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Uvod

Hidraulicki udar predstavlja prostiranje poremecajnog
talasa u hidrauli¢kim cijevnim sistemima izazvanog
naglim promjenama protoka.

Prateci efekti hidraulickog udara su parna 1 gasna
kavitacija, nestacionarno trenje i interakcija izmedu
fluida 1 strukture cjevovoda (Fluid Structure
Interaction — FSI)

Parna kavitacija — kada pritisak u sistemu tokom
hidraulickog udara padne na vrijednost pritiska
isparavanja za poznatu lokalnu vrijednost temperature.

Gasna kavitacija — u fluidu postoji i mala koli¢ina
slobodnog i rastvorenog gasa 1 ako pritisak u sistemu
tokom trajanja hidraulickog udara padne ispod
vrijednosti pritiska zasi¢enja gasa dolazi do njegovog
oslobadanja iz tecnosti 1 formiranja gasnih mjehurova.

Vrijednost koeficijenta trenja tokom trajanja
hidraulickog udara se razlikuje od njegove vrijednosti
za slucaj stacionarnog strujanja.

Za cijevi koje nisu potpuno uévrscéene, interakcija
izmedu fluida i strukture cjevovoda kroz koji fluid
struji se mora uzeti u obzir.
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—Opis eksperimentalne instalacije

Eksperimentalna instalacija za ispitivanje fenomena
hidrauli¢kog udara nalazi se u Laboratoriji za
energetske procese na MaSinskom fakultetu u
Podgorici.
Eksperimentalna instalacija se moze podijeliti u Cetiri
cjeline:
Sistem za pripremu i kontrolu pritiska
Cijevni sistem sa odgovaraju¢om armaturom
Sistem za mjerenje 1 akviziciju podataka
Elementi za izazivanje hidraulickog udara i
regulaciju protoka
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—Opis eksperimentalne instalacije
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Slika 1. Sema eksperimentalne instalacije za ispitivanje hidrauli¢kog udara
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S

. Opis eksperimentalne ins

zvedeni eksperimenti

¢ Ukupno 5 setova mjerenja.
¢ Konstantan pritisak u rezervoaru 4 bar.
¢ Ukupno je izvedeno 366 eksperimenata.

¢ Prilikom svakog eksperimenta mjereni su sledeci
podaci:

> P,.. — pritisak u rezervoaru,

» p; — pritisak na iglastom ventilu,

~Q,,, — protok na elektromagnetnom mjeracu,
~ f— sample rate (frekvencija)

» p.,, — pritisak na elektro pneumatskom ventilu
» T — temperatura vode
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U radu prikazano eksperimentalno ispitivanje raznih
slu¢ajeva hidromehanickih prelaznih procesa
(hidrauli¢kog udara) koji se mogu javiti u praksi.
Pojava kavitacije za vecinu slucajeva zatvaranja ventila.

Najvedi pritisak za sludaj istovremenog zatvaranja
ventila na pocetku i kraju — najopasniji slucaj!
Predlozi za bududi rad - razvoj numerickog modela za
simulaciju hidraulickog udara sa ukljuc¢enim efektima
nestacionarnog trenja i kavitacije, koji ¢e biti
primjenljiv u praksi na hidroelektranama i pumpnim
postrojenjima.
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