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SAZETAK:

U proteklih nekoliko godina obnovljivi izvori (OIE) postali su energetski prioritet u
mnogim, pa i najrazvijenijim, zemljama sveta.To je i potvrdjeno na Svetskom samitu
0 odrZivom razvoju odrZanom proSle godine u Johanesburgu, gde je potvrdjen njihov
znacaj u buduéem razvoju energetike . Danas,vodeéi ra¢una i o Kyoto protokolu ,niko
viSe ne dovodi u sumnju mesto i ulogu OIE u odrzivom razvoju sveta. U radu se na
bazi materijala Svetskog saveta za energiju i Internacionalne agencije za energiju
razmatra dalja pesrpektiva i uloga OIE u energetici sveta u 21. veku.

1. SADASNJI POLOZAJ OBNOVLJIVIH IZVORA ENERGIJE U
SVETSKOJ ENERGETICI

Obnovljivi izvori energije (OIE) , mada su poznati vekovima, tek poslednjih
godina dobijaju ponovo na znacaju zbog svoje obnovljivosti i ekoloske podobnosti. Prema
definiciji usvojenoj na Konferenciji OUN o obnovljivim izvorima energije u Najrobiju
1981. godine, tu spadaju: sunceva energija, biomasa, drvo i drveni ugalj, poljoprivredni,
industrijski, komunalni i Zivotinjski otpaci, geotermalna energija, energija plime i oseke,
energija morskih talasa, termalni gradijent mora, vu¢na energija Zivotinja, hidroenergija i
vetar.Prema novoj definiciji,koju je predloZila Medjunarodna agencija za energiju ,u
obnovljive izvore energije spadaju/l/:

e  sagorljivi obnovljivi i otpaci (¢vrsta biomasa,drveni ugalj,poljoprivredni i Zivotinjski
otpaci,komunalni i industrijski otpaci,biogas)
hidroenergija
geotermalna energija
sunceva energija
vetar
energija mora (talasi,plima i oseka, termalni gradijent)
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Pri tome se uslovno dele na klasi¢ne (sagorljivi obnovljivi i otpaci i hidroenergija)
inove (NOIE- geotermalna, sunceva,vetar i energija mora) obnovljive izvore.

Dosada$nje iskustvo u korid¢enju OIE pokazalo je da postoji odredeni broj
problema vezanih za brzi razvoj OIE. Njihovo definisanje i vrednovanje mora da se
usaglasi sa specificnostima obnovljivih izvora energije (neiscrpljivost, periodi¢nost,
promenljivost, prekidnost, nemoguénost pogodnog skladiStenja i dr.). Zbog toga odluka o
njihovom razvoju i kori§¢enju se ne bazira samo na ekonomici, ve¢ zavisi i od uticaja
razli¢itih drustvenih pretpostavki kao Sto su nacionalna energetska politika, ekoloski
aspekti, sigurnost snabdevanja, moguénosti uvoza goriva na bazi razmene, istraZivanje i
razvoj, nivo standarda, obrazovanje i tehnicka kultura, itd. Pri tome ti izvori ne mogu resiti
sve energetske probleme, ali se ve¢ danas mogu pogodno koristiti za razli¢ite potrebe,za
decentralizovanu proizvodnju elektriéne i toplotne energije. Naravno nemaju svi isti znacaj
i moguénosti razvoja ,ve¢ zavise i od lokalnih uslova.

To je i potvrdjeno na Svetskom samitu o odrZivom razvoju odrzanom od 26.08. do
4.09.2002.godine u Johanesburgu,gde su obnovljivi izvori bili predmet najzivlje diskusije u
vezi daljeg razvoja energetike sveta. Mada prisutni predstavnici vlada zemalja ucesnica
nisu prihvatili da usvoje odredjen cilj za obnovljive izvore(npr.predstavnici zemalja
Evropske unije su predloZili kao cilj da 2010.godine u¢e$ée OIE bude 15 % u ukupnoj
potrosnji primarne energije),prihvacena je definicija «snaznog rasta». Samim tim i u
zavrSsnom dokumentu je znaajno podvucena potreba brzeg i intenzivnijeg koriscenja
obnovljivih izvora energije /2/.

Za procenu mesta i uloge obnovljivih izvora energije u zadovoljavanju energetskih
potreba sveta veliki problem predstavlja nedostatak podataka o njima u zvani¢nim
energetskim statistikama mnogih zemalja.Prema podacima Medjunarodne agencije za
energiju ukupna potro$nja primarne energije u svetu 2000.godine je iznosila 9958 Mten
(miliona tona ekvivalentne nafte),pri ¢emu je u€es¢e OIE bilo 1372 Mten ili 13,8 % (slika
1)/1,3/.
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Slika 1. Struktura goriva u ukupnoj potro$nji primarne energije 2000.godine
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U strukturi potro$nje obnovljivih izvora energije najveci znacaj imaju klasi¢ni
obnovljivi , i to sagorljivi obnovljivi i otpaci sa 79,8 % (97 % od toga biomasa,
komercijalna i nekomercijalna ) i hidroenergija sa 16,5 %, dok novi obnovljivi u€estvuju sa
samo 3,7 % (Tabela 1) /1,3/.

Tabela 1.Struktura OIE u svetskoj i regionalnoj ukupnoj potro3nji energije 2000.godine

Ukupna | obnovljivi Udeo Struktura obnovljivih izvora

Regioni potro$nja_| izvori | obnovljivih | Sagorljivi | Hidro NOIE
Mten Mten % % % %

Afrika 508 259 50,9 97,5 23 0,2
J. Amerika 456 127 27,9 61,3 37,3 1,3
Azija 1123 382 34,0 92,7 4,0 3.3
Kina 1158 234 20,2 91,8 8,2 0
Evropa van
OECD-a 95 9 9,9 53,0 46,1 0,9
Bivsi SSSR 921 30 3,3 34,3 65,5 0,2
Sr. Istok 380 3 0,8 35,9 413 22,7
OECD 5317 329 6,2 54,8 34,4 10,8
Svet 9958 1372 13,8 79,8 16,5 3,7

U strukturi novih obnovljivih izvora energije (NOIE) najveée uce$ée ima
geotermalna energija (86,5 %), a zatim suneva energija (7,6 %) i vetar( 5,1 %),dok je
ucesce energije mora zanemarljivo malo(manje od 1 % )/1,3/.

U periodu od 1971 godine do 2000.godine godi$nja stopa rasta potro$nje
obnovljivih izvora energije je bila prakti¢no identi¢na sa stopom rasta ukupne potro$nje
primarne energije (2,1 % ), pri ¢emu se ,zbog razli¢itih polaznih pozicija, stope rasta
pojedinih obnovljivih izvora medjusobno veoma razlikuju.Novi obnovljivi izvori se u
periodu pre «energetske krize» 1974. godine prakti¢no nisu koristili,tako da su njihove
stope rasta u razmatranom periodu veoma visoke (vetar 52,1 %;sunce 32,6 %,geotermalna
8,8 % i energija mora 8,4 %), dok su klasi¢ni obnovljivi izvori imali relativno niske stope
rasta ( sagorljivi 1,8 % i hidroenergija 2,7 %) /3/.

U strukturi potro$nje obnovljivih izvora energije najvece je uceSce Siroke
potro$nje od oko 58 %, zatim proizvodnje elektri¢ne energije 21 %,industrije 9 % i ostale
potroSnje 12 %. Perspektivno najveéi znacaj ima proizvodnja elektri¢ne energije,pri ¢emu
je ve¢ danas ucesc¢e obnovljivih izvora energije u ukupnoj svetskoj proizvodnji energije
dostiglo 19 % i posle uglja je najvece (sl.2). Mada su vetar,sunéeva i geotermalna energija
u dosada$njem periodu imali najvece stope rasta, njihovo uée$ée u proizvodnji elektri¢ne
energije putem obnovljivih izvora energije je relativno malo (samo 3 % ) /3/.
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S1.2.Struktura proizvodnje elektri¢ne energije u 2000.godini

2. PREDVIDJENI RAZVOJ NOVIH I OBNOVLJIVIH IZVORA
ENERGIJE

Danas su se izdvojila tri globalna uticaja koja narudavaju odrzanje postojeceg
svetskog razvoja: (1) populaciona eksplozija, (2) nedovoljna energetska efikasnost i (3)
ekoloske posledice zagadenja. Zbog toga tri cilja koja se Zele postici i koja su usmerena na
bolji Zivot stanovni$tva sveta (ekonomski rast, raspoloZivost energetskih izvora i zastita
zivotne sredine) mogu biti kriti¢na za dalji razvoj energetike, jer su najée$¢e medusobno
suprotstavljeni. BrZzi ekonomski rast, posebno u zemljama u razvoju zbog povecanja
njihovog stanovniStva, zahteva sve vecu potro$nju energije, a to dovodi do sve vecih
ekoloskih problema. Sa druge strane, ukoliko se ne ostvari kontinualan ekonomski rast u
tim zemljama, do¢i ¢e do velikih socijalnih i politi¢kih problema irom sveta. Cak i izrazito
povecanje efikasnosti koris¢enja energije u narednom periodu bi¢e umanjeno sve veéim
povecanjem stanovni$tva i pove¢anjem specifi¢ne potro$nje energije u zemljama u razvoju.
Drugim re¢ima, sustinsko pitanje daljeg razvoja energetike sveta je kako ostvariti odrzivi
rast Covecanstva, a da ne dode do globalnog zagrevanja i vec¢ih zagadenja atmosfere. Zbog
toga je i bitno da se Coveanstvo usmeri na traZenje ekoloski povoljnijih izvora i
tehnologija kako bi se ostvario dalji rast standarda stanovni$tva u svim zemaljama sveta bez
ve¢ih problema Zivotne sredine u svim regionima sveta.

Imajudi u vidu da je energetski sistem veoma konzervativan i trom, neophodno je
sagledati razvoj energetike na Sto duZi rok, kako bi se predupredili moguéi energetski, a
samim tim i drustveni problemi, u svetu. To je i razlog za$to se pre nekoliko godina u
Svetskom savetu za energiju preslo na globalno razmatranje energetike sveta u XXI veku,
do 2100. godine. U saradnji sa Internacionalnom agencijom za sistemske analize u
Laksenburgu (Austrija), Svetski savet za energiju je 1998. godine uradio Studiju
"ENERGIJA ZA SUTRASNIJI SVET-DEJSTVUIJMO SADA!" koja je analizirala razvoje
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energetike sveta u ovom veku /4/. Vizija razvoja energetike sveta do 2100. godine je
neophodna iz slede¢ih razloga/4,5/:

e sve Ce biti veci problemi sa zastitom Zivotne okoline, posebno sa aspekta globalnog
zagrevanja zemlje;

e neophodno je definisati dugoroénu istrazivacku i razvojnu strategiju;

e odluke koje se budu danas donele u velikoj meri ¢e opredeliti i dalji razvoj
Covecanstva u ovom veku, imajuéi u vidu pre svega sadasnje nepovoljne tendencije
u pogledu postizanja "odrZivog" razvoja sveta.

Razradene su tri varijante i vi§e scenarija buduc¢ih energetskih potreba do 2050. i 2100.
godine (Tabela 2 ) /4,5/ :

e Varijanta brzeg ekonomskog razvoja (A): Ova varijanta podrazumeva brzi
ekonomski razvoj zemalja u razvoju, 1% godiSnje veca stopa rasta od referentne
varijante (3 scenarija- Al-vece korid¢enje nafte; A2-vece korid¢enje uglja; A3-vece
korid¢enje OIE)

e Referentna varijanta (B): Ona pretstavlja pobolj$anu varijantu umerenog razvoja (1
scenario);

e Ekoloska varijanta (C): Ova varijanta podrazumeva poboljSanje energetske
efikasnosti i veéu primenu nefosilnih goriva, posebno novih i obnovljivih energija (2
scenarija- C1-brzi razvoj OIE; C2-veci razvoj nuklearne energije)

Tabela 2.Scenariji razvoja potreba energije u svetu u periodu do 2050. godine,Gten

VRSTA/GODI | 990, 12020. 2050.
NA Al IA2 A3 IR ICHIE2 IAL - JAZ VA3 - 1B - Je1ie2
[Ugalj 2.2 13,7143(2.9] 3.4 [23123] 3.8 | 7.8 | 22 | 41 [1,5] 1,5
[Nafta 31 14,704,543 3,8 [3,013,0] 7.9 | 48 | 43 | 40 [2,7] 2,6
{Prirodni gas 1,7 |3,6/3,43.8] 3.2 |3,13,0] 4,7 | 55 | 7,9 | 45 |39] 33
[Nukilearna 0,5 10,9(0,6(1,0] 0,9 |0,7[0,8] 2,9 | 1,1 | 2,8 | 2,7 |0,5] 1,8
[Hidro 04 |0,7[0,9]0,9] 0,7 [0,7]0,7] 1,0 | 1,1 | 1,1 | 0,9 [1,0] 1,0
Novi OIE 0,2 10,9]0,8[1,6] 0,7 10,7]0,7] 3,7 | 3.8 | 57 | 2,8 |3,8] 3,2
isag"r"’b“m’lj“’ 0,9 [0,9]0,9(09] 09 [09]09] 0,8 07| 08 | 0.8 |0,8] 0,8
UKUPNO | 9,0 154 | 136] 114 24,8 19.8| 142

Vidi se da ¢e u svim varijantama udeo obnovljivih izvora najvi§e porasti. Zbog
toga se insistira na ve¢em ulaganju u istraZivanje i razvoj tih izvora u narednim dekadama
kako bi omogucili dugoro¢nu sigurnost snabdevanja i diverzifikaciju energetskih izvora.
Problem je $to ti izvori zahtevaju za vece energetsko koriS¢enje velika pocetna ulaganja, za
$ta medunarodni kapital jo§ uvek nije zainteresovan, ali se situacija svakim danom menja.
1z podataka tabele 2. vidi se da se najve¢e promene u strukturi primarne energije vezuju za
ucesce novih obnovljivih izvora energije,jer se u svim varijantama predvida njihov veoma
intenzivan razvoj, uz smanjenje ucesca uglja (i nafte) kao znacajnih zagadivaca Zivotne
sredine produktima sagorevanja i samim tim manja proizvodnja CO2 .i zagadjenje
atmosfere,odnosno manje povecanje globalne temperature (sl.3) /4,5/.
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scenarijima do 2100. godine

3. ZAKLJUCAK

Na osnovu prethodnih razmatranja daljeg razvoja energetike sveta i mesta i uloge

obnovljivih izvora energije mogu se izvucu neki opsti zakljucci:

ne predstoji nedostatak fosilnih goriva u prvoj polovini 21. veka, ali ¢e doci do
smanjenja raspolozivosti prvo nafte, a zatim i prirodnog gasa u pojedinim delovima
sveta, usled neravnomerne raspodele energetskih potencijala.

radi odrzivog ekonomskog razvoja neophodne su dovoljne koli¢ine energije, a
povecano koriS¢enje izvora energije je neizbezno, iako ¢e mnogi regioni sveta,
posebno OECD zemalja, imati malo ili ne¢e imati uopste porast potrosnje energije.
ekonomski razvoj, sa povecanim koriS¢enjem izvora energije i zaStitom prirodne
sredine, $to se nekad smatralo nepomirljivom suprotno$cu, ne predstavljaju sukob
dobra i zla. Oni predstavljaju dve strane iste medalje koja se naziva "odrzanje".Zbog
toga su za odrzivi svet veoma bitni razvoj tehnike i tehnologije koris¢enja
obnovljivih izvora energije ,odnosno stimulans za njihovo sve vece uce$ée u
energetskom bilansu sveta.
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RENEWABLE SOURCES OF ENERGY IN WORLD
ENERGETICS-TODAY AND TOMORROW

ABSTRACT:

In past few years renewable sources became energetics priorities in many countries, as
well as in developed countries of the word. That fact was confirmed in World’s
conference of Sustainable Development, last year in Johannesburg, where was
confirmed their significance in future development of energetics. Today, considering
Kyoto Protocol too, none doubts in place and role of RES in sustainable development
of the world. In paper, future perspectives and role of RES in energetics of the world
in 21th century, is considered, according to materials of World Energy Council
(WEC) and International Energy Agency (IEA).
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