1. NASTAVNI PREDMETI PRIRODNIH NAUKA
U OSNOVNOJ SKOLI I GIMNAZIJI
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Sazetak: U okviru temeljne reforme douniverzitetskog obrazovnog sistema, primjenju-
ju se nastavni planovi kojima je zna¢ajno ugrozen status predmeta fundamentalnih prirod-
nih nauka. Oprema $kolskih kabineta, literatura, osposobljenost nastavnika, oblici takmice-
nja - takode su elementi koji zahtijevaju znacajno unapredenje.

Predlaze se donoSenje sveobuhvatne Strategije predmeta prirodnih nauka u douniver-
zitetskom obrazovanju, kojom bi se precizirale neophodne aktivnosti sa ciljem pobolj$anja
ucenja prirodnih nauka u nastavnoj praksi.

Kljucne rijeci: reformisani nastavni planovi, opremljenost kabineta, Strategija predme-
ta prirodnih nauka

Abstract: Within profound reform of the primary and secondary education system,
teaching plans that imperil the status of the fundamental natural sciences as subjects are ap-
plied. The equipment of school cabinets, bibliography, the level of teachers’ competence, the
forms of contest — are also elements that need significant improval.

Enactment of overall Strategy of natural sciences as subjects in the primary and second-
ary education is suggested here with the aim of improvement of teaching of natural sciences
in the schools.

Key word: reformed teaching plans, the equipment of cabinets, Strategy of natural sci-
ences as subjects

1.1. UVOD

Savremenu ekonomiju prate stalne tehnoloske promjene, tijesno vezane sa na-
pretkom nauke. U tom smislu posebno vazan segment je naucna pismenost mlade
generacije, koja se uglavnom sti¢e kroz nastavne predmete prirodnih nauka.

PISA (Program for International Student Assessment) ili Program za meduna-
rodno testiranje ucenika sproveden je 2006. godine za 5129 petnaestogodisnjaka iz 4
osnovne i 48 srednjih $kola u Crnoj Gori.
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U fokusu ciklusa PISA 2006 bila je naucna pismenost, koja se u okviru ovog Pro-
jekta defini$e kao sposobnost da koristimo nau¢no znanje, prepoznajemo relevan-
tna pitanja i izvlacimo zakljucke zasnovane na nau¢nim rezultatima. Sve ovo u cilju
razumijevanja svijeta u kojem zivimo i pomo¢i u donosenju odluka koje se ti¢u pri-
rode i ¢ovjekove interakcije sa njom [5].

U okviru ispitivanja nau¢ne pismenosti PISA ispituje tri kompetencije:

- identifikovanje nau¢nih pitanja;

- nauc¢no objasnjenje fenomena;

- upotrebu nauc¢nih dokaza.

PISA razlikuje dvije vrste nau¢nog znanja:

« Znanje iz nauke — razumijevanje osnovnih nauc¢nih koncepata i teorija iz kljuc-
nih nau¢nih podru¢ja. U ciklusu PISA 2006 pokrivena su Cetiri sadrzajna podruc-
ja: ,fizicki sistemi”, ,,sistemi zivih bi¢a”, ,sistemi Zemlje i svemira” i ,,tehnoloski si-
stemi”. Ova podrucja predstavljaju klju¢ne aspekte razumijevanja prirodnog svijeta.

o Znanje o nauci — razumijevanje svrhe i prirode nau¢nog istrazivanja i nau¢nih
objasnjenja kao rezultata nau¢nog istrazivanja. Istrazivanje se moze smatrati sred-
stvom nauke, a objasnjenja ciljevima nauke [6].

Ostvareni crnogorski prosjecni rezultat iz nau¢ne pismenosti je statisticki zna-
¢ajno ispod prosjeka OECD-a i, od 58 zemalja, na$ rezultat je na 48. mjestu.

Postignuca su bila podijeljena u $est nivoa, s tim $to su ucenici koji nijesu uspjeli
da rijese najlakse zadatke bili svrstani ,Ispod Nivoa 1”. Analiza rezultata (Slika 1. 1)
pokazuje da u Crnoj Gori ¢ak polovina ili 50,3% ucenika (,,Ispod Nivoa 1” i ,,Nivo
1”) ne dostize ni elementarni nivo nau¢ne pismenosti, kao i da nema ucenika koji su
ostvarili postignuce na najvisem nivou (,,Nivo 6”).

Procenat broja uc¢enika na pojedinim nivoima postignuca
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Slika 1. 1. Raspodjele procenta broja u¢enika na pojedinim nivoima postignuca
OECD zemalja i Crne Gore (Prema: [5])
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Dominantan dio nasih ucenika (31%) ostvario je postignuce koje odgovara spo-
sobnosti doslovne interpretacije (,Nivo 2”) [5].

Prirodne nauke su u sredistu civilizacijskih promjena, stvaraju ih, pokrecu, obli-
kuju i preuzimaju odgovornost za njih. Prirodne nauke treba da imaju vazno mjesto u
gimnazijskom planu jer su osnova vaspitanja i obrazovanja mladih za XXI stoljece -
mnoge vjestine i sposobnosti (kreativno rjesavanje problema, saradnicki rad u timu,
efikasna upotreba tehnologije i vrednovanje cjelozivotnog ucenja) sticu se ucenjem pri-
rodnih nauka. Osim toga, prirodnonau¢na pismenost uklju¢uje znanje, vjestine, spo-
sobnosti i stavove koji ¢ovjeku omogucuju posmatranje pojava, razmisljanje o njima i
razumijevanje objasnjenja pojava kao i kreativno odlucivanje i preduzimanje akcija,

Medutim, u Crnoj Gori, nakon sprovedene reforme douniverzitetskog obrazovanja,
status nastavnih predmeta prirodnih nauka - ¢ijim izucavanjem ucenici upravo tre-
ba da sticu nau¢nu pismenost — znacajno je oslabljen, $to potvrduje analiza koja slijedi.

1.2. STATUS PREDMETA PRIRODNIH NAUKA

Primjenom novih nastavnih planova devetogodi$nje osnovne skole i opste gi-
mnazije doslo je do znacajnog smanjenja zastupljenosti nastavnih predmeta prirod-
nih nauka [10][11][3].

U gimnaziji, prije reforme, primjenjivali su se nastavni planovi tri gimnazijska
smjera: opSteg smjera, drustveno-jezickog smjera i prirodno-matematickog smjera.
Od skolske 2009/2010. godine u svim gimnazijskim odjeljenjima primjenjuje se re-
formisni plan gimnazije.

Kada se posmatra zastupljenost predmeta prirodnih nauka u nastavnim plano-
vima doreformisane i reformisane gimnazije (Tabela 1. 1. i Slika 1. 2) jasno se uoca-
va izjednacavanje sa drustveno-jezickim smjerom, koji su upisivali u¢enici koji nije-
su htjeli da se opredjeljuju za izucavanje prirodnonauc¢nih predmeta.
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Slika 1. 2. Sedmi¢ni broj ¢asova prirodnonau¢nih predmeta u pojedinim smjerovima gimnazije
(prije reforme) i u reformisanoj gimnaziji
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Tabela 1. 1. Broj ¢asova nastavnih predmeta prirodnih nauka u gimnaziji

. Prethodni nastavni planovi .
Nastavni Razred Prirodno- Opsti | Drustveno-jezicki Ref(v)rml'sam p!fm
predmet e P o) opste gimnazija

-matematicki smjer | smjer smjer
I 2 2 2 2
11 3 2 2 2
Fizika 11 3 3 2 2
IV 5 2 2 -
Svega: 13 9 8 6
I 2 2 2 2
11 3 2 2 2
Hemija 111 3 2 - 2
v 2 2 - -
Svega: 10 8 4 6
I 2 2 2 2
11 2 2 2
Biologija | III 3 2 2 2
IV 3 2 - -
Svega: 10 8 6 6
Ukupno: 33 25 18 18

Posmatrajuci posebno po predmetima, vidi se da je sada nastava fizike zastuplje-
na ¢ak i manje nego $to je bila u drustveno-jezickom smjeru (Slika 1. 2).

Na osnovu broja gimnazijskih odjeljenja u pojedinim razredima prije reforme i
sada, jednostavno se pokazuje [10] da je za sve gimnazije u Crnoj Gori doslo do bit-
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Slika 1. 3. Uporedni prikaz sedmic¢nog broja ¢asova prirodnonauc¢nih predmeta
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nih razlika u sedmi¢nom broju ¢asova (Tabela 1. 2). Razlika je odredena za sadasnji
broj ¢asova i broj ¢asova koji bi bio zastupljen u sluc¢aju da su se primjenjivali nastav-
ni planovi tri gimnazijska smjera.

Tabela 1. 2. Razlika u broju ¢asova predmeta prirodnih nauka u 23 gimnazije u Crnoj Gori

Nastavni Sedmicni broj Sedmicni broj ¢asova Razl} %<a " Raz.1v1k.a b

z y . sedmi¢nom godi$njem
predmet | ¢asova prije reforme |  proslije reforme i S Bom o
Fizika 815 542 -273 -9555
Biologija 668 542 -126 -4410
Hemija 605 542 -63 -2205
Ukupno 2088 1626 -462 -16170

Kada se posmatraju pojedina¢ni nastavni predmeti u gimnaziji (Slika 1. 4), vidi-
mo da su najvece promjene za ukupan broj ¢asova Fizike (-273) i Matematike ( + 131).

Izuzetno je nepovoljna i ¢injenica da u IV razredu srednje skole, ¢ak i u gimna-
ziji, predmeti prirodnih nauka ne postoje kao obavezni predmeti. Drugim rije¢ima,
jednu godinu prije upisa na studijske programe, ucenici nijesu obavezni da izucava-
ju predmete prirodnih nauka.

U osnovnoj $koli se postupno implementira novi nastavni plan (devetogodisnje)
osnovne $kole. Novi plan predvida skolovanje u tri ciklusa. Za nastavne predmete
prirodnih nauka u III ciklusu (7, 8. i 9. razred) doslo je do smanjenja broja ¢asova fi-
zike u 7. razredu (Tabela 1. 3) [10][3].
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Slika 1. 4. Razlika u sedmi¢nom broju ¢asova za sva gimnazijska odjeljenja
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Tabela 1. 3. Broj ¢asova predmeta prirodnih nauka u osnovnoj skoli

Nastavni Stari. fla'stavni plan . Novi 'rvla'stavni plan .
predmet (osmogodisnje) osnovne $kole (devetogodisnje) osnovne $kole
6.raz. | 7.raz. | 8.raz. | Svega | 7.raz. | 8.raz. | 9.raz. | Svega

Fizika 2 2 2 6 1 2 2 5
Hemija 2 2 4 2 2 4
Biologija 2 2 2 6 2 2 4
Biologija sa ) )
ekologijom
Ukupno: 4 6 6 16 3 6 6 15

Razlika od jednog ¢asa fizike sedmicno reflektuje se na razliku u sedmi¢nom i
godi$njem (ukupnom) broju ¢asova u 162 osnovne $kole u mjeri datoj u Tabeli 1.4.

Tabela 1. 4. Razlika u broju ¢asova predmeta prirodnih nauka
za 162 osnovne $kole u Crnoj Gori

. Sedmi¢ni broj Sedmicni broj Razlika u Razlika u
Nastavni 2 . 2 i 9 —_
casova prije casova proslije sedmi¢nom godi$njem
predmet S o
reforme reforme broju ¢asova broju ¢asova
Fizika 2286 1905 -381 -13335
Hemija 1524 1524 0 0
Biologija 2286 1524 -762 -26670
Biologja sa 0 762 +762 + 26670
ekologijom
Ukupno: 6096 5715 -381 -13335

Ukupno, reformom douniverzitetskog obrazovanja, odnosno primjenom novih
nastavnih planova, osnovcima i gimnazijalcima Crne Gore, organizuje se manje ca-
sova prirodnih nauka, i to:

- 120 ¢asova dnevno,

— 843 ¢asa sedmicno i

- 29505 c¢asova godisnje.

1. 3. OPREMLJENOST SKOLSKIH KABINETA
PRIRODNIH NAUKA

Nauc¢no posmatranje i deskripcija dobijaju svoj puni smisao u eksperimentu.
Upravo eksperimentima traze se odgovori na pitanja o prirodi. U nastavi odnosno
ucenju fizike, kao i u fizici kao nauci, a sli¢no vazi i za ostale prirodne nauke - ekspe-
riment ima vi$e uloga i predstavlja:

- sredstvo ociglednosti,

— izvor znanja i

— kriterijum naucne istine.
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Iako se $kolski eksperiment ne moze identifikovati s nau¢nim, ipak u njemu ima
nauc¢nog obiljezja — kako u postavci i izvodenju tako i u analizi rezultata i, na njiho-
voj osnovi, dokazivanju ili opovrgavanju teorijskih pretpostavki. Posredstvom ek-
sperimenta ucenik dobija i odredenu sliku o nau¢nom eksperimentalnom metodu.

Adekvatna povezanost teorije i eksperimenta u nastavi prirodnih nauka pruza
vec¢e mogucénosti povezivanja razli¢itih elemenata znanja u jedan koherentan sistem,
kao i primjenu tog znanja u svakodnevnom zivotu.

Nastavna sredstva propisana su predmetnim programima. Medutim, ovaj nacin
propisivanja nije prepoznat kao obavezujuci u nasim skolama.

U Pravilniku o blizim uslovima za osnivanje ustanova u oblasti obrazovanja i
vaspitanja (,,Sl. list RCG”, br. 40/06) nijesu definisana nastavna sredstva za pojedi-
ne predmete.

Opremljenost $kola, odnosno $kolskih kabineta prirodnih nauka, a narocito fi-
zike, najcesce izostaje ili je izuzetno losa [7].

O problemima u opremljenosti nastavnim sredstvima i ucilima iz fizike bilo je
rijeci 1 1995. godine na IX kongresu fizi¢ara Jugoslavije. Utvrdeno je da ,,... opre-
mljenost osnovnih $kola u Crnoj Gori je veoma slaba. Kabinetska nastava je rijet-
ka, a nastavna sredstva se nazalost u veéini $kola svode na tablu i kredu. Uzorak od
50 osnovnih $kola (Podgorica, Bijelo Polje, Bar, Berane, Niksi¢, Pljevlja, Kolasin, Za-
bljak, Risan, Tivat, Budva, Petrovac na Moru i Danilovgrad) pokazao je da opremlje-
nost ovih skola pojedinim ucilima ide od 4% (najcesce) do oko 50% kada su u pita-
nju najjednostavnija ucila (poluga, vaga, menzura i sl.). Opremljenost skola ucilima
iz pojedinih oblasti fizike krece se od 12 do 20% pri tom treba naglasiti da je starost
ovih uc¢ila rijetko ispod 10 godina, a poneke imaju 20 i viSe godina” [8].

U narednih 15-ak godina nije bilo nabavke nastavnih sredstava iz fizike. Slicna
je situacija i sa nastavnim sredstvima iz hemije, dok je za nastavu biologije Ministar-
stvo prosvjete i nauke obezbijedilo opremu za oko 40 kabineta u osnovnim $kolama.

U Informaciji koju od Vlade Crne Gore zahtijeva Evropska komisija u cilju pripre-
me Misljenja o zahtjevu Crne Gore za clanstvo u Evropskoj uniji u 26. dijelu (Obra-
zovanje i kultura) navodi se da se kroz budzet Ministarstva prosvjete i nauke obe-
zbjeduju i sredstva za materijale za izvodenje nastave, u okviru kojih $kole na osno-
vu odobrenih sredstava mogu da obezbijede neophodne materijale, administrativ-
ne obrasce, dnevnike, knjizice, nastavnu opremu, materijale za biblioteke, multime-
dijalnu opremu [2]. Medutim, ova sredstva Skole neredovno dobijaju, a njihov iznos
nije dovoljan ¢ak ni za obezbjedivanje elementarnih potreba skole (krede, sunderi,
sredstva za higijenu i sl.).

Udzbenici su takode jo$ jedan od bitnih faktora u procesu nastave, odnosno uce-
nja predmeta prirodnih nauka. Za razliku od veéine evropskih drzava, u Crnoj Go-
ri je podzakonskim aktom [12] definisan samo jedan izdava¢ udzbenika koji se mo-
gu koristiti u osnovnoj skoli ili gimnaziji. (U ¢lanu 4 Pravilnika o postupku pribav-
ljanja, ocjenjivanja, odobravanja i pripreme udzbenika i nastavnih sredstava navodi
se da postupak pribavljanja i pripreme udzbenika za ops$te obrazovanje i za opsteo-
brazovne predmete u stru¢nom obrazovanju sprovodi Zavod za udzbenike i nastav-
na sredstva.).
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Nedostatak konkurencije u bilo kojoj oblasti zasigurno nepovoljno uti¢e na kva-
litet - bez obzira na podrske i napore koji se ulazu.

1. 4. STRATEGIJA NASTAVNIH PREDMETA PRIRODNIH NAUKA

Ucenje prirodnih nauka je potrebno svima. Na osnovu deklaracija o ljudskim
pravima svjetskih i evropskih institucija svaka osoba ima pravo na vaspitanje i obra-
zovanje usmjereno na puni razvoj pojedinacne licnosti. Drustvo XXI stoljeca zahti-
jeva dostupnost prirodnonaucnog vaspitanja i obrazovanja svima bez obzira na pol,
starost, kulturnu ili etni¢ku pripadnost, sposobnosti, interese i motivaciju za ucenje.

Ucenje prirodnih nauka je aktivan proces. Pri ucenju prirodnih nauka ucenici
posmatraju i opisuju pojave, postavljaju pitanja, usvajaju znanja, kreiraju objasnje-
nja na razli¢ite nacine i prenose svoje ideje drugima. Drugim rije¢ima, ucenje pri-
rodnih nauka je rad u¢enika, a ne rad na u¢enicima, $to znaci fizicku i mentalnu ak-
tivnost ucenika.

Prirodne nauke formiraju nau¢ni pogled na svijet. Ucenici se upoznaju sa na-
u¢nim pristupom, na¢inom nauc¢nog istrazivanja, pravilima dokazivanja, nac¢inima
formulisanja pitanja i davanja objasnjenja. Osim sticanja znanja i vjestina, kao i ra-
zvoja sposobnosti, u¢enjem prirodnih nauka izgraduju se stavovi i odnos prema pri-
rodi. Prirodnonaucna pismenost uklju¢uje razumijevanje prirode nauke, nau¢nih
poduhvata i uloge nauke u drustvu i licnom Zivotu.

Iz svega navedenog jasno je da nedostaje sveobuhvatan, strateski pristup u posti-
zanju i odrzavanju kvaliteta predmeta prirodnih nauka u douniverzitetskom obra-
zovanju Crne Gore. U tom cilju, neophodno je promisliti i usvojiti Strategiju predme-
ta prirodnih nauka u douniverzitetskom obrazovanju.

Nije realno ocekivati da se slozeni ciljevi nastave/ucenja ovih predmeta ostvaru-
ju bez ukljucivanja i podrske ne samo $kole nego i roditelja, lokalne zajednice, Zavo-
da za $kolstvo, Ministarstva prosvjete i nauke, univerziteta, nevladinog sektora, jav-
nosti itd. Da bi ta podrska bila planirana, koordinisana i stalna, neophodno je izra-
diti ,instrument” ili ,vodi¢” kroz taj proces (odgovornosti, rokovi, potrebe, indika-
tori, itd.).

Inace, sistem obrazovanja i usavrsavanja u oblasti prirodnih nauka treba da bu-
de u funkciji kompetencija, razvoja kreativnosti i inovativnosti drustva.

1. 5. PRIJEDLOZI

o Uraditi i donijeti Strategiju predmeta prirodnih nauka u douniverzitetskom
obrazovanju Crne Gore (2011-2025).

« Promijeniti nastavne planove osnovne $kole i opste gimnazije tako da nastavni
predmeti prirodnih nauka imaju mjesto i znacaj koji odgovaraju stremljenjima Cr-
ne Gore u XXI stolje¢u. Pri tome, smatramo da je minimalni broj ¢asova nastavnih
predmeta prirodnih nauka za ucenike osnovne skole i gimnazije prikazan u Tabe-
li1.5:

Naravno, prema inoviranim nastavnim planovima treba uraditi i odgovarajuce
predmetne programe.
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Tabela 1. 5. Prijedlog broja ¢asova predmeta prirodnih nauka u opstem obrazovanju Crne Gore

Nastavni Osnovna Skola Opsta gimnazija
predmet 7. 8. 9. 1k 2. 3. 4.
razred razred razred razred razred razred razred
Fizika 2 2 2 3 3 5 5
Hemija 2 2 2 2 2 5
Biologija 2 2 2 2 > > 5

» Opremljenost skola je neophodno podiéi na znatno zahtjevniji nivo od postoje-
¢eg. U tom cilju potrebno je:

- evidentirati postojece stanje opremljenosti skolskih kabineta (u rijetkim sluca-
jevima gdje postoje);

— propisati standarde i normative za opremljenost skolskih kabineta prirodnih
nauka i strogo ih se pridrzavati;

— kabinete u $kolama opremiti savremenim nastavnim sredstvima;

- planirati mjere podrske za odrzavanje opreme;

- organizovati kontinuiranu obuku nastavnika na osnovu saradnje Prirodno-
matematickog fakulteta i Zavoda za $kolstvo;

— pripremiti odgovarajuce priru¢nike za eksperimentalni i laboratorijski rad.

o Formirati strucne aktive nastavnika (na nivou op$tine i na nivou drzave) pred-
meta prirodnih nauka kao strukovne organizacije. Osnovni ciljevi ovih aktiva bili bi
unapredivanje nastave predmeta prirodnih nauka, organizacija opstinskih takmice-
nja, popularizacija fundamentalnih prirodnih nauka i sl.

o Osmisliti izborne predmete prirodnih nauka koji ¢e se promovisati i populari-
sati mladima (sli¢no izbornim predmetima ,,Gradansko obrazovanje”, ,,Zdravi sti-
lovi zivota”, ,,Evropske integracije”...).

o Unaprijediti takmicenja iz predmeta prirodnih nauka tako $to bi se organizovalo:

- takmicenje ucenika iz eksperimentalnih zadataka;

- takmicenje ucenika iz istrazivackih radova;

— takmicenje za ucenike po svim razredima posebno (tri u osnovnoj i ¢etiri u gi-
mnaziji);

— susreti, okrugli stolovi i savjetovanja za mentore u¢enika u toku odrzavanja ta-
kmicenja ucenika.

o Pokrenuti i podrzavati izdavanje ¢asopisa iz prirodnih nauka za u¢enike osnov-
nih $kola i gimnazije.

« Pokrenuti i podrzavati izdavanje casopisa za nastavu prirodnih nauka u osnov-
noj skoli i gimnaziji.

« Potrebno je institucionalno i kontinuirano promovisati i podrzavati NVO sek-
tor koji se bavi popularizacijom prirodnih nauka.

« Razmotriti mogucnost da udzbenike i ostalu literaturu za ucenike izdaje vise
izdavaca i konkurencijom obezbijedi kvalitet.

o Kontinuirano popularisati prirodne nauke manifestacijama i ve¢im prisustvom
u medijima.
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