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NIKL I HROM U ZEMLJIŠTIMAZETSKE RAVNICE

THE CONTENTS OF NICKELAND CHROMIUM IN SOME SOIL TYPES IN THE 
REGION OF ZETA

Izvod

Ispitivanja se odnose na sadržaj Ni i Cr u oko 35.000 ha zemljišta Zetske 
ravnice, koja se koriste u intenzivnoj poljoprivrednoj proizvodnji. Cilj rada je bio da 
se utvrdi kakvo je prirodno stanje zastupljenih zemljišta i da li ima vještačkog 
zagađenja niklom i hromom.
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Abstract

Total contents of Ni i Cr were investigated in the soils of the Zeta region, 
encircling about 35000 ha, known as area with intensive plant production. The aim 
of this study was to examine natural conditions of representative soils and to 
investigate if they are artificially polluted by Ni and Cr.
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UVOD

Jedno od najtežih vidova zagađenja zemljišta je zagađenje materijama koje 
sadrže teške metale. Stanje tih elemenata u prirodnim zemljištima zavisi od njihovog 
sadržaja u matičnom supstratu (Davies, 1980; Adriano, 1986). Međutim, njihove 
koncentracije u površinskim slojevima u značajnoj su zavisnosti od procesa 
obrazovanja zemljišta i tehnološkog zagađenja. Tehnološko zagađenje može biti 
industrijskog porijekla, od gasova i mulja iz industrijskih postrojenja (EL-BASSAM I 
SAR., 1977; DASLLER, 1979), posljedica hemizacije biljne proizvodnje 
(P1OTROWSKA i sar., 1978; GOODROAD, i sar. 1979, ALAWAY, 1990) ili upotrebe 
otpadnih voda za navodnjavanje (ANDERSSON i sar., 1976, PURVES, 1977).

Kada toksični elementi uđu u sastav zemljišta tu ostaju mnogo duže nego u 
drugim djelovima biosfere, praktično vječito (LIMURA i sar., 1977). Njihova dalja 
sudbina zavisi od svojstava zemljišta.

Zemljišta zagađena teškim metalima, bilo da su oni prirodnog ili vještačkog 
porijekla, daju smanjene prinose biljaka i mogu biti toksični za biljke i životinje i/ili 
mogu uticati na kvalitet konzumnih biljaka. Vještačko zagađenje zemljišta uzrokuje 
veću opasnost za biljke od prirodnog (KLOKE, 1979; BERROW i sar., 1980). Sanacija 
zemljišta zagađenih ovim elementima je vrlo složen i skup poduhvat, što povećava 
razlog preventivnog sprečavanja oštećenja.

Detaljnih proučavanja ove problematike u našoj Republici do sada nije bilo, 
a zbog sve veće neophodnosti pravilnog korišćenja poljoprivrednog zemljišta, 
naročito u proizvodnji zdravstveno bezbjedne hrane, obavljena su proučavanja 
sadržaja teških metala u obradivim zemljištima ravničarskog dijela Crne Gore. U 
ovom radu prikazani su rezultati sadržaja Ni i Cr u obradivim zemljištima Zetske 
ravnice.

METODE ISTRAŽIVANJA

Kao podloga za prikupljanje uzoraka na terenu poslužile su pedološka 
(1:50000) i geološka (1:200000) karta na koju je ucrtana mreža kvadrata površine 
ix5 km. Prilikom uzorkovanja vodilo se računa da su uzorci reprezentativni za 
svaki kvadrat u pogledu tipa zemljišta i načina obrade površina, pri čemu je 
izbjegavana blizina većih lokalnih zagađivača (industrijska postrojenja, saobraćajnice 
i naselja). Uzorci su uzimani iz oraničnog sloja sa dubine 0-20 cm kod oranica, 
voćnjaka i vinograda i 0-10 cm kod livada. Pošto je iz nekih kvadrata uzimano 2-3 
uzorka, zbog velike heterogenosti zemljišta, prikupljeno je 30 uzoraka i obuhvaćeno 
je oko 35000 ha obradivih zemljišta.

Poslije pripreme, uzorci su tretirani "carskom vodom", pa su u dobijenom 
rastvoru određivani ukupni sadržaji Ni i Cr metodom atomske apsorpcione 
spektrofotometrije.
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REZULTATI I DISKUSIJA

U tabeli 1. navedeni su rezultati sadržaja ukupnog Ni i Cr u površinskom 
sloju ispitivanih zemljišta, lokacije sa kojih su uzeti uzorci, tipovi zemljišta i vrste 
obradivih površina. U tabeli 2. date su srednje vrijednosti, najniži i najviši utvrđen 
sadržaj, srednje vrijednosti u nezagađenim zemljištima i maksimalno dozvoljene 
količine za Ni i Cr.

Tabela 1. Sadržaj Ni i Cr (ppm) u obradivim površinama Zetske ravnice

Uzorak broj Lokacija Tip zemljišta Obrađva površina Ni Gr

1. Podhum aluvijum oranica 61 78

2. Gostilje aluvijum oranica 63 67

3. Podhum aluvijum oranica 62 67

4. Drešaj crvenica livada 68 43

5. Vuksan Letači smeđe v. plitko oranica 61 76

6. Sukunjć smeđe v. plitko oranica 55 74

7. Mataguži smeđe plitko oranica 62 86

8. Mala guzi smeđe plitko oranica 57 85

9. Mataguži smeđe v. plitko oranica 77 96

10. Golub ovci smeđe plitko oranica 62 66

11. Golub ovci aluvijum oranica 127 134

12. Bistrice aluvijum oranica 124 134

13. Ponari aluvijum oranica 119 117

14. Vukova aluvijum oranica 131 128

15. Helmica smeđe v. plitko oranica 76 83

16. Spinje smeđe v. plitko vinograd 62 73

17. Tuzi-Vuiević smeđe v. plitko oranica 64 69

18. Dušići smeđe plitko oranica 112 122

19. G.Polje smeđe v. plitko vinograd 23 39

20. Mojanovići smeđe plitko oranica 75 71

21. Mahala aluvijum oranica 61 74

22. Botun smeđe plitko oranica 124 123

23. PikaJji crvenica livada 93 68

24. Dinoši smeđe plitko oranica 74 73

25. Rakića Kuće smeđe v. plitko vinograd 53 88

26. Dajbabe smeđe plitko oranica 85 68

27. Dajbabe smeđe v. plitko oranica 82 68

28. Farmad smeđe plitko livada 68 55

29. Sadne smeđe plitko vinograd 110 42

30. Krusi crvenica livada 78 40
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Tabela 2. Srednje vrijednosti sadržaja nikla i hroma u ispitivanim zemljištima (ppm)

Element
Interval 

nalaženja
Srednje 

vrijednosti za 
sve uzorke

Srenje vrijedn. 
u nezagađenim 
zemljištima

Dopušteni 
sadržaj

Ni
Cr

23-131
39-134

79
80

40
40

(50)200
100

Ukupni sadržaj nikla u ispitivanim zemljištima varirao je od 23 do 131 ppm. 
Srednja vrijednost iznosila je 79 ppm. Sadržaj hroma kretao se od 39 do 134 ppm, 
a prosječna vrijednost iznosila je 80 ppm.

Neki istraživači navode da je maksimalno dozvoljeni sadržaj Ni i Cr u 
površinskim slojevima zemljišta pri proizvodnji zdravstveno bezbjedne hrane 100 
ppm (LINZON, 1978; KABATA-PENDIAS i KLOKE, 1979; KITAGISHI i san, 1981). 
cit. po KABATA-PENDIJAS-u, 1986. Drugi autori daju znatno nižu vrijednost za 
dopušteni sadržaj nikla: 50 ppm (KLOKE, 1980, cit. UBAVIĆ, 1993; UBAVIĆ, 1993).

Analizirajući rezultate dobijene našim proučavanjima, možemo konstatovati 
da su sadržaji nikla i hroma bili uglavnom veći od srednje vrijednosti za prirodna 
zemljišta (40 ppm), osim u jednom uzorku za Ni i tri uzorka za Cr na lokalitetima 
Ćemovsko polje, Sadine i Krusi (Slika 1 i 2). Kako raspored lokacija nije povezan 
mjestima nalaženja mogućih vještačkih zagađivača, a povećani su i prosječni 
sadržaji ovih elemenata, to se može tumačiti da je njihovo porijeklo geološko. U 
tom slučaju opasnost od povećanog usvajanja u biljkama je mnogo manja nego 
kod vještačkog zagađenja, pa se ova zemljišta mogu smatrati pogodnim za 
proizvodnju "zdrave" hrane.

Međutim u 7 od ukupno 30 ispitivanih uzoraka za Ni i 6 uzoraka za Cr određeni 
su nešto veći sadržaji od dopuštenih 100 ppm. Povećane koncentracije ova dva 
elementa nađene su u aluvijumu i smeđe skeletnom zemljištu užeg dijela doline 
rijeke Morače i Cijevne, i to uglavnom na istim lokacijama, Golubovci, Bistrice, 
Ponari, Vukovci, Dušići, Botun, a samo za nikal u uzorku sa lokacije Sadine. Na 
ovim lokalitetima povećani sadržaji dva teška metala u zemljištu ukazuju na moguću 
opasnost od zagađivanja i potrebu daljih istraživanja.

i .

ZAKLJUČAK

U ispitivanim zemljištima Zetske ravnice nađeni su uglavnom dopušteni ukupni 
sadržaji Ni i Cr.

Za Ni u 24% a za Cr u 20% slučajeva utvrđene su koncentracije veće od 
maksimalno dozvoljenih (100 ppm), što ukazuje na moguću opasnost od zagađenja 
zemljišta na naznačenim lokacijama i potrebu daljih istraživanja.
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THE CONTENTS OF NICKELAND CHROMIUM IN SOME SOIL TYPES IN THE 
REGION OF ZETA

Summary

Total contents of Ni and Cr were investigated in the soils of the Zeta Regione, 
known as area with intensive plant production. Soil samples were colected according 
to square net 5x5 km, encircling about 35000 ha. Allowed concentrations of Ni and 
Cr were found in the majority of samples. Higher concentrations of Ni and Cr than 
maximum allowed concentration (100 ppm) were found in 24% and 20% of samples 
respectively in some localities (Golubovci, Bistrice, Ponari, Vukovci, Dušići, Botun 
i Sadine), pointing out a possible danger of pollution.
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