ZLATKO BINENFELD

KEMIJSKI RAT — JUCER, DANAS, SUTRA

HISTORIJAT

U povijesti nije poznat oblik ratovanja koji bi bio toliko omrznut
kao kemijski rat, odnosno upotreba otrovnih materija u vojne svrhe.
Cak u rimsko vrijeme bila je poznata izreka »Armis bella, non vene-
nis geri«.

Medutim kemijski rat se pokazao u pravoj slici tek kad su se otrov-
ne materije mogle na bojiStu primijeniti u velikim koli¢inama radi
izazivanja gubitaka interesantnih s vojne to¢ke gledista.

To je bilo omoguéeno naglim razvojem kemijske industrije koncem
XIX i potetkom XX stoljeca, Sto je uvjetovalo i masovnu primjenu
bojnih otrova u I svjetskom ratu, u kojem ih je upotrijebljeno vise od
100.000 tona. Bilo je viSe od 1 milijuna otrovanih, od kojih je viSe od
100.000 umrlo.

U vrijeme izmedu I i II svjetskog rata bojni otrovi bili su takoder
upotrebljavani u nekoliko navrata. Upotrebljavali su ih Italija u
Etiopiji i Japan u Kini.

Prije pocetka II svjetskog rata u Njemadkoj je pronadena nova
vrsta bojnih otrova, tzv. nervnih bojnih otrova, koji su po svojoj
otrovnosti nadmasili sve $to je do tada u tom podruéju bilo poznato.
U toku II svjetskog rata bile su u Njemac¢koj proizvedene tolike ko-
li¢ine (i njima napunjena municija) da su mogle biti masovno upo-
trebljene.

Pa ipak, u II svjetskom ratu bojni otrovi nisu bili upotrebljeni iz
razloga koji se mogu samo nagadati. Najvjerojatnije je da u pocetku
rata Njemadkoj nisu bili potrebni, a kasnije strategijska situacija vise
nije pogodovala Njemackoj, jer su Saveznici imali nadmoé¢ u zraku,
odli¢nu razvijenu osobnu i kolektivnu protivkemijsku zastitu i obra-
nu, za razliku od Njemacke po koju bi kemijska odmazda Saveznika
(koju je najavio predsjednik SAD Roosevelt) imala katastrofalne
posljedice.

Medutim ima vojnih teoreti¢ara koji tvrde da bi, da su Nijemci
upotrebili nervne bojne otrove prilikom iskrcavanja Saveznika u
Normandiji, rat bio produZen za bar 6 mjeseci.

Po svemu sudeci ¢ini se da su bojni otrovi bili prvi put upotrebljeni
poslije II svjetskog rata u gradanskom ratu u Jemenu. O tome je ¢ak
izvjestila i specijalna komisija Crvenog kriZa. Bilo je mnogo Zrtava
medu civilnim stanovniStvom, ali to ni izdaleka nije poprimilo takove
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katastrofalne posljedice kao kemijski rat &to su ga SAD vodile u
Vijetnamu. S druge strane to je ipak pokazalo moguénost prolifera-
cije kemijskih oruzja na zemlje koje nemaju svoju vlastitu kemijsku
industriju, pa prema tome ni moguénost za proizvodnju i primjenu
bojnih otrova.

Nakon II svjetskog rata bojni otrovi su masovno upotrebljeni jedino
u Vijetnamu, gdje su SAD bacile viSe od 90.000 tona otrovnih kemika-
lija, uglavnom herbicida i suzavaca. SAD su pravdale upotrebu tih
kategorija bojnih otrova humanitarnim razlozima Sto je apsurd, a
Sto je uostalom pokazala i debata u UN gdje su SAD u svom stavu
ostale usamljene.

PODJELA BOJNIH OTROVA PO PORIJEKLU I DJELOVANJU

Da bi jedna kemikalija bila prikladna da bude upotrebljena kao
bojni otrov, ona mora — osim otrovnosti — ispunjavati i neke uvjete
kao §to su prikladnost za masovnu proizvodnju iz dostupnih sirovina,
stabilnost pri uskladiStenju, diseminaciji i kontaktu s okolicom. Osim
toga fizitke, kemijske i fizioloske osobine moraju osiguravati brzo
prodiranje u ljudski i biljni organizam.

Postoji nekoliko klasifikacija bojnih ofrova, a najée$cée se upotre-
bljava ova:

1. Bojni dtrovi za nanolenje gubitaka neprijateljskoj Zivoj sili

a) otrovi za onesposobljavanje u koje spadaju nesmrtonosni bojni
otrovi, uglavnom psihokemijski i »otrovi za borbu protiv Strajkaéax.
Osnovni problem u toj grupi bojnih otrova sastoji se u pronalazenju
takovih spojeva ¢ije su smrtne doze dovoljno »udaljene« od onesposo-
bljavajué¢ih. Otrovi za onesposobljavanje dijele se u dvije grupe —
dugotrajne i kratkotrajne. U grupu onih s produZenim djelovanjem
spada bojni otrov u SAD nazvan BZ. To je psihokemikalija, ¢vrsta
supstancija koja se nad ciljem rasprSuje u vidu aerosola. Uzrokuje
fizicke i mentalne smetnje kao $to su smetnje u vidu, dezorijentacija
i konfuzija. Onesposobljavajuci efekat mu traje nekoliko dana. Me-
dutim ni on objektivno ne udovoljava vojni¢kim kriterijima zbog ne-
predvidljivosti svojih efekata. Naime, ¢ovje¢ja psiha i psihokemijski
efekti odn. devijacije koje izazivaju psihokemikalije jo$ nisu dovoljno
poznati da bi se sa sigurnoSéu mogle predvidjeti njihove posljedice.
Npr. umjesto da smanjuje borbeni moral ljudstva, on bi mogao ¢ak
utjecati i na njegovo jatanje. Medutim, ako bi se pronasao bojni otrov
psihokemijskog djelovanja ¢ije se posljedice mogu predvidjeti, on bi
mogao biti vojniéki vrlo atraktivan.

U grupu kratkotrajnih spadaju CS i odnedavno CR. To su suzavei
od kojih je CR upotrebljavan protiv Strajkaéa, a oko 7.000 tona ga je
upotrebljeno u Vijetnamu. Rijet je takoder o ¢vrstoj supstanciji koja
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se rasprsuje u zraku u obliku finog praha ili dima koji podrazuje o¢i,
diSne putove, a kad je u velikim dozama — i kozu. Djeluje ¢ak u
koncentracijama 1 mg/m3. Iako bi trebalo da bude otrov za onesposob-
ljavanje, u ratu mogu nastati koncentracije ¢ak vise od 25 g/m?/1’, §to
je vet smrina koncentracija. Noviji oblik je CS 2 koji se zadrzava na
terenu i po nekoliko sedmica i cirkulacija zraka ga konstantno dovodi
u kontakt s 1judima. Narocito je efikasan za kontaminaciju terena
i blokiranje utvrdenja.

Jedan od »razloga« za uvodenje onesposobljavaju¢ih bojnih otrova
bio je tzv. humanizacija rata, Sto je besmisao. Kad se oni uvode u
ratne operacije u kojima se upotrebljavaju druga smrtonosna oruZja,
onda mogu samo pojacati njihovu ubojitu moé, kao Sto je to bio sluéaj
iu I svjetskom ratu.

b) Smrtonosne bojne otrove mozemo podijeliti u dvije grupe —
zagusljivei, kroni otrovi i plikavci su tzv. klasi¢ni, koji datiraju iz I
svjetskog rata. S obzirom na izvanrednu jeftino¢u proizvodnje, slabu
protivkemijsku zaStitu i obranu u veéem dijelu svijeta, njihova even-
tualna primjena se joS ne moZze iskljuéiti, iako ih s vojne toc¢ke gledis-
ta u drugi plan stavljaju tzv. nervni otrovi.

Nervni bojni otrovi razvijeni u toku II svjetskog rata su stotinjak
puta otrovniji od onih upotrebljavanih u I svjetskom ratu. Djeluju
putem diSnih putova ili preko koZe. Izraz snervni« odnosi se na to
Sto utjefu na prenoSenje nervnih impulsa. Vidljive promjene su sme-
tnje u vidu, prekomjerno lucenje sline, gréenje miSi¢a, a smrt na-
stupa zbog prestanka disanja i rada srca.

Jedan od nervnih bojnih otrova jest sarin (po ameri¢koj terminolo-
giji GB), tekué¢ina koja hlapi na sobnoj temperaturi. Pri eksploziji
municije punjene sarinom nastaje sprej koji hlapi. Smrtna konc.
sarina iznosi oko 100 mg/m3/1’ $to zna¢i da ¢e Covjek umrijeti ako
1’ udiSe zrak u kojem se u 1 m?® malazi 100 mg sarina. Iz te grupe
poznati su jo§ tabun i soman.

JoS otrovniji od nervnih bojnih otrova tipa sarina jesu tzv. V otrovi
od kojih je karakteristiéni predstavnik VX. To je takoder tekucina
slabije hlapljiva od sarina ali i 10 puta otrovnija. Ubija bilo da se
udisSe ili da dospije na kozu. Buduéi da je postojan zadrZzava se duze
vrijeme na terenu. Da bismo prikazali njegovu otrovnost, spomenut
¢emo da kolié¢ina koja odgovara 1/10 normalne kapi vode izaziva smrt
ako padne na kozu.

Sredstva za uniStavanje bilja

U proslom ratu u Vijetnamu je viSe od 50 milijuna jutara Suma
i 500 hiljada jutara plodne zemlje bilo uniSteno defolijantima. Iako
se u tu svrhu upotrebljavaju kemikalije kao Sto su derivati 2,4 D i
2,4,5—T koji se normalno upotrebljavaju za tretiranje u miru, ipak
se upotrebljavaju kao klasi¢ni bojni otrovi jer je rije¢ o znatno vetim
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koncentracijama i nekontroliranoj upotrebi radi uniStavanja eko-
nomskog potencijala, ekologije i 1judskog zdravlja.

Bojni otrovi se dijele i po porijeklu po ¢emu razlikujemo sintetske
bojne otrove u koje ubrajamo prakti¢ki sve do sada poznate bojne
otrove i prirodne toksine u koje ubrajamo toksine koje stvaraju razne
zivotinjske i biljne vrste.

Prirodni toksini su toksi¢niji ali su komplicirane strukture, dok je
¢ak i kod majkompliciranijih sintetskih bojnih otrova rije¢ o relativno
jednostavnim molekulama.

PRIMJENA BOJNIH OTROVA

Bojni otrovi su svakako specijalna kategorija oruzja, ako imamo
u vidu njihovu de facto ilegalnost, nepopularnost i moralnu nepri-
hvatljivost. Iskljuéujuéi nuklearno oruzje, oni mogu izazvati najjace
psiholoske efekte, iako slabljenje morala i panika spadaju u kategorije
¢ije efekte nije uvijek lako predvidjeti.

Bojni otrovi spadaju u sredstva masovnog uni$tavanja i ozbiljna su
prijetnja za éovjetanstvo, uvetana naglim razvojem znanosti i tehno-
logije i usavrSavanjem tih oruZja za upotrebu u eventualnom ratu.

Pronalazak nervnih bojnih otrova otvorio je potpuno novu stranicu
u poglavlju kemijskog ratovanja, jer su ga njihove performanse po-
novo stavile u prvi plan. Ako se uzme u obzir da djelotvornost kemij-
skog oruzja ovisi i o stupnju zaStite i obrane od njegova djelovanja,
onda je to joS upecatljivije. U svakom slu¢aju kemijska oruzja se mo-
gu odliéno uklopiti u suvremenu vojnu teoriju i praksu, za razliku
od tzv. klasiénih bojnih otrova za koje je to bar u nekim vrstama
vojnih operacija dosta dvojbeno.

Danas se smatra ‘da mervni bojni otrovi (ukljué¢ujuéi V otrove) spa-
daju medu najopasnija oruzja uopée, iako njihova upotreba sama po
sebi ne moZe rijeSiti oruzani sukob, kao $to to uostalom ne moze
nijedno drugo ukljuéiv nuklearno. Ipak potcjenjivanje bojnih otrova
bi mogla biti opasna zabluda.

Bojni otrovi s vojnog stajaliSta imaju niz prednosti. Mogu se pri-
mijeniti preko niza lansirnih sistema i u najrazli¢itijim situacijama.
Mogu se upotrijebiti u ograni¢enim djelovanjima a i na velikim vojis-
nim prostorijama, a osim toga pogadaju neprijatelja na otvorenom,
ali i u utvrdenjima. Za razliku od drugih oruzja unistavaju samo Zivu
silu, dok materijalna dobra ostaju neoSteéena. Ne postavljaju preve-
like logistitke zahtjeve, a narolito su prikladni za tzv. vojna
iznenadenja.

S druge strane kemijska oruZja imaju i nedostataka, kao uostalom
i druga oruzja. Njihova primjena je relativno komplicirana, zahtijeva
specijalnu obuku, mjere predostroznosti i odli¢no poznavanje njihove
upotrebljivosti. Katkada im je djelovanje nepredvidljivo u tolikoj
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mjeri da se ne mogu upotrijebiti u tzv. neposrednom kontaktu s ne-
prijateljem.

Najvazniji sistem lansiranja bojnih otrova u naoruzanju suvreme-
nih armija jesu vodeni projektili i rakete, koji se mogu primijeniti
putem cijelog niza drugih vrsta oruzja kao, Sto su artiljerija, mino-
baca¢i itd. Jedan od mogu¢ih vidova upotrebe jest i polijevanje iz
aviona i razne vrste avionskih bombi.

Primjena smrtonosnih bojnih otrova bila bi od naroéitog interesa
u tzv. lokalnim ratovima gdje se danas upotrebljavaju uglavnom ek-
splozivna i zapaljiva sredstva, i to u nevelikim koli¢inama. Veéi dio
takove municije mogao bi se vrlo lako puniti bojnim otrovima. Na
taj nacin, tzv. srajon ubijanja« malokalibarske municije (npr. rakete
i mine iz bacaca) bio bi uvetan gotovo stostruko. Na nepripremljenog
neprijatelja i gusto naseljene predjele to bi imalo straviéno djelova-
nje. Upotrebu kemijskog oruzja na vojiSnoj prostoriji mozemo nazvati
takti¢kom dok bombardiranje udaljenih ciljeva mozemo nazvati stra-
tegijskom upotrebom 3Sto uglavnom znadi Siroku primjenu protiv civil-
nih ciljeva u prvom redu civilnog stanovnistva, ali se mogu upotrebiti
u pozadini neprijatelja za diverzije, sabotaze itd.

VojiSna prostorija na kojoj bi se upotrebili bojni otrovi bi se znat-
no razlikovala od tzv. klasi¢ne, jer bi sve radnje postale mnogo kom-
pliciranije. Nuznost mjera protivkemijske zastite (noSenje gas maski,
zaStitne odjece itd., mjere dekontaminacije, stalna detekcija, sanitet-
sko kemijska zasStita, opremanje ljudstva i jedinica potrebnim sred-
stvima) otezali bi normalni tok operacija i postavili jedinice pred niz
poteSkoca s kojima se inade ne susreéu.

U takti¢koj upotrebi bojnih otrova ima izvanredno mnogo mogué-
nosti u kojima oni imaju niz prednosti nad tzv. klasiénim oruzjima,
a narocito kada se upotrebljavaju u kombinaciji s njima. Jo§ bi vetu
ulogu mogli imati upotrebljeni zajedno s nuklearnim oruZjima, jer
bi protivkemijska zaStita bila de facto uniStena. Raznolikost kemij-
skog oruzja osim toga omogucuje i selekciju u odnosu na efekt koji
se zeli postiéi.

Ciljevi strategijske primjene mogu u razdoblju prije objave rata
biti sabotaZzna djelovanja prvenstveno na vojnim instalacijama, ko-
mandnim mjestima ili komunikacionim centrima. Poslije izbijanja
sukoba moze se nastaviti sabotaznim djelovanjima prikriveno, dok se
otvoreno mogu primjenjivati herbicidi i defolijanti radi uniStavanja
biljnih kultura, a smrtonosni nervni bojni otrovi za izazivanje masov-
nih gubitaka medu civilnim stanovniStvom.

Osim na bojnom polju upotreba nervnih bojnih otrova predvida
se u dubokoj pozadini neprijatelja da bi se on onemogucio da koristi
svoje ljudske rezerve, koje su toliko potrebne u suvremenu ratu.
Njihova upotreba treba da izazove paniku medu ljudstvom i to takovu
koja bi ih obuhvaéala vecom brzinom od oblaka mervnog bojnog
otrova. TeSke i masovne psihi¢ke poremetnje, tj. psiholoski aspekt
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djelovanja, bio je dosada priliéno zapostavljen i tek u posljedne vri-
jeme u razmatranjima uzimaju u obzir i taj vid mjihova djelovanja.

Prema procjenama mniza autora i institucija, a koje se medusobno
razlikuju vrlo malo, pri strategijskom bombardiranju neprijateljske
pozadine samo jedan osrednji bombarder s tovarom nervnog bojnog
otrova bi ubio gotovo cjelokupno nezasticeno ljudstvo srediSnje regije
jednog milijunskog grada. Pri ispuStanju 4 tone nervnog bojnog otro-
va, ovisno o vrsti otrova i meteoroloskoj situaciji, teSki gubici bi bili
naneseni na prostoru od 2—40 kilometara?. Ti gubici bi se u ogromnoj
mjeri smanjili noSenjem gasmaski, zaStitne odjete i adekvatnom
medicinskom pomoc¢i, $to danas prakticki nigdje ne postoji, a osim
toga bi zahtijevali upravo nevjerojatno visoke troSkove.

Defolijanti masovno primjenjivani u Vijetnamu uniStavali su biljne
kulture pokraj komunikacija i neprijateljskih utvrdenja da bi omo-
gutili lakSe zraéno izvidanje, olakSali napadne operacije i smanjili
rizik od zasjede. Medutim, da bi oni djelovali, treba da prode odre-
deno vrijeme, $to treba uzeti u obzir kad se govori o njihovoj upotreb-
ljivosti. Isto vaZzi i za herbicide koji su upotrebljavani za uniStenje
ziveznih namirnica.

PROTIVKEMIJSKA ZASTITA

Protivkemijska zaStita je danas u velikom zaostatku za moguéno-
stima ofenzivne primjene bojnih otrova. Potreba da se brzo nade
zaklon odn. skloniSte, da se zastite diSni organi, koZa, pruzi prva
pomo¢ i lijeéenje pokazuje samo neke od problema koji zahtijevaju
specijalnu tehniku, obuku i materijale. Osim toga sve te mjere za-
htijevaju i odredenu psiholosku pripremu kako vojske tako i gra-
danstva.

Iako se cjelokupna paleta bojnih otrova me moze svesti iskljuéivo
na nervne bojne otrove, smatra se da bi sistem zastite armije i gra-
danstva od mjihova pogubnog efekta rijeSio i probleme vezane uz
druge kategorije bojnih otrova. Stoga ée u nastavku ovog poglavlja
biti govora o mjerama zaStite i obrane vezane uz nervne bojne otrove.

Najvaznije vrste zaStite od djelovanja nervnih bojnih otrova jesu:

a) fizicka zaStita

b) dekontaminacija

¢) medicinske protivmjere (profilaksa, antidotna i simptomatska

terapija).

Jedina danas efikasna zaStita jest fizi¢ka, u koju se ubrajaju zastit-
ne maske, zaStitna odjeca, respiratori, kolektivna sklonista i efikasni
alarmni sistemi. Pravovremeno upotrebljavani oni danas mogu prak-
ticki u potpunosti zastititi od djelovanja nervnih bojnih otrova. Me-
dutim, postoje velike ekonomske i psiholoske poteskoce u uspostavlja-
nju takove zaStite na cjelokupnoj teritoriji i za cjelokupno
stanovnistvo.
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Danasnja zastitna maska je preglomazna i preteSka da bi je vojnik
mogao stalno mositi i biti borbeno sposoban, a to je u sluéaju kemij-
skog rata nuZno. S druge strane je preskupa da bi se njome moglo
opskrbiti cjelokupno civilno stanovni$tvo, Sto je opet nuzno ako se
predvidi strategijska upotreba bojnih otrova.

Zastitna odjeéa danaSnjice upotrebljiva je samo za specijalne jedi-
nice, a ne dolazi uopc¢e u obzir za cjelokupnu vojsku. Kad znamo da
V otrovi imaju snazno smrtonosno djelovanje preko koZe, onda je
takva situacija vrlo ozbiljna. Svi postoje¢i alarmni sistemi su vec
vrlo usavrSeni i otkrivaju i najminimalnije koli¢ine otrova u zraku,
vodi, namirnicama i zemljiStu i mogu prvenstveno posluziti da signa-
liziraju prestanak opasnosti po neposredno napadnuti teritorij, jer
bi stavljanje zaStitne maske tek po davanju alarma bilo prekasno.

U podrué¢ju medicinskih protivmjera postoji ogroman raskorak iz-
medu efikasnosti nervnih bojnih otrova i medicinske zaStite od njih
(profilaksa, prva pomo¢ i lijeCenje). Iako danas znamo da su neki
lijekovi (atropin, oksimi) vrlo efikasni u lijeéenju trovanja nervnim
bojnim otrovima, oni se ne mogu dati preventivno, da bi se unaprijed
sprijec¢ilo otrovno djelovanje. U lijeCenju otrovanog organizma su
medutim djelotvorni tek ako trovanje me nastupi sa viSe od 2 smrtne
doze, i to samo ako se primijene neposredno nakon trovanja autoinjek-
torom u vidu samopomo¢i i uzajamne pomo¢i. Ali danas u svijetu ne
postoji armija ¢ije je ljudstvo u potpunosti opremljeno tim sred-
stvima.

Naravno da sve to umnogome umanjuje borbenu gotovost jedinica
¢ak i ne ratunajuéi sve ostale mjere discipline i predostroznosti koje
su potrebne u zatrovanoj atmosferi. To dovodi do logi¢nog zakljutka
da bi upotreba bojnih otrova protiv nezasti¢enog stanovni§tva i vojske
nanijela ogromne gubitke, dok bi u situaciji obostrano zasti¢enih
trupa gubitaka bilo znatno manje, $to upravo potencira opasnost pri-
mjene bojnih otrova protiv onih koji nemaju razvijenu protivkemij-
sku zastitu.

BUDUCI TREND RAZVOJA PROTIVKEMIJSKE ZASTITE

U sadaSnjoj situaciji od marocite je vaznosti dalji razvoj protiv-
kemijske zaStite radi postizanja ravnoteZe izmedu napada i obrane
i prema tome i prestanka privla¢nosti bojnih otrova kao oruzja.

Istrazivanja u podruéju zastite od bojnih otrova prvenstveno idu
za novim sredstvima osobne i kolektivne zaStite, aparatima za brzo
otkrivanje i signalizaciju bojnih otrova i novim materijalima i me-
todama za prevenciju i lijeCenje zatrovanih bojnim otrovima.

Buduéi trend razvoja fizicke zaStite ide u smjeru konstruiranja
lagane gasmaske, koja neée ometati ljudstvo u vrSenju normalnih
radnji, a mora biti tako jeftina da bude svakom dostupna.
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S druge strane ide se k eliminaciji zaStitne odje¢e u pravom smislu
rijeti tj. ide se k impregnaciji obi¢ne odje¢e takovim sredstvima koja
bi neutralizirala djelovanje bojnih otrova i na taj nadin onemoguéila
djelovanje putem koZe. Alarmni sistem se nastoji povezati u kompju-
teriziranu mrezu, koja bi — iako ne bi mogla u potpunosti otkloniti
dosadadnje defekte, umnogome pripomogla automatskom prenosenju
uzbune.

Razmatra se i moguénost implantacije odgovaraju¢ih antidota koji
bi se izluéivali u krvotok pri minimalnim promjenama temperature
uvjetovanim prisutnoSéu nervnih bojnih otrova u organizmu.

Sve te nagomilane probleme biti ¢e moguéno rijesiti jedino medu-
narodnom suradnjom znanstvenika i znanstvenih institucija. Na pri-
jedlog jugoslavenskih znanstvenika odrZan je listopada 1974. god. u
Herceg Novom I Medunarodni simpozij o0 moguénostima prve pomoéi
i lije€enja u trovanjima nervnim bojnim otrovima, kojem su prisu-
stvovali vojni i ¢ivilni znanstvenici iz zemalja NATO pakta, Varsav-
skog paktai nesvrstanih zemalja. Koliko nam je poznato, to je prvi
sluc¢aj da je takva kvalifikaciona struktura javno i na osnovi eksperi-
mentalnih podataka raspravljala o takvoj problematici. Istodobno je
odrzan i radni sastanak PagvaSke radne grupe o istom problemu. Veé
srpnja 1975. god. odrzan je i II radni sastanak Pagvaske radne grupe,
kojem je prisustvovao veéi broj struénjaka koji su bili u Herceg No-
vom i na kojem su izneseni rezultati najnovijih istrazivanja i dani
prijedlozi za iduce sastanke Pagvaske radne grupe koji e se o toj
istoj problematici odrzati 1976. i 1977. god. u NjDR i SR Njemackoj.
U okviru PagvaSke radne grupe razmatra se i moguénost odrzavanja
sliénih sastanaka i o ostalim problemima protivkemijske zaStite.

Medicinske mjere zaStite su tek jedan dio opée zaStite od bojnih
otrova, ali ako bi se naSle djelotvornije metode prve pomoéi i lije¢enja
od dosadaSnjih, svakako bi privlafnost tih kategorija oruZja opala.
Medutim, nije realisti¢ki oéekivati da ¢e biti moguée razviti univer-
zalno zaStitno sredstvo od svih postoje¢ih nervnih bojnih otrova.
Stoga napore treba koncentrirati na pronalaZenje univerzalnog sred-
stva protiv trovanja postoje¢im nervnim bojnim otrovima, jer posto-
jeti lijekovi u poljskim uvjetima ne zadovoljavaju. U buduénosti ¢e
se traziti takva sredstva koja ¢e se moéi davati preventivno kroz usta
(tablete!), a koja ¢e barem 24 sata biti djelotvorna protiv trovanja
spomenutim spojevima.

Drugi vid istraZivanja ¢e biti pronalaZenje takovih lijekova koji ¢e
tzv. kritiéna mjesta djelovanja nervnih bojnih otrova uéiniti neosjet-
ljivim, ali's tim da ona zadrZe svoju normalnu aktivnost u organizmu.

Danas je vet postignut i velik napredak u moguénostima imuniza-
cije protiv trovanja nervnim bojnim otrovima. Npr. imunizacijom je
moguce ¢ovjeka §tititi od trovanja sa 4 smrtne doze parationa, spoja
vrlo otrovnog i vrlo sliénog nervnim bojnim otrovima. Iako su ta
istrazivanja u potetnoj fazi, ona su veoma ohrabrujuéa.
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BINARNA ORUZJA

Najnoviji trend u razvoju kemijskih oruZja jesu tzv. binarni otro-
vi, kojima u SAD namjeravaju zamijeniti cjelokupne koli¢ine po-
stoje¢ih nervnih bojnih otrova. Binarni sistem dao bi se ukratko
prikazati ovako:

Bojeve glave, npr. artiljerijsko zrno, napune se dvjema neotro-
vnim kemikalijama tzv. prethodnicama nervnog bojnog otrova. Tek
kada se projektil ispali, tj. u toku putanje one se pomijesaju i, s obzi-
rom na to da je to vrlo brza reakcija, prilikom eksplozije projektila
na cilju razvija se bojni otrov. Poznato je da su neki tipovi binarne
municije punjeni VX-om i sarinom veé razvijeni. Svrha tog binarnog
sistema jest da se smanji rizik prilikom proizvodnje, transporta, u-
skladiStenja, i 8to je moZda jo$§ vaZnije, da se uvede u upotrebu cijeli
niz novih spojeva koji prvenstveno zbog svoje nepostojanosti nisu
dosad mogli biti upotrebljavani tj. uvrsteni u asortiman bojnih otrova.

Binarna tehnologija omoguc¢uje da se prakticki ukine vremenski
interval izmedu proizvodnje i primjene bojnih otrova i omogucéuje
agresoru da u velikoj mjeri prikrije svoje namjere, jer se potrebne
binarne komponente mogu proizvesti u nespecijaliziranoj kemijskoj
industriji, StoviSe, one se ne moraju ni prikrivati, jer se ve¢im dijelom
upotrebljavaju u razli¢ite mirnodopske svrhe. Osim toga postoji i
opasnost da i tehnoloSki nerazvijene zemlje potnu sintetizirati taj
tip bojnih otrova. Rije¢ je zapravo o novoj etapi proliferacije bojnih
otrova.

NOVI PUTOVI U RAZVOJU KEMIJSKIH ORUZJA |

Novi putovi u razvoju kemijskih oruzja vode u nekoliko osnovnih
istrazivackih podruéja. Prvo su farmakolo$ka prouéavanja o pona3a-
nju kemijskih spojeva u ljudskom organizmu. SnaZan otrov mora
uzrokovati karakteristitne simptome s izraZenom lokalizacijom. Na-
dalje, traga se za spojevima koji mijenjaju propustljivost koze i
drugih tkiva u odnosu na strane kemikalije.

Suvremena toksikologija proucava cijeli miz najrazli¢itijih sintet-
skih spojeva i prirodnih, ali samo rijetki od njih imaju preduvjete
da budu masovno zloupotrebljeni tj. da budu u osnovi upotrebljeni
za ubijanje odn. onesposobljavanje.

Novi bojni otrovi se mogu otkriti naglim razvojem kemijskih, bio-
loskih i medicinskih znanosti. Pri tome najvazniju ulogu ima napre-
dak u rasvjetljavanju strukture i mehanizma djelovanja enzima,
napredak u razumijevanju struktura i funkecije bioloSkih membrana
i naznac¢ene moguénosti u modeliranju biockemijskih procesa sa sin-
tetskim supstancijama. Danas je ve¢ postalo moguée da se oblikuju
enzimski inhibitori i in vitro proucava njihovo djelovanje pomocu
raznih kineti¢kih mjerenja kao Sto su afinitetna kromatrografija,
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x-zrake, nuklearna magnetska rezonansa itd. Ti pokusi mogu dati
kvantitativne podatke o aktivnosti i specifiénosti inhibitora pomo¢u
in vitro eksperimenata. Na taj na¢in mogu se oblikovati veoma mo¢ni
i specifi¢ni agensi. Takoder je moguée poduzeti specijalna mjerenja
prodiranja potencijalnog aktivnog agensa na mjesto djelovanja. Na-
predak u razumijevanju prirode i funkcije enzima i membrana pruza
nesluéene moguénosti za interferiranje raznim procesima u Zivom
organizmu. Dok to s jedne strane moZe imati ogromne posljedice po
farmakologiju, s druge strane moZze pripomoc¢i oblikovanju izvanredno
moc¢nih i specifi¢no djelotvornih bojnih otrova.

Iako je za sada jo§ nemoguce praktiéki predvidjeti strukturne for-
mule i egzaktan mehanizam djelovanja novih toksi¢nih spojeva, su-
vremeni razvoj znanosti upucuje nas da bi dostignuéa nekih grana
kemijskih i bioloSkih znanosti mogla dati sinteze cijelog niza izvan-
redno toksi¢nih spojeva za vojne svrhe.

Mogu¢nost stimulacije bioloSkih interakeija i ponaSanja primje-
nom relativno jednostavnih sintetskih spojeva pokazuje moguénost
stvaranja takovih sintetskih spojeva (po moguéstvu velike molekular-
ne tezine) koji mogu djelovati na sli¢an naéin kao i prirodni toksini,
a struktura molekule ne mora ni izdaleka da bude tako komplicirana
kao prirodnih. Napredak u imunologiji, kemiji i biokemiji nuklein-
skih kiselina omogucéit ée u buduénosti sintezu kompleksa antitijelo-
-nukleinska kiselina i time ujedno i novi tip kemijskog oruzja.

Jedna od mogu¢nosti je i kombinacija dvaju agenasa od kojih bi
jedan olakSao drugome prolaz kroz bioloSke membrane, koje su inace
prirodna prepreka, i na taj bi nac¢in omoguéio nesmetani dolazak na
mjesto djelovanja. U meku ruku i to bi spadalo u koncept binarnih
kemijskih oruzja.

Nevjerojatan napredak ucinjen je u podru¢ju poznavanja zivotnih
procesa pocevsi od kemijske strukture gena, njihove duplikacije, ce-
Iularne aktivnosti, strukture membrana, mehanizma prenoSenja ner-
vnih impulsa itd., a da ne govorimo o tome da se polako ali sigurno
priblizavamo boljem razumijevanju funkcije mozga.

Istrazivanja u podrué¢ju molekularnih mehanizama Zivota ne mogu
se zaustaviti, jer su od neprocjenjive vaznosti za buduci razvoj me-
dicine, poljoprivrede i drugih podrué¢ja i kao takova imaju presudnu
ulogu za covjecanstvo. Ono 5to treba sprijediti jest da istraZzivanja
te vrste posluZze za stvaranje novih oruzja za masovno uniStavanje.

Tzv. etnitka oruzja za sada su joS u domeni teorije, ali sutra veé
moguca u praksi. Rije¢ je o primjeni takovih toksi¢nih materija koje
bi svoje djelovanje bazirale na prirodnim razlikama u frekvencijama
gena medu razlié¢itim populacijama. Na taj nacin bi takva oruzja teo-
rijski mogla ubiti ili onesposobiti samo odabranu populaciju neprija-
telja u znatno vetem opsegu, nego prijateljsku.

Cisto na bazi spekulacija, iako nije rije¢ striktno o bojnim otrovi-
ma, treba spomenuti i tzv. »antimaterijska sredstva« koja bi izazvala
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polimerizaciju brikanata, i u oruzjima i vozilima izazvala naglu
koroziju, itd.

Iako ne spada direktno u ovu temu, potrebno je ipak reéi nekoliko
rije¢i o nekim novim aspektima ratovanja, koji iako u krajnjoj liniji
ne spadaju u kemijski rat, ipak su u neku ruku s njim povezani. Rijeé¢
je o promjeni klime i éovjekove sredine umjetnim sredstvima. U
posljednjih 20-tak godina prirodne sile prestaju da budu neovisne o
¢ovjeku i on poéinje da se upli¢e u njihovu do tada neprikosnovenu
sferu. Do sada najveéi uspjesi postignuti su u promjeni meteorolos-
ke situacije. Kristalizacija superhladenih kapljica vode koje se nala-
ze u oblacima samo je jedna od metoda modifikacije oblaka, koje se
koriste u civilne svrhe i s kojima se danas u svijetu Stite ve¢ ogromne
povrsine obradenog zemljiSta od prirodnih nepogoda. Medutim samo
korak dalje nalazi se umjetno izazivanje kiSe Sto su SAD ¢éinile u
toku rata u Vijetnamu radi oteZavanja transporta na Ho-Si-Minovu
putu. Danas je moguce sa samo 3—4 mala aviona koji bi boravili u
zraku nekoliko sati izvrSiti disipaciju oblaka na teritoriju 3—10.000
km? i time uzrokovati poviSenje dnevnih i sniZenje noénih tempera-
tura za nekoliko stupnjeva, do promjene zrad¢nog pritiska i do nastan-
ka slabe anticiklone. Ne treba ni pomenuti da se to moZe i poveéati.
Vet je danas ili ¢e biti uskoro moguce da se oblaci sistematski stvaraju
nad nekim teritorijima, da se prije vremena napravi snjezni pokri-
vac, da se morske struje pomoc¢u snaznih hidroenergetskih postrojenja
skrenu sa svoje prirodne putanje s nezamislivim posljedicama. Ili jos
straviénija vizija. Na 30 km od zemljine povrSine nalazi se omota¢
ozona koji Stiti zemlju od sunéevih ultravioletnih zracenja. Danas
je vet teorijski razradena moguénost bombardiranja tog sloja alifat-
skim halogenim spojevima koji oduzimaju ozonu atom kisika i na
taj nad¢in na mjestu probijanja ozonskog sloja prave rupu koja pro-
pusta te sunéeve radijacije, Sto bi dovelo do uniStenja onog Sto se
ispod toga nalazi.

Sva istrazivanja u tom podruéju imaju i ogromnu ulogu za razvoj
¢ovjecanstva i stoga ona sama po sebi nisu zloéin. Ono §to treba spri-
jetiti je zloupotreba tih istrazivanja tj. spre¢avanje razvoja i primjene
modifikacije okolice u vojne i druge neprijateljske svrhe. Na taj
na¢in bi se sprijecila jedna vrsta rata koja danas joS ne postoji, ali
bi uz danaSnji razvoj znanosti i tehnologije mogla ubrzo postati
opasna prijetnja po mir u svijetu.

KEMIJSKO RAZORUZANJE

Prvi koraci ka zabrani kemijskog oruzja datiraju jo§ iz proslog
i potetka ovog stoljeca. Haske konvencije iz 1899. i 1907. god. zabra-
nile su primjenu »otrovnih zrna i projektila ¢ija je jedina svrha da
razaspu zagusljive i otrovne plinove«. Poznato je medutim da je
usprkos tim konvencijama u I svjetskom ratu upotrebljen cijeli niz
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takovih materija od kojih je naroéito iperit uzrokovao teske, nepo-
vratne ozljede. Strahotne posljedice primjene bojnih otrova u I svjet-
skom ratu dovele su 1925. god. do poznatog Zenevskog protokola
kojim se zabranjuje »upotreba u ratu zagusljivih, otrovnih i drugih
plinova i svih analognih tekuc¢ina, materijala i sredstava...«. Na za-
lost mnoge potpisnice tog Protokola istakle su niz rezervi od kojih
su najvaznije: a) sloboda primjene protiv nepotpisnica.ugovora, b)
sloboda odmazde protiv onog tko ih prvi upotrebi, a odredene zemlje,
a medu njima i SAD, nisu ga ni ratificirale.

Nova faza u medunarodnim naporima za kemijsko razoruzanje uzi-
ma maha u toku 1966. god. u okviru Ujedinjenih naroda i u Komitetu
za razoruZzanje u Zenevi, iako se ne smije preé¢i preko &injenice da
je Pagvaska konferencija jo§ 1959. god. tom pitanju posvetila maksi-
malnu paZnju. Prva inicijativa potekla je od grupe socijalisti¢kih
zemalja, koje su predlozile da zemlje koje jo§ nisu potpisale Zenevski
protokol to u¢ine. U isti mah doSao je u pitanje i sam sadrzaj Zenev-
skog protokola, odn. da li tu spadaju herbicidi i suzavci. Ve¢ina ze-
malja u Ujedinjenim narodima je smatrala da su herbicidi i suzavei
njime obuhvaceni, dok su tri zemlje medu njima i SAD, glasale
protiv. Novi pregovori zapoceli su 1968. god. kada je Velika Britanija
predlozila da se prvo zabrane bioloSka oruzja i na taj nacin odvojeno
posmatraju od kemijskih, $to do tada nije bio sluéaj.

Godine je 1968. generalni sekretar Ujedinjenih naroda na zahtjev
Generalne skupStine dao zadatak grupi eksperata da izrade studiju
o kemijskim i bioloSkim oruzjima i posljedicama njihove eventualne
upotrebe. NesSto kasnije (1970) su konzultanti Svjetske zdravstvene
organizacije izradili detaljniji izvjeStaj, s tehni¢kim podacima o mo-
gucim posljedicama kemijskog i bioloSkog rata po civilno stanovnis-
tvo.

Iz obaju tih izvjeStaja vidjelo se da su kemijska oruZja izrazito
opasnost po civilno stanovniStvo i da bi njihova ne samo masovna veé
i ograni¢ena upotreba izazvala situaciju koju zdravstvena sluzba po-
stoje¢im metodama i sredstvima ne bi mogla savladati. Osim toga,
po dosadadnjim saznanjima moguce posljedice primjene bojnih otrova
su dosta neizvjesne i nepredvidljive, tako da se ne zna $to bi masovna
upotreba pojedinih njihovih kategorija uc¢inila ¢éovjekovoj okolici.

Gotovo 3 godine trajala je debata o prijedlogu Velike Britanije, dok
kona¢no 1971. god. SSSR i druge socijalistiCke zemlje nisu odustale
od svog zahtjeva da se problem zabrane bioloSkog i kemijskog oruzja
razmatra zajedno, i koncem 1971. god. se pred Generalnom skupsti-
nom UN nasSao prijedlog rezolucije o zabrani samo bioloskog oruzja
koji je i danas poslije ratifikacije prva suvremena multilateralna
konvencija o razoruzanju. Od velikog znacenja po kemijsko razoru-
zanje u tom dokumentu je pasus kojim »svaka potpisnica konvencije
priznaje kao svoj cilj djelotvornu zabranu kemijskih oruzja i u tu
svrhu ¢e nastaviti pregovore u dobroj namjeri da dode do Sto skorijeg
sporazumac.
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Dlskusue o.zabrani razvoja, proizvodnje i uskladiStenja kemijskih
OI'UZ]a i o njihovu uniStavanju bile su .u c1]elom razdoblju medu
najvaznijim temama u Komitetu za razoruZanje u Zenevi i marta
1972. god. Socijalisti¢ke zemlje su predlozile nacrt Ugovora o kemij-
skom razoruzanju koji je bio identi¢an onom o zabrani bioloskog oruz-
ja s tim Sto je rije¢ bioloski zamijenjena rijecju keml;]skl

Gore navedeni prijedlog nije bio prihvatljiv za SAD i ostale zapad-
ne zemlje, jer nije sadrzavao nista o medunarodnoj inspekeiji i veri-
fikaciji. 1973. god. grupa od deset nesvrstanih zemalja doSla. je sa
svojim prijedlogom o mogucnostima Sporazuma o zabrani kemijskih
oruzja, ali osim kurtoaznih pohvala nista konkretno nije uslijedilo od
predstavmka VarSavskog i NATO pakta Iste godine japanska delega-
cija Je u Komitetu za razoruzanJe dala kompletan prijedlog Kon-
vencije o zabrani kemijskih oruZja, u kojem se maksimalno pokuSalo
uskladiti sporna gledista SSSR i SAD o ciljevima Konvencije i veri-
fikaciji. Medutim, diskusije o tom prijedlogu, a naro¢ito u prisutnosti
eksperata pokazale su da su stavovi ostali isto tohko udaljeni kao i
ranije.

SAD su ratificirale Zenevski protokol tek sije¢nja 1975. god. i time
su ga kona¢no potpisale sve svjetske velesile ukljuciv ¢lanice Var-
Savskog i NATO pakta i Narodna Republika Kina. U biti Protokol
je zabrana primjene bojnih otrova, a njime se ne zabranjuje ni uskla-
diStenje ni protuudarac bojnim otrovima.

Iako su pristupile Zenevskom protokolu, SAD su istakle niz ograda
medu ostalim i u upotrebi herbicida i tzv. sredstava za suzbijanje
Strajkova, Sto u krajnjoj liniji znaéi tzv. ograni¢enu upotrebu odn.
upotrebu u odredenim situacijama, ali po vlastitoj procjeni.

Time su se SAD ogluSile na rezoluciju UN iz 1969. god. kojom je
bilo koja upotreba bojnih otrova i u bilo kojoj situaciji proglaSena
suprotnom principima medunarodnog prava. U krajnjoj liniji stav
SAD moze biti opasan presedan i za druge.

Diskusije u Komitetu za razoruzanje svodile su se uglavnom na tri
osnovna pitanja — Sto se Zeli posti¢i sporazumom, kako verificirati
provodenje sporazuma i Sto treba biti obuhvaéeno sporazumom tj.
definicija i klasifikacija bojnih otrova. Diskusija se uglavnom svodila
samo na zabranu visokotoksi¢nih bojnih otrova i tehni¢kih problema
s tim otrovima. To je medutim vrlo opasan pristup, jer je stupanj
opasnosti od pojedinih grupa bojnih otrova u direktnoj zavisnosti i od
stupnja tehni¢ke i medicinske zastite napadnute strane.

Kemijsko oruzje pripremljeno za upotrebu, koncentrirano je danas
u rukama veoma malog broja zemalja. Medutim ne moze se iskljuc¢iti
ni moguénost da u eventualnom sukobu veéi broj zemalja, bilo vlasti-
tom proizvodnjom ili na drugi na¢in dode u posjed kemijskog oruzja.
S druge strane efikasna i organizirana zaStita od kemijskog oruzja
postoji samo u tehni¢ki najrazvijenijim armijama. Zastita civilnog
stanovniStva u iole zadovoljavajutem opsegu svedena je na veoma
mali broj zemalja, dok za vecinu stanovniStva u svijetu ona uopce
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ne postoji. Iz toga proizlazi.da zabrana samo jedne grupe otrova (viso-
kotoksi¢énih) za nezaSti¢eni dio stanovniStva u svijetu u biti ne znaéi
i stvarno otklanjanje opasnosti od kemijskog rata, tj. upotreba i
smanje« toksiénih materija moZe za njih imati katastrofalne poslje-
dice.

Zbog toga, sporazum o zabrani kemijskog oruzja treba da sadrZzava
klauzulu o zabrani kemijskog oruzja »in toto« a ne samo visokotok-
siénih bojnih otrova.

Svaka zabrana kemijskih oruzja morala bi obuhvatiti sve bojne
otrove i napunjenu municiju, opremu i sredstva za lansiranje.

Zabranjene bi morale biti i aktivnosti kao $to su istraZivanje, ra-
zvoj, opiti, proizvodnja, kupovanje, prodaja, i uskladiStenje i obuka
ljudstva, te poticanje ili uvodenje tehnologije u drugih. U zabranu
bi bilo ukljuéeno i uniStenje postoje¢ih zaliha te uniStenje postroje-
nja za proizvodnju ili njihovo preorijentiranje u mirnodopske svrhe.

Medutim, imajuéi u vidu sporne interese izmedu velikih sila, u pr-
vom redu SAD i SSSR-a, sporazum bi mogao imati posebne klauzule
o razvoju, proizvodnji, uskladiStenju i uniStenju postoje¢ih zaliha
visokotoksiénih bojnih otrova, te kontroli striktnog pridrzavanja za-
brane, ali to ni u kojem slu¢aju ne smije biti poseban sporazum, veé
samo jedna etapa u rjeSavanju cijelog problema. Tzv. parcijalno rje-
Senje, iako bi imalo odredeni psiholoski efekt u biti ne bi mnogo
pomoglo, jer bi joS preostalo mnogo toga Sto nije zabranjeno.

Sto zapravo zna&i jedna od predloZenih varijanti da se zabrani ra-
zvoj, proizvodnja i transfer najsmrtonosnijih bojnih otrova, dok bi
uskladiStene zalihe i napunjena municija u prvom razdoblju ostali
status quo? Time se zemljama koje ve¢ imaju binarnu tehnologiju
ili ée krenuti u njeno osvajanje pruzaju neslu¢ene mogucnosti. Tzv.
parcijalno rjeSavanje dolazi u obzir jedino ako obuhvaca i uni$tava-
nje velikog dijela postoje¢ih zaliha i zabranu razvoja i proizvodnje
svih kategorija bojnih otrova ukljuc¢ujuéi i binarne komponente. Stup-
njevanje opasnosti od pojedinih grupa otrova nije jednoznaéan pojam,
jer ovisi o nizu varijabili poéev od onoga tko i kako ga primjenjuje
do onoga protiv koga se primjenjuju. Ako kao ekstremni slucaj pret-
postavimo samo naédin i sredstva primjene s jedne strane i stupanj
tehnitke i medicinske zaStite s druge strane, onda vidimo da je isto
sredstvo sa svojom potpuno odredenom otrovnoséu razlic¢ito efikasno,
kada se primjeni raznim lansirnim sredstvima, a s druge strane se
stupanj kako medicinske tako i tehni¢ke zaStite od kemijskog oruzja
umnogome razlikuje medu zemljama pa i u relacijama armija — ci-
vilno stanovnistvo.

Upotreba npr. fozgena ili iperita u Africi danas ne bi imala nista
slabiji efekt nego 1935. god. u abesinsko-talijanskom ratu. Ali da se
ne obmanjujemo iluzijama, ne vidimo ni moguénost zastite bilo kojeg
veteg grada u Evropi koji bi bio izloZen masovnom zraénom napadu
iperitom. Stoga veéina zemalja i smatra da sporazum treba da bude
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sveobuhvatan, $to je uostalom u sada$njem momentu, kada nam bi-
narna tehnologija lupa na vrata i potpuno razumljivo.

Binarna oruzja su na zalost danas realnost s kojom se suotavamo
kada govorimo o zabrani razvoja, proizvodnje i uskladiStenja kem.
oruZja. Suvremena organofosforna kemijska industrija moze bez po-
teSkoca proizvesti potrebne binarne komponente i time su u biti ze-
mlje koje raspolazu binarnom tehnologijom u stanju »kemijske pri-
pravnosti« ili imaju moguénost »kemijskog napada«. Binarna
tehnologija nosi u sebi opasnost proliferacije i zbog toga se zabrana
kemijskih oruzja ne moZe odgadati.

Drzave koje mogu primijeniti binarnu tehnologiju za proizvodnju
kemijskih oruZzja prije nego se postigne sporazum o njihovoj zabrani,
imaju de facto permanentnu mogué¢nost za vodenje kemijskog rata,
a da ne prekrSe sporazum. Takve drzave ¢e dapace lakSe prihvatiti
sveobuhvatnu zabranu nego drZave koje tom tehnologijom ne vla-
daju. Postojanje binarne tehnologije evidentno zahtijeva da sveobu-
hvatna zabrana kemijskih oruZja definiranih tako da ukljuc¢uju i
binarne komponente, Sto prije stupi na snagu. Sto ¢e sporazum biti
sveobuhvatniji, to ¢e teZe biti zadrzati i ste¢i tzv. kemijski potencijal.

U svakom eventualnom sporazumu o bojnim otrovima, koji moze
biti nadogradnja postoje¢ih konvencija, kemijsko oruzje se mora
promatrati kao cjelokupnost svih aspekata (razvoja, proizvodnje,
uskladiStenja i uniStenja postojeéih zaliha). Ni jedan drugi pristup ne
moze pruZiti zadovoljavajuce garancije veéini zemalja u svijetu.

Do danas jo$ nije potpuno usaglasena definicija bojnih otrova, tj.
Sto se razumije pod kemijskim oruZjem, odnosno bojnim otrovima.
Postoji radna definicija kemijskog oruzja Svjetske zdravstvene orga-
nizacije koja glasi: »Bojni otrovi obuhvataju sve spojeve koji se upo-
trebljavaju zbog svog otrovnog djelovanja na ljude, Zivotinje i biljke«.
Ta definicija je nedovoljno precizna, jer dopuSta, npr. moguénost
upotrebe kemijskih spojeva neklasificiranih kao bojni otrovi u vojne
svrhe, npr. jedan totalni herbicid koji upotrebljavan u standardnim
koncentracijama ima otrovno djelovanje na korove, ali je bezopasan
za ¢ovjeka, upotrebljavan u 10 puta veéim koncentracijama pored
namjenskog djelovanja moze takoder ispoljiti direktno toksi¢no djelo-
vanje na ljude i zivotinje. Ili orto-trikrezil fosfat koji se normalno
koristi u kemijskoj industriji, namjerno upotrebljen protiv ¢ovjeka
moZe uzrokovati teSka oSteCenja nervnog sistema pa i smrt nakon
latentnog razdoblja od nekoliko mjeseci (postoji i moguénost masovne
primjene).

Postoji i definicija odn. klasifikacija bojnih otrova predlozena od
grupe eksperata $to ih je 1969. god. odredio generalni sekretar UN,
a koja glasi: »Bojnim otrovima se mogu smatrati kemijski spojevi ra-
zli¢itog stanja (plinovito, tekuce, kruto) koji se mogu upotrijebiti
zbog svog direktnog toksi¢nog djelovanja na ¢ovjeka, Zivotinje i
biljke«.
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Opce je prihvaceno da definicija mora biti zasnovana na efektima
bojnih otrova, utoliko $to mora obuhvatiti sve ono $to se namjerno
upotrebljava samo ili u zajednici s drugim materijama posredno ili
neposredno za izazivanje odredenih efekata u ljudima, Zivotinjama
i biljkama. Postoje i prijedlozi kojima bi se definicija vezala uz ke-
mijski sastav npr. organofosfati, karbamati itd. i uz srednju smrtnu
dozu. Ovaj drugi pristup je pogodan za stupnjevito rjeSavanje tog
problema i za njega se naroéito zalazu SAD.

Definicija mora imati u vidu tzv. jednoznaéne bojne otrove koji
nemaju nikakovu mirnodopsku primjenu i dvoznaéne koji to mogu
imati. Zbog toga za prve vazi tzv. apsolutna zabrana dok za one druge
vaze kontrole i restrikcije (npr. fosgen, cijanovodoni¢na kiselina).

Tzv. kriterij toksi¢nosti ne pokriva bojne otrove za onesposobljava-
nje i binarne komponente. Zbog toga definicija mora pokrivati i njih,
a to je moguce samo dopunom pomocu definicije svrhovitosti.

Radi obuhvatnije definicije kemijskog oruZja, odnosno bojnih otro-
va, koja bi mogla biti povoljnija baza za obuhvatanje i rjeSavanje
ovog problema, a koja bi, osim klasificiranih bojnih otrova, obuhvatila
i eventualnu primjenu svih kemijskih spojeva koji mogu u odrede-
nim uvjetima biti bojni otrovi, misljenja smo da bi slijede¢a definicija
»Pod bojnim otrovima razumiju se svi kemijski spojevi koji se na-
mjerno upotrebljavaju u koncentracijama koje mogu neposredno po-
slije primjene ili nakon odredenog vremena, bilo da djeluju direktno
ili indirektno, sami ili u zajednici s drugim spojevima uzrokovati
poremetnju ili prestanak fizioloskih funkcija ¢ovjeka« mogla zado-
voljiti.

Sve danas postojece klasifikacije bojnih otrova mogu se podijeliti
u dvije velike grupe:

1. Taktitka podjela bojnih otrova

2. FizioloSka podjela bojnih otrova (po osnovnom mehanizmu dje-

lovanja).

Zavisno od naéina i mjesta upotrebe i koncentracija pojedinih boj-
nih otrova, gotovo sve supstancije koje su danas klasificirane kao
bojni otrovi mogu se ubrojiti u bar dvije podgrupe navedenih grupa,
i zbog toga navedene klasifikacije ne dopusStaju moguénost preciznog
obuhvata stvarnog stanja.

Taktitka podjela, koja je u stvari vojni¢ka podjela, odnosi se prven-
stveno na cilj, na¢in upotrebe i koli¢inu otrova, pri ¢emu se raduna
na visok stupanj efikasnosti i kod standardno zasStiéenog protivnika.
Imajuéi u vidu da se taktitkom podjelom obuhvataju dugotrajni i
kratkotrajni te zatim smrtonosni i nesmrtonosni bojni otrovi i dr.,
navedena podjela je vrlo teSka kao polazna baza za postizanje spora-
zuma o tehnic¢kim aspektima zabrane.

FizioloSka podjela zasniva se na tzv. dominantnim efektima poje-
dinih bojnih otrova u ratnim uvjetima primjene, jer npr. kloraceto-
fenon upotrebljen u zatvorenim prostorijama (bunkeri, sklonista itd.)
moze djelovati i kao jaki zagusljivac.
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FizioloSka podjela je prihvatljivija kao baza za diskusiju ali u njoj
nedostaje stupnjevanje toksi¢nosti, izmedu i unutar pojedinih grupa
bojnih otrova.

Cini se da bi srednja smrtna doza (LD;,) naravno potpuno precizno
definirana u skladu s veé postojeéim prijedlozima pojedinih zemalja
bila najprikladniji parametar po kojem bi se mogle klasificirati ne
samo grupe bojnih otrova u odnosu jedna prema drugoj, ve¢ i otrovi
unutar grupa, kada se pojedine grupe budu eventualno posebno ra-
zmatrale. Ne smije se zaboraviti da pri svim razmatranjima treba
prvenstveno po¢i od postojeéih 20-tak klasificiranih bojnih otrova
i od njih krenuti dalje.

Podjela po toksi¢nosti je nuzna pri tzv. stupnjevitom rjeSavanju
zabrane kemijskih oruzja, a pruZa i neke izvanredne pogodnosti kao
Sto su:

a) lako izvodljive standardizacije odredivanja srednje smrtne do-
ze pojedinih otrova

b) omogutava se etapno rjeSavanje problema prema indeksu toksi¢-
nosti pojedinih grupa otrova (imajué¢i u vidu kemijsku strukturu)

¢) poznavanjem indeksa toksi¢nosti lako je moguce doéi do indeksa
zaStite. Npr. u etapnom rjeSavanju problema pojedinih otrova
ili grupa otrova, treba uzeti u obzir i danasnje dostignuce teh-
ni¢ke i medicinske zaStite. Jedan otrov toksi¢nosti X a za koji
ne postoji efikasna medicinska zaStita, predstavlja mpr. opasnost
Y. Otrov ¢ija je toksi¢nost recimo 10 X, a postoji efikasna me-
dicinska zastita od 100 LD,,, de facto je opasnost reda veli¢ina
1/10 Y, §to znaéi da predstavlja 10 puta manju opasnost.

Osnovna prepreka postizanju sporazuma o zabrani kemijskih oruzja
jest problem verifikacije. Danas se svi slazu da kompletan sistem
treba da ukljucuje i nacionalne i internacionalne elemente. Predstav-
nici socijalistikih zemalja predlazu da se u svakoj zemlji osnuju
specijalni komiteti za verifikaciju sastavljeni od predstavnika vlade,
javnih i drusStvenih organizacija kojima ¢e struénu pomoé pruzati
specijalisti iz raznih grana znanosti. Oni bi vr$ili nadzor nad provo-
denjem sporazuma o zabrani kemijskih oruZja po svim pitanjima
obuhvaéenim sporazumom i javno podnosili izvjesStaj svojim vladama.
Po tom prijedlogu medunarodni element verifikacije sastojao bi se u
dobrovoljnoj izmjeni informacija od strane zemalja potpisnica kon-
vencije ili ¢éak u redovnim izvje$tajima koji bi se dostavljali jednom
medunarodnom tijelu u okviru Komiteta za razoruZanje.

Medutim socijalisticke zemlje su ukljucile moguénost kontrole na
licu mjesta, ali samo na zahtjev Savjeta sigurnosti.

Zapadne zemlje prigovaraju tom stavu toliko Sto kazu da nijedna
kontrola koju netko vrsi sam nad sobom nije vjerodostojna i da po-
daci dobiveni na taj na¢in nisu dovoljni da otklone sumnju. Smatraju
da treba da postoji medunarodni kontrolni organ koji ¢e stalno vrsiti
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nadzor nad podacima Sto ih dostavljaju nacionalni komiteti, ali ¢ée
imati pravo da u sluaju sumnje vrsi i kontrolu na licu mjesta.

Mnoge zemlje smatraju da je inspekcijom verifikacija kemijske in-
dustrije na licu mjesta nemoguca zbog industrijske tajne i teziSte
bacaju na nacionalne zakonske i administrativne mjere s tim da bi
jedno medunarodno tijelo koordiniralo taj rad.

Prema tim shvatanjima sve institucije i pogoni koji proizvode
kemijsko oruZje, ili su angaZirani na njihovu istrazivanju i razvoju,
bili bi stavljeni pod civilnu administraciju. Morali bi biti doneseni
zakoni kojima se zabranjuju istraZivanja te vrste. Svaka zemlja uspo-
stavila bi specijalnu ustanovu za kontrolu i uvela nacionalni sistem
za registraciju uvoza i izvoza takovih materijala. Iz upotrebe bi se
uklonili svi vojni priruénici koji se odnose na primjenu kemijskih
oruzja. U udzbenike kemije trebalo bi unijeti da su razvoj, proizvod-
nja i upotreba toksiénih materija u ratu zabranjeni medunarodnim
pravom.

Kontrolu kemijskih agenasa moguce je posmatrati iz dva aspekta
— kao spojeve koji su danas ve¢ klasificirani kao bojni otrovi i mogu
se na¢i u svakom prirué¢niku i tzv. »potencijalne bojne otroveg, tj.
one za koje danasnja znanja u podruc¢ju kemije, tehnologije, fiziolo-
gije i toksikologije opravdaju pretpostavku o eventualnoj moguénosti
njihove upotrebe u ratne svrhe.

Unutar svake od tih dviju velikih grupa postoje opet po dvije
mogucénosti: ili je rije¢ o spojevima koji se po svojoj namjeni mogu
smatrati kao »iskljuéivi bojni otrovi« tj. oni koji nemaju mirnodopsku
primjenu ili su u pitanju spojevi koji imaju i mirnodopsku primjenu.
Ova druga grupa otrova tzv. »dvojne« namjene moze se opet podijeliti
u dvije grupe: a) mirnodopska primjena zanemarljiva u odnosu na
ratnu kao npr. »psiho bojni otrov« dusiéni iperit; b) sluZze u masovnim
koli¢inama kao intermedijeri u industriji kao npr. fozgen, cijanovo-
di¢na kiselina, etilen itd.

Osim toga kontrola moZe biti provedena nad finalnim proizvodima,
sirovinama i intermedijerima. I za njih vaZi gore refeno tj. postoje
i oni koji imaju isklju€ivo ratnu i oni koji imaju dvojnu namjenu.
Odmah treba naglasiti da ne postoji ni jedna sirovina koja bi imala
isklju€ivo ratnu svrhu, dok je kod intermedijera taj broj sveden na
minimum i to isklju¢ivo u grupi organofosfornih estera tj. na neke
intermedijere za sintezu nervnih bojnih otrova i V otrova.

Tehni¢ka kontrola finalnih proizvoda tj. gotovih bojnih otrova
moZe se vrSiti po¢ev od samog postupka sinteze, preko punjenja u
municiju do uskladiStenja.

Dosadasnja znanja na podrué¢ju analize i detekcije bojnih otrova
pokazuju da je detekcija bez neposrednog kontakta s predjelom ili
objektom koji se kontrolira neefikasna. Ako se omoguéi neposredna
kontrola objekta ili teritorija (na licu mjesta), bilo bi veoma tesko,
gotovo nemoguce da se pred komisijom eksperata sakrije ili kamuflira
prisutnost odredenih spojeva.
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Npr. organofosforni bojni otrovi mogu biti identificirani :
— u obliku finalnih proizvoda

— u obliku intermedijera

— u obliku sirovina.

Za intermedijere i sirovine postoji navedena tehni¢ka moguénost
kontrole, ali osim nje postoji mogu¢nost tzv. ekonomske kontrole tj.
takove koja bi se bazirala na procjeni svjetskih potreba za pojedinim
sirovinama odn. intermedijerima, potrosnji, uvozu, izvozu itd. Taj vid
verifikacije u razmatranjima posljednjih godina zauzima najvidnije
mjesto i osnovna je Sansa za eventualni buduéi sporazum.

Bez obzira o kakvoj kontroli je rije¢, ona moZe biti provedena unu-
tar jedne drzave njenim vlastitim tehni¢kim organima ili preko odre-
denih medunarodnih tijela odnosno organizacija, moZe se uspostaviti
nacionalna ili internacionalna kontrola.

Bilo o kojem i kakvom sporazumu da je rije¢, moramo biti svjesni
da je apsolutna kontrola nemoguéa. Recimo u grupi bojnih otrova,
bilo klasificiranih ili potencijalnih, kojima je mirnodopska primjena
veta od ratne, postoji moguénost montiranja uredaja za punjenje ke-
mijske municije, tako rec¢i preko noci.

U naéelu bi cjelokupnu verifikaciju trebalo prvenstveno ograniéiti
na medunarodnu ekonomsku i nacionalnu ekonomsku i tehni¢ku kon-
trolu, jer bi svaki drugi pristup bio nerealan i de facto bi onemoguéio
postizanje bilo kakovog sporazuma, a na medunarodnu kontrolu treba
gledati kao na krajnju arbitraznu mjeru.

Efikasnost jednog verifikacionog sistema sporazuma o zabrani ke-
mijskih oruzja povecava se primjenom Sto veceg broja verifikacionih
metoda. Verifikacione metode ne treba isklju¢ivo da sluze pronala-
Zenju primjene krSenja sporazuma, veé¢ treba da s odredenom efikas-
no$éu otkrivaju promjene u normalnim aktivnostima i da ih signali-
ziraju. Ako bude viSe takvih signala, a opomenuta strana ne Zeli da da
tumacenje uslijed éega su nastale promjene ili ne dopusta da se stvar
izvidi na licu mjesta, to bi moglo posluziti kao razlog otkazivanju
konvencije. Na taj nadin, s obzirom na to da je Zenevskim protokolom
ionako zabranjena upotreba bojnih otrova, takav verifikacioni sistem
bi viSe posluzio kao neka vrst osiguranja, a ne kao prijetnja.

Za verifikaciju sporazuma i za donoSenje definitivnih preporuka
u slutaju sporova medu zemljama, potrebno je uspostaviti stalnu
komisiju eksperata potrebnih kvalifikacija u okviru Komiteta za ra-
zoruzanje. Clanove te komisije bi morale jednoglasno izabrati zemlje
potpisnice. Njihov zadatak bi se sastojao u tome da budu potpuno
obavijeSteni o svim zbivanjima koja se odnose ma zabranu bojnih
otrova i da o tome informiraju Komitet za razoruzanje. Njihov man-
dat bi mogao da traje dvije ili viSe godina. Komisija bi imala ograni-
¢en broj ¢lanova, jer njen zadatak ne bi bio da se bavi detaljima,
veé bi se njen rad bazirao na velikom broju oficijelnih izvjeStaja do-
bivenih od nacionalnih kontrolnih komisija zemalja potpisnica. Ko-
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misija bi imala pravo da od nacionalnih komisija traZi sve potrebne
ekonomske, tehni¢ke i znanstvene podatke koji bi verifikaciju ucinili
efikasnom. Za rjeSavanje specifi¢nih problema Komisija bi »ad hoc«
imenovala grupe eksperata prema problemu koji treba rijeSiti. Listu
tih eksperata morale bi takoder jednoglasno usvojiti zemlje potpis-
nice. Zadatak takve grupe prestao bi rjeSenjem odredenog problema.
Svaka .ingpekcija na licu mjesta mogla bi biti izvrSena samo uz
odobrenje zemlje ¢lanice koja ima objekt ili teritorij koji treba ispi-
tati, pa nam se ¢ini da je jednoglasnost izbora eksperata od strane
¢lanica potpisnica ugovora nuZan uvjet za pocetak rjeSavanja ovog
problema. Od medunarodnih grupa eksperata svakako da ¢e najteZe
biti postiéi sporazum o tzv. analiti¢koj grupi, ¢iji bi zadatak bio da
donese definitivni sud, odnosno preporuku u sluéaju kada se pokazu
neuspjeSnim sve nacionalne i medunarodne mjere verifikacije.
Da bi kontrola bila efikasna, medunarodna komisija bi morala da
ima:
— stacionarnu centralnu analiticku laboratoriju, opremljenu naj-
suvremenijim aparatima, i
-— mobilnu analiti¢ku laboratoriju s vlastitim transportom (zemlja,
voda, zrak). Za pokretnu laboratoriju je naroc¢ito vazno da moze
$to ranije da stigne na mjesto za inspekciju, i da da Sto tocnije
rezultate za najkra¢e moguce vrijeme.

Rad analiticke grupe na licu mjesta odvijao bi se uvijek u pri-
sutnosti eksperata zemlje gdje se vrSi kontrola. Zemlja u kojoj se
obavlja kontrola ne bi smjela da ograni¢ava medunarodne eksperte
da po svom nahodenju izvrSe potrebna istrazivanja, da pregledaju
objekt ili teritorij, da stupe u kontakt s ljudima na terenu ili u objek-
tu koji ispituju i da uzmu uzorke materijala sa terena ili objekta
(kemikalije, otpadne vade, odjela itd.). Za medicinsku ekspertizu mo-
rao bi biti omoguéen zdravstveni pregled ljudi u eobjektima ili na
terenu s uzimanjem raznih uzoraka na analizu (krv, urin'i dr.). U
mobilnim laboratorijama bile bi vrSene preliminarne analize, dok bi
konac¢ne analize bile vriene u centralnoj laboratoriji, takoder u prisut-
nosti eksperata zemlje gdje je obavljena kontrola. '

UMJESTO ZAKLJUCKA

Konvencija o zabrani bioloSkih oruzja stupila je na snagu 26. 3.
1975. god., kada su izmijenjeni instrumenti verifikacije izmedu SAD,
SSSR-a i Velike Britanije. Treba spomenuti da medu potpisnicama
Konvencije nisu ni NR Kina ni Francuska, iako je u Francuskoj rad
na bioloSkim oruzjima zakonski tretiran kao zlo¢in. Po svemu sudeéi
stupanje na snagu Konvencije o zabrani bioloSkih oruzja ukljuéivsi
istrazivanja radi ofenzivne primjene i uniStenje svih postojeéih zaliha
u roku od 9 mjeseci, eliminiralo ih je kao oruZje u eventualnim bu-
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du¢im ratovima i stoga im u 6vom radu nije dano mjesto koje bi im
jos prije nekoliko godina svakako pripadalo.

 Po zavrSetku II svjetskog rata pripali su Saveznicima kapaciteti u
kojima su se proizvodili nervni bojni otrovi, ljudi koji su u njima
radili pali su u zarobljenistvo Saveznika, i time je naravno dobiven
i snazan impuls za njihovu poslijeratnu proizvodnju. Zna se da je u
SAD ve¢ 1952. god. pofela. masovna proizvodnja sarina (nervnog
bojnog otrova poznatog i pod imenom GB), a 1961. god. dugotrajnog
nervnog bojnog otrova VX. Prema nekim procjenama, doduSe nepo-
tvrdenim, oba vojna bloka posjeduju na desetke hiljada tona, po ne-
kima Cak i stotine hiljada tona uskladiStenih bO]nlh otrova. Poznato
je da SAD imaju locirane bojne otrove osim u SAD jo$ na Pacifi¢kom
oceanu i u SR Njemackoj (po nekim podacima i u Italiji). Dok se za
SAD mogu bar s odredenim postotkom sigurnosti utvrditi kolic¢ine
bojnih otrova kojima raspolazu, jer su neki podaci obj avlgem, a osim
toga o tome se svake godlne vode diskusije u Senatu i Predstavni¢-
kom domu, SSSR nikada i ni na jednom mjestu nije spomenuo da
uopcte pOSJEdUJe bojne otrove bilo u vidu tehni¢kih kemikalija bilo
kao punjenje raznih vrsta municije, i svi podaci koji su o tome do
sada objavljeni poti¢u iz raznih zapadnih izvora. Podaci o zemljama
van blokova su veoma $turi i odnose se iskljuéivo na protivkemijsku
zastitu i obranu.

Kemijska oruzja su se naglo razvila poslije II svjetskog rata u
prvom redu zbog preuzimanja gotove tehnologije proizvodnje od
Njemacke, hladnog rata u Evropi i Korejskog rata. Naroéito je ovaj
posljednji utjecao na razvoj bojnih otrova u SAD kao \protuteza nad-
mo¢i protivnika u ljudstvu. Danas je pak u ZiZi usvajanje binarne
tehnologije.

Postavlja se pitanje zaSto je potpxsan sporazum o bioloSkim oru-
Zjima, a o kemijskim nikako da se makne s mrtve totke. Ako isklju-
¢imo razlog da bioloSka oruzja nikada i nisu predstavljala neku opa-
snost, u Sto se moZze, ali i ne mora vjerovati, preostaje ¢injenica da je
jedan od motiva, i to ne zanemarljivih, bio i taj da protiv bicloskih
oruzja postoji odgovarajuca i djelotvorna zastita, a to su vakcine i
serumi.

Interesantan je stav SAD u pogledu potrebe za kemijskim oruzjem.
Jasno je da SAD raspolazu oruZjem snaznijim od bojnih otrova, i da
im u slu¢aju odmazde stoje na raspolaganju nuklearna oruZja. Pa
ipak, oni ih zadrZavaju navodno da bi odvratili SSSR od upotrebe
protiv njih. Pri tome prvenstveni motiv ne leZi u rezultatima njihove
eventualne upotrebe, jer ni oni sami ne vjeruju da bi u sluéaju even-
tualnog medusobnog rata oni bili upotrebljeni buduéi da obje armije
imaju odli¢nu protivkemijsku zastitu. Motiv je iskljuéivo smanjenje
borbene sposobnosti protivni¢kih jedinica uslijed noSenja gasmaski i
zaStitne odjece i provodenja ostalih mjera protivkemijske zastite. Pri
tome medutim ostaje &¢injenica da bi prvi masovni udarac nervnim
bojnim otrovima nanio ogromne gubitke nezastiéenom protivniku.
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Kolovoza 1972. god. je Washington Post objavio podatke o jednoj
strategijskoj studiji grupe eksperata ameri¢ke armije koji su u slucaju
rata u Zapadnoj Evropi predvidjeli upotrebu kemijskih sredstava za
uni$tenje Suma i ostale vegetacije da bi olakSali obranu i smanjili
potrebe u ljudstvu. Ministarstvo obrane SR Njematke je izjavilo
da mu je ta studija nepoznata.

Razlozi pro i contra binarnih bojnih otrova su prvenstveno politié-
ki i psiholo$ki, naro¢ito u odnosu na SAD. Naime, njima se prvenstve-
no zeli umiriti javno misljenje u pogledu manipulacije nervnim otro-
vima i opasnosti §to ih oni sa sobom nose prilikom uskladiStenja,
transporta itd.

Danas jo§ vrlo mali broj zemalja posjeduje nervne bojne otrove.
Medutim oni uz veoma malu cijenu koStanja mogu pokriti velike
vojisne prostorije. S druge strane i zastita od njih je veoma komplici-
rana i skupa. Neée li to u doglednoj buduénosti navesti i druge manje
zemlje da se domognu te tehnologije i na taj na¢in kompenziraju
neposjedovanje taktitkog nuklearnog oruzja?

I na zavrSetku, ako se u skoroj buduénosti ne postigne sveobu-
hvatni sporazum o zabrani kemijskih oruzja, vrlo brzo ¢e se u arse-
nalu novih oruzja maéi otrovni spojevi ¢ija djelotvornost danas jo$
spada u domenu maste, a onda ¢e se otvoriti i nova dimenzija kemij-
skog ratovanja.
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