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SAZETAK:

U svetu je izrazena tendencija rasta u kori§¢enju geotermalne i solarne energije u
okviru banjskih kompleksa. S obzirom na ¢injenicu da u ovom pogledu Srbija ras-
polaze izuzetno velikim prirodnim potencijalima, nuzno je definisati opstu strate-
giju integracije banjskih mesta u okviru pojedinih regiona i time utvrditi prirodne
komplementarne banjske celine sa Sirokim dijapazonom ponuda.

Tema rada je definisanje komparativnih prednosti dva banjska regiona — potkopa-
onickog podrucja i Panonske nizije u odnosu na mogucnosti iskoris¢enja geoter-
malnih izvora i solarne energije, kao i definisanje preporuka za svrsishodnije ko-
riS¢enje ovih obnovljivih izvora u okviru turistickih objekata. U obzir ¢e biti uze-
te Vrnjacka, Mataruska, Bogutovacka, Josanicka i KurSumlijska banja (potkopa-
onicko podrucje) i Kanjiza, Pali¢, Rusanda i Temerin (Panonska nizija).

Kljuéne reci: banjska podrucja, potkopaonicko podrucje, Panonski region, geo-
termalna energija, solarna energija

1. UVOD

Banjska mesta, kao zdravstveni centri i kao deo turisticke privrede, koja obu-
hvataju zdravstveno-lecilisni i sportsko-rekreativni turizam, predstavljaju u zemlja-
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ma Evrope znac¢ajan potencijal. U Evropi je registrovano oko 4.270 banjskih mesta
(prema: Européischer Heilbdderverband-Mitglieder/Partner, Heilbad & Kurort).

Geotermalni energetski izvori, kao jedan od najznacajnijih i najrentabilnijih
energetskih izvora u Srbiji, pored ekoloskih prednosti u odnosu na klasi¢ne ener-
getske izvore, poseduju i znacajan potencijal u razvoju i prostorno funkcionalnom
povezivanju pojedinih podrué¢ja. Sama ¢injenica da se na teritoriji Republike Sr-
bije nalazi izuzetno veliki broj banja (po istrazivanjima koja je 2001. godine spro-
vela Idaho National Engeneering & Environmental Laboratory [INEEL] broj geo-
termalnih izvora na teritoriji Srbije iznosi blizu dve stotine, ukupne toplotne sna-
ge od 189 MW [1], otvara moguénosti razvoja banjsko-lecili§nog, sportsko-rekre-
ativnog i ostalih vidova turizma. Potencijali geotermalnih resursa su od momen-
ta nastanka nekog lecilista ili banje predstavljali glavnu podlogu za njihov urbani
razvoj i povezivanje na nivou pojedinih teritorijalnih celina [2]. S tim u vezi, na
teritoriji Republike Srbije, pojedine banje su u turistickom smislu dozivele maksi-
malan moguéi razvoj, pre svega zbog potpunog iskoris¢enja njihovih geotermal-
nih potencijala (primer Vrnjacke banje).

Solarna energija je verovatno najvise prouc¢avan vid obnovljive energije i nje-
na tehnologija se brzo razvija. Sunce je izvor svih Cistih energija. Sunceva energi-
jaima dnevno-sezonsku i geografsku zavisnost, tj. ne moze se smatrati kontinual-
nim izvorom energije. Medutim, taj nedostatak je lokalnog karaktera. Na global-
nom nivou, raspored dan/no¢, leto/zima, jug/sever je prirodno uskladen i omogu-
¢ava da sunceve energije bude svakog trenutka dovoljno za zadovoljenje najveceg
dela energetskih potreba. Raznolikost tehnologija kojima se danas raspolaze omo-
gucava efikasno koriS¢enje sunceve energije u njenim razlic¢itim oblicima.

Racionalnu urbanizaciju i teritorijalno povezivanje banjskih podrucja moguce
je ostvariti isklju¢ivo putem maksimalnog ocuvanja prirodnih resursa i njihovog
odrzivog koris¢enja na nivou pojedinih regija. Srbija ostvaruje znacajne kompara-
tivne prednosti u odnosu na ostale zemlje Evrope i zbog prostornog rasporeda ba-
nja, kao 1 kvalitativnih karakteristika njenih voda. Zbog toga je nuzno definisati
opstu strategiju integracije banjskih mesta u okviru pojedinih regiona i time utvr-
diti prirodne komplementarne banjske celine sa Sirokim dijapazonom ponuda [3].

2. POTENCIJALI I PROSTORNI USLOVI ZA KORISCENJE
GEOTERMALNE I SOLARNE ENERGIJE

Geotermalna energija se koristi ve¢ duze vreme u zemljama u kojima za ovo
postoje povoljni prirodni uslovi, a i u nasoj zemlji su istrazivanja u ovoj oblasti
u poodmakloj fazi. Teritorija Republike Srbije raspolaze sa izuzetno velikim po-
tencijalom, budu¢i da je njena specificna geotektonska i geoloska struktura deter-
minisala nastanak znacajnog broja geotermalnih i hidrotermalnih izvora. Geoter-
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malni, termalni i termomineralni izvori predstavljaju i spiritus movens u urbani-
zaciji i razvoju banjskih mesta, kao i u njihovoj popularizaciji, ne samo u okviri-
ma na$e zemlje ve¢ i cele Evrope.

Na preko 100 lokacija izvrSena su ispitivanja geotermalne vode sa temperatu-
rom vode u opsegu od 20 do 100°C. Izdasnost 62 vestacka geotermalna izvora, tj.
geotermalne busotine, na podruc¢ju Vojvodine je oko 550 1/s, a toplotna snaga oko
50 MW, a na ostalom delu Srbije iz 48 busotina 108 MW.

Sa relativno malim investicionim ulaganjima, u odnosu na ulaganja u klasic-
ne ekoloski nepovoljne uvozne i domace energente (nafta, gas, ugalj), Cija eksplo-
atacija i koriS¢enje stvara ogromne skrivene troskove, geotermalna energija moze
za desetak godina, tj. do 2015. godine da pokrije 10% toplotne potrosnje. Inten-
zivnim razvojem bi se u Srbiji do 2015. godine moglo geotermalnim izvorima za-
meniti 500.000 t te¢nih goriva godisnje [4].

Proizvodnja geotermalne energije se ogranicava na odgovarajuce lokacije i
zahteva koncentrisanje aktivnosti, tako da bi, pored klasi¢ne banjske ponude, mo-
gla da se vise primenjuje u staklenicima/plastenicima u poljoprivredi, stambenim
i turistickim objektima, kao i sportskim centrima.

Sunceva energija je u principu najveci obnovljivi izvor energije. Prema mete-
oroloskim podacima, prose¢na dnevna suma dozracene energije globalnog sunce-
vog zracenja iznosi od 3,3 do 4,0 kWh/m?dan, odnosno u proseku oko 1400 kWh/
m?god, a broj sun¢anih dana na mnogim lokalitetima na kojima se nalaze banje u
Srbiji prelazi i 2000 h godisnje.

Srbija spada u povoljne zone za kori$¢enje solarne energije. Banjska naselja
u Srbiji su uglavnom male gustine, objekti su u vecini slucajeva slobodnostojeci,
bez vecih prepreka pristupu suncevim zracima, §to omogucava koris¢enje solar-
ne energije za grejanje i proizvodnju tople vode, ¢ime se moze smanjiti potro$nja
klasi¢nih izvora energije. Grejanje na bazi solarne energije mora biti povezano i
sa regulativnim 1 podsticajnim merama za sprovodenje programa poboljSane to-
plotne izolacije zgrada.

Osnovni preduslov u koris¢enju solarne energije je stepen insolacije i pravil-
na orijentacija objekta. Obezbedivanje solarnog dobitka je jedan od bitnih uslova
planiranja objekata. U ovom kontekstu je neophodno izvrsiti urbanisticko zoni-
ranje i toplotno zoniranje objekata, doneti propise o visini, gustini izgradnje i ra-
stojanju izmedu zgrada.

Izgradnja velikog broja pasivnih solarnih kuca u banjama u svetu, koje se na-
laze u razli¢itim klimatskim podrucjima, govori o znacaju i prihvatanju ovog kon-
cepta, kako od strane arhitekata, tako i od strane korisnika i investitora. Osim
toga, kao znacCajan element sistema prijema sun¢eve energije, odnosno ponasa-
nja zgrada kao energetski efikasnog objekata, uzimaju se u obzir prirodni fakto-
ri okruzja.
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3. PROSTORNO-FUNKCIONALNO POVEZIVANJE BANJSKIH
MESTA U KOPAONICKOJ REGLJI

Prirodne karakteristike: Sumadijsko-kopaoni¢ka zona ubraja se u jedan od
najperspektivnijih rejona u odnosu na svoje rezerve, ali i eksploatacione moguc-
nosti u postoje¢im lezistima. Takode, ova zona pokazuje znacajan potencijal u ot-
krivanju novih lezista termalnih i termomineralnih voda sa temperaturom iznad
50°C. Medutim, osnovni problem koji se javlja je neujednacenost u stepenu isko-
ris¢enja geotermalnih izvora na ovoj teritoriji. Dok pojedine banje u kopaonickoj
regiji koriste svoje izvore do maksimuma, ne samo za razvoj banjsko-lec¢iliSnog
i sportsko-rekreativnog turizma, druge ni priblizno ne koriste svoje potencijale.
Razlog za to treba traziti pre svega u nedovoljnim i neujednac¢enim investicijama
u pojedina banjska mesta, ali i u nedostupnosti ili loSem stanju saobracajne infra-
strukture na samoj teritoriji. Pored toga, do sada nije izvrSena ozbiljnija ekonom-
ska valorizacija banjskih mesta kopaonicke teritorije te bi u perspektivi trebalo in-
sistirati upravo na ovakvom angazmanu [5].

U banjska mesta ovog podrucja ubrajaju se mnoge banje od kojih ¢e u ovom
radu biti pomenute samo najznacajnije Vrnjacka, Mataruska, Bogutovacka, Josa-
nicka i KurSumlijska banja. Pored njih u ovom regionu postoji niz manje poznatih
ili manje istrazenih banjskih mesta.

Vecina geotermalnih izvora na kojima su vrSeni istrazni radovi imaju direk-
tnu primenu u balneoloske, sportsko-rekreativne svrhe, uzgoju flore i faune, u
grejanju objekata, ili u zagrevanju staklenih basti i plastenika. Koris¢enje ovih re-
sursa u zagrevanju je primena koja je kod nas u povoju i s tim u vezi toplotni ka-
paciteti pojedinih lokaliteta nisu iskoriS¢eni u potpunosti. U JoSanickoj i Kursu-
mlijskoj banji su pre dvadeset godina zapoceli radovi na toplifikaciji hotelsko-re-
kreativnih objekata uz pomo¢ geotermalne energije. U tabeli 1 dat je pregled lo-
kacija nekoliko geotermalnih izvora u kopaonickoj regiji, njihov status, tempera-
tura i iskoris¢ena energija u TJ/god [6].

Tab. 1. Pregled lokacija geotermalnih izvora u nekim banjama potkopaonicke regije

§ : . Tempera- | Izdasnost IskoriSéena
Lokalitet Status Vrsta koris¢enja tura (I:l °C) | (ukgs) energija (u
& TJ/god)
Vnjacka banja ﬂgfl‘;z‘;?ue balneologija-rekreacija | 25-120 5.0 7.25
Mataruska banja ggfilé(gé?lje balneologija-rekreacija | 24-110 47.0 117.79
M .| direktno " . nema
Bogutovacka banja koridéenie balneologija-rekreacija 50-70 20.0 podataka
Josanitka banja | direktno jgrejanjestanova | 4q 139 | 79 85.21
koris¢enje | balneologija-rekreacija
Kurumlijska banja | difekino | grejanjestanova | 55 449 | 209 113.43
kori$¢enje | balneologija-rekreacija
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Mogucnosti teritorijalnog povezivanja banjskih mesta: Na teritoriji kopaonic-
ke regije na istom prostoru koegzistiraju banjsko-lecilisni i skijaski turizam, Sumar-
stvo 1 poljoprivreda. Jedan od osnovnih zahteva i zadataka teritorijalne integracije
banjskih mesta odnosi se na formiranje sistema usluga na nivou pojedinih banja, ko-
je medu sobom ne bi bile konkurentne, ve¢ bi korisnicima pruzale moguénost zado-
voljavanja specificnih potreba na teritoriji svake od banja kopaonicke regije.

U tom smislu treba insistirati na formiranju sistematizacije usluga, i u skladu
sa tim je i formiranje bolje saobracajne povezanosti pojedinih mesta, ali ne na Ste-
tu kvaliteta usluga. Jedno od osnovnih komparativnih prednosti svake banje su i
njene terapijske indikacije. U tom smislu, banje kopaonicke regije su jasno izdi-
ferencirane i pruzaju Siroki spektar zdravstveno-lecilisnih usluga za razlicite bo-
lesti. U pogledu karaktera i dijapazona usluga ove banje su prilicno raznovrsne.
Kao rezultat faktora ponude i traznje na trzistu, kopaonicka regija uz izvesna ula-
ganja u infrastrukturu moze predstavljati teritoriju sa Sirokom skalom moguéno-
sti razvoja.

S obzirom na Cinjenicu da banjska mesta u kopaonickom podrucju poseduju
bogat sadrzaj morfoloskih formi, te da kao takva pruzaju ne samo balneolosko-re-
kreativni vec i estetski dozivljaj, jedan od osnovnih zadataka planera prilikom in-
tegracije banjskih mesta u okviru pojedinih regiona je i oCuvanje postojecih eko-
loskih celina. Naime, intenzivan i nekontrolisan razvoj saobracéaja, definisanje
kulturno-prirodnih itinerera koji nisu u skladu sa zdravstveno-lecilisnim karak-
terom podrucja mogli bi znacajno ugroziti atraktivnost banjskih mesta sa aspekta
balneolosko-rekreativnog turizma. Korisnici banja imaju unapred definisane za-
hteve u pogledu kvaliteta boravka, tako da teritorijalna integracija podrucja ni u
kom slucaju ne bi smela da ih narusi.

4. PROSTORNO-FUNKCIONALNO POVEZIVANJE BANJSKIH
MESTA U PANONSKOJ REGIJI

Prirodne karakteristike: Vojvodanski deo Panonskog basena obuhvata terito-
riju severno od Dunava. Za ovaj rejon karakteristi¢an je veliki broj pojava termo-
mineralnih voda, koje imaju specifi¢ne fizicko-hemijske karakteristike. One po-
goduju razvoju balneoloskog i sportsko-leciliSnog turizma. Temperatura termo-
mineralnih izvora teritorije menja se u zavisnosti od dubine, pa je ovde moguce
nacéi i visokotermalne vode temperature iznad 100°C [7].

Dok pojedine banje u Panonskoj regiji koriste svoje izvore do maksimuma, ne
samo za razvoj banjsko-le¢ilisnog i sportsko-rekreativnog turizma, druge ni pri-
blizno ne koriste svoje potencijale.

U banjska mesta ovog podrucja ubrajaju se mnoge banje od kojih ¢e u ovom
radu biti pomenute samo najznacajnije: Kanjiza, Pali¢, Rusanda-Melenci i Teme-
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rin (Ciji se intenzivniji razvoj u turistickom smilsu tek oc¢ekuje), kao i niz manje
poznatih ili manje istrazenih banjskih mesta. Temperatura ovih banja varira od 18
do 100 °C. U tabeli 2 dat je pregled lokacija nekoliko geotermalnih izvora u pa-
nonskoj regiji, njihov status, tipovi njihove direktne primene i rasponi zabeleze-

nih temperatura geotermalnih izvora [6].

Tab. 2. Pregled lokacija geotermalnih izvora u nekim banjama panonske regije

. Iskoris¢ena
Lokalitet Status Vrsta koris¢enja tzfgl(% eoré-) I?an/zi t energija (u
& TJ/god.)
. zagrevanje prostorija
Kanjiza direktno. | pancologija, 26-67 14.0 72.02
J rekreacija
Pali¢ dircktno | balneologija, 48 5.5-6.3
koriS¢enje | rekreacija
Rusanda- direktno balneologija-rekreacija
Melenci kori§¢enje | (plivanje) 33-92 14.9
Temerin direktno_ | balncologija i 25-41 200 39.57
koris¢enje | rekreacija

Mogucnosti teritorijalnog povezivanja banjskih mesta: Vojvodanski deo teri-
torije Panonskog basena, ispresecan ne samo stvorenim infra i suprastrukturnim
sistemima, magistralnim saobracajnicama i recnim kanalima, predstavlja i svoje-
vrstan rezervat u kome na istom prostoru koegzistiraju zastita rezervata prirode,
banjsko-lecilisni i lovni i ribolovni turizam, ali i takozvani kulturno-istorijski tu-
rizam kao i Sumarstvo i poljoprivreda. Jedan od osnovnih zahteva i zadataka teri-
torijalne integracije banjskih mesta odnosi se na formiranje sistema usluga na ni-
vou pojedinih banja, koje medu sobom ne bi bile konkurentne, ve¢ bi korisnicima
pruzale moguc¢nost zadovoljavanja specificnih komplementarnih potreba na teri-
toriji svake od banja regije Panonskog basena [8].

Jedno od osnovnih komparativnih prednosti svake banje su i njene terapij-
ske indikacije, ¢ija bi raznovrsnost upravo trebalo da doprinese boljoj izdiferen-
ciranosti usluga na nivou Vojvodine. Banjska mesta Panonskog basena u tom po-
gledu pruzaju Siroki spektar zdravstveno-leciliSnih usluga za razlicita obolenja i
akutna stanja.

5. ZAKLJUCAK

Svaka od navedenih banja i njihova teritorijlna povezanost ne moze biti ispu-
njena ukoliko se ne obezbedi zastita i racionalno koriS¢enje osnovnog fenomena-
termomineranih izvora koji su osnovna vrednost i prirodna retkost, dakle glavno
obelezje individualnosti svake banje. Takode, termomineralni izvori predstavlja-
ju centralnu tacku u prostornoj organizaciji banjskih mesta. Pored ovog zahteva,
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mora se omoguciti i zaStita i uanpredenje banjskog ambijenta koji je uslov odrza-
nja njihove lecilisno-rekreativne uloge, a takode i plansko uspostavljanje sklad-
ne prostorne ravnoteze izmedu gradevinsko-arhitektonskih struktura i prirodnog
pejzaza [9].

Kao jedan od strateskih ciljeva razvoja Srbije navodi se njen turisticki razvoj
ali 1 podsticanje prostorno-ekonomsko-funkcionalnih integracija na ovoj teritori-
ji. Integracija banjskih mesta na teritoriji Panonskog basena i potkopaonickog re-
giona mogla bi u velikoj meri uticati na razvoj turisticke ponude cele Srbije. Upra-
vo zbog izrazito razvijenih geotermalnih kvalifikacija i velikog broja suncanih
dana, ovo podrucje moZze znatno obogatiti turisticki potencijal, naro€ito u dome-
nu sportsko-rekreativnog i leciliSnog turizma. Radi ostvarivanja razvoja turizma
kao nuzan preduslov u opseznijim istrazivanjima vrSenim od strane UN navodi se
i stimulisanje privrednog i infrastrukturnog razvoja ove teritorije, uz maksimalno
ocuvanje postojecih zdravstveno-leciliSnih funkcija. Zato je neophodno razvija-
ti partnerstvo na nivou gradani-lokalna-pokrajinska i republicka uprava. [10], ali
1 insistirati na transregionalnoj kooperaciji.

Planiranjem povezivanja banjskih mesta koje ¢e uvazavati njihove medusobne
razli¢itosti kao i specificne individualne karakteristike, moguce je formirati novi
obrazac decentralizacije individualnih ponuda i samim tim ostvarivati nove im-
perative turizma, a to su integracije postoje¢ih kapaciteta. U timove koji ¢e defi-
nisati strategiju integracije banjskih mesta u kopaonickoj i panonskoj regiji, ali i
drugim regijama Srbije, pored planera je neophodno ukljuciti i timove medicin-
skih stru¢njaka, koji bi sa zdravstveno-leciliSnog aspekta mogli preporuciti teri-
torijalno povezivanje pojedinih banjskih mesta.

Medutim, integracije ne smeju narusiti postojece ekoloske prednosti banjskih
mesta Srbije, ve¢ se energetski resursi moraju kontrolisano i stimulisano upotre-
bljavati kako bi se izbeglo neracionalno raubovanje ovog vrednog prirodnog re-
sursa. Takode je potrebno nastaviti sa daljim postovanjem kvalitativnih karakteri-
stika ovih regija. Samo na ovaj na¢in moguce je unaprediti koriS¢enje geotermal-
ne energije i energije sunca i samim tim poboljSati ne samo opstu turisticku vec i
energetsku sliku Republike Srbije.
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POSSIBILITIES OF GEOTHERMAL AND SOLAR ENERGY USAGE
IN THE PANONIAN AND SPAS OF KOPAONIK REGION

ABSTRACT:

The world has seen the distinct tendency of growth in geothermal and solar ener-
gy usage in spa complexes. As Serbia has high natural potential, with large num-
ber of spas, it is important to define a general development strategy to integrate
spa areas in specific regions, and by that to broaden the overall supply of services
offered as tourism spots.

Hence, subject of this paper will be determination of recommendations for inter-
connection of spas on one of the resource wealthiest regions of Serbia — the Kopa-
onik region and Panonia's region. We will take into consideration following spas:
Vrnjacka, Mataruska, Bogutovacka, Josanicka and Kursumlija spa (the Kopaonik
region) and Kanjiza, Palic, Rusanda and Temerin spa (Panonia's region).
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