Maja BACOVIC'

INVESTICIJE U ZNANJE I EKONOMSKE SLOBODE

1. PRIRODA ZNANJA I FAKTORI KOJI UTICU
NA INVESTICIJE U ZNANJE

Znanje se javlja u raznim oblicima i moZze se rangirati od visokoap-
straktnog do visokoprakti¢no primjenljivog. Na skali aplikativnosti zna-
nja, jedna ekstremna tacka je bazi¢no nau¢no znanje koje ima sirok spek-
tar primjenljivosti, kao $to je Pitagorina teorema, Teorija kvantne meha-
nike i sl. Na drugoj ekstremnoj strani je znanje koje ima specifi¢cnu upo-
trebu i koje se odnosi na specificne pojave i nema $iroku upotrebu.

Postoji ¢itav spektar definicija i skala znanja koje sve imaju veoma
vaznu ulogu za ekonomski razvoj. Ipak, sva razli¢ita znanja imaju i raz-
liciti efekat na ekonomski rast.

Ono $to je zajednicko svim tipovima znanja jeste ¢injenica da predsta-
vljaju nerivalna dobra. To znaci da upotreba konkretnog znanja u jednoj
aplikaciji ne umanjuje moguc¢nost upotrebe istog znanja u drugoj apli-
kaciji. Konvencionalna privatna ekonomska dobra su rivalna - upotre-
ba od strane jedne individue sprecava drugu individuu da upotrebljava
to privatno ekonomsko dobro.

Posledica ove odlike znanja kao dobra uslovljava da proizvodnja i upo-
treba znanja ne mogu biti vodeni samo trzi$nim silama. Grani¢ni tro-
$ak upotrebe znanja, jednom kad je ono steceno, jednak je nuli. Zato je i
rentalna cijena znanja na trzistu jednaka nuli. Zato je veoma tesko mo-
tivisati sticanje znanja privatnim interesima. Iz ovoga proizilazi da se ili
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znanje prodaje po cijeni koja je visa od grani¢nih troskova, ili se sticanje
znanja motiviSe ne-trzi$nim silama.

Romer (1990) ukazuje da iako je znanje nerivalna roba, ono posje-
duje drugu dimenziju a to je iskljucivost. Dobro je iskljucivo ako je mogu-
Ce sprijeciti druge da ga koriste. Sva konvencionalna privatna dobra su is-
kljuciva, vlasnik moze sprijeciti druge da koriste takvo dobro.

U slucaju znanja, iskljucivost je odredena prirodom samog znanja, kao
i ekonomskom institucijom koja upravlja svojinskim pravima. Primjer in-
stitucije ovog tipa su patenti i licence, ili, recimo, izdavacka prava, ili prava
kopiranja. U nekim slucajevima, iskljucivost je mnogo vise uslovljena pri-
rodom samog znanja nego pravnim uredenjem zastite vlasnickih prava.

Stepen iskljucivosti ima snazan uticaj na odstupanje trZista znanja od
trzista savrsene konkurencije. Ako je znanje potpuno neiskljucivo, nema
nikakvog privatnog motiva njegove proizvodnje; u tom slucaju, investicije
u istrazivanje i razvoj moraju biti realizovane iz drugih izvora. Ali, kada je
znanje visokoiskljucivo dobro, privatni investitori su motivisani da ulazu u
novo znanje jer ocekuju pozitivnu stopu povrata na takvu investiciju.

Bazi¢na su cetiri faktora koji uticu na nivo investicija u znanje (no-
ve tehnologije):

1. finansijska podrska nauc¢nim istrazivanjima;

2. privatni motivi za investicije u istrazivanje i razvoj;
3. alternativne mogucnosti za talentovane pojedince;
4. learning-by-doing proces.

1.1. Finansijska podrska naucnim istrazivanjima

Bazi¢ni rezultati istrazivanja obi¢no su besplatno raspolozivi svim
zainteresovanim; slicno vazi i za istrazivanja koja sprovode univerzitet-
ski centri i nekada srednjovjekovni manastiri. Ovakva istrazivanja nijesu
motivisana sticanjem privatne koristi na trzi$tu (prodaja znanja). Umje-
sto toga, ona se finansiraju donacijama drzavnog budzeta, dobrotvornih
institucija i bogatih pojedinaca koji su motivisani da doniraju iz ljubavi
prema znanju ili u cilju sticanja popularnosti.

Ekonomija ovog oblika proizvodnje znanja prili¢no je jednostavna.
S obzirom na to da se znanje ustupa besplatno i koristan je input u pro-
izvodnji, eksterni efekti njegove proizvodnje veoma su visoki. U tom ci-
lju se ova proizvodnja i subvencionira.
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1.2. Privatni motivi za ulaganje u istrazivanje, razvoj i inovacije

Mnoge inovacije su nastale uz neprisustvo eksterne pomo¢i ili podr-
Ske, ili uz eventualno minimalno ucesce. One su nastale kao posledica
licnih (privatnih) interesa i investicija. Efekat ovako proizvedenog zna-
nja bio je predmet istrazivanja mnogih nau¢nika, medu kojima su Ro-
mer, Grossman and Helpman, i Aghion i Howitt.

Znanje koje je proizvedeno na ovaj nac¢in mora sadrzati odredeni
stepen iskljucivosti. To dalje znaci da proizvodaci ovakvog znanja imaju
i odredenu trziSnu moc¢. Uobicajeno je da proizvodac¢ ovog znanja ima
ekskluzivno pravo upotrebe i eksploatacije. Isto, proizvoda¢ moze napla-
¢ivati nadoknadu za upotrebu ovog znanja, i nivo nadoknade je ograni-
¢en upotrebljivoscu i primjenljivos¢u samog znanja. Efekti ovog tipa in-
vesticija u novo znanje mogu se podijeliti u tri grupe:

1. efekat potrosackog viska;
2. efekat preuzimanja poslovanja;
3. efekat istrazivanja i razvoja.

Efekat potrosackog viska nastaje kao rezultat kupovine licence za no-
vo znanje od proizvodaca, od strane preduzeca ili pojedinaca, i sticanje
odredenog viska od upotrebe tog znanja.

Efekat preuzimanja poslovanja nastaje u situaciji kada su nova zna-
nja i tehnologije toliko superiorna u odnosu na postojece da vlasnik no-
vih tehnologija potiskuje proizvodace koji koriste stare, inferiorne teh-
nologije.

Efekat istrazivanja i ravoja nastaje kada proizvodaci ne kontrolisu (ne
ogranicavaju) upotrebu njihovog znanja ukoliko se ono koristi za stica-
nje novih, ili unapredenje postojeceg znanja.

1.3. Alternativne mogucnosti za talentovane pojedince

Baumol i Murphy (1990) ukazali su da su klju¢ni dio inovacija i una-
predenja postojeceg znanja rezultat rada ekstremno talentovanih poje-
dinaca. Oni takode ukazuju da talentovani pojedinci obi¢no imaju $irok
spektar alternativnih mogucnosti za ulaganje svog vremena i napora. Ono
$to motivise ove pojedince da ulazu li¢ne resurse u proizvodnju novog
znanja su ekonomski (materijalni) podsticaji i drustveni podsticaji.
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Na motive talentovanih pojedinaca da ulazu sopstvene resurse u pro-
izvodnju novih znanja, u skladu sa istrazivanjima Murphy-a, Shleifer-a
i Vishny-a (1991), uticu tri faktora:

1. Veli¢ina relevantnog trzista: §to je trziste na kome pojedinci mogu
ostvariti prinos vece, motivi su veci.

2. Stepen opadanja prinosa - razvijenije trziste kapitala budi ve¢e mo-
gucnosti za ostvarenje prihoda od investicija i samim tim utice na spori-
je opadanje prinosa od proizvedenog znanja.

3. Mogu¢nost zadrzavanja prihoda po osnovu individualnog anga-
zovanja i proizvodnje novog znanja - ovdje je prvenstveno rijec o zasti-
ti svojinskih prava.

1.4. Learning-by-doing

Centralna ideja u ovom konceptu proizvodnje znanja lezi u pretpostav-
ci da pojedinci, kako proizvode neka dobra, imaju stalnu Zelju da unapri-
jede sam proizvodni proces. Novo znanje koje nastaje na ovaj nacin nije
rezultat posebno ulozenih napora da se proizvede novo znanje, vec je po-
sledica konvencionalne ekonomske aktivnosti. Kada je ovo izvor tehnolo-
$kog napretka, onda tehnoloski napredak nije uslovljen samo obimom re-
sursa koji su investirani u istraZivanje i razvoj ve¢ i obimom novog zna-
nja koje je steceno obavljanjem konvencionalnih ekonomskih aktivnosti.

2. INVESTICIJE U ZNAN]JE

Investicije u znanje defini$u se kao suma rashoda za istrazivanje i
razvoj, rashoda (privatnih i javnih) za visoko obrazovanje i investicija
u razvoj softvera. Investicije u znanje su neophodan preduslov inovaci-
ja, ekonomskog rasta, kreiranja novih radnih mjesta i poboljsanja zivot-
nog standarda.

2.1. Trendovi investicija u znanje u razvijenim zemljama’

Lideri investicija u znanje, mjereni uc¢es¢em u BDP-u, u 2004. godi-
ni bili su: Sjedinjene Americke Drzave (6.6%), Svedska (6.4%), Finska
(5.9%), Japan (5.3%) i Danska (5.1%). U zemljama OECD-a, realizovano

I Tzvor: OECD
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Investicije u znanje, % od BDP, 2004
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je 4.9%, a u zemljama Evropske unije, u prosjeku 4.4% BDP-a, pri ¢emu
manje razvijene zemlje ¢lanice Evropske unije imaju i niZe ucesce inve-
sticija u znanje (Irska manje od 2.5%, Gr¢ka i Portugalija manje od 2%).

2.2. Efekti investicija u znanje

Analiza uticaja investicija u znanje sprovedena je kroz nekoliko teorij-
skih i emprijskih istrazivanja. Ovim problemom posebno su se bavili teo-
reticari nove teorije rasta, medu kojima prednjace nalazi prezentirani u ra-
dovima P. Romer-a (1990), Grossman-a and Helpman-a (1991) i Aghion-a
i Howitt-a (1992). Modeli ispitivanja uticaja investicija u istrazivanje i raz-
voj na ekonomski rast, koje su oni razvili, ukazali su da rast nivoa znanja
ima centralni uticaj na rast obima proizvodnje i porast Zivotnog standar-
da tokom poslednjih nekoliko decenija. Veliki broj studija pokazao je da
je porast produktivnosti rada rezultat rezudualne komponente, koja sa ve-
likom vjerovatnoc¢om moze biti pripisana tehnoloskom progresu.

Dodatno, sproveden je niz istraZivanja u cilju analize uticaja investici-
ja u obrazovanje* (humani kapital), koja ukazuju na benefite pojedinaca,

% Jedna od tri komponente investicija u znanje
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preduzeca i drustva u cjelini. Benefiti se javljaju u materijalnom obliku,
kroz uvecanje zarada, porast produktivnosti i ekonomski rast, ali i u ne-
materijalnoj formi, kroz bolje zdravstveno stanje populacije, smanjenje
stope smrtnosti, smanjenje stope kriminala, ve¢u drustvenu koheziju i sl.

Benefiti pojedinaca od investicija u humani kapital. Korelacija izme-
du nivoa obrazovanja pojedinaca i njihovih performansi na trzistu ra-
da izuzetno je snazna. Pojedinci koji imaju ve¢i nivo obrazovanja, imaju
manyji rizik od nezaposlenosti, i u prosjeku ostvaruju vise zarade od ma-
nje obrazovanih pojedinaca.

Na vezu izmedu stepena pismenosti, nivoa obrazovanja, iskustva na
trziStu rada i prihoda koji ostvaruju pojedinci, ukazuje tabela regresio-
nih koeficijenata koji su ocijenjeni na primjeru 10 zemalja.

Tabela 1. Uticaj obrazovanja, pismenosti i radnog iskustva na zarade zaposlenih®

Pismenost’ Nivo obrazovanja™ Radno iskustvo dggfjjn (;.ZZZ;.E

Koeficijent Sm;r‘:?,:jm Koeficijent St‘?rig:gm Koeficijent Su?;:?,:jm R?
Belgija 0.131 (.03) 0.484 (.04) 0.352 (.03) 0.413
Kanada 0.197 (.03) 0.356 (.03) 0.242 (.03) 0.279
Njemacka | 0.189 (.03) 0.244 (.04) 0.116 (.04) 0.190
Irska 0.309 (.04) 0.274 (.04) 0232 (.03) 0.286
Holandija | 0.195 (.03) 0272 (.03) 0.350 (.03) 0.260
Poljska 0.003 (.03) 0.347 (.03) 0.176 (.03) 0.202
Svedska 0.103 (.03) 0.179 (.03) 0.265 (.03) 0.160
Svajcarska 0.178 (.03) 0.304 (.03) 0.263 (.03) 0.225
V. Britanija 0.231 (.03) 0.243 (.03) 0.089 (.02) 0.232
SAD 0.296 (.03) 0.302 (.03) 0.145 (.02) 0333

" Pismenost se odnosi na rezultat ostvaren na skali pismenosti: elementarna, literarna i kvantitativ-
na pismenost.

" Nivo obrazovanja odnosi se na godine $kolovanja.

Benefiti preduzeéa od investicija u humani kapital. Preduzeca investiraju
u humani kapital zaposlenih u cilju povec¢anja produktivnosti i samim tim
ekonomske efikanosti. Investicije preduzeca kreiraju benefite i za predu-
zeca, kroz porast produktivnosti, ali i za pojedince, kroz porast stopa in-
dividualnog humanog kapitala, kao i kroz porast zarada pojedinaca.

* Izvor: International Adult Literacy Survey, 1994/95, iz: OECD: Human Capital
Investment (1998).
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Efekti na makronivou. Iako postoji empirijsko iskustvo da investicije u
humani kapital doprinose ekonomskom rastu, ne postoji precizno kvan-
tifikovana meduzavisnost. Pored ekonomskog prosperiteta, investicije u
humani kapital na makronivou izazivaju porast fiskalnih prihoda, kroz
vecu osnovicu za porez na dohodak. Takode, rezultiraju smanjenjem so-
cijalnih davanja i transfera kroz porast standarda stanovnistva. O efekti-
ma investicija u obrazovanje, govore i podaci o stopi povracaja.

Tabela 2. Procjena privatne, fiskalne i drustvene stope povracaja na investicije
u tercijarno (univerzitetsko) obrazovanje za Zene i muskarce, 1954.

Muskarci Zene
Privatna Fiskalna Drustvena Privatna Fiskalna Drustvena
Australija 14 10 11 21 10 13
Belgija 14 9 9 8 13 9
Kanada 14 7 9 21 7 11
Danska 8 8 8 7 8 8
Francuska 20 11 13 28 9 13
Svedska - 6 9 - 4 7
SAD 11 9 10 12 9 11

Pored ekonomskih, benefiti se javljaju kroz humani razvoj drustva, tj.
smanjenje stope kriminala, smanjenje stope smrtnosti, tj povecanje do-
stupnosti zdravstvenih usluga.

2. EKONOMSKE SLOBODE I INVESTICIJE U ZNANJE

Investicije u znanje u svim oblicima nedvosmisleno su uslovljene i
karakteristikama ekonomskog ambijenta u kojem se realizuju. U tom ci-
lju, sprovedeno je istrazivanje u cilju analize meduzavisnosti nivoa eko-
nomskih sloboda’ i investicija u znanje. Analiza je sprovedena na primje-
ru zemalja koji su lideri u investiranju u znanje.

* Izvor: OECD INES Network B Pilot Survey of private, fiscal and social returns to
education, u: OECD: Human Capital Investment (1998).

> Kori$cen je pokazatelj nivoa ekonomskih sloboda Heritage fondacije (www. he-
ritage. org), u skladu sa kojim vrijednost indexa ekonomskih sloboda odreduju sle-
dece komponente: liberalno poslovno okruzenje; sloboda trgovanja; fiskalna sloboda;
odsustvo uticaja drzavne administracije na biznis; monetarna sloboda; sloboda utvr-
divanja plata i cijena; sloboda investiranja; zastita svojinskih prava; odsustvo korupci-
je iliberalno trziste rada.
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Tabela 3: Investicije u znanje kao % BDP (2004) i Index ekonomskih sloboda®

Visoko | Investicije Ucesce investicija Index .

R&D | Software obrazovanje | u znanje uReD od strane |  ekonomskih
biznis sektora sloboda 2004.
Portugalija 0,78 0,13 0,83 1,74 36,0 64,9
Greka 0,64 0,26 0,96 1,85 31,1 57,3
Irska 1,19 0,19 0,89 2,27 65,8 79,9
Italija 1,14 0,57 0,68 2,38 47,8 65,0
Spanija 1,12 0,64 0,92 2,68 54,4 68,9
Belgija 1,92 0,59 0,90 3,41 69,1 69,9
Austrija 2,21 0,67 0,54 3,43 67,8 68,7
Velika Britanija 1,80 1,01 0,70 3,50 62,8 78,1
Norveska 1,84 1,10 0,80 3,75 54,9 66,2
Njemacka 2,54 0,64 0,73 3,90 69,8 70,0
Australija 1,81 0,99 1,14 3,94 54,1 78,1
Francuska 2,20 1,16 0,95 4,31 63,1 62,1
Kanada 2,02 0,83 1,60 4,45 55,5 75,0
Danska 2,58 1,36 1,16 5,10 68,0 75,7
Japan 3,31 1,19 0,83 533 75,2 63,9
Finska 3,49 1,31 1,11 592 70,1 74,4
Svedska 3,98 1,54 0,93 6,44 73,5 73,1
SAD 2,74 1,46 2,36 6,56 69,2 78,6
Kor. sa IES 0,30 0,33 0,42 0,40 0,49

Empirijski podaci ukazuju na nekoliko ¢injenica:
1. Zemlje lideri u investicijama u znanje su istovremeno i lideri u ni-
vou ekonomskih sloboda.
2. Korelacija izmedu investicija u znanje i nivoa ukupnih ekonom-
skih sloboda je pozitivna i relativno visoka (0.4).
3. Izrazena pozitivna korelacija (0.49) ocijenjena je izmedu nivoa eko-
nomskih sloboda i investicija u istrazivanje i razvoj koje realizuje privat-
ni sektor (biznis korporacije).
Analiza vremenskih serija’ vrijednosti investicija u znanje i promjene
nivoa ekonomskih sloboda ukazala je na pozitivhu meduzavisnost, iako
ne izuzetno snaznu (korelacioni koeficijent iznosi 0.14).

¢ Izvor: OECD i Heritage fondacija

7 Period 1997-2004. godine.
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Tabela 4: Promjena nivoa investicije u znanje kao % BDP i vrijednosti

Indexa ekonomskih sloboda (1997-2004)%

Promjena vrijednosti

R&D Software ObJZlZS((:ilfsnje p(r]c])cr’;g::u indeksa ekonomskih

sloboda
Irska -0,10 0,03 -0,21 -0,28 10,1
Finska 0,78 -0,05 -0,01 0,72 6,9
Svedska 0,44 0,34 0,08 0,86 6,9
Spanija 0,29 0,10 0,06 0,45 5,6
Kanada 0,34 0,02 0,18 0,54 53
Danska 0,64 0,21 0,43 1,29 5,2
Australija 0,23 0,10 -0,03 0,30 49
Norveska -0,20 0,31 0,18 0,29 2,5
SAD 0,09 0,26 0,55 0,91 1,7
Belgija 0,02 -0,09 0,84 0,77 1,2
V. Britanija -0,01 0,16 0,07 0,22 1,2
Njemacka 0,27 0,09 0,06 0,43 1,1
Italija 0,08 0,12 0,18 0,38 0,7
Portugalija 0,16 -0,04 0,09 0,21 -0,4
Grcka 0,13 0,01 0,03 0,17 -1,0
Francuska 0,00 0,29 0,19 0,49 -1,9
Austrija 0,44 0,21 -0,37 0,28 -3,4
Japan 0,31 0,45 0,22 0,98 -9,0
Kor. sa IES 0,14 -0,40 -0,10 -0,14

Dublja analiza meduzavisnosti odabranih komponenti ekonomskih
sloboda (zastita svojinskih prava, liberalno trziste rada iliberalno poslov-
no okruzenje) i investicija u znanje ukazala je na jo$ snazniju vezu:

1. Korelacija izmedu nivoa zastite svojinskih prava i investicija u zna-

nje je na nivou od 0.53.

2. Visoka korelacija (0.71) ocijenjena je izmedu investicija u znanje i

liberalnog poslovnog okruzenja.

3. Korelacioni koeficijent trzista rada i investicija u znanje je 0.41.

Prikazani rezultati ukazuju i na sinergetski efekat koji ostvaruju slo-
bodno ekonomsko okruzenje i investicije u znanje, a sve u pravcu ostva-
rivanja intenzivnijeg ekonomskog razvoja.

8 Izvor baznih podataka: OECD i Heritage fondacija
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ZAKLJUCAK

U analizi rasta na svjetskom nivou, pokazuje se da rast nivoa znanja
ima centralni uticaj na rast obima proizvodnje i porast Zivotnog standar-
da tokom poslednjih nekoliko decenija. Veliki broj studija je pokazao da
je porast produktivnosti rada rezultat rezudualne komponente, koja sa
velikom vjerovatno¢om moze biti pripisana tehnoloskom progresu.

Ako je (ne)znanje centralni uzrok nerazvijenosti, najjednostavniji od-
govor u raspravi o razvoju bio bi: Investirajmo u znanje! Ipak, dali je do-
voljna samo spremnost da se uloze finansijska sredstva?

Znanje je istovremeno nerivalna roba, ali je i iskljucivo dobro. Do-
bro je iskljucivo ako je moguce sprijeciti druge da ga koriste. Sva konven-
cionalna privatna dobra su iskljuciva jer vlasnik moze sprijeciti druge
da koriste takvo dobro. U slucaju znanja, isklju¢ivost je odredena priro-
dom samog znanja, kao i ekonomskom institucijom koja upravlja svo-
jinskim pravima.

Cinjenica da je znanje roba skrece paznju na zaklju¢ak da ima kup-
ca, prodavca i cijenu, §to dalje znaci da sli¢ni trzi$ni mehanizmi koji va-
ze za sve ostale robe (proizvode i usluge) vaze i za znanje.

Konac¢no, mozemo zakljuciti da bez znanja nema razvoja, a bez eko-
nomskih sloboda (trzi$nog privredivanja) i institucionalne stabilnosti, ne-
ma znanja. Postoje dva trojstva: nesloboda, neznanje i siromastvo, sa jed-
ne strane, i sloboda, znanje i prosperitet, sa druge. Sloboda izbora!
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Maja BACOVIC
INVESTMENT IN KNOWLEDGE AND ECONOMIC FREEDOM
Summary

Economic development, measured with improvement in living standards of citizens,
is influenced with wide range of determinants: economic, institutional, sociological, de-
mographics and other. Among them, knowledge and investment in knowledge have been
recognized as one of the most important, especially in more developed economies.

Aim of the research is, in first phase, to make analysis of the nature of knowledge
and factors which influence investment in knowledge. This is followed with quantifica-
tion and analysis of impact by economic freedom level to investment in knowledge.

Investment in knowledge were defined as sum of expenditures for research and
development, expenditures (public and private) for tertiary education and investment
in software, while economic freedom were defined as ability for individual to use and
own results of individual economic activities.
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