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SAZETAK

Svake godine na naSoj planeti nastane vise moénih potresa (zemljotresa) sa
opseznim posljedicama takode na veéim objektima. Tu svrstavamo takode velike
brane od kojih su mnoge izgradene na potresno aktivnim podrucjima. Za
prosudivanje projektnih opterecenja i ponasanje brana, u Sloveniji smo se odlucili,
da je za obezbjedenje sigurnosti brana potrebno nastaviti posmatranje njihove
seizmicnosti.

Postavljanje instrumenata je jedan od najracionalniji oblika i metoda zastite
pred potresom na branama. Podaci, dobijeni sa instrumentima za zapisivanje
moc¢nih potresa, mogu se koristiti kao osnovni podaci za definisanje projektnih
kriterija i parametara. Bez odgovarajucih biljezenja takode nije moguce uporedivati
ponasanje brane u vrijeme djelovanja potresa sa projektnim seizmi¢nim
parametrima. Bez tih podataka takode nije moguce odlucivati da li je jo$ brana
sigurna ili je potrebno sanirati neposredno po potresu.

Iz navedenoga se preporucuje seizmi¢no osmatranje sa instalacijom instru-
menata za biljezenje (zapisivanje) potresa na svim hidrotehni¢kim objektima, a
posebno na velikim branama, koje su izgradene na potresno aktivnim podru¢jima.

Jo§ u SFRIJ je vazio Pravilnik o tehni¢kim normama za posmatranje visokih
brana (SL.I. SFRJ 6/1988). Na njegovoj osnovi je bio pripremljen i u sluzbenem
listu RS godine 1999. objavljen Pravilnik o osmatranju seizmi¢nosti na podrucju
velikih brana, koji propisuje nadine osmatranja seizmicnosti, tehnicke normative
seizmoloskih instrumenata te uslove koje mora ispunjevati izvoda¢ osmatranja
uticaja seizmicnosti na velike brane. Pravilnik izmedu nabrojanih uslova odlucuje
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takode o pojmu velike brane, nadzor nad njegovim izvodenjem izvrSavaju
inspektori, nadlezni za Cuvanje okoline.

Uvodenje svakog Pravilnika je povezano sa finansijskim sredstvima, a tu su
po obicaju takode teskoce. Zato se postavljanje instrumenata na branama ne odvija
kao sto je bilo predvideno. Uprkos tome, u Sloveniji smo u fazi kada se opremaju
tako brane na Sodi i na Savi i neki vodnoprivredni objekti.

U Sloveniji je ukupno 32 brana, koje odgovaraju definiciji velike brane. Od
toga je 10 brana na rijeci Dravi, 5 na rijeci Savi i 3 na rijeci Soci, te 12 vodo-
privrednih objekata, i jos 2 za spreCavanje muljastih otpadaka. Na tim branama
bice potrebno postaviti ukupno 76 akcelerografa i 6 seizmometara.

UVOD

Godisnje je na zemlji zabiljezenih preko 3 miliona potresa. Vecina od njih je
tako slaba da ih ljudi ne osjete. Medutim, bar 900 potresa godiSnje je mocniji od
magnitude 5. Takvi potresi mogu prouzrokovati takode opsezne posljedice. Od
godine 1900. je u zemljotresima izgubilo Zivot preko 1,6 miliona ljudi, posljedice
potresa u pojedinim drZzavama znace pravu privrednu katastrofu. Mnoge brane u
svijetu su izgradene na potresno aktivnim podrucjima i po znanim podacima je 74
brana pretrpjelo oStecenje zbog potresa, od toga 27 brana teSka ili vrlo teska
oste¢enja. Zbog potresa su tako pretrpjele oStecenja takode nama blizu brane u
Makedoniji, Rumuniji i Velikoj Britaniji ( Pregledna tablica 1).

Doba gradnje| Visina |Ubrzanje (g) Tip Ostecéenja
Do 1910. 13,4 ? zemljana teska
14,0 0,18 zemljana teSka
14,0 0,21 zemljana teSka
23,0 0,80 zemljana teSka
30,0 0,80 zemljana teSka
1911-1930. 16,2 0,25 zemljana teSka
20,0 0,09 zemljana teska
20,0 0,12 zemljana teSka
20,0 0,12 zemljana teska
24,0 0,25 zemljana teSka
25,0 0,55 zemljana vrlo teska
27,0 ? zemljana teska
30,3 ? brana sa stjenovitom oblogom teska
37,5 0,70 zemljin teSke
42,2 0,50 zemljin vrlo teska
49,3 0,30 zemljin teSka
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Doba gradnje| Visina |Ubrzanje (g) Tip Ostecenja
1937-1950. 62,0 0,50 zemljin teSka
72,0 0,41 brana sa stjenovitom oblogom teSka
82,7 0,15 brana sa stjenovitom oblogom teska
1951-1965. 66,0 0,10 zemljin vrlo teska
103,0 0,60 betonska — gravitacijska teska
105,0 0,45 stub teSka
106,0 ? stub teSka
1966-1986. | nista nije ~ zabiljezeno
nepoznato 17,0 ? zemljin teska
22,0 0,40 zemljin tesSke
46,0 0,17 zemljin teske
98,0 ? brana sa stjenovitom oblogom teske

Pregledna tablica 1. Teska i vrlo teSka osteéenja na branama [1].

OSMATRANJE SEIZMICNOSTI

Sastavni dio ocjene potresne opasnosti podrucja i lokaliteta brana objekata je
osmatranje seizmicnosti branskih objekata. Osim toga, to je osmatranje bitno za
ocjene potresne otpornosti objekata. Tako dobijeni podaci omogucavaju smi-
saonost projektne odluke kod novogradnji, kod postojecih brana pa omogucavaju
realnije odluke kod popravaka ili ojacavanja poslije moguénih osStecenja zbog
potresa. Biljeske stvarnih potresa nam znace jedine prave rezultate. Tako dobijeni
rezultati nam sluze za prosudivanje projektnih opterecenja, ponasanje i cjelokupnu
ocjenu sigurnosti brana.

Na osnovu Pravilnika o tehnickih normativih za seizmiko osmatranje visokih
brana (SI. 1. SFRJ 6/88) i Zakona o zastiti okoline (SI. 1. RS 32/93) smo se zato u
Sloveniji odludili da je za obezbjedivanje sigurnosti brana potrebno nastaviti sa
njihovim potre-nim osmatranjem. Kod pripremanja pravilnika bila su upotrebljena
kod osiguravanja potresnog osmatranja takode iskustva drugih drzava. Iskustva sa
potresnim osmatranjem imaju izmedu ostalih u Australiji, Austriji, Kanadi, Italiji,
Japanu, Svajcarskoj i SAD [3].

Pravilnik o osmatranju seizmi¢nosti na podruéju velikih brana, objavljen u

Sluzbenem listu RS br. 92 godine 1999, propisuje:

— nacin osmatranja inducirane seizmi¢nosti; koju pri¢injava voda u sabirniku,
ogradenom sa velikom branom,

— nalin osmatranja dinami¢nog ponasanja tijela i temelja velikih brana, sabirnika
(kolektora) vode, odnosno prostora za njima, te slobodne povrsine u njihovoj
direktnoj blizini prilikom djelovanja potresa,

— tehnicke normative seizmoloskih instrumenata i normative za njihovo
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odrzavanje,
— uslove koje mora ispunjavati izvoda¢ osmatranja uticaja seizmi¢nosti na velike
brane.

Velika brana

Velika brana (dalje u tekstu — brana) po tom pravilniku je:

svaka brana koja je visa od 15 metara ili

svaka brana izmedu 10 i 15 metara visine, koja ispunjava bar jedan od
sljedecih uslova:

duzina krune manja od 500 metara,

sadrzaj sabirnika, koji napravi brana nije manja od jednog miliona kubnih
metara,

maksimalna visoka voda, koja utie na branu, nije manja od 2000 kubnih
metara na sekundu,

brana je imala teske uslove kod postavljanju temelja i

brana je neuobicajene konstrukcije.

Visina brane je opredijeljena prema terminologiji vezanoj za velike brane, a
visina brane mjeri se od najnize tacke temelja do vrha brane [2].

Cilj pravilnika

Namjera pravilnika je osigurati osmatranje inducirane seizmicnosti i osma-
tranje dinami¢nog ponasanja brane.

To-znaéi:

osmatranje inducirane seizmicnosti obiljezavanje i zapisivanje promjena
potresne aktivnosti, koje nastaje zbog vode u sabirniku, obuzdane u
prostoru za velikom branom,

osmatranje dinami¢nog ponasanja brane je oznacavanje i biljeZzenje odziva
tijela i temelja brane, te slobodne povrsine oko nje na potres.

Za obezbjedivanje osmatranja inducirane seizmic¢nosti i osmatranje dina-
mic¢noga ponasanja brana po pravilniku odgovoran je vlasnik brane.

Vlasnik brane je obavezan za postavljanje instrumenta, odnosno instrumenata
za osmatranje inducirane seizmiénosti (seizmograf) i instrumenata za osmatranje
dinami¢noga ponasanja brane (akcelerograf).

Za obezbjedenje izvodenja radnoga monitoringa zaduzen je onaj koji upravlja
branom.
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INDUCIRANA (TRIGERIRANA) SEIZMICNOST

‘Pojavljanje potresa, koji su povezani sa djelatnos¢u covjeka nazivamo
inducirana ili pravilnije trigerirana seizminost. Samo da se ta manifestuje u
Sirokom prostorno-vremenskom i energetskom rasponu od mikropotresa u
neposrednoj blizini izvora promjena do rusila¢nih zemljotresa sa zaristem u dubini
vecoj od deset kilometara.

Znamo vise uzroka za induciranu (trigeriranu) seizmi¢nost. Najcesci su:
— vodena akumulacija,

— injektiranje te¢nosti i gasova u zemljinu unutrasnjost,

— crpenje nafte i gasa,

— rudarski radovi u kamenolomima,

— crpenje geotermalne energije,

— podzemne nuklearne probe.

Potresi trigerirani sa akumulacijama vode spadaju medu moc¢nije. Do sada je
nesumnjivo utvrdena i dokumentirana pojava promjene potresne aktivnosti na bar
120 vodenih akumulacija. Najmo¢niji su bili:

Koyna, India, 10.12.1967, M = 6,5
Kremasta, Gr¢ka 5.2.1966, M = 6,3
Kariba, Rodezija — Zambija, 23.9.1963, M = 5,8.

U svim tim primjerima je bila dubina vode veca od 80 m. Jednostavna
statistika kaze da je svaka pedeseta vodena akumulacija sa dubinom vode ve¢om
od 80 metara aktiviralo potres magnitude 5,7 ali jos vise.

Najblizi primjeri Sloveniji su se desili u Piave de Cadore (Italija), gdje je
13.01.1960 nastao potres i Vajont u Italiji sa potresima magnitude oko 3.

Iako je istrazenost ti pojava i znanje o njihovim uzrocima za sada prili¢éno
nepotpuno dosta je vjerovatno, da te potrese ne pri¢injava ovjekova aktivnost. U
podrudju, gdje takvi potresi nastaju moraju postojati tektonsko pogodni uslovi za
nastanak potresa i promjene seizmi¢nosti.

Za jedan put su utvrdena dva moguca mehanizma, koji mogu aktivirati
promjenu prirodne seizmi¢nosti. U oba primjera de$avaju se smetnje u prirodnom
naponskom stanju. Tezina vode u akumulaciji izvodi dodatni pritisak u vertikalnom
smjeru. Potresi, aktivirani sa tim mehanizmom su po pravilu slabiji (jer je masa
vode takode kod najveéih akumulacija relativno mala u poredenju sa masom stijena
ispod akumulacija) i pojavljuje se uskoro (nekoliko dana ili mjeseci) po zacetku
punjenja akumulacija na manjim dubina (do 3 km) i u neposrednoj blizini. Vrlo
Cesto je broj potresa povezan sa visinom vode ili sa brzinom punjenja i praznjenja
akumulacija. U odredenim uslovima je promjena takva, da se prirodna seizmi¢nost
smanji. Tako je u uslovima gdje je najveca napetost vertikalna ili ima strm pad,
oCekivati pojavu novi potresa (podruéja, u kojima preovladuju normalni i smi¢uéi
rasjedi) jer tezina vode povecava prirodne napetosti. U podru¢jima, u kojima je
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najvecéa napetost horizontalna, Cesta je pojava smanjenje prirodne seizmicnosti jer
tezina vode djeluje suprotno od prirodnih uslova.

Drugi mehanizam je povecanje pornog pritiska podzemnih voda koji smanjuje
otpor stijene uz rasjed protiv smi¢u¢ih napona. Potresi, aktivirani na taj nacin
nastaju u ve¢im dubinama (takode vec¢im od 10 km) mogu takode na vecoj
udaljenosti (nekoliko puta deset kilometara) od vodenih akumulacija. Posto je vodi
potrebno prili¢no vremena da prodre do dubina (zavisno od permeabilnosti stijena)
taki potresi se prvi put pojavljuju takode vise godina po punjenju (do 20 godina).
Potresi vec¢ih magnituda nastaju uz vece rasjede i njihovo postajanje je preduslov
takode uz pojavu potresa. Vodene akumulacije su po pravilu u rije¢nim dolinama,
koje su nastale sa erozijom u podru¢jima sa aktivnom tektonikom, koja vecinom
presijecaju brojni rasjedi.

Dinamika pojava trigerirane seizmi¢nosti moze biti razliita. Za sada su
upoznali nekoliko »tipi¢nih« ponaSanja:

— potresi odmah po punjenju (najées$éi) su povezani sa promjenom nivoa
vode i ponekad se prestanu ponavljati poslije nekoliko godina,

— stalni potresi (rjeda pojava) govore na stalnu promjenu seizmicnosti,

— seizmi¢nost u podruéjima krasa, koji je ponekad takode u vezi sa vrlo
malim akumulacijama,

— aseizmi¢ne akumulacije, kod kojih dolazi do smanjenja potresne aktivnosti,

— mijeSana, u kojima sa vremenom dolazi do prelaza iz jednog tipa u drugi.

Pojavljanje inducirane seizmicnosti predstavlja opasnost kako za sam nasip
tako i za okolinu. U sluc¢aju moénijeg potresa moze doCi dp oSte¢enja brane i
oticanja vode, ili do kliziSta u vodno zajazanje, koja brzo dignu vodni nivo i
aktiviraju vodeni talas. Riziku su posebno izlozena podrucja sa niskom prirodnom
seizmicnostji jer brane nisu projektovane za mocnije potrese, kao Sto je to po
pravilu u podru¢jima sa visokom seizmicnosti i jakim potresima u proslosti. (slika
lai 1b).

Poznavanje problema inducirane seizmiCnosti u vodenim akumulacijama je
nedovoljno i nije moguce sa sigurnoS¢u tvrditi da bi bilo kakva vodena akumulacija
bilo gdje na svijetu sigurno pred moguénostima induciranih potresa.

Kontinuirano praéenje potresne aktivnosti u blizini vodene akumulacije
pomaze boljem razumijevanju pojava trigerirane seizmic¢nosti i mehanizama. Za
osmatranje slabijih potresa je potrebna upotreba osjetljivih instrumenata u
neposrednoj blizini, da mozemo utvrditi nastanak potresa i probamo ga usporediti
sa drugim parametrima (visina vode, brzina promjene nivoa vode ...). Za sve do
sada utvrdene mocne trigerirane potrese je ustanovljeno da su im prethodili brojni
manji potresi. Osmatranje trigeriranih potresa je specifi¢no podrucje seizmologije,
u kojem se strucnjaci slazu, da je prognoziranje potresa moguce. Neki autori su ¢ak
misljenja da je trigeriranu seizmi¢nost moguce kontrolirati sa rezimom djelovanja
vodne brane.
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Osmatranje inducirane seizmi¢nosti se mora izvesti na branama ¢ija je visina

veca od 40 metara i to:

— brana ¢ija visina je ve¢a od 100 m mora imati na slobodnoj povrsini u
udaljenosti do 5 km od obale sabirnika vode (kolektora) lokalnu mrezu
najmanje od tri seizmografa,

— brana ¢ija je visina izmedu 40 m i 100 m mora imati na slobodnoj povrsini
u udaljenosti do 5 km od obale sabirnika najmanje jedan seizmograf.

Za garantovanje optimalnog oznaCavanja i zapisivanja te odredivanja
parametara lokalnih potresa je potrebno izraditi posebni projekat, u kojem se
odreduju lokaliteti seizmografa, vrsta opreme i nacin njenog postavljanja. Posebni
projekat odobrava ministarstvo, nadlezno za zastitu okoline. Ta posebni projekat je
sastavni dio projekta za dobijanje dozvole za posezanje u prostor za gradnju brane.

Vlasnik brane mora osigurati pocetak osmatranja inducirane seizmicnosti
najmanje tri godine prije pocetka punjenja sabirnika, odnosno prostora za branom,
te obezbijediti to posmatranje deset godina poslije (prvog) punjenja do kote
punjenja, odredene sa projektom za dobijanje dozvole za posezanje u prostor za
gradnju brane.

Ministarstvo moze poslije isteka predvidenog roka na predlog obveznika
odlu¢iti da osmatranje inducirane seizmiCnosti prestane ako iz analize s
posmatranjem dobijenih podataka proizlazi da se seizmi¢nost podru¢ja na kojem
stoji brana zbog brane nije promijenila.

U pravilniku je odredena oprema seizmografa.

OSMATRANJE DINAMICNOG PONASANJA BRANE

Zahtjevi pravilnika:

— za brane s visinom 60 ili viSe metara mora biti postavljena mreza od
najmanje Cetiri akcelerografa, od koji je jedan u temelju, dva u tijelu
brane, jedan na slobodnoj povrsini,

— za brane visine od 30 do 60 metra mora biti postavljena mreza od najmanje
tri akcelerografa, od koji je jedan u temelju, jedan u tijelu brane i jedan na
slobodnoj povrsini,

— za druge brane moraju biti postavljena najmanje dva akcelerografa, od
kojih je jedan u temelju brane, drugi na slobodnoj povrsini.
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Siika 1b
Razorena brana prilikom zemljotresa 20. septembra 1999. na Tajvanu. Brana Si — Gang je
bila pestavljena na tektonskem rasjedu, gdje je doslo pri potresu do povrSinskog
pretrganja. Na jednoj strani rasjeda je dosio do dizanja 3 — 4 m, na drugoj do tonjenja

(spustanja) 1 — 2 m. Slika 1a prikazuje cijelu pregradu, 1b pa samo detalj rusenja (foto R.
Vidrih).
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1| Dravograd 1942123,0 8,9/180[ 7000, 10,0/ DA| 2
2| Vuzenica 1952]34.0 13.8/191] 14200] 12.0]DA| 3
3| Vuhred 1956{33.0 17.41167] 19300 13.0] DA[ 3
4| Ozbalt 1960)33.0 17.4)167| 12880 13.0] DA| 3
5| Fala 1928]34.0 14.6(248] 4095 8.0/DA| 3
6| Mariborski otok 1943]33.0 14.2|184] 18700] 16.0]DA| 3
7| Melie 1977(17.0 8.2[160] 4600 6.0/ DA[ 2

8| Zlatolicie 1968]54.0 24.8 50 17.0|DA| 3 1
9| Markovci Ptuisko iez. |1968[19.0 11.5/120] 23000[ 6.0 DA] 2

10[ Formin 1977149.0 29.0] 49 8.0l DA| 3 1

11{ Moste 1952]59.6 48.0] 52| 6240 5.0/DA| 3 1
12| Zavr3nica 1914(15.0 32 135 1.0|DA| 2
13| Mav¢ice 1986|38.0 17.5[118] 10700 7.0/ DA| 3
14| Medvode Zbilisko iez. [1953]30.0 21.2{134] 7000, 6.0/ DA| 3
15| Vrhovo 1993{24.0 8.1/140[ 8650, 10.0{ DA[ 2

16| Podsela Doblarsko i. {1939]55.0 56| 5800 8.0|DA| 3 1
17| Aiba 1940)39.0 72| 1600 S5.0{DA| 3
18| Solkan 1984{35.0 22.0{138] 7600, 10.0/ DA|[ 3
19| Loce Smartinsko i./1970]16.0 11.0/205] 6500{ 2.0|DA| 2
20| Tratna Slivnidko i. |1975]17.0 13.0] 81] 4000 2.5|DA| 2
21| Radigai Braslovsko i. cca 20 DA| 2
22| Trnava Zovnedko i. [1978]13.5 7.5[333] 1720 1.5|DA|[ 2
23| Vodnarie Sotelsko iez.|1980(19.0 13.3]120] 12400 6.5|DA| 2
24| Prigorica 9.8 7.31960] 8800 DA| 2
25| Voersgek 1988|37.0 31.0]200] 8500, 2.7/|DA| 3
26| Pikolud 198919.5 7.51250] 1000[ 1.3]| NE| 0
27| Klivnik 1987]28.0 252 4300, 3.0|DA| 2
28| Mola 1979]23.5 90{ 4300, 3.7|DA[ 2
29| Vanganel 1964]19.0 17.31130] 244] 0.2|DA| 2
30| Beléne klavze 1769]18.0 35 DA| 0
31| Putrihove klavze 1779]15.0 44 DA| 0
32| Ov¢iaske klavze 1812]16.0 35 DA| 0

33| Bukovzlak 41.0 520 DA[ 3 1

34| ZaTravnikom 49.0 630 DA| 3 1

UKUPNO 76 | 6

Pregledna tablica 2. Spisak brana u Sloveniji.
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POSTAVLJANJE INSTRUMENATA

Instrumenti na slobodnoj povrsini

Zapisuju potresno njihanje tla, na koje ne utiCe postojanje brane i vodene
akumulacije. Pokazuju njihanje, koje bi bilo na podruc¢ju brane, ako je ne bi bilo.
Instrumenti moraju biti postavljeni Sto blize brani. Medutim, dovoljno daleko, da
mozemo zanemariti uticaj objekta na biljeske (zapise). Ta udaljenost bi morala biti
jednaka duploj visini brane.

Instrumenti u temelju brane

Te instrumente instaliramo na karakteristicna temeljna tla. Lokacijsko se
postavljaju u celije na betonskim temeljima, koje omoguéuju povezanost sa
osnovnom stijenom, na kojoj stoji brana.

Instrumenti u tijelu brane

Tim instrumentima se mjeri odziv konstrukcije. Glavno mjesto je na najvecoj
visini brane, gdje ocekujemo najveée pomjerenje objekta.

OBEZBJEDIVANJE OSMATRANJA

Osmatranje inducirane seizmicnosti i dinami¢nog ponaSanja brane mozZe za
obveznika iz pravilnika da izvodi pravna ili fizicka osoba koja ima punomod
ministarstva. Ovlaséenje ministarstva moze dobiti pravna ili fizicna osoba, koja
ima registrovanu geofizikalnu ili drugu odgovarajucu djelatnost osmatranja,
mjerenja i kartiranja (seizmoloski osmatrac).

Ministrarstvo izdaje ovlas¢enje uz ispunjavanje uslova iz pravilnika u obimu
za koji obveznik, odnosno osoba zamoli, s obzirom na vrstu i obim izvodenja
osmatranja.

Seizmoloski osmatra¢ mora za pridobijanje ovlaséenja ispunjavati sljedece
uslove:

— da je privredna organizacija, zavod ili samostalni preduzimac,
— da ima sjediSte u Republici Sloveniji.

Seizmoloski osmatra¢ dobija ovlas¢enje na osnovu molbe ministarstvu. Molba

mora sadrzavati podatke o moliocu te opis vrste i obimu izvodenja seizmoloSkog
osmatranja, za koje molilac Zeli punomo¢.
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Seizmoloskom osmatradu se moze izdati punomo¢ za najviSe Sest godina.
Punomo¢ se moze obnoviti na osnovu nove molbe, ako ispunjava uslove odredene
u 26. ¢lanu toga pravilnika.

O osmatranju inducirane seizmic¢nosti te osmatranju dinami¢nog ponasanja
brane za vrijeme potresa, seizmoloski osmatra¢ je duzan svake godine izraditi
godisnji izvjeStaj u propisanom obliku, najkasnije do 31. marta za proslu godinu.

Seizmoloski osmatra¢ je duzan da prilikom svakog potresa, pri kojem
ubrzanje na vrhu slobodne povrSine prelazi vrijednost 5 procenata zemljinog
ubrzanja, pripremi poseban izvjeStaj, koji mora sadrzavati sve originalne
registracije potresnoga njihanja i odgovarjajucu obradu. Taj izvjestaj je potrebno
dostaviti ministarstvu u roku 30 dana nakon dogadaja. Izvjestaj mora obveznik
Cuvati deset godina.

Nadzor nad izvodenjem toga pravilnika vrSe inspektori, nadlezni za oCuvanje
okoline.

Bez obzira na odredbe pravilnika moze seizmoloski osmatra¢ do 31.12.2004.

dobiti punomoc¢ takode, ako ispunjava sljedece uslove:

— daje privredna organizacija, zavod ili samostalni preduzimag,

— da ima sjediste u Republiki Sloveniji,

— da ima odgovaraju¢i broj tehnic¢ki i struéno osposobljenih radnika sa
odgovaraju¢om stru¢nom spremom i iskustvom za vrSenje seizmoloSkoga
osmatranja po tom pravilniku,

— da raspolaze odgovaraju¢im instrumentima te probnu i mjernu opremu za
izvodenje seizmoloSkoga osmatranja te za odrZzavanje opreme u skladu sa
tim pravilnikom.

Ispunjavanje uslova utvrduje ministarstvo u saradnji sa upravnim organom,
nadleznim za standardizaciju i mjere.

Obveznici za izvodenje seizmoloskoga osmatranja moraju za postojece brane
osigurati osmatranje u skladu sa tim pravilnikom najkasnije u jednoj godini po
njegovoj vaznosti. U istom roku moraju obveznici usaglasiti sa odredbama
pravilnika takode postojece sisteme seizmoloskog osmatranja, koji su bili
postavljeni po Pravilniku o tehni¢ki normativi za seizmi¢ko osmatranje visokih
vodenih brana (Sluzbeni list SFRJ broj 6/88).

Bez obzira na odredbe 8. ¢lana toga pravilnika, obveznici moraju najkasnije
godinu od pocetka vazenja toga pravilnika obezbijediti takode osmatranje
inducirane seizmi¢nosti za brane iz 5. ¢lana pravilnika. To osmatranje mora trajati
najmanje tri godine po isteku toga vremena, pa moze prestati uz propisane uslove i
po propisanom postupku.
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ZAKLJUCAK

U preglednoj tabeli 2 je prikazan spisak brana u Sloveniji. S obzriom na
raspolagajuée podatke ocjenjujemo da je u okviru izvodenja pravilnika potrebno
instalirati 76 akcelerografa i 6 seizmometara.

Iskustvo sa sprovodenjem pravilnika upucuje da e biti potrebne promjene kod
poglavlja o utvrdivanju ispunjavanja uslova osmatraca.
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