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1.0. Yeoo0

Y mokyllajuMa na ce NpefBUu faba €BOIyiHja OHONOoTHje,
HayKe KOja JlaHac IOKVIIIaBa fa 00jaCHH CYIITHHY >KHBOTa MOJIEKYJI-
CKUM HHTEpaKlMjaMa, U IeH yTHIaj Ha OyavhHOCT yoBeka M 4YoBe-
YaHCTBa VOIIITEe, MMa YBEK MHOTO OTpaHHYEHa, HEH3BECHOCTH M
cummvdukanuja. IIPUCTYII TOMEHYTOM MPOOIEMY j€ BPIIO C0KEH
M V JIAHaJlbe BPeMe BHUIIE HEro HEONXo/aH, jep OyayhHocT yoBeka M
YOBEYAHCTBA 3aBHCH OJl MHTepakKnuje dpaKTopa CPpenuHe U HacemHe
mMaTepHje, OOHOCHO, KOMOHHAaIlije JYOBEKOBHX reHa. CBako >KHBO
Guhe, moueB on GakTepHja ma MO YOBEKA, MPENCTaBba jEMUHCTBEHY
U HENOHOBJPHBY KOMOHHAIHjy TeHa, a O] XEMHjCKe rpabe reHa u
HHXOBOT OpOja 3aBUCH CIEIH(PHIHOCT BPCTE, IOCTOjAaHOCT U IIPCMe-
HBUBOCT, OJJHOCHO €BOJIVIHja >KHBOTA, Kao H cBe ¢dopMe coLHjal-
He Halirpaame ApyiuTBa. Ha OCHOBY OpOjHHUX IO#a2Taka y Koje, 3007
KpaTtkohe BpemeHa onpebenor 3a u3narama, He MOTY 3ajla3UTH, MO-
’Ke ce IpETIIOCTaBUTH Jaa he ce v Bpio GIHcKOj 6yavhHOCTH YMHHTH
NOKYIUAji 1@ Ce TEOPHja O PeryJialHji eBOYIHje reHa eKCTparonrpa
Ha CBOJIVIIHjV YOBEYAHCTBA, KOj€ IPeCcTaBiba ,,pe3epBoap, Mope’ pas-
JHUHTHX KOMOWHaIMja reHa. [IpyIITBeHH U MPUPOIHH YHHHUOIH TPCH-~
cTaBlbajy ¢paKTOpe CETEKTHBHOI MPUTHCKA, OOJHOCHO MEXaHH3Ma Ofa-
Oupara jeIUHKH CIOCOOHHX fa ce Op30 MpHiIaroge CBEYKVIIHHM
IMpOMeHaHa Y CBETY V KOMeE >KHBHUMO.

* AxkameMuk JymiaH Kanasup, CplicKa akaJgeMUja HayKa H YMETHOCTH,
Becorpap,
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CaBpeMeHa OHONOrHja MoywBa Ha TEKOBHHaMa MOJEKVIIapHe
OUONOTHje — MHTEPAUCHHUIUIMHE KOja IMpencTaBlhba CHHTE3y OHOJO-
r'Hje, KBAaHTHE OpraHcke u ¢U3NUIKe XeMHje U QHU3HKE, a OHA HACTOju
Ia objacHH (pEeHOMEHe >KHUBOTA TUHAMHUKHM MOJIEKYIAaCKHM HHTEp-
axKiHjaMa y OPraHH30BaHOM MVJITHMOJEKYICKOM CHCTEMY — JCUGOM
6uhy. Te nUHAMUYKE UHTEpaKIIHje MOJEKyJa Ce OJUTpaBajy y OTBO-
PEHOM TEpMOJUHAMUYKOM CHUCTEMY M UHMHE MOJEKYJICKY OCHOBY “KH-
BOTY, a V YOBEKa M MOJIEKVJICKY OCHOBY MEHTAJIHUM, ICHXUYKUM H
OPYTUM BUIIHM ¢YHKIOHjamMa MO3ra, Ma IpeMa TOMe H OCHOBV 32
€THYKO-COIUjaJIHY HaArpagikby V APVIITBY.

OuekyjeM, Ha OCHOBY OpOjHHX HAy4YHHX HHbOpMaluja U3 OHO-
MenuuuHe, na he y Gnuckoj GynyhHocTH MonekynapHa OHosorHja
MMaTH jOII 3HAYajHHjH VTHIIaj, HE CaMO Ha pa3BHTAK OHOJOTHje U
Ouomeunune, Beh W Ha cOLMjalHM >KUBOT HOBE IUBHIM3AIMjC Ha
upjeM ce mpary Beh namasmumo. Ilomako mocraje cBe jacHuje ma cy
CEH NpO0JEeMH CaBpPEMEHOT YOBEYAHCTBA ITIO0ATHH M [a CBH COIHja-
aHH TpoGnemMu u 6vAyhHOCT YoBeuaHCTBa 3aBHCE Of HAPABH JHYIH
a TO 3HAYM Of] TEHETCKUX IIporpama Jbyau (CIOKEHHX PVHKIHja TeHa
U HUXOBOT KOOPAMHHpPAHOT MebynejcTBa), HApOUHUTO O (PVHKIIH]Ee
rera y hemujaMa mMosra ¥ HBHUXOBHX OJrOBOpA HA €HOTE€HE M E€r3ore-
He perynaropHe $akKTOpe >KHUBOTHE cpenuHe. EToc Hallle HHBHIH3A-
Lilje W Ierosa najba €BONIVIHMja 3aBHCE On PYHKIHje W €BONVIIHje
Mo3sra. CBe je €eBHIOEHTHHje [a MOHalllalbe YOBEKa, FheroBa CAMOCBECT
Kao U OPVIITBEHa CBECT, IeroBa CIIOCOOHOCT Ma MHUCIH, VYH, MaMTH,
TOBODH, HEroBa IICHXa U IYXOBHA HAATpanika, KyJITypa, 3aBHUCE Off
AMHAMUYKHX OHOXEMH]CKHMX Ipolleca KOju ce onurparajv v hemm-
jama Mo3ra, a ®mHUXOBy crenuduyHoct u MebymejcrBo perynuiry
d)YHKuHOHanHH renu v henmjama uvoBeka. @U3UYKU CBET KOjU HAC
OKpPYKVje cBe ce OpXke Mema, a Te IMIPOMEHe CY MO JBYACKOT yMa
H IHETOBOT CTBapaiallTBa.

MebyTuM, HajoOyHrIeqHUjH MapagoOKC CaBPEMEHOr CBeTa jecrte
lla ce Taj CBET MHOro OpsKe Memba, HEero IITO Ce ONHUrpaBajy HMO3WUTH-
BHE MYTallHje€ V HAIUMM helHjaMa, OQHOCHO IIPOMEHE VY YOBEKOBOM
TE€HETCKOM mnporpamy. EBOIYTHBHE NpOMeHe CBeTa 3aBHCE Of, UOBE-
KOBOT HHTEJIEKTa, OMHOCHO HHTEJIUTEHITHje, a €BOJVIIHja HHTENeKTa
je cmopuja on mpomeHe cBeTa. MonekynapHa OHOJIOTHja CBe BUILE
NOTBpbYje HayuyHy NPETIOCTABKY [a MHCAO U APYre HUHTEIEKTYAIHE
AKTHBHOCTH YOBEKa UMajy MOIIEKVICKY (MaTepHjajlHy) OCHOBY, ILTO
3Hauu na he yoBek OWUTH Y CTamy Aa MYTEM ,TE€HETCKOT HH’KEH.ep-
cTBa" Memwa W Iporpamupa CBOjy MHCA0, EMOLIH]E, TOHAIIAKE U IPY-
re ocobuHe. MoleKkyllapHa OHOJIOTHja H T€HETCKO HHIKEHEPCTBO
HyJe HOBe MOrvhHOCTH mporpamupama, OOJIHKOBakha U MOOOIBIIABA-
1ba JbYACKOT T€eHOMa Yy KOME CY 3alHCaHU MHPOLUIOCT, CANalllibOCT H
oyayhHoct yoBeyancTBa. To je v HMCTO BpeMe M BEIHKH H3a30B OHO-
norHju ¥ GMOMENMIINHHM, a U BelIMKa HeH3BeCHOCT 3a GyayhHocT vo-
BEYaHCTBA.
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2.0. Crame u yumesu Hayke

OcHOBHa onNHKa [JaHAIIEr CTama Y HayIU jecTe TOMHIZH:E
arcTpakTHOT 3Hama H PopMHpame MebyaucuHUIuIMHA, OIHOCHO CHH-
T€3a KOje BOjJe V jeNHHCTBO H IIEJIOBHTOCT HayKe, KOja je maHac Hc-
naplenucana y OpojHe ycke MOHOmHcUUIUIMHE. [IOpacT ancTpakTHOT
3uama oMoryhyje ma Hayka ¢opmupa KOXEPEHTHHJY H KOH3)ICTEH-
THHjy CIHKY CBE€Ta M KOCMOIIOIIKE VJIOTE YOBEKA.

®u3dyKe HayKe NOKVIIaBajy HaHac na GOPMYIHINY VHHBEP-
3ajiHe 3aKOHe IPHpPOoJE, a oueKkyje ce ma he Te Teopuje yHeTH BHLe
CBETIa U V reHe3y cBeMupa. Pu3nYKU CBET U CBEMHD, U HHXOBA Te-
He3a, Cy jOII YBEK MHCTEPHja U MpeaMeT OPOjHHX HAYUYHHX LIIEKY-
nangja.

IloceGHo MecTO y Haylu 3ay3umajy OpojHe TUCIHILIHHE OHO-
J0THje, HAPOYHTO OHE KOjH IMOKyIIaBajy na objacHe Buile GpyHKIIH-
je Mo3ra ¥ ICHXV yoBeKa. KBaHTYM HOBHX 3Hama CTAJIHO pacTte, a
eKCIUIO3Ujy Hay4YHUX HH(pOpMaluja CBe je Teke mpaTuTH. Cee Te
UHIHEHHIIE TOBOPE [a Cy Y HAVIM JaHac norpebHe CHHTE3e Ha KOjHMa
he ce zacnuBary npemuKIHja eBONYIHje YOBEYAHCTBA.

Hayka uMa KOTHHTHBHE H MpaKTHYHE IILbeBe. KOTHUTHBHI
(casHajHH) M NMPaKTHYHHU [WHEBH HAyKe ce cTainHo mperumhy, a ro
3HauM Jla V OCHOBHM CBaKe IPHUMEHe JieKe HOoBa 3Hawa. C jpyre
CTpaHe, He MOTY Ce CTHIIaTH HOBa 3Halha a Ja OHa He OTBapajy Hope
MmoryvhHocTH, HOBa MOBa MprMeHe. VICTO TaKO HE MOTY C€ OCTBApHTH
3HaYajHH ITUHEBH 0€3 HOBHX TEOPETCKHUX 3HAIba.

Hema cymmbe na je HayKa JaHac ca ycrexoM nepHHHcaTa HEKe
omuTe YVHHBEP3allHE 3aKOHE KOjH Blanajy IPHUPOAOM H OOIHUKYjY
cser. ObjallbeHe Cy MHOTe mojaBe U 30HBama y IIPHPOIH, a V TOKY
Cy U HacTojama Ja Ce CHHTe3aMa OCTBapH MHTErpHCAHOCT M LEJIOBH-
TOCT HAyKe IMyTeM KOjuUM Tpeba ja ce IpeABHAH Jajha €BONVIIHja
MaKpOKOCMOCa, a HHXEPEHTHY KOMIIOHEHTY €BOILYTHBHOI MEXaHH3-
Ma YHHH CaM YOBEK.

3.0. Caspemena wperarba u 6yoyhHoct 6uonouje

IIpensubama OyayhHOCTH U [albe eBOAyIHje OHOIIOTHjE, MaKO
y cebu HOce enemeHTe Morvher, mpencraBibajy YVE€K CHMIUTHHKA-
LHje U CY0jeKTHBHO BUbewe mpobiiema. MopaM ogMax fa HCTaKHeEM
Ia Mmocroje OuTHe pasiuke HaMeby npenukiuja v GU3HIHA H OHHX
y Ouonoruju. @yHpaMeHTagHa pa3nuka uMmeby ¢usuxe u OGuono-
THje JIeXKH Y npupoau peHoMeHa U TyMadery viiore ciydaja. Dusu-
YKH CBET Ce HUCTpPaKyje U OTKpHBa Y OJNHOCY Ha HEroBO Calalllibe
crame. 2KuBH CBET, Off 3aueTKa >KHBOTA I1a [0 laHac, KapaKTepHIle
cTajJlHa eBOJIVIIHja, a TO je Mpoliec Vv KOojeM Hacrajy HoBe dopme
JKHBOTa M HOBe €BOJIyTHBHe MOrvhHOCTH. OCHOBHH MEXaHH3MH [ep-
MaHEHTHE eBONIVIIHje CV MYTaOWIIHOCT IéHa M CelleKlHja — oaadu-
pame onpebennx xomGuHanuja rena. Ca JapBHHOM 3allOUHIE .13V-

3
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yapame ciiyyaja, a ca Monod-om (1960) yiora ciyyaja H HY>KHOCTH Y
Gronoruju. MyTanuje cy HENpelABHAWBE, HY’KHE H CIVYajHE, a Tell-
KO je HpelBHIETH HHUXOBO OHOJOIIKO 3HAYEHE, OJHOCHO TEIIKO je
1peBuIeTy na nu he OUTH MO3UTHBHE WIIH HETATHBHE, OMHOCHO INTEe~
THe. VIcxon ceNeKijije 3aBHCH Of IPHUPOE MyTaluja, Koje cy ce
IIPETXOIHO onurpaie u Koje noBehaBsajy OHOMOIIKY BapHjaOHIHOCT.
@uU3HYKHU CBET je CTATHYKHU, a 5KUBH CBET CE€ CTAJIHO MEHa, Ia rpeMa
TOMe y OHOJIOTHjH, 3a pa3iluky of GU3MKe, He TOCTOJH CaNalllibe
craibe Beh camo mponwutoct u 6vayhaocrt.

IIpema TOMe, maHaC je TEIIKO MPEeNBUIETH falba KpeTama y Ou-
ormorgju. Mory ce caMO YMECTO HpENHKIHje HAa3HAUYHTH HeKa MOTy-
ha xperama y OyayhrocTn. OHO wITO MOCTaje CBe €BHAEHTHjE, TO je
npeias ca HHUCKO pa3BHjeHuX GU3MJYKHX HAyKa Ha OUOIIONIKE HAVKe
U TEHETCKO HHXKEILEPCTBO, TAaKO Ja he wmayka v OvayhHocta cBe BHU-
e GHTH OKPEHYTa YOBEKY, HeroBOj OHOINIONTKO] MPHPOIH, HACTIEAHO]
MaTepHjH, Ka0 U HErOBOM MEHTAJIHOM U MCUXHYKOM JKHBOTY.

HajsHauajHHjH acleKT MaHalllihe Hay4dHE PEBOJIYIHje je v To-
ME Iif10 je IPBO JOLLIO [0 3HAYajHUX CHHTE3a 3aKOHUTOCTH Y MOHO-
IUCHHUIUTHHAMA, U TO HAPOYHTO v GHU3NIU U GHOJIOTHjH, IIa je TOTOM
oo 1o ¢popMupama HHTEPIUCHHMIDIHHA. [IOBE3UBAKEM XeMHje
¢dusnKe HacTala je KBaHTHA XeMHja, a IOBE3UBAbEM XEMHje, (pH-
3UKe u OHOIIOTHje HacTajla je MHTEPIUCIUIUIHHA MOJEKyJiapHa OHo-
noruja. CHHTE30M MoOJEKyJiapHe OHOJIOTHje W HEeypOOWIOoIoruje Ha-
cTarne ¢y MOJIEKViIapHa W KOTHUTHBHA IICUXOJIOTHja WTI.

Y dusunm ce maHac opurpasa 3HavyajHa VHHHKalMja TeOpHja
o QyHIaMeHTAIHUM CHIaMa IIPHPOJe, VKBY4Vjvhe U TeopHjy o rpa-
EMTAllUjH — IOYEB Ofi HajMarber cy0aToOMCKOr HHBOA — Ila [0 CHIIa
Koje cy moBene no dopmupama cBemupa. Ilpensuba ce ma he ce v
ovayhroctn yuMHUTH Hamopu fna ce 0Obe CXBaTé OUCTPHOVIIMja H
OIHOCH MaTepHje U eHepruje y cBeMupy. Y H3HIU ce maHac H3rpa-
byje jenuHCTBEeHa TeopHja KOCMHUKe €BOJIVIHje, OTHOCA Marepiije
U eHepruje, 6e3 063Hpa Ha TO Ja JIH Ce Pajy O eJIeMEHTapHHM YeCTH-
LlaMa MM KOCMOCY, O >KHBOj HMJIH MPTBOj MaTEpHUjH.

Y OuoNOrHju Cy CIHYHA KpeTama. IIoCTOjH MOKyIlaj ma ce
VjeilHe TeOpHje MOoUYeB Of OHE O IOPEKIIy >KHUBOTa Ia A0 Teopuja o
TeHy W MO3ry. Y OHOJIOTHjH IOCTOje ABa ILieHTpajiHa IpolieMa ca
KOjIiMu ¢e HayKa CyoyaBa BHIIIE Ofl TPH BeKa U 3a cana 0e3 BEIHKOT
yCriexa MOKyIIaBa [ja ux pa3jacHd. IIpBu mpoGiieM je passuhe 11
mipepeHIHjanrja — Kako U3 jemue omiobene jajue hemuje macraje
nysrtaienyiapHo audepennupano 6mhe — opranusaMm. CpenuHoOM
17-or Bexa William Harvey je mammcao yIIGEHHK O OBOM IpOGIIEMY,
Morgan je 1900-Tux romuHa HamycTHO mpoOjeM 300r TOora IITO j€
TO $eHOMEH Hepas3yMJbHB H HEPEUINB, a Impe 15 roguHa Taj ce NMpoo-
nem Haiao y $oKycy MoIeKyiapHe OHOIIOTH]je, ma ce cmaTpa na he
KpajeM OBOT BeKa Taj mpobieM OHUTH HEIUTO jacHHUju. PasBuhe u
audepennujanyja ¢y NpoLecH KOjH Cy ONePaTUBHH MHJIHOHHMA IO-
JHA, a O IbHMa Ce jOII YBeK BPJIO Mayio 3Ha. CMaTpa ce Ja HH Po-
beise, Hu cMpT, HuCy HajBa)kHHju norabaju y >KMBOTY 4doBeka, Beh



BHoNOIHja U HeH YTHIAj Ha GyayhHOCT YoBeyaHCTBa 35

na je To racrpyilanuja — ¢asa y audepeHIHpamy e€MOpHOHA, V
KOjoj TMOYHEe TEHETCKO IMporpamupame Ovavhe wunmgusumye (je-
IHHKE).

Ilpema Tome, passuhe u nudepeHuuparse xueux 6nha he ouTn
HajBEpOBATHHje jelaH Off HajBaXKHU]UX ¥ HajCIOXKEHH]UX IposiieMa
Guonoruje y 21-om Beky. To je mpoOiem >xuBoTa Ha HajduHHjO] M
HajelleMEHTapHH]Oj CKalH JKHBE MaTepHje.

Cmatpa ce, na he opranorenesa u passulie Mo3ra 3ay3UMaTH Y
6yyhHOCTH 1IEHTpallHO MECTO YV HEYPOOHOJIOTH M.

Kako he ce ncuxuuke u Heypolomke $yHKIUje MO3ra MoBesa-
TH ca VHKIHUjOM reHa W ENUTeHETCKHM NpOoIeCHMa y HEYPOHHMA,
ocTaje 3a cama jour yBek eHurmMa. Cmarpa ce ma he to Outu jejnan
o/ bVHIaMeHTamHuX npobliema Guonoruje v 6yayhHocTH.

IIpema Tome, v OyavhHocTH, yenoBHa Kperawba y Hayim Ouhie
YCMepeHa y TpH NpaBlia: Ha MOBe3uBarbe PpeHOMEHA KBAHTHE MeXa-
HHKE Ca HajBa’KHUJHUM MHUTAIbHMa KOCMOIIOTH]E, MOBE3UBALE OHOIIO-
ruje passuha ca HeypOOHOJIOTHjOM, U HEYPOOHOIIOTH]je Ca MEPLENTV-
alHOM M KOTHUTHMBHOM IICHXOJOTHjoM. Ta TPH mpaBiia IOBE3HUBarba
ce IPOCTHPY O]l 3pelie HayKe — GU3HUKe, Ia IPeKo MIIage alld BPIlO
eKCIUIO3UBHO pactyhe MolekyiapHe Ouonoruje u Ouodusuke, [0
MOIleKVJIapHe ICHXOJOTHje, KOja ce Haja3h TeK Vv eMOPHOHAIHO]
dasu cora passuha.

To maree 3Hauu na he Guonoruja v 21. BEKY MOKVIIATH Ha HH-
TepakijijaMa reHa, OMHOCHO MOJeKyia 00jaCHM YOBEKOBY MMCAO,
CBECT U CaMOCBECT H Jia OJITOBOPH Ha IHUTAE KO j€ OH U Ja o0jacHu
KOMIUIEKCHOCT >KHBOTA.

4.0. O¢ DNA oo 6uorexnoaozuje

ITocnentbux meceTak rogHHa HaIlpPaBJbEH je NPOJAOp VY H3ydyaBa-
By CTPYKTYpe u PYHKIHje MOJEKylia He30KCHPHOOHYKIEHHCKE KH-
CelIMHE, OJHOCHO IeHa, 3aXBa/byjyhu TEXHOIIOTUjH PEKOMOHHAHTHE
— DNA. dparmMentu DNA ce Mory noBe3HBaTH IIO JKEJbH HCTPa’KH-
Baya, MOTY ce aMIUTUUIUPATH, MOTY C€ KJIOHHPATH a U TeHETCKH
»code ce MOYKe MERaTH TI0 JKelbu. IlpeMa Tome, narac je Beh Beh Mo-
rvhe cuHTeTH30BaTH TeHe, OHOCHO ¢parMeHTe reHa onxpebeHe ske-
TheHe BEJIMYHHE U KOHCYIITalHje, U Moryhe je mporpaMHpaTH HBHXOBY
¢dvuknmjy. Hama mocajalliiba Ca3Halba O CTPYKTYPH U VHKIH)A
reHa — HPHUXOBOj €KCIIPECHjH, MyTallHjaMa H TPaHCIO3HIlHjaMa ca
HOBHM TE€XHHKaMa MaHUIIyJIallije U KJIOHHpama I'€Ha H3MEHIIM CY
BUIIE HEro HKaja Jikile OHoXemHje M OHOIOrHje yomumure. PecTpHK-
LIMOHH, peravp eH3HUMH H €H3UMH peKOMOHHalMje, TPAaHCIO3ULHje H
uHCepIMje cy maHac nocTanu mMohHo opybe vy pykava GHOxeMHUapa.
IApyry peBonyLIHjy YV OHXOEMHjH IpENCTaB/ball0 je CEKBEHIHMpaH-¢
DNA, RNA u nporeuHa. To ceKBEHIUpAbE je IMOKasaluo Ja y Moie-
kyny DNA, ogHOCHO y CTPYKTYpH IeHa IOCTOje HOMEHH — CEKBEH-
Lle XOjH HHCY VKIbYYEHH V KOJOBamhe NMPOTEHHA, ajli Urpajy 3Hauaj-

3%
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Hy YIIOTY V peryialiuju eKcrpecHje reHa u pemnukanuje DNA, Tamn
[porpec IpefacTaBlba CaM YHH KIIOHHpama reHa. OBHM TEXHHKaMa
6ouhe moryhe y Bprno Gmuckoj OyAVAHOCTH OArCHETHYTH IEHETCKH
»code« yoBeKa M KIIOHHPATH MOXK[a II€0 TEHOM uoBeKa. To je b
koju he mopcrunaTy pasBoj Guoxemuje mamux 20-Tak rommHa. Oue-
Kyje ce nahe y oM mpasiy ,nemmdpoBarseM reHeTcke umdpe”  csa-
KOT IOjenuHila OUTH MOCTUTHYTH y OMmkoj OyamyhHOCTH BpIiio 3HA-
yajHu pesynratd. ByayhHocr je GHoxemuje v OHOXEMHjH €KCIIpecHje
T€Ha, a TO 3HAUM TPAHCKPHIIIH]je, peryiIauuju TpaHCcKpHmuje, obpa-
MU NMPHUMapHUX TPaHCKpHIATa, ,cluiajcaza’, Maaux HYKIeapHHR
RNA u GuoxeMmuju TpaHciauuje, HHUIMjalHje, peryianuje, GHOCHH-
Te3e pHOO30Ma WUTH. U OMOXEMHjU TMOCTTPAHCIAIMOHE peryianuje.
He 0ux ymasuo y jgeTalbe OBHX IpOIieca jep HHje OBO NMPUTrOJaH Tpe-
HYTaK Ja ce JeTalbHHje 0 ToMe roBopu. Crora hy ce yomireHo 3a-
Ip’KaTH caMO Ha HEKHM acrleKTHMa THX Ipoleca.

4.1. Excnepument enoxe — Oemiuhposarse TAjHU 408eK08e npupooe

¥V MoneKylIapHOj OHOJOTrHjH 4YOBEKOBOT HACIEIHOT MaTepHja-
jla — reHoma, 3amouer je moayxaar emnoxe. Ompebyje ce pemocnen
reHa W Ipartd KOMIUIETHAa OHONHMOTEKAa YOBEUMjHX IeHa, OIHOCHO
»aenmopyje” ce reHeTcku »Code« — mporpam 4oBeKa, Ia ce cMaTpa
na he ce oGemomaHuTH MHOTe ,TajHe” cagps;KaHe y TOM MpOrpavy,
jep mMame op 5% Tor MaTepHjana caap;Ku aKTUBHE reHe. VimeHTndu-
xopahe ce myncku rexu, ymHoxuhe ce (kionupahe ce), yrepauhe
ce muxosa Mecra v Monekymly DNA u Ha XpoMo3oMuMa, Kao U MpHU-
pona MyTalHMja Koje Hoce reHu nojenunaia. IobOumhe ce ,redercka
cnuka' 4oBeKa, CBaKoOr IMOjeqHHIla Kao M OATOBOP MO YEMY CE JbYLHU
MchycoCHO pasinuKyjy U 3allTO Ce IMOjeNUHIIH IOHAIIAjy arpeCHBHO,
NECTPYKTHUBHO, U ayTOLECTPYKTHBHO. I'€HETCKHUM HH’KEHEPCTBOM
yoBek he OUTH y CTamkby Na KOPHUIYje u MelHa CBOjy HACIEIHY Ma-
tepujy. Kakas he Ouru yrunaj oBux orkpuha Ha namy €BOMVIH)Y
YOBEYAHCTBA W [UBMIIHM3alHje, TEIIKO je HaHac ITPedBHIETH, a jolu
je Texe cariemaru ko he 6utu Taj ko he medummcata mra Tpeda
MEmaTH U y KOM IpaBly VCMEPaBaTH Jalby €BOIYIHjY YOBEUYAHCTBA.

5.0. Moaexyaapna 6uonouja u 6uoxemuja pacrta v OupepeHyuparsa

IlocToje mBa LIEHTpanHa mpodlieMa ca KOjuMa ce OHomoruja
cyouaBa BHIIIE Ofl TPH BeKa M 3a cajga 0e3 BEIMKOT H3INlefda 0a HMX
nepuHUTHBHO pa3jacuu. IIpBu mpobiem je passube u nudepeniu-
parbe, a IPYIH je eBONyIMja >KUBOT cBeTa. Kama ce pagd o paseuliy
v nudepeHIupakby OCHOBHE NpPOOIEM je Kako M3 jelHe oruiobene
jajue henuje macraje cnenuduuno, MylTHIENYIApHO, aHdEpPEHIIH-
paHo >KHBO Ouhe M KaKo OHO H3pacTe y aoyJITHH opraHusaMm. OCHO-
BHO je IHTarbe KOjHu Cy TO OHOXEMHjCKU MPOUECH KOjH JIEXKE Y OCHO-
B ;1je00e u audepeHnupama MopdoreHese U OpPraHOreHe3e, U Koju
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CY TO TeHH KOjH [ETepMHHHIIY Te mpoliece. Tu mpoiecH 3a GHOIIO-
rujy IpencTaBibajy joOII yBeK BEIHKY MHCTEPHjV, jep O HbHMa jOII
VBeK Majio 3HaMo. Pa3BHhe je ClIOKeH IOJIMTeHCKH IpOoIlec, Ia ce
NOCTaB/ba [HTaIbe KaKo ce HHpopMmanuja campskana y DNA, oxmro-
CHO V BHIIIe T'€HA, MOYKE IIPEBECTH y CHelUPHUYHU TPHIHUMEH3HCHA-
JHE OpTaHH3aM Vv TOKYy pa3Buha omnobeHor jajera. To je jemaH of
HajBehux m3a3oBa y caBpemeHoj Ouonoruju. Iluramba Ha Koja he
OHOXeMHja M MOJEeKyJlapHa IeHEeTHKa IOKVIUATH Oa [ajy OATOBOpE
y Omuckoj OyayvhHOCTH jecy OTIPMIIHKE OHA: KOjH CY TO MEXaHH3IMH
KOjH KOOPAUHHPAHO H KOOIIEPATHBHO VKIbYUYVjy M HCKIBYUYVjy CIre-
undHUYHE reHe y MOIHUTeHCKOM mporecy nudepenuupama? Koju cy
TO OMOXEMHjCKH IPOLECH KOjH JieXKe Y OCHOBH MopdoreHese u opra-
HOT€He3e ca TaKO BHUCOKHUM CTENEHOM IPELM3HOCTH U CHEHPHYHO-
CTH [a M3 BHUX pe3yiITHpa He camo crenuduuan opranusam Beh u
BDJIO jaKa CIMYHOCT pojguTehbuma? 3Hayi, OCHOBHA NMHUTAara Ha KoOja
Tpeda maTH ONTOBOp jecy OHOXEMHjCKHM MEXaHH3MH KOJjH KOHTPOJIHU-
L1y eKCIPECHjy U IO3HUINjy, MECTO reHa KOjH Ce CeKBEHIIHjalHO CK-
CIpPHUMHPAjy v TOKY eMOPHOTEHE3E, & TO CY MEXAHH3MH CaMOperyiia-
IMje eKCIpecHje, VKbyUHBalba — HCKJ/bYYHMBaIha TeHa Y TOKY eM-
OpuoreHese u y TOKY MopdoreHese. Y TOM KOHTEKCTY OHOXemwuja
racrpynanuje he 6utu v $oxycy uHTEepecoBama jep je To dasa y
passuhy Kala NMOYHIbe TEHETCKO Mporpammpame Ovavhe jemumke.
Ilpema ToMe, OHOxeMmHja pasBuha u mudepeHIupamba >KUBHX Ouha
6uhe HajBepoBaTHHje KJbYUHHM NPOGIEM OGHONOLIKMX Hayka U v 21.
BEKY, jep ce pajH O XEMUjCKUM HMHTepaKiHjamMa Ha HajeleMeHTap-
HU}Oj CKallM OPTAaHHU30BAHOCTH >KHBE MaTEpHje.

Y 10j obnactu OGuoxemrje pa3Buha moceGHO MecTo 3ay3HMajy
npolecu reHese u ouoxemuja pasBuha mosra. Paseuhe u dyukiuje
Mosra he vy GyavhaocTH 3ay3uMatu nmoceOHO H LIEHTPAIHO MECTO Y
OHOXeATIjCKUM HCTpakrBambuMa. V3yuaBahe ce rporecu akTHRanHje
4 peryiainuje eKCIpecHje reHa y HEeypOHHMa y TOKy pa3Buha, pe-
ryianuja U GOpMHUpake CHHAICH, OTHOCHO OHOXEMHja KOMYHHKa-
uuja usMmeby Heypona Ha kK0joj moumBajy mnpouecH ydema, Gopmu-
parba MeMOpHje, IICHXe, CIIOCOOHOCT TIOBOpa M MHIIUBEHa, Kao H
Ipyre MeHTallHe W Icuxuuke GyHKIHje. Kako ICBXUUKe H HeypoJo-
mKe GyHKIHje MO3ra moBe3atu ca ¢GVHKIHjaMa TeHa H elHUreHCeT-
CKHM IpOIleCHMa Y HEYPOHHMMa, OCTaje 3a caja jOIlI YBeK BelHKa
€eHurma.

5.1. Eeoayyuona buoxemuja

EBonyLHOHa GHOXEMHja ce Halla3u JaHac Y BPIJIO BETHKOM YC-
MOHY, 3(0r Yera je IoIyJallHoOHa TreHEeTHKa ITocTalla JaHac IpeiMer
cee Beher uHTepecoBama GUONOTHje M MOJIEKyJIapHe TeHeTHKE, MaTe-
MaTHKe U Ouoxemwuje. IIocToju moceOHO MHTEPECOBaIbe 3a €BONYIIH-
jV KBaHTHUTATHBHHX M KBATHTATHUBHUX IIOTHUIE€HCKHX OIJIMKA >XHBOT
oulia. YITHMATHBHU Wb OBUX UCTPA’KHMBalha je la Ce HIEHTHDHKV-
jV GHOXEMHjCKHU MPOILIECH KOjH YHHE OCHOBY CIEIIM(PHYHUM ITOJIHUIEH-



38 Jyinad KaHasup

CKHMM H T€HETCKHMM 00paciuMa y XeTEpPO3HIOTHMa, KaKO V YOBEKa
tTako K ppyrum Ouhmma. Ha mpumep, ylora reHa y jbVACKOM IOHa-
LAy je 3a cafia caMO V TeHEepalHUM JIHHHjaMa M CTaTHCTUYKHM
M3pasuMa HENOTIVHO objallmhaBaHa, a TO he TpajaTH CBe JIOK Ce He
p/IenTH(UKYjy TeHH 3a NMOHAIllake U OHOXEMHjCKH IPOIIECH KOjH Ipe-
ICTaBJbajy MHTETPUCAHY €KCIPECHjy IeHa KOjH NeTEePMHHHIIY [OHA-
maibe ofnpebene ocoGe. JaHalmhe KOHTPOBEP3HE JIUCKYCHje O 3Ha-
Yerby CTATHCTHUYKHUX IOfaTaka y O0JacTH JbYACKOI MOHAIlama jOII
Cy BHIIle 3aMpaveHe IOJIEMHKaMa OKO TOra fa JH IOHallalhe UOReKa
JeTePMUHHUIIY CaMO YHHHOIM CpefHuHe, WIHM cCaMO TeHH HUTH. A aKo
ce Ha OHMOJIOIIKY OCHOBY TOra mpoOiieMa jOII Mofajy U HaTOBEXY
NOTIIEIM Pa3HUX HIEOJIOTHja U PeNMrja, mpoliieM rocTaje jour cre-
>KEHHjH, a OATOBOp HA Ta MHUTama MOIY OATH jEIUHO OHOXeMuja A
MoneKylIapHa OHosoruja, a He ¢purocoduja, peluraja U UACOIOTH]E.
Hapouuro 3HauajHo oTKpuhe y OHOXEMH]jH HaHAC, jecTe, MOIHUMOP-
¢duszam ensuma y yoBjeujum henmjama. YtBpbheno je ma mocroje nmBe
mwin Buile GOpMH jeJHOT HUCTOr eH3uMa. TpumeceT J0 YeTPHeceT Io-
CTO €H3HUMa y KPBH JbYIU Ce PasiuKyjy, Tj. jelaH HCTH €H3UM CcC Ha-
na3yu y Buie ¢opMu y OGIHKY u3oeHusuma. Ha uusoy rema (DNA)
Taj ce monuMopdusam objallmaBa CYICTUTYIHjOM jenHe Ga3e y KO-
JOHY HEKOM APVIOM, IITO MOXKe fa JoBene U 10 dbopMHpama CHHO-
HHUMHOT KOJIOHA, OJHOCHO [0 TaKBe CYICTHTVIIHje aMUHOKHCEIHHA
V MOJIEKYIIY €H3HMa, Ja OHa He Mewa GVHKIHjy €eH3UMa, OXHOCHO
nporeuHa. IIITa je OHOMOIIKH CMHCA0 CHHOHHMHHUX (Same Sense) my-
Tauuja? Jla MM OHe HPY:Kajy celeKTuBHY mpenHoct? Huje jorn vBek
jacHo. MebyTuM, ceneKTHBHE MPETHOCTH HE MOPAjy OHTH VBEK VO-
wbuBe (BUmbHBE). Otyna he ce v 6vavhHocTy nocebHa maskma moc-
BETUTH MOJIEKYJIApDHO] OHOJIOrHju MOIUMOpdH3Ma TreHa U €H3NMa U
KPUTHYHHX CENEKTHBHHX NPUTHCAKa.

6.0. Coyuobuonouja

Y HOBHje BpeMe y €BOJYIHOHOj OHOIIOTHjH aKIleHaT je CTaB-
JbeH Ha COIMOOHOIIOTH]Y; HaHMMe, U3yuaBa ce OHUOJIOIIKA OCHOBA CO-
LHjaJHOr MOHAlIakha Y Pa3HUM OOIHUIIMMa aHHMalIHOT cBera. Havia-
Cak je CTaBlbeH Ha NOKYLIAj la Ce paspeliH ,,Hapa,uoxc“ u "Habe 0a-
TOBOp Ha IHTame: fia M je Moryha cemexumja 3a ,antpyusam’ y
nocrojehuM yClIoBMMa KOJH y CaBPEMEHO] LUBUWIH3AUUjH ¢aBopu-
3yjy eromsaM, arpecHMBHOCT M CaMO’KHBOCT. Y HACTOjamy Ha cce
cxBaTH M 00jacHH OHOIIOIIKA M COLIMOJIOIIKA MPHPONA YOBEKA, VK-
JbYYMBIIHM M VHHBEP3AJIHOCT — 3ajEIHHYKA CBOjCTBA M PA3IMYUTOCT
— Ouhe moTpeOHO MHTErpHCATH TEHETHKY U HEYPOOHONOTHjY ca
TPaJHUIIHOHAIIHHM, YECTO KOH3EPBATUBHUM M JOTMATHYHHM IIPHCTY-
IIOM TOM IPOOJIEMY y APVIUTBEHUM HAyKaMa U CAaBPEMEHHM HIEGJIO-
rijama a To Beh paHac u3asuBa MHOTO OTIOpa. ¥ HEKHMM 3eMibaMa
Samaja Hamagy Ha OBY HOBY MHTEPAMCLUIUIHHY H0JIa3€ U3 KATOJIHY-
Ke UPKBE, @ Y HEKHUM COIMjaIUCTHUYKUM 3€MJ/baMa, Ia U Y HEKHAM
HAIIM INOJUTHYKO-HHTEIEKTYAIHUM CpefHHaMa HErHpa ce HayuHH
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3Hauaj conuobuosoruje. HauMe, pelurdja, MoIUTHKA M HUIEOIOTH]a
Cy ce, IIelaHO MCTOPHjCKH, CTAIHO Melllajle V HavKy KOja MOKYIlaBa
1a O0jeKTHBHO M HAYYHO PA3rOIUTH OHOJIONIKY MPHUPOAY YOPEKa.
ITocroje cTpaxoBama ma Hac 0Olbe VIIO3HABAIhE OHOJOIIKE IPUPOLE
YOBEKa MO’Ke OIBECTH y INCHXOJOrujy u ¢minododujy Gesnaba u mu-
peibe ca ¢aTaau3MoM.

MebyTuM, HayuHe UMILEHHIIE — HIP. Ja C& HEYPOIENTUANMA
MOJKe MemaTu pacrhoioxkeme (,hyn'‘), a mporama u monHamame 4o-
BeKa — TaKO Cy CHa’KHE W 3HayajHe na ce Beh manac mopa mpuxsa-
THTH YHIGEHHUIIA [a je IMOHAIllarhe YOBEKa MOOPHM MENIOM NETEPMH-
HHCaAHO IOJUTeHCKOM (VHKIIHjOM, a [a YMHHUOIU CPEIUHE, U COIH-

JarmHO-KyITYpOIIOIIKa Haarpaama MOTy caMmo y oapebenum rpamu-
1IaMa MOAYIHcaTH QVHKIHjY, eKcnpecujy reda. OHO MITO j€ IO3HATO
jecTe ma cy coLHONIO3H, UAeoIo3u U GpuiI030dpU NMOKVILABAIH MU~
HHjyMHMa ja o0jacHe MOHALIae W NMPHPOAY YOBEKa, a Ha Ce A0 TOT
odjammema jom yBek Huje monuro. Mebyrtum, oHo mro je mainc
jacno, To je ma ce 0e3 MOJEKVIICKE NONVJIAIlMOHE TE€HETHKE, MOIe-
KYJCKe reHeTHKe, HeypOOHONIOrdje U MOJIEKYIIAPHE IICHXONOTH]e Ta]
€I0XaIHH IIp06JIeM He Moske peuruTH. EBHnenTHo je na he 6p3 mpor-
pec OHONIOHIKMX HayKa MOJbY/baTH MHOTE Hallle TIpeficTaBe M Ipexpa-
CVJae O YOBEKY, Ka0 M OCHOBY OPOjHMM HHCTHTYIHjama APVIUTBa H
LIMBUIIH3ALIH]E.

7.0. Moaexyaapna 6uoaozuja, womyHuxayuja usmeby heauja —
paszoeop heauja — Tpancoykyuja xemujckix cuzHana

Y pumMM >KuBUM OuhinMa MmocToje mBa cHCTeMa KOMVHHLIIHpa-
wa udMeby henuja: eHIOKpHHM CHCTEM XOPMOHA K CHCTEM KOMYHH-
Kallija HEYpOHa IyTEM HeypoTpaHcMurepa. ¥ ob0a cuctema henuje
KoMyHHUIIupajy usMeby ceGe moMohy XeMHjCKHX IiIacHHKa »messan-
ger«-a. EHIOKPHHHM CHCTEM peryiMine ¢yHKIHje TapreT henuja
XOPMOHHMMa, a HEYPOHH KOMVHHIIUpajy uameby cebe HeypoTpaHCcMHU-
TepuMa. XOpPMOHHM ¥ HEOPOTPAHCMHTEPH [EIVjy caMo Ha oBe hemuje
Koje camprke pelentope 3a crenududHe xeMujcke curgane. Ta xo-
mynnkanuja hennje ca hennjom onurpasa ce xana ce paif O HEYpO-
HiMa y cuHancama. Heyporpancmurepn ce Kao XEMHUJCKH TJIACHHIIH
Be3Vjy 3a penenrope ,raprer’ hemuja xoju ce Hanase Ha NOBPLIMHHI
mMemOpare, u uHTeparyjyvhu ca Tum penentopuMa uHIVKVjY IpoMene
y MeMGOpanu henuje, u v camoj henuju. Ilopex HeypoTpaHCMHTEpPA
DAHEC je jaCHO Ma M NeNTHAM HMMAajy VIOTY riacHuka. o jaHac je
U305I0BaHo Buile on 40 mentuma KOju YYEeCTBYjy V  MEXaHHM3MHMA
KoMmyHHKanuja uameby hennja. OBu mentuny MOTY V CHHANTHYKHM
BE3MKyJlaMa fa Oyay MPUCYTHH ca KIACHYHUM HEYPOTPaHCMHUTEDH-
Ma. Yiora u $yHKIMja HEyPOIENTHAA V HEPBHOM CHCTEMY jOLI yBEK
HHje NOBOJBHO H3yueHa. [ToceGHO MeCTO 3av3HMajy eHKebalunu jep
HMajy CBOjCTBO €HIOTeHMX onHjara. VneHTudpuKOBaHU Cy OpojHH
peuenTopu U3 CyOKJace pelenTopa KOjH IPENo3Hajy XEeMHjCKe CHI-



40 Oyiad Kanasup

Halle — MENTHUNE, U KOjH MHAVKY]Y MeXaHH3Me TPAaHCAVKIHje TAX
curtania vy OHONOIIKM OAroBop. VIHTepaKIiMja NENTHIa CE PelenTo-
pliMa TOBOIM OO OTBapama jOHCKMX KaHaja, 1O aKTHMBHpama PasHHUX
TPaHCIOPTEPa, 10 aKTHBALMje afeHm [uKiIase uin $ocdonpoTeHH
KuHaze C, mo moOmnu3anuje KaaujvMa uta. Hoee TeXHHKE KIIOHH-
paiba TreHa 3a pelenTope H HeypOoIeNTHUAEe HMaje Cy ApaMaTHJyaH
VTHLI2] Ha Jaby €BONVIHjy H3ydyaBama MEXaHHM3Ma JelloBara Hey-
porpa"cmuTepa. Hekd reHH Koju KOAyjy HeypoIenTHae Cy JaHac
CEKBEHIIUPaHH.

Vicro Tako je yrBpbeHO nma ce HeKH O THX NIENTHIA CHHICTH-
1y v o0JIMKY [IPOXOPMOHa, OMHOCHO BehHX mpeKypcopa M Aa ce TeK
vV NpoLECOBay IaplHjallHOj NMPOTEONIN3H jaBibajy MAarbd NENTUNH Y
CIODOMNHOM aKTHBHOM crawmy. OTyaa je noeHTUdHKalHja H Kapak-
Tepusallija €eH3HMa KOjH YYeCTBYjV Y NPOTEOIHU3H — OJHOCHO IpO-
llecoBamy INPOXOPMOHA Y aKTHBHE Mame IENTHAEe NocTajla JaHac
jemHa o HajaKTHBHHUjUX 0OJNacTH Heypo-Havka. Kama ce pamu o Ko-
MYHHKallMjaMa €HIOKPHHOT CHUCTeMa, OHIa Cy »imessangerd« — u
pasiie BpPCTe NMPOTEO H CTEPOUIOHHX XOpPMOHa. XOPMOHH [JeNyjy Ea
BEIUKUM pasfajbhHaMa, Tj. Aellyjy caMo Ha oHe helje koje campike
cnenudHyIHe perentope y GWIO KOM OPraHy OpraHu3Ma. EHJOKpHHE
henrnje cuuTeTHIIV M CEKpeTHPajy XOPMOHE V KPBOTOK, a CBaKa Tap-
rer henuja campsxu cnenuduune perenTope KOju 3aaprKaBajy U ca-
6upajy Monexyie xopMoHa y hemwujm.

7.1. Tparcoyxyuja cuzHanra

CoryOHIIHM — CHTHAI KOJjHU  Caapsku v ceGd — TMOPYKY, HH-
dopmarmjy, XOpMOH, OIHIONENTHA, WM HEYPOTPAHCMHUTEDP HHTEPA-
ryvje ca cnenupHYHUM PELENTOPOM Ha MOBpIIMHHM henuje — Ha Iuia-
3Ma MeMOpaHu. Ta MHTepaKiMja HHAYKYje CEPHjy KacKaJHHX IIPO-
eca KOju INOPYKY IIPEHoce [0 jeapa, Ifie ce MOpyKa CHUrHaja IIpeBo-
on y cnenuduyHu OHONOMIKH onrosop hemuje-

Jour Bpiio Mallo 3HaMO O MpOIieCHMa KOjH [OBOJE A0 aKTHBa-
IMje pellentopa Mocie Be3HBamba JHraHaa. dopMupame KOMIUIEKCa
peLenTop-Iuralsi, OJHOCHO, aKTHBHHja penenropa HHAYKYje CHII-
Te3y Wik ocnobabame cepHje CeKYHIapHUX »messanger«-a: K-
yny ageHosuHMoHodochar (CAMP), MUKIMYHE I'VAaHO3HHMOHOQOC-
dar (CGMP) u npyrux, oOTBapaibe H 3aTBApAle jOHCKHX KaHala;
dbochopunanuje, mermnauuje, auerwrauuje ¥ yOp3aHy CHHTE3Y
DNA urtn.

CBe mpoMeHe y CTPYKTYPH pelLlenTopa aosone no abepanuja
bYHKUHOHAIHUX aKTHBHOCTH pPELENTOpa, KOje ce MOry MaHripec-
TOBATH Kao NaTOJOIIKO-KIMHUYKK CHHAPOMH. Tako Ha IpHMEp MC-
Tpazkusama npodecopa ap Panmuie Hopbesuh-Mapkosuh (v BuH-
un) u npod. Ceere Cyure (BMA) U BHUXOBHUX CapaiHHUKa IIOKAa3yjy na
CY CTEPOMIHHM PELeNnTOpPH Y EHAEMCKOj HedponaTHju HIH CTPYK-
TYPHO H3MEH-E€HH, HWIH Hepocrajy y henujama OyGpera. Penentopu
300r cTpykTypanHux olurehema MOry OMTH MHAKTHBHH (reHeIcKa
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000mersa), MOy HEZOCTajaTH y PAsHUM TKHMBHMA (VCIEN TeHEeTCKIX
nenenuja). Iloznaro je ma miasthenia gravis Gomecr mummha ¢ rexe
perke ¢opme nujabeTeca, PE3HCTEHTHOT Ha MHCYIIMH, HACTAjy VCIem
avTOMMYHHX HHTEpPaKIHja Y KOjHMa Ce ayTo-aHTHTeNla Be3yjy 3a
crenuduUHe pellenTope, WITO OHA JOBOIH [0 WHTEpHAIH3AIMje H
HECTPYKIHje pelenropa.

Ouekyje ce ga he ce oko 2000. ronuHe pasjacHUTH MHOTa KilH-
HiYKa CTama U aa he Golbe mo3HaBame peLeNnTopa M CITPYKTYPE pe-
uenTopa OMOTVhHTH M pallMOHANHUjy Tepanujy GPOjHHX HACIEIHHX
oOomema.

IlosHato je ma, na npuMmep, npeko 40 xopMoHa, pakTopa pacra
1 apyrux ¢akTopa HHAVKVjY pasiarame HHOCHTON ¢docdara myreM
dochonunaze C. ¥ T0j peakuuju Hactaje nuHocHTOT 1,4,5-Tpudocdar
(IP3) u diacylglycerol (DAG) koju ciyKe Kao CEKYHAApHH »messan-
geri« m axktuBupajy ¢ochonporenH kunHasy C, KOjV aKkTHBHUpAjy U
IPO,JVKTH HEKHUX OHKOoreHa. IlocToje M anTepHaTHBHU NyTeRy tur-
nover-a ¢ocdonununa vy TPaHCMHCHjH XOPMOHCKHX cHraana. Taxo,
cBe je Buie HHpoOpMalKja KOje MOKA3yjy Ja arOHUCTH MOTY fAa Hii-
aykyjy dpocdoxomuncku uuknyce (PC) v kojem katabonusam docdo-
XONHHa CIY KM Kao 3HavajaH u3Bop DAG. IToceGHa Kilaca IpOTEHHA,
G — mporerHH Cy YKJBYYEHH V I[IOBE3HBAlby ArOHUCT-PELEenTopa |
axruBaiijom docdonunaza A2, C u D Besanux 3a MeMOpaHy.

OcTaje joln yBeK HEJOBOJBHO pa3jallllbeHo lITa ce TO CBe 3GH-
Ba 10Cie KOMIUIEKCOBamkha XOPMOH-PELENTOP U KOjU CY TO KaCKagHH
OHOXEMHjCKH IPOIECH KOjU Ha HHBOY reHa IOBOAE [0 mpeobpaka-
ja xeMujckor curHaia y GHONIOIIKU ofiroBop. Ilpernocrasiba ce aa he
v cnenehux 20-Tak roguHa MoleKyilIapHa OHONOTHja U OHOXeMHja
GuTtH 1OOpHM [eloM CKOHUEHTPHCAaHAa Ha pasjallibaBamke MeXaHH3a-
Ma KomyHuKanuuja wusmeby henwja, a HapounTo HHTEpLENyIapHUX
KOMVHHKAaI[ija Yy caMOM Mo3ry, a moce6Ho m3Meby henmmja mosra n
henuja npyrux oprana. ¥ ¢okycy mnaxiee he Oure Ouoxemuja
TpalCHHANTHYKE peryjaluje U eKCIPecHje reHa peryimcaHa TpaHC-
JAyKOujoMm curHana. Tpeba ouekuBaTH na he Hariiacak OHTH CTaBIbSH
HapOYHTO Ha H3yuyaBamhe OMOXEMHjCKHX Ipolleca KOjH ce OJUrpaBa-
jV v TOKy yuema U OHHX KOjH HOBOME N0 dopMHUpara MEMOpHje, Kao
U OHMX KOjH YHHE OCHOBY eMmolujaMa u rncuxu. Ilcuxa, eMoiuje U
MHCA0 JIPEICTaBibajy BHUIlle (PVHKIHje MO3ra y UKjOj OCHOBH JIe:e
CJ102KeHe KOOPOHHHpaHEe peryiHcaHe HHTepakKIilije MOJEKyia, OIHO-
cHO monureHcke ¢yHKIHje. OTyna je Beh mamac jacHo ma he rewer-
CKUM MaHHIyJIallijaMa W NPOrpPaMHpPaHUM OHOXEMHjCKHM IIpolle-
caMa OuUTH MOrvhe MemaTH MCHXY, MHCA0 U MOHAIIAE YOBEKA.
Tpeba ouekuBatu ga he T MHTErpaTHMBHH GHOXEMUJjCKU IIPOIIECH
NOJIMTEHCKHUX eKCIpecHja OuTu cnenehux neneHuja mpenqMer HMHTEH-
3HUBHHX HCTpa’kKuBama, a QVHKIHje MO3ra y UEHTPY HayKe.
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8.0. Moaexyaapra Ouoaowuja yeayaapHux owuxozeHa — Moaery-
AapHa b6uonowuja maauzie TPaHcHopmayuje

HajexcruiosuBHHjy 00IacT y MOJIEKVIAapHOj OHOIOTHjH mpej-
CTaB/bajy Aa”ac OHOXeMHja M MOJIEKyjiapHa OHOJIOTHja OHKOTreHa,
jep jour 1976. roguHe CKOpPO HMIITA HUCMO 3HAlH O IIMa, a NaHac
3HaMO [OCTa O OHOJOIIKKMM ¢dEeHOMEHHMa KaHI[Epa, alld joll VBeX
BPIO MalO O MOJEKYICKUM H OHMOXEMHjCKHM MCXaHH3MHMa KOjJIH
A0BOIE 10 ManurHe TpaHchopmanuje. JlaHac, UIMaK, OCHOBHH MeXa-
HNH3MH KaHIlepH3allhje [MoCTajy Hellto jacHUju. Ilocmenmsmux 10-rak
IOJIMHA IIOCTANIO je jaCHO Ja MyTalldje Urpajy 3HadajHy YOIy vy ne-
jyrapHoj TpaHcdopmanuju. JIpyro samaskame je OWIO [a perpo-
OHKOTEHH BHPYCH HIpajy Takobe 3HauajHy YIOIYy V MEXaHH3MV
kannepusanuje. Habeno je ma onu mory jga usspiie TpaHcopma-
nujy Hopmanue henuje v henmjy paka. YrBpbeno je takobe ma v
csakoj henuju mocroje renu 3a MamurHy TpaHChOPMAIHjy — OHKO-
TeHH U [a OHH HMajy IUIEHOTPOdHO NejcTBO, MebyTHM OHHU CV y OH-
depennupanum henujama uckibydenu us $yHKIUje. YTBpbeHO ie
rakobe a je camo jenaH BHPalHH TeH WIH CETMEHT TOTa reHa [0BO-
/baH Ja MHAYKYje Manur"y tpaHchopmanujy. YrepheHno je Takobe
na nopMansa henuja caapikKu v CBOM T€HOMY IPOTOOHKOISHE, Tj. TeHS
KOjH Kaja ce aKTHBHPAjy MOIY [a H3a30BYy MaJHrHy TpaHcopma-
nujy. Otkpuhe npoTooHKoreHa Hamehe ofMax HM3 IHTama Ha Koja
RO JaHac jOII HUCY aaru npaBu ofroBopH. llITa je ¢pyHKIHja MPCTO-
OHKOTe€Ha y reHoMy HopManHux henuja? Kako u Kaja ce OHH HAaK-
THUBHPAjy, jep ce 3Ha ma cy v onpebennm daszama emOpuoreHese ak-
tusuu? 11lTa 3HaUM HUXOBAa KOH3EpBHpAHOCT, jep cy Habenu vy he-
aAMjama KBacua, nposoduie, Iriopapa, cucapa U JYoBeKa. YTBphHeHO
je ma ce menyiIapHH IPOTOHKOTEH MOYKEe aKTHBHPATH COMATCKOM MY-
TauujoM- JJOBOJBHO je Ja caMO jeaH HYKJIEOTHI Oyhe 3aMemeH IpY-
THM, a Ja Ta NpOMeHa aKTHBHpa NPOTOOHKOreH. Kako Myranuja v
pac-IpOTOOHKOTEHY, HacTaja ycien cyocruryuuje rvaruda G y Ko-
nony GGC ca tumubom T, ONHOCHO CYIICTHTYIHje TJIHIIMHA Ca Ha-
IUHOM V 12 KOMOHY V TPOAYKTY Pac-IPOTOOHKOreHa IPOTEHHa
(p21), moBomu mo Manurse TpaHcopmanuje. Jpyra MexaHH3aM aK-
THBallije IIPOTOOHKOTEHA IpPEeNCTaB/ba MHCEPIIHja BHUPAIHOT IPOMO-
TOpa HIH Maie FhEeroBe CeKBeHIle V ONMU3MHHU ITPOTOOHKOTEHA, jep
J0BOIM 1O yOp3aHe TPaHCKPHUMIMje AOTHYHOI MPOTOOHKOreHa. Me-
bBVTHM, OCHOBHO mUTame Ha KOje jolll VBEK HHje HAT OATOBOP jecTe,
Kako IPOAYKT CaMO jEeJHOT TeHa — OHKOIE€Ha, OMHOCHO KaKO CaMo
jeraH OHKOTGHH IIPOTEHH IOBOAM MO TpaHchopmainHje HOpMalHe
henuje v henujy paka. To je jomr yBek mmucrepuja.

IIpema ToMe, v OyavhHoctu he BepoBaTHO GHUTH YYHIBEHH OT-
POMHHU HallOpH fa ce HACHTHPHUKYje CYICTpaT yHhja XeMHjCKa MGIU-
¢dukanuja, Ha npumep docdhopuranuja UIM MeTHUIANHjA MOXKE H10-
BECTH [0 MalurHe TpaHchopmamije. Ilurame Ha Koje joIT yBeK HRje
aT OATOBOp jecTe: ma JIH je 3a MaJMrHy TPaHCIOPMAalHjy HOBOJbAH

NPOAYKT CaMO je[HOT WM BHIIE OHKOreHa?
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IIporpamu pacra u gudepeHUHpama henuja 3acHHBajy ce Ha
KpeTamy M NpomarailMjd KpPaTKOTPajHHX OHOXEeMHjCKHMX CHTHAa,
KOju HacTajy Ha moBpmMHH henuje v HHTepakuujn peuenropu dak-
TOPU pacra, WIM XOPMOHA, H NpoINarupajy mpema jeapy, npoiasehu
KpO3 pelenrope, TpaHcajycepe, aMiuduxyjvhe nporeuHe U LUTO-
IIa3sMaTHYHE NPOTEMH KuHase. TH LEeHTPHIETAIHH Kpartkorpajyvhn
CHIHald u3asuBajy ayrorpajvhe Guonomike onroBope, KOjHu MOry a
TCHEPUILY H3MEHeHe o0paciie eKcrpecuje reHa. PerymaTopHH 1po-
TeHHH TPAHCKPHIIHje UIrpajy LEeHTPAIHY YIOTY V THM IIPOIECHMA,
xombunyjvhu pasue adepentHe u edepentHe GyHKIHjE Y HHBY
nperBapara CHTHajla V LiellyllapHe OATOBOpe, MOIYJIHpajvhu HHUEOE
TPAHCKPHIILIUje CIelU(pUUHHX TeHa.

OcampeceTux ronuHa HAYMIbeH je 3HauvajaH NpOJop V 00IacTi
MONEKyJIapHe OHONOTHje M OHOXeMHje KaHIepOreHe3e OTKpuheM jaa
Tpancopmucane henuje cuHreTHy dpaKkTOpe pacta — eKCTpaleny-
JJapHe AEeMHjCKe CHTHajle M [1a KOPHUCTe Te daKTope pacra Koje cv
camve CHHTEeTHCalle 32 CBOjy COICTBEHY Nponudepanujy — ayTOHOM-
1y paci. Jpa ¢akTopa pacra cy gaHac 06jeKar MHTEH3URHHUX HUCTDA-
’KMBama Ha MOJIEKVIIApHOM HHBOY, @ TO CYy enuaepmaiHu $baxrtop
pacra (EGF) u wemy cnmuyan ¢axkrop tpaHcpopmauuje (TGF-a).
Ob6a oBa dakTopa cy GUIH HAEHTHUKOBAHH KA0 CEKPETOPHH MIPOTeE-
YHH KOjU ce Be3yjy 3a EGF pelenrtop u akTHBHpPajy MPOTEHH TUPO-
3MH KHHa3y penentopa. AHanmusza CDNA cexkBeHIH-reHAa KOjH KOIVjV
OBa [1Ba NPOTEMHA IIOKa3yjy Ja je CBaKH Off HhHX KOJOBaH Kao Tpe-
KVPCOP iIPOTEHH KOjH Camp>KH OUeKHBaHe CEKBEHile CHTHajia, alu I
HEOUYeKHBaHe TPAHCMEMOpPAHCKE CEKBEHIle, IIITO 3HAaud na ¢paxTop
MO>Ke OHTH CEeKpEeTHpaH, ajli MO’KE€ OCTATH W Be3aH 3a MeMOpaHV.
HajHOBMju pamoBu nokasyjy na TGF-o GuBa oTnyIITeH (CEKpETH-
paH) y MaTypHOj-aKTHBHOj ¢opMH mocCle maplHjagHe NpoTeasHe
XHIpONHU3e HpeKkypcopa daxkropa BesaHor 3a MeMmOpany henmje.
CnobomHa u Be3aHa ¢opMma <¢akTopa MPENCTaBbajy peryiatopHe
Mexannsme. Cinoboana ¢opMa aenyje Ha pasfalbUHy — Ha VIaJbeHe
,taprer” henuje, a dakTop BesaH 3a MeMOpaHy [enyje Ha CycernHe
henuje — ,,yHakpcHM oOnuk KomyHunupama' usmeby hemnuja.

TIurame koje ce Hamehe jecte ma nu je pakTOp BesaH 3a MeM-
OpaHy aKTHBaH, MM CJIV>KH CaMO Kao MHAKTUBHH TPEKYPCOp Y
NMPOAYKIHju aKkTUBHE popme? AKO ce VHECY MyTaluje V NpeKypcop,
6nu3zy Mecra mporteonuse, oHAa henHje Koje HOce MyTalMje V TEHY
3a TGF-¢. Ha IOMEHYTHM MECTHMa He OTNVINTAjy GaKTOp V METHYM.
Tu DOBR moNaIy NOKas3yjy U To aa GakTop Be3aH 3a MeMOpaHV, Kajia
je eKCIIOHHpaH MOHEKJIE €eKCTEpHOpaH TaKO fa [ONHUpVje CyCemHy
henujy, Mmoxe perynucatu pacr cycenue henuje a v To cama vexa-
HI3aM , KOHBep3anvje henuje ca hemujom”. Iutame koje ce Hamehe
je mTa 3HauM Ta KOHBep3anuja henuje ca hemmjom m kako ce 1a
,KoHBep3anuja' 3aBpiuasa. la Ju TAKO IITO Y TOM IPOIECY TONa3H
no e”monutode rnomohy pernentopa npse henuje, dakropa pacra
npvre henuje xoju je Be3aH 3a MeMOpaHy — TO je jOII YBEK 2aro-
Herka. (R. E. Steele; Membrane — anchored growth factors work!
TIBS 154. 201. 1989). Hajopamaruunije orkpihe je mpencraBibalio
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3amarkame ma eKcrpaienyliapHu GakTop pacTa W30JIOBaH U3 KPBHHX
iwtounna (PDGF) mo’ke 3HavyajHO Ja CTUMYIHINEG TPAHCKPUILIH]Y,
OJ{HOHO EKCIIPeCHjy MycC — IPOTOOHKOreHa, KOjH HHaue MHpVje v
HopmainHoj henuju. IIpema Tome, Tpeba ouekuBatd na he cnenehux
ropuila OMTH VYHIGEH HAIoOp Ja ce 00jacCHH MeXaHH3aM HHTEpaK-
uuja usmeby ¢gaxropa pacra u oHKoreHa. Y TOM IpaBuy ce Befi ga-
Hac umie ofpebenn Hanopu fa ce MoBeKY HCTpaskiiBarba OHKOTeHa '
daxropa pacra. ¥ 1M HcTpakuBamuMa 3araskeHo je takobe ma noc-
TOje W MHXHOHTOpH HelloBara ¢dakropa pacra. Ilpema TOMe, JaHaC
ce Beh moumme pasmunubaTH ¥ 0 MoryhHOCTH na ManurHa TpamHc-
dopMalja HHEje caMO pe3yiITar NPOAyKIKje, EKCNpecuje U AeoBa-
b2 MO3UTHBHHUX (daKTopa pacra, Beh moke OUTH MOCIenHIa MHXU-
Ouropa. C TUM y BE3U Ce€ MOKe MTOCTABUTH MUTAIba: Ia JIU CY TPaHC-
dopmncane henuje cnocoGHe na onrosope Ha $aKTOpPe HHXUOHII]E,
a aKo CY OHE CTB2PHO MaH:€ CEH3IITHBHE, Ja JIH CE TA CEH3UTUBHOCT
mozxe vcnocraBuru? Ilocnenmux 10-Tak rogyHa MHOIO BHILIE HAall-
peTKa je IOCTHUTHYTO VY H3y4YaBamy CTPYKTYPE M aKTUBHOCTH ak-
10pa pacTa — MOJHUIENTHIA W Y H3YJYaBalhy FHUXOBUX CIEIidII-
HUX pelenTropa KOjH ce Haliase Ha MoBpuIMHM henuje. Mebyrum,
MHOTO Mam€ HalpeTKa je MOCTUTHYTO y H3YJYaBaiby E€HJOT€HHX HH-
XHOHUTOpa pacra, Koju Takobe MOry OHTH YVK/bYYeHH y OHOXEMHjCKe
MexaHname xomeocrase henwuje. IlpernocraBma ce ma $akTOpH IHH-
XuOHIMje pacTa MOry GUTH TKHUBHO cHelUMbHYHH M Ja HE MOpajy
Oury species cnennduunu. IIpema ToMe, v UEHTPY NaKEE€ UCTPASKH-
saya y 6yayhaoctu he mopen momexymapme Guomormje pacra ouTH
u ouoxemmja daxkropa wuHxubHHje pacra. Y oynyhHoct Tpeba
IaTH OJroBOpe Ha OpojHa muTama. buhe nmorpebHO Gobe HaeHTHDU-
KOBaTH W1 PA3jaCHUTH CTPYKTYPV daxropa wixabpiyje pacra, jep
TH nofanu Tpeba Ha YHeCy BHILE CBETIOCIH V oxHoc uaMeby daxro-
pa MHXIIOUIIMje pacTa | KiiHasn, OHKoreHa daxropa pacra 1 paxropa
unxubuiuje. Buhe motpebHO wuHeHTHDUKOBATH U OKapaKTepHUCaTH
peuentop 3a MHXHOUTOpe pacta. Heku of HHX ce Takobe Be3dyjy 3a
perienrope Ha mnoBplinHu henuje. Ocraje ma ce yrBpau Moryha eH-
3HMMCKa aKTUBHOCT 3a PELIENTOPE 32 KOje Ce Be3Vjy UHXHOUTOPH pa-
cra. Ocraje jour Takobe ma ce YTBPAM Ja JH Ce MPBU OPETHMMHHAPHK
pesynraru noOHjeHu y in vitro ycmoBrMa Mory excrpamonupaTH Ha

in vivo ycnose:

9.0. Yruyaj moaexysapre 6uosouje HA caspemery MeOUYUHY

VlcTpakuBaka KOja ce MOMEHTAaJHO OfBHjajy y oOacTd MoO-
JeKyiapHe TeHETHKe, a MOceOHO MaloBame XYMaHOI IeHOMa M Tio-
YeTaK TepanMja IeHuMa, OTBapajy Ha Kpajy 20. BeKa HOBE Hay4He
XOPU30HTE, MOJKJa YaK M PEBOIVIHUjY V METUIUHH Ha 1mpary 21.
BeKa. Y TOKY NOCIEqIbUX HEKOIHKO [JeKada MOJeKyjlapHa OHOJioru-
ja je BpIIO CHa’KHO yTHIIAJIa Ha CaBpeMeHa OHOMEOUIIMHCKA HCTpa-
’KHBaka, IITO je MOBEJIO N0 BPJIO Op30r HampeTKa y 00JacTH OHOMe-
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AUOUHE, a PE3YNTaTH THUX HCTPakKUBamba Cy IOYETd 2 Ce IIMPOKO
IIPUMEYjy Ha KIHHHNU. CHEeKTaKylapHH HaNpegak MOJEKYIapHe
Guosioruje je mopcTakao U Op;KM pa3BUTAK OMOMETHIIMHCKHMX HayKa
Il ¢B¢ OpoKH mpeobOpaskaj MeNMIHHE V MOJIEKYIIapHy MEIUITHHY.
MHoru reHu yoBeka cy Beh jacHO CTPYKTYpaiHO M GYHKIHOHAIHO
necdbHHHUCaHU.

CaBpeMeHa MeIHIIMHA IIOCTaje CBe BHUINE MOJEKyJIapHa MEIU-
pnuHa, ITaTorenesa o0olea U [AMjarHOCTHKA CBE CE BHIIE CBOJE HA
naTonorujy, nedexkre MoONEKyia u3 KOjUx pesvitupajy mnopemehene
dbyukumje. Ouekyje ce ma he Monmekynapua GHONOTHja jOII TElHE
Iope3aTH KIMHHYKA Ca OCHOBHUM HCTPa’KMBarbuMa. J/HIAKT Mole-
KynapHe Ouolnoruje je Beh manac u3pa’keH vy HEKUM JUCHUIUITHHAMA
Menuunse. IIoMEeHHMO caMoO: eHIOKPHHOJIOTHjy, aujabeTomnordjyv,
KJIMHUYKY TEHETHKY, IICHXOJIOTH]y, OHKOIOTH]Y, HMVHOIIOTH]Y, Hed-
POJIOTH]jV, T€POHTONOTHjY M Ipyre, a v HOBUje BpeMe ce CBE BHILE
3amaka yTHIIaj MOIEKyjapHe OHOJIOTHje Ha KapAMOJIOTH]jy, XemaTo-
TOJIOTH]V, MYJIMOJIOTH]Y U HEYPOJIOTH]V.

Tlperiocrasiba ce 1a he o kpaja 2000. ronmme, eehit 65poj rena
YOBEKu, a cMaTpa ce ga ux uma 50.000 zo 100.000 vy 5byICKOM reHoMy,
OuTH H3050BaHu u uneHTudUKoBaHu- Ta casHawa Ouhe on 3Hauaja
HE caMO 3a JTHjarHOCTHKY U TEpallijy HEero M 3a MPEeBEHLHjy Hapo-
YUTO OHHX 00OJBEHa KOja Cy myoy3pokoBana nedekrtuma y rpabm u
GVHKIMjH jeqHor reHa, and Tako U MyITHGAKTOpHjanHa OOOJHEHa,
Kao MITOo cy, Ha NpUMep Pak, ICHXOMEHTallHa 000/herha erTeHeEpaTH-
BHe GomecTn Mumnha ¥ BE3UBHOT TKHBA HTI.

9.1. O6omerba npoy3poxosana deeKTom jeOHO? 2eHa

Ilo cama je yrBpbeno Buite on 4000 mopemehaja wu3a3BaHHX
nuchVHEKIMjOM jeTHOT reHa, a v 10% THx oGombema Beh cy yrBpbene
aGHOPMANTHOCTH V CTPVKTVPH H  (VHKIHjH MOJEKyjIa IPOTEHHA.
Bpsu pa3BuTak MoOJeKylapHe H IelyiapHe TeHETHKE U HOBE TeX-
HOJOTHje v TUM obnacTuMa oMoryhyjy ma ce JIOKamu3vjy TeHH KOjH
cy nedeKTHH U OArOBOPHH 3a GollecTH. Tako je yrBpbeHa mosuiyja
OHKOTeHa Ha PpPasHHM XpoMo3oMHMa. PenuMoO 3Ha ce JOa ce
pac-oHKoreHn Hajia3u Ha 21-oM xpomo3oMmy uTH. Buine ox 1.400 rena
je mc cama ManMpaHO M JIOLIHPAHO Ha XOPMO30OMHMa, alu caMmo 40
TeHa je HeIITO 0OJbe M IMOTIVHUje M3VYEeHO. A TO CY IT€HH OATOBOPHH
32 1UCTHYHY GUOPO3y, XEMOINIOOHHONATH]E, XEeMOIUTHYKE aHeMHje,
xemodunujy u dbenunekTonypujy. JlaHac ce pagyd Ha HAEHTHPHKO-
Baby W H30JI0BAGY I€Ha ONTOBOPHMX 3a Hunitginton-osy OGomect
M reHa 3a MYCKylapHy nucrtpodujy, ykipyuuasmu u Duchenne —- amy-
cKyJIapHy fucTpodujy. VapauyHato je na Buie o 1% cse sxusopobe-
HJe Jeue V PasBUjeHOM CBeTY HOCH MyTalHje Y CTPYKTYPH IOjeIHUHHEX
reHa u Ooyje on reHEeTCKHX 000Jherha. Taj Opoj HelmpecTaHo pacre
¢ 003UpOM Ha TO, Jia je TEHOM YOBEKA U3JIOKEH OPOJHHUM XEMH]jCKHM,
dpspukuM u GuoNOIIKHUM MyTareHuma. Jlanac je moryhe mujarHo-
crukoBaTH Buure ox 100 reHeTckux o0oObemba, y3uMmajvhu aMuHO-
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venresoMm emOpuonanHe hemuje v Toky mpBux 8—10 Hememba TpPyi-
Hohe, U NPEBEHTHBHO Pa3HHUM METOJaMa JEJOBATH HAa CMAaIHBAILEe
Opoia obGonenux. VIcTo Tako, BenHKu Opoj deramHux manopopma-
IKja, Koje Cy IMocleaulla MyJITUIEHCKHUX MyTalldja, MOTY ce Iouja-
THOCTHKOBATH VITpa 3ByKoM. CMmarpa ce na he npenaranHa muja-
rHO3a TeHETCKUX 000Jberba v OyayhHocTH OuTH CBE mpenusHHja M aa
he umaTu BenmuKH 3Hauaj v NMPEBEHLUjH TEHETCKUX OOOJBEHHA.

9.2. Myatugaxropujarre 6osectu

Miiore GoJlecTH Cy MOCIENMIa UHTEPaKIIUje RUIe TeHa ca dak-
TOpUMa CpefuHe (KaHIEPOTeHH, MYTareHH, BUPYCH HTH), a TO Iy
cIyyajeBn ca KapAHOBacKylapHHM O0O/belbMMa, pakoM, JHjadere-
COM, P23HHM MEHTAIHHM O0OJberHMa, VKIBYUyjvhin AmnixajMepory
Gonect, obobelbUMa  VIILEPIUTECTHBHOT TPaKTa U PEYMATOHITHHUM
aprputicuma. Ouekyje ce ma he Bpio 6p3o Outu HAEHTHPUKOBAHU
H JOKAJIM30BaHH TeHH OITOBOPHU 3a Te 0OJEeCTH U fa he OUTH VHETO
BHIUE CBETJIOCTH V MEXaHM3Me MHTepakuuje daxropa cpemuHe ca
TerniMa COrOBOPHHM 32 Ta O0OJBEHA. Y O0NIacTH OHKOJIOTHje V TOM
NOTTEeNy je VYHIbeH BPJIO 3HavyajaH Hampenak. 3Ha ce ha ,,JIOHHT'
MVTallija y LEeNyIapHOM Pac-OHKOT€HY MOBOAM IO aKTHUBALHUje TOT
ONKOTE€Ha W [0 NOjaBe KaHIllepa. VI 3a MHOTe [pyre OHKOTEHE je mo-
Ka3aHo na aKTHBallHja 3aBUCH O] PasHHUX ,IIOHHT ' MyTanuja u3a3-
BaHUX NEIOBAEM XEMUjCKHUX OHKOTEHA, UM 3pavemeM. Jlakie, oue-
Kyje ce ra he v Bpno Gnuckoj GyayvhuocTH GuTH moGorkIIaHe METO-
Ie JIMjarHOCTHKE, Jieuerha U TPEBEHIHje THX MV/ITHGAKTOPHjaIHIX
oborberma, a U paka.

10.0. Tepanuja zenuma y xyMamoj meouyuxu — u3asoe 6yoyhnocru

Hanpenak v 60jbeM pasyMeBarby MOJIEKYJIAPHHX Ipoleca v
[ATONIOTHjU XYMaHHX O00OhEeHha M HAIpenak y TpaHcdepy U TpaH-
CIUIaHTalilju TeéHa OTBapajy HoBe MorvhHocTu 3a upuMeHy resa y Te-
panuju XyManux obombema. IIpBH eKkcrepuMeHTH ce Beh o006aBmajy
Ha pasHUM KJIMHHKaMa y AMepulu U EBpPONH, a NOYETHH PE3VIITaTH
Cy TO3UTHUBHH U 0xpabpyjvhu.

¥ cBuUM JocajallibUM MPOTOKONHMMA 3a Tepanujy Hajuelrhe ce
KOPHCTE PETPO-BHPYCH Kao BEKTOPH 3a NPEHOIIehe MapKep-TeHa.
Xymane hemMje v KyITYPH Ce TPETHpPAjy BEKTOPHMMA @a Ce IMOTOM
Bpahajy v ucror nanujenra — paBaona Tux hemmja.

IIpBu THII eKCIepHMEHTa Tj. OHAj Ca BHPYCHMa BEKTOPHMA,
NPEHOCHOIIMMA T€Ha, KOPHCTH Ce 3a JieYerhe HACJIEIHUX O0O/beHa
TIPOY3POKOBAaHUX jeNHHMM TeHOM. IIpBHU IOKVIaj Tepanuje XyMauuM
reHuMa OMO je IOKyIIaj pna ce usneun jJedHUlHjeHIja aJeHO3HH-
-neamunaze (ADA) TpaHcdepoMm reHa sa aneHOSHH-IEAMUHA3y V
T-henuje manujenra, koje cy Hajsuue omrehene y oBoj neduimjeH-
LUjM, Koja noBomu g0 noBehama KOHUEHTpaluje 2-1€0KCH-aeHO-
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3uHa y UMpKynauuju. OH je Tokcuyad 3a T u B-henuje, a Ta Tokcu-
YHOCT [OBOAM M0 TellKe uMyHomebunujeHnuje. ADA-neduumjen-
ija je meranHo o0OJbeHbe Koje MoKe GUTH KOPHTOBAHO TpalCILIaH-
TAMjOM KOIITaHe CPXKH, Al Ha KAJOCT caMo 3a TpehHHy TakBUX
OonecHuka ce mory Hahu oxmrosapajvhu maBaomnu. OGomeme ce Ta-
Kobe Moyke TMapliHjajHO KOPHIOBATH MILELIUPAHEM, jEIHOM CEIMH-
yHO, ADA-eH3uma u3 roBeuera, KOju je OHO KOfHYTOBaH ca MOIH-
€TUIIEH-TIINKOJIOM J1a Ou ce noBehao MmoIy;KHBOT TOra €H3uMa V Iup-
Kynanuju. JMako Taj MOCTYIIaK CMambyje KOHIEHTpAIHjy 2-1e0KCu-
-aJlcHO3HHa U JOBOAM MO 3HAuajHOr MoOOsblIama 000Jberha, HIIAK je
II0CTaJI0O €BHIEHTHO, IEIOM U H3 eKCIIEpUMeHara ca TEepalujoM re-
HUMa, Ja je Bpio BakHO na ce ADA mpowusBene y T-henujama pa 6u
ce moOMIa MOTHVHHja KOpeKiuja GOJEeCTH.

IOpyrd TUII eKCHepHMeHaTa pelieBaHTaH 3a Tepamujy TIeHHMa
KOJH ce OJHOCH Ha KOPEeKIujy xepenurapHor nedekra jemHor rewua
0o je mokylnaj ma ce pecraypupa pelenTop 3a JHIONPOTEHH, Male
rvcrune (Low density lipoprotein LDIl) y xemaTonuTHMa NalfjeHaTa
ca pedextanm LDI penentopoM unmm 6e3 pelentopa MOMOhy TpaH-
cdepa LDI rena 3a pelentop Vv XemaTtouuTe. 3a Ta HCTpaxkuBaiha
[DOCTOjH adUMAJIHH MOJIEN, a TO je XUIIePIUIUAeMUUHY 3eml. EKcne-
PHMEHTH NMoKa3yjy ma TpaHcdep rena 3a LD1 penentop v xenaToumre
3ena CMarbyje 3HATHO JHIONpOTeHHe. Y TOKY KpPaTKOT OAp>KaBarha
LCnaToUuTa YV KYJITVPH ca BHPYCOM KOjH HOCH TeH, H3BPLIM CE VHO-
IeFbe TeHA Y XeNaTOIUTEe, [OClie TOTa CJIeIH IOHOBHA MHTPOAVKIIH]ja
TPEeTUPaHUX XelaToluTa V jeTpy reHomMa 3ella. TakaB TpeTMaH CMa-
1Hyje mopen JHUIONPOTEHHa M KOHIEHTPALMjy XolecTepona y IHp-
kynanuju 3a 30—40%0, u To v uHTEepBany of 4 meceua. Tu peayira-
TH cy Bpiio 0xpabpyjvhu s3a kiMHMYKO Kopulheme Te TEXHHKE ¥
XYMAaHOj MEIUIIHH.

Tpehu THN eKkcriepuMeHara y TepaldjHd reHHMa YCMEpeH je i1a
tpaHchep reHa GUIO BEKTOPOM OUIIO MakK [MPEKTHHUM HIHELIUPAHEM
rera y TKHBO TyYMOpPa, U TO T€Ha KOju Tpeda Aa CTHMVIHPAjy HMY-
HUTET NMpoTHB henuja TyMopa Wi mak da pa3ope henmje TyMopa.
IIpBU THUII THX €KCIIEPHMEHATa CacTOju ce Vv TpaHcdepy reHa 3a Ty-
amop Hekposuc-dpakrop (TNF) vy nmumdouure koju unduarpupajy
TYMOp ca HagoM fa he nokasmioBaHa cekpenuia TNF mporeunua,
NpoayKTa TPAHCIUIAHTHCAHHUX reHa W3 TPaHCHOPMHCAHHMX JTUMQOLH-
Ta, KOju UHQWITPHUPAjy TYMOp, yOp3aTtu aecTpykKuujy hemuja tymo-
pa. Jlokanuo noBehame koHueHtrpanuje TNF Hema CHCTEMCKH TOK-
cruaH edekar.

3anoyeTy cy U KIHHUYKU €KCIIEPHMEHTH Ca MallUjeHTHMa KO
KOjux je u3BplleH TpaHcdep reHa 3a TNF i HHTEpIeYKHH — 2
(II.-2) v henuje Tymopa koje cy Ouie HM30J0BaHe H3 TyMOpa IaLlM-
jenta ca HagoMm ga he mociie peMHTpPOAVKIKje THX henuja cekpelja
NOMEHYTHX IUTOKHWHA CTHMVJIHCATH creluduuay HMYHH OATCBOD,
xoju he wnu pasopuru hemuje tymopa, wim nosehatu npuiuB UH-
duntpupajvhux numdbonura us numpHHX MOAVIA V OIHU3HHH TYMO-
Pa, 6u3y MecTa Ha KOjeM ce Hallase yHere henuje Tymopa. Bpojuu
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eKCIIEpPUMEHTH NOMEHYTOI THIla CY IOKa3ajdl aHTHTYMOPCKE OAro-
BOpE V MHUIIY Ha TyMOpCKe henHje KOjH CeKpeTupajy IUTOKHHE,
vibyayjvhu wmaTeprmeykuH-2 u 4, ramMa HHTEPPEpPOH, I TYMOP
a-rexposuc baxrtop (e TNF).

10.1. Tapzer TKUBA
Muaruune heauje xemaronoercko: Tkuea

3a Tepanujy reHuma Hajuemnhe ce 3a cajga KOPHUCTH XEMaTOIIO-
€TCKH CHCTEM, jep CY METOMe 3a TPaHCIUIAHTALHjy KOIITaHE CP>RU
HajGome y3HanpenoBaie, a U OpojHe Cy reHeTHYKe OOJecTH KOje Cy
Habene y xemaromoeTrckoM TKuBY. Ha MHIIEBHMa CY ITOCTHTHYTH
noGpu pesyiITaTH ca eKCIIPecHjoM TPaHCIUIAaHTOBaHUX reHa, Mebyrum
HCJIOCTajy mojanu Koju Ou ce ongHocwiu Ha Behe kuBoTHmbE. CMa-
Tpa ce na OU YOBEKY HAjONM)KU TEPAneyTCKH MOJel OHO MajMVH
300r ¢unoreHeTcke OIHUCKOCTH, alld j€é MCTO TAKO M mac mobap Kao
MOJiell 32 TPaHCIUIaHTAlUjy TeHa.

EKCHEpUMEHTH ca MajMyHHMa CY IOoKa3anu fa ce xymManu ADA
rey 11 red 3a neomycin phosphotransferasu (6axkrepujcky) wmory
eKCIprMHpaT v henujama nmepudgepHe KpBH H TO V TOKY 4 Mecena
HAKOH TPaHCIMaHTallhje reHa PEeTPOBHPaJIHHM BEKTOpHMa KOjIf CY
nocun ADA u neorene. Koj maca cy IMOCTHTHYTH OOJBU PE3VIITATH.
Xvaanu ADA u GakTePHjCKM HETPAHCIUIAHTUPAHH TEHHU OHIIH CY
aKNTHBHHU JIBE€ TOIUHE.

Tpanchep reHa in utero usspieH je XeMaTONOETCKO TKHUBO
deryca oBlE, Na je eKcrnpecuja reHa npahena post partum.

10.2. Obomersa 3a Tepanujy teHuma

VI36op oGoiberba 3a Tepamujy reHuma je $bOKycHpaH Ha Oole-
C1H KOje Cy HacClle[iHe, a MOCJequlia Cy PEeCUBHUX MyTaluja y rpa-
bu jemsor rena, jep mopemehaju y meraGomusmy tux hemmja mory
OMTH KOPUTOBAaHM TPAHCAVKIIHjOM 3IPaBOI HOPMAIHOT IeHa V Ol-
roBapajvhe myraure henuje. ¥ cinyuajy mebuiujeHmuje v CUHTE3H
¢daxTopa xkoarynamnuje reH 3a oproBapajvhu dakrTop Moxke SuTi
TpaHCIUIaHTHPaH Vv OWIo Kojy coMarcky henujy y kojoj he ce ek-
CIIpUMHUpaTH, a $akTop crenudHYHU MMPOTEHUH IPOOVKT reHa Gulie
cexkpeTHpaH. Y APYrHM clly4ajeBHMa Kaja ce pagd o aedexTy Hmp.
eH3MMa, OPHUTHH-IEeKapOOKCcHIa3e, Koja je yKibydeHa v MeTabo1ImyHu
IOyT CHHTE3e ypeje, TPaHCIUIAHTHPAHH TeH Ceé MOpa E€KCIPHMUPaTH
caMo y CHenuQpHYHOM THIY heluje y XemaTOLHTY.

Hajsehe ycxuhemwe u y30ybewe mnpencrasmajy mpBH MOKyCH
Jeyera CTeUeHHX OOJIeCTH Kao IITO CV HIIP. pak M HHpeKTHBHE 60-
nectu. OnHTH ca JeYeeM paka Cy Beh y TOKy, KOPHCTE ce TpaHC-
wraHTUpasu redu 3a TNF u nurokune.

Cmatpa ce taxobe na he ce AIDS moliu takobe neudTtn Tpamc-
IUIQHTUPAHUM TeHHMA.
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HoBuju pesyatatd roBope na he ce moxkma u AIDS mohu
JIEYUTH T€HHMa. Y TOM IPHUCTYNy he ce KOPHUCTUTH TpaHchep reHa
ma ce 3amrure henuje on undpekumuje HIV-om, unu na ce cupeun
nponykuuja HIV-a y Beh unduuupanum henujama. Ilpensuba ce
crenchun mpucrtyn 3a aktusBanujy remoma AIDS-pupyca motped2H
BupanHu TpaHcakTuBaTop (TAT) mpoTenH KOju ce Be3yje 3a KpaTKy
cekpennny RNA HIV-a, a Ha3uBa ce eleMEHT 3a TPaHCAKTHBAIIMOHH
ozrosop (TAR). Kana ce te kxpatke TAR cekBeHIle KOje Nperno3Hajy
TaT-NpOTenH, moTpeban 3a aktuBauujy HIV-a, yrpane y Tpancdep
RNA koja 6u Guina TpaHCKpHGOBaHa n0Mohy nomimepasa III, onpa
XUNEPNPOAVKIINja KPaTKHUX CEKBEHIH, Tj. nmosehan Gpoj TpaHCKpH-
nura, Manux cekBeHIH TAR cekBeHIIM OH BE3MBAaC TAT-INIPOTEHHE M
THMe Ou Ouna cnpedena aktuBauuja HIV-a. henuje v kojuma 6u ce
ekcnprvupanu TAR-tpaHcKkpuntu Moriie 6u Outi HHOUIIUpAHE BH-
pvcom, wmebytum v TakBum henmjama camMo Mana KoMIuEHA
HIV-nporenna u HIV-naptuxyna 6u Guia npousBeneHa.

10.2.1. Alzheimer-osa 6oaect u amusouou

Opn Alzheimer-ose Gomectu oGomeBa oko 10% mymu v 70-16j
roapHu >xuBoTa, a 30% y 80-T0j roguHU. Y HEypalmHOM TKUBY 00O-
NejUxX TalloXKe ce IvlaKke, [oNasu O0 VKIyIYaBama HeypoduoOpriia
U jJereHepanuje HEeypOHa, KOja je nponpaheHa meMmeHnujoM. Cmarpa
ce a Je akyMylamHja OeTa-aMIUIOHAA, KOjU IPENCTaBlba HECOIY-
OIJIHH IPOIYKT Herpajanije aMIiOHfa IMpeKkyp3op nporeuna (AP).
ANHIION[ TPEKYP30p MPOTEHH jeé TPAHCMEMOPAHCKH TIJIMKOIPOTEHUH
3a caja Hemo3HaTe QVHKIIHje, KOjH Ce CHHTETHIIE V HEYPOHHMA H
CyI0OBHMa LIEHTPAIHOT HEPBHOT CHCTEMA.

HajHoBHja HMCTpa’kHBama IOKa3yjy Ja je Alzheimer-osa 6o-
JlecT Mpoy3pOKOBaHa Misense myranMjamMa Ha KOmOHY 717 reua,
KOjM KOAYje MpeKyp30p MpOTeHH 3a Gera amMuiIoud. JTUPEKTHO CeK-
BeHUMpame ekcona 17 APP rena orkpuio je T — G TpaHcBep3Hjy,
IIITO je MOBENO y KOoAy 10 3aMeHe BanmuHa rimuiuHom GUA — GGU.
Benmuuna tpaHckpunra APP je 770 xomoHa (2150 HykieoTHna).

MyTanyje y APYIHM KOHOHHMMAa HHCY nabene. Myranuje Ha
TOM 717 KOMOHY NPETIOCTaBlba Ce, MOLITO je XuapodoOHa, MOXKe Ja
yOp3a IpollecoBame MM HacTajame (-amimouna u3 APP mim mak
Ia MyTalldja Ha TOM MecTy (Onu3y KapOOKCHIHOT) Kpaja MOyKe Jaa
yOp3a Tpancnauujy MRNA 3a APP wm3asuBajvhm Alzheimer-osy
0oJlecT BHUILIKOM CHHTeTH30BaHOr APP.

10.2.3. Tencka Tepanuja u xanyep

IIpBH KIMHHUYKH ONUTH y KOopuuihewy Tepanuje reHuMa OTIIO-
vyenu cy y HanpoHanHoM uHCTHUTYTY 3a 37apaBie (NIH Bethesda).
3aroyeTo je ca OgBa MalHjeHTa, >KECHOM CTapoM 29 romMHa M MVIi-

4
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Kapuem crapuMm 42 ropuse. ITanujeHTH Ccy OONOBalHU Of MENaHCOMA.
/3 HUXOBE KPBU M30JI0BAHH CY JUMGOLIUTH KOjH HHGUITPUPA]Y TV-
MOP ma ¢y y e iuMmdonure yrpabeHd reHd Koju Koayjy TYMOP HEKpO-
snic dakrop (TNF). ITomro ce TH TMMPOLHTH JOKAIH3Y]Y V CAMOM
TyMOpy u uHuITpHpajy TyMop THMe moBehaBajy cexpenujy noxa-
JIHQ [IeJIOBalbe TYMOP HEKpPO3ucC nporeuHa. IIpBH pesy;iTaty Cy Io-
Kasanu moboJblllale II0Clie TAaKo IMpOorpaMHpaHe Tepandje.

10.2.4. IIpeu excnepumentu y Eeéponu y obaactu xymawne 2eHcKe
Tepanuje

Y nayuhoMm JHcturyty ,,San Rafaele” y Mwunany 3amouera cy
HCTpaskHBamwa y Jledely IeHeTCKHX oboiberha renuma. To cy upsa
KTHHHAYKaA HCTpakuBama y EBporm. ITanujeHT je gere on 3 TOLHHE,
Koje Oonyje o peTKe HacienHe OONECTH, KOja MOBOOHM OO TYOHUTKA
HMVHe CIIOCOOHOCTH, a GoilecT mM3a3uBa aedHIHjeHINja €H3UMa afie-
Ho3uH neamuHase (ADA). Ta medbunujeHnHja M3asUBa CKOPO IOTIV-
HO OJCYCTBO HUMVHHX ¢yHKnHja. IlalujeHTH ce MOopajy d4yBard y
CTEpUIIHUM IPOCTOpHjaMa fAa Ou mpesxuBesin. Tepamuja ce cacroju
y TOMe fa ce of OomecHHKa nobujy T-mumdonutH v Koje ce onua
HHCEPTHpPa HOpMaJlaH YoBeuHju reH 3a ADA u moc:te Tora ce TH MO-
mrcHUKOBaHK JTMMQOIMTH MOHOBO Bpahajy v opraHumsam GoiecHHKA.
Mebytum, mumdornura ce oxprkasajy v >KHBOTY PEIATHBHO KPaTKO
BpeMe, caMO HEKOIIMKO Meceld. 300r Tora je HCTpa’kyBayKa Ipyria
pelmmia aa H30Jllyje MaThdyHe henHje XeMaTOIOeTCKOr TKHBA H fia Y
wix yrpagu ADA-reH, mro 6u oOHZa OMOIVHHIO AYropoYaH Tepare-
yrcku edekar. IIoITO je KOMHYMHA MaTHYHHX henwja y IuUpKyia-
UMjA BPJIO Maja, cajfia Ce pasMHILba O TOME KaKO Ja Ce CTHMYJIHpa
BIX0Ba Aeoba y in vitro ycmoBuMa. AKO ce ManMjeHT IPecTHMYIIHpa
ca $paKTOpoM Koju cTUMYIHpa GOPMHpame KOJOHHja TPaHYIIOIHTA
cMarpa ce ma ou 6wiro morvhe moBeharu 6poj matmunux henwuja.
Kao Bekrtop 3a ren ADA ce xopuctu perpo BHpvc. Ouekyjy ce jaiLu
pe3yiTaTH.

10.2.5. Iucruuna ¢pubposa — zeHeTcKa pasmarpdrsa

KrnoHupame reHa OATOBOPHOT 3a TEMIKO obobeme miyha —
muctuuHy ¢uodposy (CF), namehe oBux nana MHOra nurama BeszaHa
3a ¢yHKIHjy TOra reHa y 30paBUM H OOJleCHUM ocobaMa U 0 Moryh-
HOCTHMa Ja Ce U3BPIIM KOpeKiuja nederara T€HCKOM TEPAIjOM.
C 1MM V Be3H y HoCIefilbe BPEMe ce NO0jaBibyjy oxpabpyjyvhe Bectu.

@VHKIHja OBOr reHa V LUCTHYHOj uOpo3u Be3aHa je 3a
TpaHcMeMOpaHcku peryinatopHu nporenH (CFTR), umja dyHkimja
joir yBek HHje MOBOJBHO pasjammena. Mebyrum, manac mocroje
nojlalyu u3 eKClriepuMeHaTa PEeKOHCTHTVIIHje, KOjH IOKa3yjy na Taj
MPOTEHH [ellyje Kao U KaHal 3a joHe xyopupna (Bear et al. Cell vol.
68-809, 1992. rom). A Kajga ce paiu O KOPHUIOBaky OOJIECTH ITOCTOjE
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OpojHu mopmanM KOjH TOKa3yjy da Cé TPaHCIUIAaHTHPAHH TeH 3a
CFTR, Be3aH 3a aficHOBHPYCHH BEKTIOpP VHET V OprarEH3aM, JoLupa
v miyhuMa manosa, a To MOKe OHTH Off BEIMKOT 3Hauaja 3a edek-
TUBHY TePaIHjy T€HOM, Koja he ce BepoBaTHO BP0 GP30 OCTBapHTH.
Iuctuvyna $uOpPO3a je reHEeTCKO, ONHOCHO HACIIETHO ODOJBEHmE V XY-
MaHoj monyiamnuji. OHO je BpJIO YeCTO V KENTCKOj MOomyialiuji
Bprranuje u ®paHuycke, y KOMe IOCTOje U HOCHOIM MyTaHT-TEHA.
Caja ce pagu Ha H30JI0Balky TOT I'eHa M HU3V4YaBaHy NPHPOHAE MyTa-
uHja, Koje cy ce y mwemy ogurpaine. ['eH cagpyku 27 eraoHa, ¥ V HeMy
je 3a CFTR unentuduxoBano 19 myTanuja v 9 mHeroBHx MOCeGHHX
ersona. Myrtanuje cy Hajuenrthe BesaHe 3a Majy JieJ€Hjy U TO OKO
aMHUHOKMCENHHEe Ha moloxkajy 508 y mporeun-dpakropy. OBe Myra-
L¥je Ha TOM MecTy KOoJmoHy Opoju 90% onx ykymHOr Opoja myTanuja
v ToM reHy. TexXHONOrHje 3a [ETEeKIHjy MyTalija Cy JaHaC Taxo
ycaBpHIeHe Ja ce MO)Ke PYTHHCKH merekroBaTtH 95% myranuja, re
je Yak M CKpPHHOBalbe molynaiuje moryhe.

11.0. Moaexyaapua 6uonozuja busaxa

Y obnactu OuxoeMHje OM/baKa HApPOYHMTO CV 3HAYajHa HCTpa-
JKHMBalba KOja Ce OJHOCE Ha CeKVHIapHe MPUPOJHE MPOAYKTE OH-
jbaKa, Kao LITO CY HIP. HEOOMYHE aMHHOKHCENIHUHE, MMOJHUCAXaPULH U
Apyra IOJHMEpHa jeqHuibera, a IMOCE0OHO MECTO 3ay3uMajy OMBHH
XOPMOHH Kao peryjaTopu pacra u audepeHnuparma. [Ipegmer HH-
TEH3UBHUX HCTPa’kHUBamka V OWBHHO] OHOXEMHjU ¥ MOJEKYJIapHOj
OHONOTHjH jecy peryiaTOpOHH MEXAHHM3MH €H3UMCKE AaKTHUBHOCTH,
MeXaHH3MH TPAHCIIOPTa KpPO3 OpraHe OWibaka, MmexaHusMmu d¢ocdo-
pHIIaTHBHE OKCHAALMje W TPAHCIOPTa jOHA, 3aTHM OHOXEMHja TpaH-
CII030HA M peryialiija TpaHCKpHIHje reHa v OwsHuM henujama, a
o1, roceGHOr 3Havaja je u3yuaBambe OHOXEMHje CUMOHOTCKHX OMIIoCa.

KomMmmiekcHocT mpobiiema KomyHukauuja usmeby hemuja yxa-
3yje ma he MexaHHM3MU TPaHCIIOPTAa M TPAHCAVKIHja CHTHAjJA Y OHO-
JIONIKH OArOBOP OWUTH jOLI MYro MpeaMeT MHTEH3HBHHX HCTPaXKH-

Baba y OMIbHOj OHOXeMHju u GHU3HONOTHjU. UecTo ce MOoCTaBba MH-
Tarme KaKaB je MpaKTHYaH 3Hayaj OBHX HCTPA’KUBAIba, OXHOCHO IITa
MolleKyJlapHa OHolorHja u OHoxeMHja OW/baka 3HAYe JaHAC H Ka-
KaB MMIIAKT OHE MOIV Ja HMajy Ha moreonpuBpeny uri. Ouekyje ce
na he y ommwxoj 6yavhHocTH, 3axBabyjvhu HOBUM TeXHHKama, Ha-
POYHTO peKOMOHHaHTHOj] JHA ¥ MaHUNYIAUUjH TeHa y OWBHHM
hemujama, ka0 U GOJBHM VIO3HABAEM EHEPreTCKUX IMpoleca U
TPaHCAVKIHje CHrHala y IUMa, OUTH VYHIEHH NPOJOPH V IOjenH-
HMM oOnactuMa GuwpHe dusHoONOrHje U oMoryhena 3HavajHa mOGHT
3a moJeponpuBpeny. MHOro ce ouekyje Ha mpumep na he y GmuKoj
OyayhHOCTH OHMTH OCTBapeHO HHKODIIOpHpame-HHCeplHja ompebe-
Hux reHa y OmwmpHy henujy momMohy HOBHX reHETCKHX TEXHOJIOTMja M
Ja hie THMe THMe GUTH yHeTa HOBa CBOjCTBAa M JKEheHe KapaKTepHC-

4%
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THKe Koje Tpeba ma omoryhe mHoro Behu OumibHu mpuuoc. IToceOHY
obslacT mpencTraBbajy MaHHIYIALMje ca jeqHOheNHjcKuM KylTypa-
Ma, jep OHe oTBapajy MOryhHOCTH VHOIIeHa M eKCIpEeCHje CTPaHUX
reHa yHeTHUX y OWBKY. JelaH Of Hajlelux IpUMepa jecTe TpaHC-
¢ep OGaKTepHjCKOr reHa y OWBKY 1OyBaHa, a Taj TeH je U MPEHEO
OMBIIM PE3UCTEHTHOCT HA XEPOWLMM IO3HAT IOJ MMEHOM ,,IitHdgoc-
dat”, IIpernocraBka ce na he ce TuM Maumunyianujama mohm yru-
[laTH Ha cacTaB OM/PHHX NPOTEHMHA U Viba, Ja he ce OCTBApUTH PacT
BHIIIHM ¥ HIDKHM TeMIlepaTypama, H Pe3HCTEHTHOCT Ha pa3Ha u Ia-
PasHUTHa ¥ BUPYCHa O0OJbEHA, U OTIIOPHOCT HA TOKCHYHOCT TEITKHX
Merana. Pasyme ce na he OutH morpeGan MHOrO Op’KH Hall-
penak OuoxeMuje na OM IMOTIIOMOrac OBE HAoOpe W 00jacHHO CBa
ona 30uBama v OWBHO] henuju xoja ce melasajy mocie MOMEHYTHX
TEHeTCKHX MaHumyiauuja. IIpema tome, v OyavhHocTtH Tpeba oue-
KMBATH 3HayajaH Halpelak y TPaJUIIHOHATHUM OWBHUM OHOXEMM]j-
CKHUM HCTPa’KMBalbHMa, a TO he HOHEKJE MCIPAaBUTH OrPOMaH HM-
GamaHc xoju maHac mocroju uameby anumanue u Cubne Guoxemuje.

12.0. Hoge TexHonotuje — 2EHETCKO UHNCEHEPCTS0 Y 0UYEAY
HUBOTHE CpeduHe

OuyBame u npeuninhaBame >KHUBOTHE CPEJUHE H3UCKYje HHTE-
H3MBaH UCTPa’KUBAYKH P, IIOYEB OJf OCHOBHHX Ia 1O NMPUMEHCHHX
ncrpakuBamba. To Takobe M3HMCKyje M pa3BOj HOBHUX TEXHOIOTH]a,
a oHo Hamehe GpojHe TexHomoOIIKe HHOBanMje. 360r TOra IUTO HHO-
BallMje U MCTpa’KuBama Jolla3e U3 Pas3iIuYUTHX O0JIaCTH HaAyKe, uec-
TO HENOBE3aHMX, CaBPEMEHOM YOBEUYAHCTBV je€ MOTpeOHA NMPONYKTH-
BHA, MHTEpHAIIHOHAJIHA KOOIepalfja y Haylli, Ta O Ce IOCTHUrao
3HayajaH NPOTpec V OUYYBaWy JKUBOTHE CPEIMHE, 2 HAPOYMUTO Y MC-
XpaHH M NPOU3BOIIHGM XpaHe y cBery. Hacrojama jma ce pelre KOM-
IUIEKCHH MpOOJIEMH JKMBOTHE cpefuHe usHcKuBahe ma ce y semiama
ca HHCKMM HAIMOHAIHHM HOXOTKOM yOp3a pasBUTAaK M alUIHKaluja
HOBUX 3Hamba, ONHOCHO a ce yOp3a pasBUTAK OHOIOLIKHX, PHIUU-
KHX, APYIITBEHHUX, a HAPOUYHUTO MCHUXOJIOIIKHX M €IVKATHBHHUX HAyKa,
U MOOWIHIIlYy Meluja MacOBHOT HHpOpMHCaka. VIHAYCTPHjCKa 3ara-
busama mnpencraBbajy riaBHY KOHTAMHHALW]Y KHUBOTHE CPEIHHE,
HapOYMTO 3eMJBHINTA, a MOJIYTAHTH CY Hajuelrhe XeMHjCKH MyTare-
HH M KaHIEPOT€HH KOjH MPEICTaBIbajy HAjCIIOXKEHHjU ImpobiieM ca-
BpeMena nuBwiusanuje. Tpeba jorr jemHoM ucrabu na xemujcka je-
IUIbEmAa KAo IITO CY XepOuiuny, GYHTHIHIH, HHCEKTHIIUIH, XEMHj-
CKO THOjHUBO IOOOIBIIABajy OHIbHY IPOH3BOMIGY U pacT OW/baka, anu
Ta XEMHjcKa jequmberha 3arabyjy Booy H OocHpoMamyjy, OXHOCHO
cMar;Yjy GEepTHIHN KAMalUTeT U MPOAYKTHBHOCT KVJITHBHCAHE 3€M-
be. OuyBarbe NMPOAYKTHBHOT KalalUTeTa KYJITUBHCAHE 3eMJBE je aa-
HAC BPIIO 3HAYajaH nporpaMm, uMmajvhu y BHOy HCXpaHy Op30 pacrty-
hie nonynauuje v cBeTY M UMIbeHHIY fa je 00pamuBO 3€MIBHIITE BPIO
sarabeno xemujckum nonyranTuMa. Ilpema TOMe, Aa OH ce 3aI0BO-
’bHIle mOTpede Vv NPOH3BONKHU XpaHe 3a ciefehux cro romuHa Mopa
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ce cBe Ipenys3eTH Ja ce cayyBa GEPTHIHH KamaiuTeT OOpaAHsor
semmpuinTa. To je rmoGamHu mpoOiieM u u3a3oB. HOBH  peryiaropH
pacra Onibaka, KOMIIO3UTHE OMbKE U HOBe BpCTe Ouibaka, Oolke 3c-
MibHilTe U noBehana GuibHa mpousBodmba he, KaKo ce maHac cMarpa,
IPeCTaBIbaTH HajOOBH NMPHCTYI OYYBAaKy JKUBOTHE cpequHe. HoOEH
NPUCTYIIH OYYBarby >KHBOTHE CPEJUHE, 3aCHOBAHH HAa HOBHM OLONIO-
LIKHM 3HaBHMa M TEXHOIOrHjama Omhe, Kako ce Oodekyje, IIpHMe-
meHu Tek nocie 10 mo 20 romuuHa. 'eHETCKO HHYKEHEPCTBO JaHac
npencTaBba jedaH Of HajOOIbUX NPUCTVIIA OYYBamy >KHBOTHE Cpe-
AHMHE HEONXONHMX 3a moBehaHy HmpORyKIHjy Xpare, TAKO YpreHTHE
3a CaBpPEMEHHU CBET.

ITomohy renerckor wumxemepctBa Ouhe morvhe ma ce Gpsxe
CTBapajy HOBe KOMIIO3UTHe OH/BKE Ca YHampel MpOrpaMHUpaHHaM
CBOjCTBMMa, Kao IUTO CY Ha NPHUMEDP PE3UCTEHTHOCT HAa HHCEKTE,
rbUBe, GakTepHje, BUpyce u Hemarone. Cmamuhe ce 3aBHCHOCT OM-
’pbaKa Of] NPHUMEHe IMPOTEKTHBHHX XEMHUjCKUX jeIHILEHa, a TO he mo-

sehiaTi NpeBeHIMjy U Ipe3epBanujy >KUBOTHE cpenuHe. KibyuHa mc-
Tpa’kKHBama Y TOM IOIJIENYy CY OHa KOja ce OXHOCE Ha IOKyIaj aa
ce OMJbKaMa Ipecajy IeH, WIK TeHH 3a KopHliheme a30Ta H3 aTMOC-
depckor Basnyxa, a To 6u omoryhuno GuibkamMa na He 3aBHCE BHILE
OJl BellITayKe HCXpaHe u byOpuBa. Tume GH ce CIpPEUMIO M Hajke
3arabuBame OOpaJHBOr 3eMJBHMINTA XEMHjCKMM jemumemuma. OHO
11TO je BPJIO 3HAYajHO TO je Ja HOBU €HH MHTErpHCcaHH y OwsHe he-
ji¥je, OMHOCHO V TeHOM OW/BHHX henuja, mocrajy cajga cacTaBHU
OENOBH TOTa T€HOMa M IPeHoce ce Kpo3 reHepauuje. Kama ce Oub-
Ka 3allTUTH Of cBHX Moryvhux undexuuja u kaga Gyne Guma y cra-
by Ja ayTOHOMHO IIPOM3BOIH XpaHy, Koja joj je moTpeOHa 3a IbeH
pact, 6uhe cTBOpeHH YCIOBH na ce rnoBeha MPOAYKTUBHOCT OMIhaKa
M CIpeyH Jajke CHpOMAIllehe 3eMJbe, OMHOCHO Ouhe ouyBaH mpomy-
KTHBHH KalaluTeT oOpaJuBOr 3eMJBHINTA. ['€HETCKHUM MeToaaMa OH-
he moryhe koHTponucaTH U IPOH3BOAIY, OJHOCHO CHHTE3Y OHIb-
HHX IPOTEHHA, IITO MOKE JOBECTH M [0 HOBHX HYTDHUI[HOHHX KBa-
airera U noBehaTu KBanUTET HCXpaHe, a TO MOYKe OUTH Off oceGHOT
3Havaja 3a 3eM/be V pasBojy. KoHTpoioM GVHKIHje OHPHHX IeHa,
KOju peryiuily pact Oubaka, ouhe omoryheHo ma ce y HCTOM Bpe-
MEHCKOM HMHTEPBaly N0OHjy [BE WIH TPHU >KETBE, OMHOCHO TPH IIH-
Kilyca ca3peBama, To he nosehartu mpousBonmy xpaHe 0e3 mpHie-
He BellTaukor byOpuBa, ogHOCHO xemujckor byOpmBa. Tako ce MG-
sxe nosehaTu nmpousBonma »xuTa, coje M NMUPHHYA, IINTO j& Of Orpo-
MHOT 3Hayaja 3a MCXpaHy CTAHOBHHUIITBA CAaBPEMEHOT CBETA.

Ho, mopen Tux MoryhHoOCTH y IPOHM3BOMAIGM XpaHe, IOCTCje H
BeIHKe MOTrVHHOCTH na ce moMohy reHEeTCKOr HHIKEeHepCTBa IPOH3-
BeJe CHPOBH MaTepHjall 3a XEMHjCKY HHAVCTPHjy, Kao Ha IPHMEP
V’b€ U3 MaJIMH, CKPOO U3 KYKypy3a, JaTeKC U3 OHIEKe KOje IPOH3BO-
ne rymy, wehep us mehepHe Tpcke, 1Enyiio3a U JTUHTHUH K3 cTabna
uta. Jakie, cBa Ta XEMHjCKa jeldumberma OH Cce MOoriia AOOUTH U3
Oubaka HOBHM MeTojama, OMHOCHO MOXKe ce moBehatu OuibHa mpo-
HU3BOJba CHPOBHHA.
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C nmpyre crpaHe mocToju MOryhHOCT fa ce >KHBOTHA CpeluHa,
OHOCHO OOpafMBO 3eMIBHILTE, cadyBa OJ XeMHjCKor 3arabuBarba
Ha Taj HA4YMH INTO OH Ce TeHeTCKHM HHIKEHEePCTBOM Ipou3sBene 0a-
KTepHje 3eMJbHINTa, KOje OH pasiaraje XeMHjCKa jequiberha, O;IHOC-
HO XEeMHjCKe IONyTaHTe. ['€HeTCKH mporpaMHpaHe GakTepuje, Of-
HOCHO HOBE KOMIIO3UTHE OaKTepHje 3eMIBUIITA, KOje OH IpOH3BO-
nuie cnenuduYHe NEeCTHIHIE BepoBaTHO he OHTH y IpPUMEHH Kpa-
jEM oBOI' MHIIEHUjyMa.

VI3 cBera OBOr ILITO je [0 caja peyeHo jacHO ce BumH jAa he
IEHETCKH IIPOTPaMHpPaHH MHKPOOU M BHPYCH IIPEICTABBATH 3HAYAHY
MpefHOCT HajJ CBUM [OCAJALIbUM METOJaMa 3a INPEeBeHLHjy, YIpe-
3epBallijy U npeuninhaBame >KUBOTHE cpenuHe. IIpemMa ToMe, Kao
mro je mo cama Beh peueno, mporpamMu >KHBOTHE CpelHHE CY BPIIO
KOMIUIEKCHH ¥ II0 CBOjOj MpUpOAH TIIOOAIHH, OTHOCHO IIE0 CBET
\MOpa YYECTBOBATH YV HHXOBOM pelraBamy. Ta II00alHOCT B KOM-
IUICKCHOCT IPOrpaMa IOCTaje CBAaKMM JIaHOM CBe jacHHja ¥ Hamehe
notpely na ce octBapu epUKACHHUja CBETCKa Koomepaluja y HayiH,
Ja ce OCTBapu Op’ka pa3MeHa HOBHX 3Harba WM METOHa, H Ja ce
ImTO GpskKe MOACTAaKHY HCTpa’kuBaimka Koja Tpeba [a cmpeue pasapa-
1be JKHBOTHe cpenuHe u omoryhe mro epukacHHjy npe3epBanujy
»KMBOTHE cpefauHe. VICTOBpeMeHO je moTpebGaH [OOTOBOP, ONHOCHO
KOHBEHIHja 3a 3alITHTY OHHX BpcTa >kuBuX Ouha xoja cy Beh ocy-
bena na mponacr, Tako 6u ce HampaBuia 6aHKa OW/BHHX M aHHUMAJ-
HUX TeHa Ja OH ce cayyBaly HHUXOBH I€HETCKHU ITOTEHITHjalIH.

13.0. 3axmyuax o Tepanuju zenuma

VI3 oBOTr 1ITO je PEYEeHO jaCHO ce BHAM J1a je 3a Jalbu Halpemak
TEPARYTCKUX METOJA T€HHMa IOTPEOHO jOII MOCTa MCTpa’KHBaImba ¥
pasHUM oO0jacTUMa OHOMETUIIMHCKHUX HayKa.

ITorpebHO je GO/be VIIO3HATH OHOJIOTH]Y TPaHCIUIAHTHPAHUX
henuja. Ha npuMep, ako Ou ce yIBPIAUIO fa ce Matu4He-creM-henmuje
XEMaTOIIOETCKOI' TKHBAa YOBEKA MOIY JEIUTH M YMHOXKABaTH VY KyI-
TYPH, a [a IPHU TOME He HU3ry0e CIOCOOHOCT peronyiaiiuje KOLITAHE
CP>KH, Kao IUTO je TO cIy4aj y MHIIA, OHJa OH TO PEBOJIVIIHOHHCAIIO
nedyerme OpOJHHX XEMATONIOIIKHX O0Oobewma. ¥ TOM ciyyajy Ou ce
creM-liclije MOINle TeHeTCKH pemporpamMHMpaTd U IPOrpaMHpaTH
(DNA pexoMOuHanMjaMa), YMHOKHTH M KOPHUCTHTH 3a TPaHCIUIAH-
Talujy.

Ta OH ce TeXHHKa MOIJIa KOPHCTHTH U V pasBuhy MaTuuHe he-
nHje, emOpHoHanHe creM-henuje (npe nudepenuupama) 6u ce MOT-
JIC KOPHCTHTH 32 PEKOHCTPYKIHjy oOpraHusma ca nepUHHCAHUM
TPaHCPEKTOBAaHHM IE€HETCKHM IMIPOrPaMOM.

Jcro je Tako BakKHO ja ce MOOOJBILIAjY TEXHHKE 3a TpaHChEp
reda in situ. OcuoBHu mpoGieM je memoryhHocTr ma ce ocTBapm cra-
Gunan Tpancep rena y hemuje koje ce He mene. Tako, Ha IIPHUMeED,
HAKO IIOCTOje eNeratHe TeXHHKe 3a HwbHH Tpauncdep DNA, (rena)
KOMIIIEKCOBaHe Cca acHallorIHKonporeHMHoM y henmje jerpe in vivo,
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unak ekcnpecuja DNA-rena Tpaje KpaTkKo, ako ce He HM3BpIIH Iiap-
LHjalFa XenaTeKkToMHja W THME MOJICTakHe peoda hemmja, mro je
HEONnxomHo fga Ou ce crpaHa DNA wunTterpucana y reHoMm henmje
jerpe.

IloTpeOHO je MHOro BHIlle 3HAKa O TOME KOju CBe QaKTopH
KOHTPOJIHINY HHCEPLUMjY M EeKCIPEeCHjy IeHa VHETHX | COMATCKY
henujy. Ha npumep, ekcnpecuja resa in vivo y ¢pubpobractuma Ko-
JKe 10ciie TpaHCIUIaHTallje BeKTopa je JpaMaTH4yHo cMmameHa (1000
nyTa), 3HaTHO BHIIE Hero y ¢ubpobnacTumMa KOKe, V KVITYPH.

EBUIEHTHO je ma je eHTy3Hja3aM 3a Tepamujy TeHHMa CYOueH
ca OpojHMM mpoGnemuMa Koju he ce pelllaBaTé Ja/bUM MHTEH3UBHH-
jHM HCTpa’KHBambHUMa.

14.0. Hayxa mera HauwL HAYUH HCUBOTA.

Pact u pa3BHUTaK caBpeMeHe HayKe H3MEHHO je CYIITHHCKH
ZKABOT JaHallllber yoBeKa. Huje oBO ImpHIHKa [a ce CBe Te€ IMPOMEHE
IIOMEHY, alM je jefHO CHUIYPHO — Ja je HayKa YYHHMIAa YOBeYju
sXHBoT JNakwuM. Hayka je oTymena omTpully NPUPOXHE CeNIEKIHje
u omoryhuna 4oBeKy ma Mema 3aKOHHMTOCTH Ipupone. Bumo Ou
Hemoryhe noGpojaTu cBe IpoOMeHe Yy HAuMHY >KHBOTA M KOPHCTH 32
YOBEKa KOje Cy pe3yiTHpalie U3 IMpHUMeHe NocTurHyha caBpemeHe
HaykKe.

Meby Haj3mavajHuja mocturHyha cmaja Ipopy’kKeme YOBEKO-
BOT JKMBOTa. @YHIAMEHTAJIHO HAVYHO IHUTAIbE je KONHMKO AYTO YOBEK
MO2Ke [a >KUBH, KOJIUKH je I-EerOoB >KUBOTHHU Kamanurer? Illta pgerep-
MUHHIIIE Taj >KUBOTHH KamaiureT? Koju cy y3ponHd JYTOBEYHOCTH
KOfi, 40oB€Ka W Apyrux >kuBux Oumha? IIpe 1940. r. >KMBOTHH IIPOCEK
usHocuo je 30—35 roguna (y CAJ), a manac 71 romuny. Kama 6u ce
epuKacHOCT OHOXEMHjCKHX IpoIleca V JbYACKOM OpraHu3My MorIja
onp>KaTH Ha OIEPATHBHOM HHBOY OpraHu3Ma jemHor 20-roguilma-
Ka, yoBeKk Ou Morao »xkuBetu 700 roguHa. MebyTuM, Ha’kaiaocT, Ioc-
e 30-Te roguHe OHMOXEMHjCKH IIPOLIECH CY CBe Mambe epHKacHH,
eKcliepcija reHa nocraje mnocrerneHo aedeKkTHHja, a TO CBe IOBCIHM
70 cTapema U rallema »KuBota. ITocie 30-te romuHe cBe Behu Opoj
henuja vy mamem opraHusMy uH3ymupe, cMamyje ce edHKacHOCT
,repair’ mexanusMma, aiu ce oueKyje ma he mo kpaja MumIeHHjyMa,
OuTH HomaTo jour HajMamke OBafeCceTaK TOJHHA JbYIACKOM >KHBOTTY.
IIpetniocraBiba ce ma he mpoceunu >KUBOTHH Bek Outu 92—95 rogu-
Ha. YoBek 0Ge3 CyMIbe CTOjU HA TIpary HOBe e€BonylHje Kanma he
»nomo sapiens” Guru Guonomku TpaHchopmucad y ,homo longe-
nusa‘ ca Bpio AYTHM >KHBOTHHM JO0OM H KBaJIHTETHHjOM CTapoLl-
hy, v xojoj he xpearuBHOCT, MeHTaIHA U PH3HYKA CIIOCOOHOCT OHTH
OYYBaHH, IITO NPENCTaBba HOBH KBAJIUTET >KHUBOTA.

BaxBabyjvhu HOBUM OHMOTEXHOJIOTHjaMa M TE€HETCKOM HHXKe-
IEPCTBY, HayKa je JaHac y cTamby, Maga ckopo 50%o cTaHOBHHILITBA
JIajiyje, ma pelM mpoOlieM HCXpaHe CTAHOBHHMINTBA HAllle IUIAHETe,
ynproc JaeMorpadcKOM pacTy XyMaHe Ionyianrje KOju je CXopo
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excmo3usad. O0pa3oBame H KBaIHTET OOpa3oBama Yy CaBpPEMEHOM
CBETY jOlLI YBEK Cy Hajo30WBHMjH mpoOieM, KOju CIyTaBa H YCIO-
paBa namu ApyiITBeHH mporpec. Kopucrehu caBpemeHa cpencrsa
MacoOBHOr 00pasoBarba caBpeMeHa HayKa je y CTawy faa yop3a npro-
nec mpocsehuBama AVXOBHO HAj3a0CTAIHjHX ClIOjeBa CaBPEMEHOT
APVIITBa, any je 3aTo moTpebHa rirobainHa IONUTHKA npocBelinBama
CaBpeMEHOI YOBEYaHCTBA.

ExcriiosuBHH ZeMorpadCKu pacT Takobe MouuBa Ha TEKOBU-
HaMa hayke. Hayka je yuumHWIA >KMBOT MHOTO NV>KHM Beh M MHOro
JaximimM. To je TauHO, aKO IMpaBU MOTHUBHU M IIMJBEBY OCHOBHHX HayKa
HHCY OHO IITO je rope rnmoMeHyTo. OCHOBHE HAVKe CY OBJie CaMO HH-
JUIPEKTHO HOIpHHeNne ¢$HU3HYKOM OOraTCTBY UOBEYAHCTBA.

15.0. Juneme

Varnema ma cMO CTHITIH [0 HHBOAa Kaj Tpeba INTO BHIIE Aa
3HaMO O J>KHBOTY, IUTO OO/be Ha pasymeMo mporiece. Ilocraje cre
jacHHje ma MopaMmo jolI BHIlle A2 VYHHHMO M H3yYaBaMO MOJEKVII-
CKY OCHOBY 2KHMBOTA. YKOJIHKO BHIIE YIIO3HAjEMO >KUBOTHE, OTHOCHO
MOJIEKYJICKe U OHOXeMHjCKe mpoliece, YTOIHUKO CBAaKHM HaHOM CBE
BUILIE Ca3HajeMO KOJIHMKO Majl0 3HaMO O MHTETPHCAaHOM H IPOrpaMu-
PaHOM OJIBHjamby >KHBOTHHX mporneca. C THM V BE2H MOIY ce IOCTa-
BUTH OpOjHa muTama, a ja OMX IMOCTABHO CaMO [Ba:

— Ja I je yoBeurjeM Mo3ry Moryhe fa CXBaTH CYIUTHHY >KH-
BOTa Kao OHONOIIKH heHOMEH?

— Ja JIM CV HAIllM KOHIENTH OHOXEMHjCKHX Npolieca H >KHBOTa
VOIIIITE CYBHILIE CHMIUIMIUCTHYKH M [a JH OHU BEPHO OJparkasajy
peanHocT?

IIlpeMa TOMe, V [aHAIIEM TPEHYTKY je BPIIO TEIIKO IpPenBH-
OEeTH Hajby €BOJIVIHjy OHOJOLIKHX HCTPa’KHBama, ald OHO INTO je
jacHo, To je ma Ccy camalliby HAIIM IPUCTYIH BPJIO PENyIIMOHHCTHY-
KN U IPETE’KHO aHATUTHYKH. CMaTpaM aa HaM je IMOTPpeOHO MHOTO
BHIIle HOBUX HHTEJIEKTVAIHUX U MHOTIO BHIIlE MMardHaTHBHHX IIPHC-
TYIla HE caMO paau Tora jaa ce moBeha 6poj mabopaTopHjcKHUX Mopa-
TaKa, KOju 4eCTO He 3Haye HHINTA, Beh Jja ce BpIe CHHTe3e Koje
1pe6a Ia foBeny no Goibe CO3Haje XKMBOTAa M GHOXEMHjCKe OCHOBE
»)kuBcra. CBe je jacHHje na HaM je moTpeOHa CHHTETCKAa TeOopercKa
ouomnoruja.

Ha xpajy OuX IOMEHYO OCHOBHO NHTamke — Ha JIK C& MHCA0 H
JAYX MOTY CBECTH CaMO Ha (QU3NUYKO-XEMHjCKE 3aKOHHTOCTH MYJITH-
MOJIEKVJICKOT OpraHu3oBaHOr cucrema? Jla Ju Cy CBECT M CaMOCBECT
npousaluie caMo H3 (PHU3HYKO-XEMUJjCKE 3aKOHUTOCTH (U3HUKOTr
csera? IllTa YMHE MOIIEKYJICKY OCHOBY CBECTH O Ce0H — CaMOCBECTH,
KOja mpencraBba HajBehy celekTUBHY NpemHOCT?

Pasyme ce na he Hanpenak y oGnactu reHeTHKe U GHOMENHIIMHE
HaMETHYTH YHMTABY CEPHjy CIOXKEHHX ETHUYKHMX IHUTamka. DOJeCTH
M3a3BaHe jenHuM reHoM Mohu ke ce mujarHocTHKOBaTH Y IpeHaTa-
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jHOM nepuony. C TMM Y Be3H IIOCTaBjba Ce IHUTAE Ja JIH U Y KOjOj
MepH Tpeba BPIIHTH NMpeHATaTHH CKPHHUHI, THM IpPE INTO je& MO3Ha-
TO jJa ce caja BpJIO Maiiid OpOj T€HETCKHUX O0Oberha MOJKE JIEUHTH
nanvjaTUBHO. YaK HaKO ce NMpeTIOCTaBU Aa he Tepamuja TeHHMa Y
cienehux mecerak romuua Gutu Beh peamHoct, wnak je BpIO BEpo-
BaTHO pa he jormr MHOro roguHa Ta Tepamuja OUTH TUMHTHPaHA CAMO
Ha MaigH Opoj Oonectu. Ilpema TOME, pe3VIITATH IPEHATAIHOT H
NOCTHATAJTHOI CKPHUHHHTAa MOTYy OMTH KopuinhieHe caMO IpeBeH-
THBHO.

IIpoGneMu eTUYKE NMPUPOJE Cy OPOjHH M MOIY Ce HIYCTPOBATH
jennuM mpumepoM, a To je ciyyaj Huntington-oese Gonecru. Ta Go-
JeCT mocTaje yOwhHMBAa TEK V amyiITHOM mo0y, Hajuemhe mocne 35.
rofuHe >KHUBOTA, a TO je mepuoj kaga he mauujent Beh ocraBuTH 32
coGoM mopoj. Bonect Kapakrepuily Heypoiomkil nopemehaju, uH-
TeNleKTyajlHa M eMolMoHanHa owrehewa u nmpemMarypHa cMpT. 50-
JIECT Ce MO’K€ OHUjarHOCTHMKOBaHH Y BPIIO PaHOM IEPHOAY, YaK V
IPEHATaJIHOM IEPHOAY, fla C€ C THM V BE3H IIOCTaBha NUTAKE Ja JIH
je 1moTpebHO mpekuHyTH TpyaHOohy mimu He? [lpyro, ako ce jere
ponM ma nu TpeGa pOAMTElbHMAa U JETETY CAOIIITHTH HErOBY OCIECT
U ako Tpeba kagma? CBe Cy TO MHTama Ha Koja je JaHac TEIIKO HaTH
oxaroBop. ETHUKH mpoOieMH Cy HapOYMTO 3HAYajHH Kaja ce paii O
MynTHdaKTOpHUjanHuM OollecTHMa, MOTVAHOCT NOOOJBIIama JeTeK-
L{je MHAUBHAVAIHE NMPEAMCIO3UIHje MOjequHUM (aKTOpHMa Mopa-
he Gutu y3era y pasmarpame kana ce Oyie IpOLEHUBA0 OJHOC PH-
sMKa U pajgHOr Mmecta. Haumme, ako ce 3Ha [a YOBEK HOCH V ceCH
IPEJUCIIO3UIINjy 3a HEeKa 00O0/berha MOXKE Ce NEeCHTH Aa ra WiIH He
OpHME Ha 10ocao WIM Aa My Aajy orkas. To je rakobe ermuxu nmpob-
nem. C mpyre CTpaHe IOCTaBlba Ce MUTamke LITa 3HAUH YHI-EHHLA 1A
c€ 3Ha [a TOCTOjH MPENHUCIO3UIIHja aKko HeMa JieKa 3a Ty IpeH-
CIIO3HLIMjY, Ja JIH U YV TOM cily4yajy Tpeba BPIIUTH CKPHHHHI? [la au
je CKpHHHUHT VOIIITE ONpaBIaH ako ce pagu O OolecTHMa Koje ce
jaBbajy v KacHHjeM >KHBOTHOM 100y?

ETHuku mpobiieM YK/bYyYVje M IHTAlme 10 Koje Mepe HCTpa-
’KHBama Tpeba KOHTPOJIHMCATH U KO TpeGa fa BPIIH Ty KOHTpONy?
Lllta ypagutu ako nobe mo 3moymoTpede CTeUyeHHX 3Hama M KAaKO
to crnpeuntu? Kako npenBUOEeTH KacHE IOCIEOuile T€HETCKHUX HH-
TepBeHnHja? Ko u kako Tpeba ma maje [MO3BONY 3a IEHETCKE HUHTEp-
BEHLMje, IOTOTOBO aKO Ce MMa Y BHAY UHH-€HUIIA Ja OHE MOTY OlLl-
teTutH Oynyhe renmepanuje? MucCauM fa je OAroBOp Ha Ta IHTama
HeonmxonaH Beh nmanac, TMM mpe mTo he MHTEpBEHIHje TeHHMa OHTH
Moryhe Bpno Op3o u WITO je maHac TELIKO cariejartd cBe Morvhe
INTETHE IOCIEeNUlle NOKyIllaja Memarmha reHoMa 4JoBeKa.

16.0. Moaexyaapna buonozuja u jeOUHCTE0 HAyKe
Hayka uma Crnio3HajHe, KOTHUTHBHE U NpaKTHYHe IubeBe. Oc-

HOBHHM KOTHHTHBHH ITWJb jEeCTe [la Ce CIOXKEHOCT CBeTa, VHHBEpP3vMa
cBelle Ha IUTO MarH OpOj VHHBEp3aJHHX 3aKOHa, a TO Ce MOe
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nocruhin cBobemeM M cjenumbaBareM OPOJHHX HAYUYHHX THUCIIUILIH-
Ha y jeAuMHCTBeHy HayKy. Ta HoBa, HacTajyha jelHMHCTBEHa HayKa
TpeGa na meduHHINE KOHIlENTe W HM3BEJe VHUBEp3anHe 3aKoHe. [a
OICMO OITOHETHYIIM TeHe3y M €BONVIHjy CBeTa, KocMoca, VHHBEP3Y-
Ma, noTpeOHa je KOHCHCTEHTHA, Hay4YHa, pealHCTHYHa, jeJHHCTBE-
Ha, CHCTEMCKA H €BOJIVI[HOHA OHTOJIOTHja. AKO KOMIUIEKCHH CHCTEM
V €BONVIMjH VHHBEpP3yMa HacTaje M NMPOH3WIA3H U3 IPOCTHjHX CHC-
TeMa Kay3aJHHUM TpollecuMa, Taga Ou Tpebamo ma Oyme moryhe ma
CE 3aKOHH KOjH OIIHCYjy CIOXKEHHjU CHCTEM H3BEAYy U3 3aKOHa IIPO-
CTHjHX CHCTEMa, U3 KOJjHUX je IPOH3aIIa0 CIIOXKEHUjH CHCTEM. JeHH-
CTBO HayKe KOjeM ce JaHaC Te)KH 3aCHHBA CE€ Ha BEPOBAWY Aa VHU-
Bep3yM Moske Outu cxBahen u objauimen yoBeynjuM MosroM. Hayka
je 1a Koja Tpeba ma oMoryhu CrosHajy CBETa, TOTAJIMTET VHHUBEP-
svMa.

Buonoruja uma nanac cse Behu ummakr u Ha ¢unoszodujy Ha-
yxe. PeBonyuuja y $u3MnM, KOja je mpeTxommia OHONOIIKOj peBo-
JVIIKMjH, OOBela je N0 IUHpOKOo mpuxBaheHOr MuNUbeHma Ja HayKa
YMBEU CBOj MpOrpec He y MaluM KopaunuMa Beh y vHHBep3alHO NpH-
xBahieHUM KOHILIENITHMa WiIu o0pacuuMa, M Ja C BpEMEHa Ha BpeMe
PVILIH ¥ pasapa Te mapagurMe. 3a pasiuky of (U3HKe, PEBOIVIHja
v OHOIIOTHjH je HIUIa JPYTHM IyTEM: YMECTO Jia pa3apa Te oopacie
M HanyIlTa paHHja cxBaTama O MEXaHH3MHMa >KHBOTA, OHA je OTBa-
paia HoBe 00JIaCTH HUCTPa’KUBAaMka |V CBE KOMIUIEKCHHJUM CHCTEMHMA
u Beh nocrojehum ¢ouny nopmaBana HOBa 3Hama O KHUBOTY, KOja
panuje HHUCY Ouina mosHaTa. JENHOM pedjy, peBoiylHja y OGHOmoru-
ju je camo pasapana paHHje rpaHHIle U3Meby MUCIHMIUIMHA ¥ IICMe-
pana rpanmlle Hallle MOhH [1a Ce HamnpaBH €KCIIEPHMEHTANHH ITPHC-
TY:1 JKMBOTY U VTBPIH HeroBa $U3HUKO-XEMHjCKa OCHOBa. Moneky-
napHa GHONIOTHja KOja IpEenCcTaB/ba PEBONVIHjY OHOIOTHje je camo
pasopuiia BHTAJIMCTUYKH IIPHCTYI KOMIUIEKCHOCTH >KHMBOTAa, H Via-
PHIa OCHOBE MAaTEpHjaIMCTHYKOM IOIJIefly Ha >KMBOT. OHa je moka-
3a7a ja >KUBOT HHje CTBOpeH, Beh na je IoCTeneHo HacTajao M eBO-
JIVMpao, Ja ce Ta €BOIVIHja MOXKE IIPATHTH Ha MOJIEKYJICKOM HHBOY
U fa je MepMaHEeHTHa €BOJyILMja HHXEPEeHTHa OIHKa GU3HYKE Xe-
MHje, TEpMOIMHAMHUKE M EHTPOIIMje >KHBE MaTepHje U >KHUBOTA.

3aBpuIHO OMX KPAaTKHM KOMEHTApOM — 3a IOjefuHe 00IacTH
OHONOrHje mMpa jaBHOCT je 3aHHTEPECOBAHA, a 3a IOjeNUHE IIOTEH-
LHjaaHe MOryhHOCTH M ONACHOCTH je u 3abpuHyTa. JlaHac mpu3Ha-
jeMO, HCTHHA ca 3aKallleHheM, a je TEXHOJIOIIKa peBONyIHja Ao-
HeJla MHOTO KOPHMCTH YOBEYAHCTBY M OMOIVhmiIa My JIaKIIH >KHBOT,
anu y MCTO BpeMe u oMorvhmia TpKy y Haopy KaBawby M IMPOM3BOM-
BU HajpasopHHjer HYKJIeapHOr, OHOJIOUIKOT U APYIOr Opy»Kja. AK-
UHIEeHTH Y pafy HyKJIeapHHUX peakropa y Windscale-y, Ha momyoc-
Tpy Tpu mumke, CAJL (1979), YepuoOmny u Xamy (1986), mokasanu
Cy a ¥ MHPHOJOIICKA IPHMEHa HYKJIeapHe eHepruje HOCH V cebu
OTPOMHY OIIAaCHOCT II0 AaJby €BOIVIHjy JKHBOTA M I[UBHIIM3aIIHje.
PafiiOaKTHBHH OTNAIH, IHXOBO HAroMMIaBaibe M HEpEIIeHH poo-
JeMH HHUXOBOT YCKIIAOHINTEkha CY NMOTEHIHjalHa, ajli U peajlHa CIa-
CIIOCT 3a CaBpeMEHH CBeT. JIcTo Tako, BEINKY OMNaCHOCT
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3a OyiayvhHOCT 4oBeka mpejcraBiba XeMHjCKa IMONYIHja Bas-
Ayxa, BoJe U 3eM/bHIITA. HAapOUUTY ONACHOCT MpEICTaBIbajy IIECTH-
uMaH, XepOHIMAM, MHCEKTUUHUAM, BelUTauyka byOpHBa, HapOYHTC
docdarna, jep cagprke 3HATHe KOJNHUYMHE ypaHa, pajHjymMa U pa-
IHOAKTHUBHOT OHM3MyTa, 3aTHM OpOjHH JIEKOBH, CBE CYy TO MOTEHTHH
MYTareHd ¥ KaHIEPOTEHH.

Kapn ce pagu O NOTEHIIMjaTHHUM OIIACHOCTHMA, OHAA HHCY V
nmaTamy 310 U Hecpeha koju Mory samecuTrH caMoO AaHAIby LIMBH-
NH3alHjy U CaBPEMEHOT YOBeKa Beh ce paju O XHIIOTETHYHOM OYAy-
hem 3ny u Hecpehu nHamer moromcrBa. Tako OM, Ha HMpHUMep, HCTPa-
JKUBama y TeHETCKOM HHXKEHEPCTBY MOITIa €BEHTVAIHO OUTH H3BOP
HOBUX elHfeMHuja. 3a caja TOj Y3HEMHPEHOCTH HeMa OCHOBa jep cy
OpojHa HCTpa’kuBarma [I0Ka3ajia ia HEMa OINACHOCTH, M Ja IOCTOjH
epHUKaCHa 3alUTHTA OI CBAKOI pu3uKa. Kaja ce paju O T€HETCKOM
HHKEHepCTBY IIOCTOjH H jemHa mpehyTHa MpETHOCTaBKa fAa, dako
Hay4uMMO KaKO Ce MOIY JIEYHTH HacjenHe OOJEeCTH CYICTUTYIIHjOM
TeHa, OHla Ce UCTe Te€ TEXHHKE MOIY KOPHCTHTH Ja C€ T€HEeTCKHM
MeTonaMa Mema H caMo Haciebe yoBeKa H IEroBa KapaKTEepPHCTH-
YHA CBOjCTBA — HHETOB HUAEHTUTET, IEPCOHATHOCT U HHAHUBUIYAIHOCT.

IIpetnocraBba ce na he ce Hacnebe yoBeka mMohu mporpamu-
paTd Kao IITO Ce TO YHHU ca BHpPYcHMa u Oakrepujama. Pasyme ce
Ia je MOAYXBaT MHOTO CJIO>KEHHjH HEro Yy eKCIepHMEeHTHMa ca Ipo-

KAPHOTHMA, ajld Ce MOXKe NPETIOCTaBUTH aa he ycKopo OUTH MOry-
ke yrpaguru y omnobeny jajuy henujy reHeTcku mporpam cadmieH
,JIO JKEeJbH'‘ U PelpOAYVKOBATH ra. VICTHHA je Ja OCHOBHA HCTPAa’kKH-
Balba VBEK IpENCTaB/bajy May ca [Be OLUTpHIle, ca MOryhum mre-
MEHHTHM M IITETHUM allIMKallHjaMa, TaKo Ja je JAaHac TELIKO AEeTa-
TbHO IPENBHIETH COLHjallHE HMIUIHKAaIHje OHOJIOLIKE pPEBONVIIH]jE.
EBenTyanHe moTeHIMjanHe MaHHUNyIalHje ca TeHHMMa 4YOBEKa MOTY
HU3MEHHUTH GHOJOIIKe KOpeHe YOBeKOBe mpupone. laHac je jacHo ma
CBaKO HOBO 3Hame MO’Ke HMATH IICHXOCOLIHjaJIHE ¥ IOJIUTHYKE KOH-
CeKBeHIE. JIMa MHIUbeHa na he ce MaHHMyIANHjoM JBYIACKHM Te-
nuMa Hahu pelllerse 3a MopanHe mpoOieMe JbYICKOT ApyINTBa. Pe-
BOJIYIIMja GMOJIOTHje HOCH Y ceQU MHOTO HEM3BECHOCTH Koje he Outu
esuIeHTHHje Beh OKO nBexmibanuTe TOIHHE.
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Dusan Kanazir

BIOLOGY AND ITS INFLUENCE UPON FURTHER EVOLUTION AND
FUTURE OF THE HUMANITY — Facts, Reflections, Challenges, and
Dilemmas

Summary

Every attempt to anticipate the future of mankind has itself many
limitaons and uncertainties. However, the issue is much more complex if
one tries to stress out what would be the impact of molecular biology, as
an intediscipline today flourishing, upon urther evolution of the mental,
spiritual and ethical life of the human beings, namely upon further evolu-
tion, of the mankind. It might be anticipated that some attempts will be
made. in the future to unify the theories on gene evolution with the evolu-
tion of the human population. A shift from highly developed phychology is
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already taking place. It is anticipated the molecular biology will change
dramatically the genetical, emotional, mental and spiritual life of man and
other living organisms. It will change the ways in which man thinks about
himself and about life. Molecular biology seeks to cxplain dynamic smole-
cular interactions underlying the molecular basis and complexities of life
and to change relations within the living world. I personally anticipate a
much more significant impact of molecular biology upon the social and
ethical life and human thought in the next decade. It is slowly becoming
apparent that all social problems and the future of mankind depend on
individual genetic programs (complex genes functions and their interplays),
especially their e\presclons via brain fuctions and their interaction, via
brain_again, with the cnvironment. The ethos of our civilization is very
probably evolving from complex 1nterp1ays of the genes and the envi-
ronment, since human behavior, man’s capacity to think, learn and speak
his memory, psyche, knowledge and culture are ewolvmg front dynamic
biochemical processes programmed by genome (active genes) of the human
orain cells. The changing world is the result of the human mind and his
creativity. However, one very evident paradox of the present world is that
mer change the world rapidly, much thag the changes in structuring new
societies. This paradox was created by rapid development of man’s inte-
iligence. The surival of mankind will, therefore, depend on further evolution
of man’s inteligence, wisdom, culture and ethical principles. Molecular
biology, however, tells us that thought (mind) and soul of man have mole-
cular (genetic) basis. It seems very reasonable to expect that men, thanks to
the development of sophlstlcated techniques, such as cloning and transplan-
ting the genes, will attempt to 1mprove their genetic basis. The recombinant
DNA and fertilization in vitro will increase these possibilities. The biologi-
cal evolution has provided man with a great deal of information encoded
in our DNA. genes and genome, and this information, expressed in prat in
our brain cells, interacts with personal experience to give us our knowledge
of the external world. Molecular biology and genetic engineering offer new
possibilities to modify or improve the human genome. This may have an
increasing impact on human philosophy, ethos and further evolution of
mankind. This is also one of the large uncertainties of the man’s future.

»Everything is in the human thought, it contains the past, present
and future« says Joseph Conrad, but 1 would like to add that everything is
in the human genome-genetic code which contains the entire past, present
and future of the man.
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