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SERTIFIKAT O ENERGETSKOM PONASANJU
ZGRADA - OBAVEZA ILI NEOPHODNOST

Sazetak: PotroSnja energije u rezidencijalnim i komercijalnim objektima u svije-
tu iznosi oko 36% ukupno potrosene energije. U Srbiji je taj procent daleko veéi, pa po-
trosnja energije u zgradarstvu dostize i 60%. Nakon usvajanja direktive Evropske unije
2002/91/EC, koja se bavi energetskim ponaSanjem zgrada, i Srbija se nasla pred impera-
tivom uvodenja i implementacije propisa koji se ticu energetskog ponasanja objekata, top-
lotne zastite, uStede energije i zastite zivotne sredine.

U radu se diskutuju mogucnosti i prepreke u implementaciji ovih propisa u skladu sa
teznjama Srbije za ispunjenjem evropskih normi, kao i neophodnost usvajanja tih stan-
darda sa aspekta odrzive arhitekture, odrzivog razvoja, ali i zastite zivotne sredine.

Kljuéne rijeci: energetska efikasnost zgrada, energetski sertifikat, odrziva arhitektura

UVOD

Iskustva u savremenoj energetskoj politici pokazuju da je racionalno korisce-
nje 1 upravljanje energijom osnovna pretpostavka odrzivog razvoja. Ipak, najno-
viji podaci o globalnoj potrosnji energije u svijetu pokazuju da potro$nja u zgra-
darstvu uveliko premasSuje energiju iskoris¢enu u sektoru transporta i industrije.
Tako je procjena potrosnje energije u rezidencijalnim i komercijalnim objektima
oko 36% ukupno potrosene energije, dok na industrijske potrebe otpada 27,8%, a
na transport 27,3% [1]. U Srbiji je taj procent daleko veci, pa potroSnja energije u
zgradarstvu dostize 1 60%. Stoga se kao neminovnost u projektovanju u Srbiji da-
nas namece primjena metodologije odrzive arhitekture.

Pojam odrzive arhitekture odnosi se na projektovanje pri kojem se vodi racu-
na o zivotnoj sredini. Taj termin se moze primijeniti na ekoloski i energetski osvi-
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jeséen pristup projektovanju izgradene sredine. Osnove odrzive arhitekture pred-
stavlja pojam odrzivosti uopste, kao i savremene ekonomske i politicke okolnosti
u svijetu. Pocetkom 20. vijeka, americki arhitekta Frank Lloyd Wright postavio je
temelje organske arhitekture, koristeci jednostavne, prirodne materijale koji ugra-
deni u objekat stvaraju osjecaj prirodnog okruzenja, a same zgrade i kompleksi
zgrada uklapaju se u prirodnu sredinu.

U sirem kontekstu, cilj odrzive arhitekture je minimizacija negativnih efekata
zgrade na okolinu, poboljsavanjem efikasnosti gradevine i modernizacijom mate-
rijala, tehnologije i energetskih i razvojnih performansi zgrade. Pojednostavljeno,
ideja odrzivosti ili ekolosko projektovanje treba da nam omoguce da nase odlu-
ke i djela danas ne uticu negativno na mogucnosti koje ¢e imati buduce genera-
cije. Moderna arhitektura tezi ka samoodrzivim zgradama koje posjeduju inteli-
gentne sisteme upravljanja €iji je cilj ostvarivanje optimalne energetske potrosnje.

Energetske performanse zgrade obuhvataju koli¢inu energije koju zgrada zai-
sta utrosi ili procijenjene koli¢ine energije neophodne za ispunjavanje svih ener-
getskih zahtjeva koji postoje pri standardnom koriS¢enju zgrade, $to moze znaciti,
izmedu ostalog, grijanje prostora, grijanje vode, hladenje, ventilaciju i osvjetlje-
nje. Ta koli¢ina odrazava se na jedan ili viSe predvidenih numerickih indikatora,
pri ¢emu uticaj imaju i izolacija, tehnicke i instalacione karakteristike, projekto-
vanje i pozicioniranje s obzirom na klimatske aspekte, insolaciju i uticaj okolnih
struktura, sopstvenu proizvodnju energije i druge faktore, ukljucujuci i unutrasnje
klimatske uslove koji uticu na energetske zahtjeve zgrade. Energetska efikasnost
tokom citavog Zivotnog ciklusa zgrade je najvazniji cilj odrzive arhitekture. Arhi-
tekti koriste mnogobrojne tehnike kako bi redukovali energetske zahtjeve zgrade i
povecali njene kapacitete zadrzavanja ili generisanja sopstvene energije.

Ukupni potencijal energetskih usteda u stambenom i nestambenom sektoru
zgrada u zemljama Evropske unije (za grijanje, pripremu tople vode, hladenje i
rasvjetu) procijenjen je na priblizno 22% energetske potrosnje do kraja 2010. go-
dine, uz pretpostavku osnovnog odrzavanja i izvodenja jedino nuznih rekonstruk-
cija, porasta novoizgradenih zgrada od oko 1,5% godis$nje i ocekivanog trenda po-
rasta primjene savremenih, energetski efikasnih tehnologija u zgradama.

DIREKTIVE EVROPSKE UNIJE O ENERGETSKOM
PONASANJU ZGRADA

S obzirom na teznje naSe zemlje da se priklju¢i Evropskoj uniji, u godinama
koje dolaze ocekuje nas tezak zadatak uskladivanja svih propisa sa postojecim
normama Evropske unije. U sektoru zgradarstva postoje tri bitne EU direktive ko-
je se odnose na podrucje toplotne zastite, usStede energije i zastite okoline:
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Direktiva 89/106/EEC o uskladivanju zakonskih i upravnih propisa drzava cla-
nica o gradevinskim proizvodima / Council Directive 89/106/EEC of 21 Decem-
ber 1988 on the approximation of laws, regulations and administrative provisions
of the Member States relating to construction products (Official Journal L 40/12
of 1989-02-11);

Direktiva 93/76/EEC o ogranicavanju emisija ugljen-dioksida kroz poveéanje
energetske efikasnosti / Council Directive 93/76/EEC of 13 September 1993 to li-
mit carbon dioxide emissions by improving energy efficiency (SAVE) (Official
Journal L 237, 22/09/1993);

Direktiva 2002/91/EC o energetskim karakteristikama zgrada |/ Directive
2002/91/EC of the European Parliament and of the Council of 16 December 2002
on the energy performance of buildings (Official Journal L 001,04/01/2003)/.

Uspostavljanje opsteg okvira za metodologiju proracuna energetskih karakte-
ristika zgrada odnosi se na postojece, kao i na buduce objekte. Taj okvir obuhvata
primjenu minimalnih zahtjeva energetske efikasnosti za nove zgrade (objekti ko-
risne povrsine preko 1000 m?), energetsku sertifikaciju svih novoizgradenih zgra-
da na trziStu, sa obavezom ponovne sertifikacije nakon 10 godina, redovne inspek-
cije kotlova i sistema za kondicioniranje vazduha u zgradama i zamjenu kotlova
starijih od 15 godina, a u postoje¢im zgradama, pri rekonstrukciji zgrada povrsi-
ne vece od 1000 m?, primjenu svih mogucih mjera povecanja energetske efikasno-
sti, koliko god je to tehnicki, funkcionalno i ekonomski izvodivo. Sve nove zgrade
moraju biti izgradene u skladu sa minimalnim zahtjevima o energetskoj efikasno-
sti, definisanim propisima EU i posebnim propisima zemlje u kojoj se gradi. Uz
to, treba analizirati mogucnosti primjene alternativnih izvora energije (obnovljivi
izvori energije, kogeneracija, toplotne pumpe).

OKVIR ZA IZRACUNAVANJE ENERGETSKIH
PERFORMANSI ZGRADE

Metodologija izracunavanja energetskih performansi zgrade odnosi se na:

— termalne karakteristike zgrade (spoljnog omotaca i unutrasnjih pregrada);

— grijne instalacije i grijanje vode, kao i izolacione karakteristike tih sistema;
— klimatizaciju;

— ventilaciju;

— osvjetljenje (narocito kod nerezidencijalnih objekata);

— poziciju i orjentaciju zgrade, u skladu sa klimatskim uslovima okoline;

— pasivne solarne sisteme i solarnu zastitu;

— prirodnu ventilaciju;

— unutrasnje klimatske uslove, kao i projektovane unutrasnje klimatske uslove.
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Takode se u obzir moraju uzeti i sljede¢i aspekti, ukoliko su relevantni za pro-
racune:

— aktivni solarni sistemi i drugi sistemi za grijanje ili proizvodnju elektri¢ne
energije iz obnovljivih izvora;

— daljinski sistemi za grijanje i hladenje;

— prirodno osvjetljenje.

Kako bi ovi proracuni bili na adekvatan nacin izvedeni, svi objekti moraju biti
klasifikovani u neku od narednih kategorija:

a) porodi¢ne kuce za stanovanje razlicitih tipova;

b) blokovsko stanovanje (stambene zgrade);

¢) poslovni prostor — zgrade;

d) objekti koji se koriste za edukaciju;

e) bolnice;

f) hoteli 1 restorani;

g) sportski objekti;

h) trgovina;

i) drugi objekti koji troSe energiju [5].

USVAJANJE I IMPLEMENTACIJA EVROPSKIH DIREKTIVA
KOD NAS - MOGUCNOSTI I PREPREKE

U Srbiji zgrade trose ¢ak 60% ukupno potroSene energije, dok je taj procenat u
Evropi, primjenom Direktive o energetskim karakteristikama zgrada, skoro upola
manyji. Nacrt pravilnika koji je u planu za usvajanje u Srbiji orijentisan je na direk-
tive Evropske unije ¢iji je cilj smanjenje potrosnje energije za 20% do 2020. godi-
ne, uz povecano ucesce energije iz obnovljivih izvora za 20% i smanjenje emisije
Stetnih gasova za 20% (u odnosu na nivo iz 1990. godine). Neophodna zakonska
regulativa treba da bude usvojena ve¢ tokom ove i naredne godine, a najavljeno je
da ¢e ve¢ od 30. 09. 2012. godine svaki novoizgradeni objekat morati da posjedu-
je 1 dokument o energetskoj odrzivosti, tzv. ,,energetski pasos” [6].

Kako bi ovi propisi mogli da se adekvatno prevedu u praksu, moraju se pratiti
primjeri evropskih zemalja u kojima se oni ve¢ primjenjuju. Inace, evropski pro-
sjek potrosnje energije za grijanje iznosi oko 70 kWh/m?, dok se u Srbiji krece od
120 do 150 kWh/m?.

Jedan od problema koji se namecu pri rekonstrukciji jeste smanjenje kvaliteta
vazduha u unutrasnjosti objekta. Zbog toga ¢e dodatna obaveza za graditelje bi-
ti i obezbjedenje adekvatne ventilacije prostora. Uz to, cijena energije kod nas jos
uvijek nije na trziSnom nivou vec je subvencionisana, $to produzuje rok otplate in-
vesticije u energetsku efikasnost.
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Energetska sanacija starih zgrada bi¢e otezana mnogobrojnim preprekama.
Prema postoje¢im podacima, 25% stambenog fonda u Srbiji koji je sagraden do
sedamdesetih godina proslog vijeka ne ispunjava minimum zahtjeva termicke izo-
lacije. Da se energija neracionalno koristi upucuje i podatak da pojedine zgrade
trose i do 200 kWh/m? godisnje. Neka snimanja situacije pokazuju da u Beogradu
manje od deset procenata zgrada ne rasipa energiju, dok podaci o ostalim grado-
vima ne postoje. Ekonomski uslovi zasigurno predstavljaju najvazniju prepreku u
saniranju energetski neefikasnih objekata.

Najvazniji i ekonomski najznacajniji element efikasnog sistema grijanja, ventila-
cije i klimatizacije je dobra izolacija zgrade. Efikasnija gradnja zahtijeva manje ge-
nerisanja i rasipanja energije, ali moze obuhvatati i bolju ventilaciju kako bi se iz
zgrade eliminisao zagadeni unutrasnji vazduh. Lokacija i orijentacija zgrade umno-
gome utiu na efikasnost zgrade kada su u pitanju grijanje, hladenje i klimatizacija.

Projektovanje pasivnog solarnog objekta omogucuje zgradi da iskoriS¢ava sun-
¢evu energiju bez upotrebe aktivnih solarnih mehanizama poput fotovoltai¢nih ¢e-
lija ili solarnih panela za vru¢u vodu. Obi¢no se radi o koris¢enju materijala sa ve-
likom termalnom masom koji efikasno zadrzavaju energiju i dobrom izolacijom
koja sprecava gubitak toplote. Niskoenergetski projekti takode zahtijevaju upotre-
bu solarnih zaklona svih vrsta (roletne, $aloni...) kako bi se smanjilo pregrijava-
nje zgrade u ljetnjim mjesecima i smanjila potreba za dodatnim rashladivanjem.
Uz to, niskoenergetske zgrade imaju obi¢no nizak odnos povrsine i volumena, ka-
ko bi se smanjio gubitak energije. To znaci da treba izbjegavati projektovanje vi-
Sevolumenskih ili slozenih zgrada u korist centalizovanih struktura (mada mnogi
one prve obi¢no pogresno smatraju ,,organskim”). Za hladne klimatske uslove po-
stoje tipicna rjeSenja za male zgrade, poput ,,americkog slanika”, koja su istorijski
dokazala svoju efikasnost kada je grijanje u pitanju. Prozori su tako postavljeni da
se maksimalno iskoristi toplota i svjetlost iz okoline, ali istovremeno minimalizu-
je gubitak toplote kroz staklo koje je los izolator. Na sjevernoj hemisferi to obic-
no znaci veéi broj prozora na juznoj fasadi kako bi se sakupilo §to vise direktnog
sunca, a strogo ogranicavanje otvora na sjevernoj strani. Izvjesni tipovi prozora,
poput dvostruko ili trostruko zastakljenih prozora sa meduprostorima ispunjenim
gasom i niskoemisionim premazima (low-E) obezbjeduju mnogo bolju izolaci-
ju od obi¢nih prozora sa samo jednim staklom. Prevencija prekomjernog solar-
nog zagrijavanja razli¢itim tipovima Salona u ljetnjim mjesecima vazna je zbog
redukovanja potrebe za dodatnim rashladivanjem unutrasnjeg prostora. Cesto se
oko zgrada sadi listopadno drvece koje ljeti blokira pretjerano osuncavanje, a zimi
omogucava ulaz dovoljne koli¢ine svjetlosti u zgradu. Cetinari se sade sa sjever-
ne strane zgrade kako bi obezbijedili zastitu od hladnih zimskih vjetrova. U hlad-
nijem klimatskom pojasu, sistemi grijanja su u fokusu odrzive arhitekture ali su i
najznacajnija energetska slaba tacka zgrade. U toplijim krajevima, u kojima je hla-



296 Obnovljivi izvori energije i energetska efikasnost

denje najvaznije, od koristi mogu biti pasivni solarni sistemi. Gradevinski materi-
jali sa visokom termalnom masom veoma su znac¢ajni za zadrzavanje noc¢ne svje-
zine tokom dana. Uz to, ¢esto se kao rjesenje projektnog zadatka bira jednospratna
struktura kako bi se omogucio maksimalni gubitak toplote i najveca moguca po-
vrsina zgrade. Zgrade se projektuju tako da se ,,uhvate” vazdusne struje i kanali-
Su postojeci vjetrovi, narocito vjetrovi koji dolaze sa okolnih vodenih povrsina.
Mnoge od ovih vaznih projektnih strategija koriste se na neki nacin i u tradicio-
nalnoj arhitekturi u toplim krajevima. U krajevima u kojima su izrazena sva Cetiri
godisnja doba, integrisani energetski sistem povecace efikasnost ukoliko je zgrada
dobro izolovana, ukoliko je tako postavljena da saraduje sa silama prirode, ako se
toplota ,,hvata” i iskoriS¢ava (odmah, ili kasnije) ukoliko se postrojenja na fosilna
goriva ili struju koriste sa vise od 100%, i ako se koriste obnovljivi izvori energije.
Te strategije mogu biti znacajan putokaz projektantima ka projektovanju energet-
ski efikasnijih objekata, Sto ¢e uostalom uskoro postati i njihova obaveza u Srbiji.

ZAKLJUCAK

Prikljucivanju Srbije Evropskoj uniji prethodi usvajanje i implementacija niza
zakonskih regulativa i propisa. U eri povecane potraznje za energentima, a vec¢ li-
mitiranim resursima, energetska efikasnost je prioritet odrzivog razvoja te je pri-
mjena direktiva kojima ¢e se do¢i do ustede velika obaveza nase zemlje. Ipak,
oslabljenoj ekonomiji, kao §to je to nasa, ova obaveza se pokazuje kao neophod-
nost, jer je imperativ smanjenje zavisnosti od uvoza energenata ¢ija cijena je u
stalnom porastu na svjetskom trzistu. Energetske karakteristike objekata u Srbiji
(potrosnja 120—150 kWh/m? u odnosu na prosjek od 70 kWh/m? u EU) kao i ukup-
na potro$nja energije u zgradarstvu (60% ukupne potro$nje energije u odnosu na
oko 30% u EU) su neodrZive i zahtijevaju neodlozne korake.

Kada govorimo o novim objektima, neophodno je uspostavljanje opsteg okvi-
ra za metodologiju proracuna energetskih karakteristika zgrada. Taj okvir treba
da obuhvata primjenu minimalnih zahtjeva energetske efikasnosti za nove zgra-
de, energetsku sertifikaciju svih novoizgradenih zgrada na trzistu, sa obavezom
ponovne sertifikacije nakon 10 godina, redovne inspekcije kotlova i sistema za
kondicioniranje vazduha u zgradama. Tradicionalni sistem gradnje uz koris¢enje
savremenih materijala i tehnologija i implementaciju modernih sistema za uprav-
ljanje sistemima objekta put je ka zadovoljavanju evropskih normi.

Povecanje energetske efikasnosti kod postojecih objekata postiglo bi se zamje-
nom gradevinske stolarije i kontrolisanim dovodenjem svjezeg vazduha, i to do 45%,
dok bi sanacija fasada donijela ustedu od najmanje 20 kWh/m? godisnje. Ekonomski
faktor je naravno ograni¢avajuci, ali bi se subvencijama drzave za rekonstrukciju po-
stojecih objekata u vidu povoljnih kredita omogucilo prevazilazenje ovog problema.



1. Mijailovi¢, A. Milojkovié: Sertifikat o energetskom ponasanju zgrada... 297

LITERATURA

[1] Consumption by fuel, 1965-2008 (XLS). Statistical Review of World Energy 2009,
BP. July 31, 2006.

[2] Council Directive 89/106/EEC of 21 December 1988 on the approximation of laws,
regulations and administrative provisions of the Member States relating to construc-
tion products (Official Journal L 40/12 of 1989-02-11)/

[4] Council Directive 93/76/EEC of 13 September 1993 to limit carbon dioxide emissi-
ons by improving energy efficiency (SAVE) (Official Journal L 237, 22/09/1993)/

[5] Directive 2002/91/EC of the European Parliament and of the Council of 16 De-
cember 2002 on the energy performance of buildings (Official Journal L
001,04/01/2003)/.

[6] Pravilnik o energetskoj efikasnosti zgrada br. 110-00-00119/2011-7 od 5. 08. 2011.,
Beograd

ENERGY PERFORMANCE CERTIFICATION OF BUILDINGS
— OBLIGATION OR NECESSITY

Abstract: Energy consumption in residential and commercial buildings is 36% of
total worldwide energy consumption. This percentage is far bigger in Serbia, which me-
ans that energy consumption in buildings amounts to 60%. Following the adoption of the
European Union directive 2002/91/EC on energy performance of buildings, Serbia fa-
ced the imperative for introduction and implementation of a series of legislation acts on
energy performance of buildings, termal protection, energy saving and environmental
protection.

The paper is designed to outline the possibilities and obstacles of the implementation
of these acts in accordance with Serbia’s aspiration to comply with European standards,
as well as the necessity of adopting these standards from the aspects of sustainable archi-
tecture, sustainable development and environmental protection.

Key words: energy efficiency of buildings, energy performance certificate, sustai-
nable architecture
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