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PROUCAVANIJE USLOVA ZA USPJESNO GAJEN.JE VINOGRADA
NA PLITKIM ZEMLIJISTIMA

INVESTIGATIONS OF CONDITIONS FOR SUCCESSFUL
GROWTH OF VINE-YARDS ON SHALLOW SOILS

Iz vod

Na jugu Cme Gore, na plitkim zemljiStima, Cesto nastalim na
propusnoj Sljunkovito-pjeskovitoj podlozi, a u uslovima mediteran-
ske klime karakteristicnim po velikoj koliCini padavina u vrijeme
vegetacionog mirovanja i izrazito susnom ljetnjem periodu, trebalo
je provijeriti da li se i na koji nain moze trajno uspjeSno i renta-
bilno gajiti vinova loza. Na vinogradima u rodu, kao i na novopo-
dignutom vinogradu, na oglednom imanju Poljoprivrednog institu-
ta u Titogradu (Podgorici), petogodiSnjim ogledima je u tom cilju
obuhvaceno: tri modaliteta odrzavanja zemljista, Cetini sistema na-
vodnjavanja i pet modaliteta dubrenja. Posmatran je uticaj svakog
faktora pojedinacno i u kombinaciji sa jednim ili oba druga faktora
— na bujnost i rodnost loze, na kvalitet grozda, na godisnji ciklus
razvitka, na sadrzaj osnovnih hranljivih elemenatau listu, kao i na
zemljiSne procese.

Abstract

In the mediterranean part of Montenegro, on the shallow soils,
formed often on a permeable gravel-sandy soil-base, in the clima-
tic conditions caracteristics by high precipitations during the rest
vegetation period and poor precipitations in summer, it was neces-
sary to find out the modalities for the most suitable system of a
profitable grow of vine-yards. Therefore the five years experimen-
tations, carried out on the experimental field of Agricultural insti-

* Akad. Marko Ulicevi¢, Cmogorska akademija nauka i umjetnosti,
Podgorica.
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tute in Titograd (Podgorica), included tree modes of soil manege-
ment, four systems of irrigation and fife modes of fertilisation. The
influence of each factor was observed separately and in combinati-
on with one or both other factors, with regard to the vegetative
growth and the yield of vine, the quality of grapes, the annual
cycle of development, the content of basic nutritive elements in
leaves, as well as on thes soil processes.

1. Uvod

Koriséenje plitkih zemljiSta za intenzivnu poljoprivrednu pro-
i/;vodnju skopcCano je sa nizom problema. Oni su posebno izrazeni
u krajevima sa mediteranskom klimom. koja se odlikuje srazmjer-
no velikom godidnjom koli¢inom padavina, ali i njenim veoma ne-
ravnomjernim i nepovoljnim rasporedom tokom godine. U poznoj
jeseni, zimi i u rano proljee padavine su obilne i pljuskovitog ka-
raktera, a ljeti veoma oskudne. ZemljiSte je prezasiéeno vodom u
periodu mirovanja vegetacije, dakle kada je voda biljci najmanje
potrebna, a nedovoljno obezbijedeno u vrijeme najvece aktivnosti
biljke. Plitka zemljiSta, kao Sto je poznato, imaju malu sposobnost
da akumuliraju vodu iz kiSnog i saCuvaju je za susni period. To je
posebno izrazeno na zemljistima grublje teksture, a naroCito ako se
ona uz to formira na propusnoj Sljunkovito-pjeskovitoj podlozi. Pri-
rodna vegetacija na ovakvim zemljistima obicno je oskudna i uglav-
nom sastavljena od kserofitnih biljaka. U periodu kisa, s jeseni i
ranog proljeca, ona se aktivira, a zimii (pod uticajem niskih tem-
peratura i kratkog dana) i ljeti, (pod uticajem suSe) vraca se u mi-
rovanje. Zato se na ovakvim zemljiStima u ovakvim klimatskim us-
lovima bez navodnjavanja ne mogu uspjeSno gajiti ni zeljaste bilj-
ke, a kamoli drvenaste kulture kao Sto su vocke i vinova loza.

U svjetlu sve veéih potreba za kvalitetnim poljoprivrednim
oroizvodima znacajne povrsSine plitkih zemljista u klimatski po-

jljnim zonama nemoguce je vise prepustati spontanoj vegetaciji i
cstenzivnoj eksploataciji, ve¢ treba traziti najcjelishodnije puteve
za njihovo aktiviranje i bolje iskoriS¢avanje.

Navodnjavanje propusnih plitkih zemljiSta je problem za sebe.
Prije svega, postoli opasnost da se neracionalnom upotrebom vode
pojacCaju destruktivni procesi u zemljiStu i dode do n%e%ovo? jos
veceg siromaSenja, ili do nepotrebnih gubitaka unijetih hranljivih
materija. Potrebno je, dakle, naci sistem navodnjavanja koji ce
davati najpovoljniji efekat, kakoin odnosu na samu kuhuru tako i u
odnosu na zemljiSne procese. Pri tome se prevashodno mora poci od
vodnih osobina zemljiSta i zahtjeva kulture.

Vinogradi su, kao Sto je poznato, jedan od najintenzivnijih ob-
lika iskoriS¢avanja zemljiSta sa poljoprivrednog aspekta. Zato bi bilo
interesantno utvrditi da li oni mogu uspijevati i na posusnim plit-
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kim zemljistima i pod kojim uslovima. Vinova loza relativno dobro
podnosi kratkotrajnu susu, pod uslovom da je zemljiSte dovoljno du-
boko, ili da lezi na podlozi u koju moze prodirati njen korjenov
sistem i tamo nalaziti vodu i hranljive materije. Na plitkim zem-
ljiStima ni loza ne moZe izdrZati bez navodnjavanja, niti davati pro-
izvode zadovoljavajuéeg kvaliteta. O kulturi vinove loze na takvim
zemljistima nema literaturnih podataka, a takode su, u doba naSih
prog(“:avanja, bili dosta oskudni i podaci 0 navodnjavanju vino-
grada.

Obrada zemljista pod drvenastim kulturama u posljednje vri-
jeme, naroCito poslije pnonalaska herbicida koji se uspjesno prim-
jenjuju i u vocnjacima i vinogradima, ponovo privlaCi paznju na-
ucnih radnika. Mongi autori ve¢ osporavaju njenu cjelishodnost i
neophodnost za sva zemljista i sve prirodne i tehnicke uslove, kako
za oCuvanje zemljiSne vlage i poboljSavanje vazduSnog reZima ze-
mljiSta tako i sa gledista borbe protiv korova. Na plitkim zemlji-
Stima obrada ima posebne aspekte. Ukoliko su ona izloZena jaCim
vjetrovima, obradom se favorizuje rljihovo Stetno dejstvo, jer se
rastresiti povrSinski sloj zemljiSta teze odupire odno3enju. S druge
strane duboka obrada plitkih zemljista olakSava descendentne toko-
ve vode, a time i ispiranja pod uticajem intenzivnih pljuskova ki-
Se ili jateg navodnjavanja. Obradom se uniStava korijenov sistem
loze do dubine obrade (i do 30 cm), Cime se suZava ionako plitak
sloj zemljiSta u kojem se on moZe razvijati. Najzad, intervencija
masina za zaStitna prskanja na vlaznom obradenom zemljistu je
mnogo teza. Zato sisteme navodnjavanja vinograda na plitkim zem-
ljistima treba traZiti povezano sa sistemima odrZavanja zemljiStau
vinogradu.

Posebnu komponentu u ovom kompleksu predstavlja dubrenje
vinograda. U_tom pogledu medu naucnicima postoje mnoga_proti-
vurecnha gledista i joS nerasvijetljeni momenti. Jedni negiraju zna-
Caj fosfornih i kalijevih dubriva i svode ih skoro na ulogu mikro-
elemenata, a drugi im pridaju izuzetan znacaj. Po jednima ova du-
briva, kao teSko pokretljiva, treba unositi duboko u zemljiste i u
visokim dozama, dok drugi postizu zadovoljavajuce rezultate i plit-
kim ili povrSinskim unoSenjem. Bubrenje vinograda na plitkim ze-
mljiStima ovdje se postavlja u sklopu razliCitih sistema navodnjava-
nja i razliCitih sistema odrzavanja zemljiSta u vinogradima.

Polaze¢i od svega toga, postavili smo zadatak da utvrdimo da
W vinogradi mogu uspijevati i davati zadovoljavajuce rezultate na
zemljiStima Ciji je aktivni sloj ispod jednog metra dubine i pod ko-
Jjim uslovima. Paralelno sa tim, cilj nam je da utvrdimo najcjeli-
shodniji sistem navodnjavanja i odrzavanja zemljiSta u takvim vi-
nogradima i iznademo najpovoljniju kombinaciju za njihovo dub-

renje.
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2. Objekat istrazivanja i metod rada

2.1. Za ova istrazivanja posluZzili su ogledni vinogradi u Lje-
Skopolju kod Podgorice na Oglednom polju Poljoprivrednog insti-
tuta. Izbor odgovarajuéih parcela za postavljanje ogleda izvrSen je
na osnovu detaljnog ispitivanja zemljiSta, pri ¢emu je osnhovni kri-
terijum bila dubina zemljiSta. Jedna od tih parcela ve¢ je bila pod
vinogradom, a druga je bila slobodna.

2.2. Postavljanje ogleda u rodnom starom vinogradu zapoceto
je marta 1968. godine. Ogledni vinograd je posaden sortom kratoSija
na podlozi Berlandieri x Riparia Kober 5BB, sa odstojanjem od
3,00 m izmedu redova i 0,80 m izmedu Cokota u redu. Formiran je
na dvospratnoj horizontalnoj dvokrakoj kordunici po sistemu Cazo-
nave u obliku Spalira. Rezidba je mjeSovita, sa prosjecnim optere-
¢enjem po Cokotu od oko 40 okaca. Vinograd je prethodnih godina
norrnalno i ujednaceno obradivan, dubren i navodnjavan, i pokazao
je ujednaCenu bujnost i rodnost.

Ogledima su obuhvaceni sljedeci faktori u naznacenim moda-
litetima:

I. odrzavanje zemljiSta u vinogradu sa modalitetima:
— bez obrade iuz zatravljivanje
— bez obrade uz suzbijanje korova herbicidima

Il. Sistemi navodnjavanja vinograda sa modalitetima:
— bez navodnjavanja
— navodnjavanje vjeStackom kiSom
— navodnjavanje iz brazde
— navodnjavanje plavljenjem

I1l.  Bubrenje vinograda sa modalitetima:
— bez dubrenja
— dubrenje sa N
— dubrenje Ta NP
— dubrenje sa NPK

Ogledi su postavljeni po Split — split — plot sistemu sa slu-
Cajnim rasporedom u Cetiri ponavljanja. Ukupan broj razlicitih tre-
tmana iznosi 32, a ukupan broj oglednih parcelica 128. Svaka ogle-
dna parcelica zahvatila je po 10 Cokota (ne raCunajuci granicne re-
dove), od kojih srednjih 6 sluzi za uzimanje uzoraka i prikupljanje
podataka.

2.3. Na odabranoj slobodnoj parceli posaden je u proljece 1968.
novi vinograd sa sortom vranac na podlozi Riparia x Berlandieri
Kober 5BB i rasporedom ookota od 2,50 x 1,00 m. Vinograd je po-
dizan po unaprijed utvrdenoj oglednoj Semi. Priprema zemljista,
sadnja vinograda i njega u prvoj godini bila je standardna i ujed-
naéena za Citav vinograd,
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Ogledna Sema postavljena je i u ovom slucaju po Split — split
— plot sistemu, a obuhvata sljedeée faktore i modalitete:

I, Odrzavanje zemljista u vinogradu sa modalitetom:
— bez obrade uz zatravljivanje
— bez obrade uz suzbijanje korova herbicidima
— plitkia, viSekratna obrada

Il. Sistemi navodnjavanja vinograda sa modalitetima:
— bez navodnjavanja

— navodnjavanje vjeStackom kiSom

— navodnjavanje iz brazde

— navodnjavanje plavljenjem

I1l. Bubrenje vinograda sa modalitetima:
— bez dubrenja
— dubrenje sa N
— dubrenje sa NP
— dubrenje sa NK
— dubrenje sa NPK

Ukupan broj razliitih tretmana iznosi 60 (3x4x5), a broj os-
novnih parcelica 300 (pet ponavljanja). Osnovna paicelica ima po-
vrsinu od 105 m2, a na njoj se nalazi 40 Cokota.

Postavljanje ogleda zapoCeto je u proljece 1969. Jedino je pri-
mjena herbicida odloZzena za narednu i dalje godine, da ne bi doSlo
do oSteéenja mlade loze. Umjesto herbicida, primijenjena je u 1969.
godini plitkia obrada.

Vinograd je formiran u obliku jednospratne dvokrake hori-
zontalne kordunice na visini od 60 cm, na ziCanom Spaliru sa mje-
Sovitom rezidbom.

2.4. Zatravljivanje odgovarajecih povrsina izvreno je sjetvom
smjeSe sljedecih trava: Trifolium repens 3 kg, Lolium perenne 6 kg,
Festuca rubra 4 kg i Poa pratense 3 kg po hektaru, i to u aprilu
1968. u starom, a 1969. u mladom vinogradu. Trave su koSene po
dva do tri puta godisSnje, a pokoSena travna masa ostavljana je na
lieu mjesta u obliku mulca.

U rodnom vinogradu herbicidi su primijenjeni ve¢ u proljece
1968. godine, i to: Gesaprim u dozi od 10 kg po hektaru. Dalapon
u dozi od 15 kg po hektaru (vode¢i raCuna da se, pri prskanju, za-
hvate samo korovi) i Gramokson udozi do 5 kg po hektaru. Kasnije
je primjenjivan samo Gramokson u dozi od 5 kg po hektaru. U
mladom vinogradu herbicidi su primijenjeni tek 1970. i narednih
godina, i to prvih godina Gramokson u dozi od 5 kg po hektaru a
posljednje (1972) godine i Simazin u dozi od 5 kg po hektaru, naj-
prije po Citavoj povrsini a kasnije samo na zatravljenim djelovima.
Dejstvo herbicida bilo je sasvim zadovoljavajuce. Njihov Stetni u-
ticaj na lozu nije zapazZen.
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Plitka obrada obavljena je frez-maSinom ili kultivatorima 3~'4
puta godiSnje, u zavisnosti od zakorovljenosti, uz ru¢nu dopunsku
obradu povrsSine ispod ¢okota koja nije zahvacena masinski.

Navodnjavanje je obavljano ¢im bi se vlaznost zemljista spu-
stila na 15 do 16% u starom vinogradu (taeka venjenja 10,51%),
odnosno na 17 do 18% u mladom vinogradu (tacka venjenja oko
12.50%). Vlaznost zemljista odredivana je elektrometrijski, pomocu
vlagomjera zemljista proizvodnje Soil-Test Co-Chicago i uporedo
suSenje uzoraka zemljiSta u peci do konstantne teZine.

Pubrenje je diferencirano poCev sa 1968. godinom u starom,
odnosno sa 1969. godinom u mladom vinogradu. Azot je svake go-
dine u svim varijantama sa dubrenjem upotrebljavan u dozi od
75 kg po hektaru (u obliku kalkamona sa 25% N). Fosfor je upo-
trebljavan u obliku superfosfata sa 17% P205 svake godine u dozi
od 75 kg P205 po hektaru rasturanjem po povrsini. U starom vino-
gradu primijenjena je posljednja (1972) godine jo$ jedna doza od
75 kg P205 po hektaru injektiranjem na dubinu od oko 40 cm. Pr-
ve dvije godine kalijeva dubriva primijenjena su u dozi od 80 kg
K20 po hektaru u obliku 40% KC1. Druge dvije godine doze Kali-
juma su udvostruCene, s timsto je u starom vinogradu polovina
(80 kg) rasturana povrSinski, a druga polovina (80 kg) injektirana
na dubinu od 40 do 50 cm. Bubrenje je vrSeno rano u proljece.

Ostala njega vinograda, ukljuCujuci i zaStitu od bolesti i Ste-
toCina, vrsjena je na standardni inacin.

2.4. U oba vinograda vr8ena su sljedec¢a opaZanja, analize, mje-
renja i ispitivanja:

— fenoloSka opaZanja po metodi Jugoslovenske ampelografske
komisije i po metodi L azarevskog,

— sadrZzaj NPK u listu vinove loze pred cvjetanje, na kraju
cvjetanja, u Sarku i u vrijeme berbe grozda. Azot je utvrdivan mi-
krokjeldal-metodom, fosfor kolorimetrijski, a kalijum plamenfoto-
metrom,

— prinos grozda,

— sadrZaj Secera u grozdanom soku (Babo-vim Siromjerom),

— sadrzaj ukupnih kiselina u grozdanom soku — izrazenih u
vinskoj Kiselini (titracijom sa NaOHn/4),

— teZina lozovine,

— tezina pokoSene zelene mase na zatravljenim povrSinama.

ZavrSne (1972) godine izvrSena su i ispitivanja nekih osobina
zemljista. kao i njegova bioloSka aktivnost u mladom vinogradu.
Tom prilikom utvrden je:

— sadrzaj humusa po metodi Kotzmann-a

— sadrzaj azota po metodu Kjeldalh-a
B k')_ sadrzaj pristupacnog fosfora po Egner-Riehm-u (kolbmet-
rijski),

— sadrZaj pristupacnog kalijuma po Egner-Riehm-u (plamen-
fotometrom).
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— pH u H20 i u HC1 elektrometrijski.

Zemljisni uzorci uzimani su po Cline-u (1949), sa dubine od
0—10 cm, 10—20, 20—40 i 40—60 cm. Na prvoj i drugoj dubini u-
zorak su Cinili po 20, na tre¢oj po 10, a na Cetvrtoj po 5 zemljis-
nih proba, a mjesta uzimanja proba odredivana su slucajnim izbo-
rom. Uzorci su uzeti u drugoj polovini oktobra 1972.

U okviru prouavanja bioloSke aktivnosti zemljista vrSena su
sljedeca ispitivanja:

— odredivanje zemljiSnog disanja po metodi Waltera, modi-
fikovanoj od strane Instituta za proucavanje zemljiSta u Beogradu.
Kao adsorbent koris¢en je KOH n/Of

— odredivanje ukupnog broja mikroorganizama indirektnom
~ uzgojnom metodom. Kao podloga kornscen je zemljidni agar,

— odredivanje broja bakterija (podloga MPA), gliiva (podloga
Capek) — aktinomiceta (podloga za aktinomicete), takode indirekt-
nom metodom.

2.5. Dobijeni rezultati istrazivanja obradeni su analizom vari-
janse po godinama a prema uputstvima prof. Mulica (1969), a
zatim i u viSegodiSnjem prosjeku. Obrada je izvrSena na kompjute-
ru CDC-6400 CYVEA 72 (USA) u racunskom centru u Ljubljani po
programu BMD  (Programer Prenton Franc, obradivaC inZ.
JoZze P3enicnik). Dobijeni podaci prikazani su u trodimenzonalaii !
tabelama (prema PotoCancu, 1962), u kojima se moze vidjeti uticaj
svakog proucavanog faktora i njihovih modaliteta pojedinatno, a
takode 1 interakcija dva ili tri jaktora.

2.6. Zemljiste*

U ovim prouCavanjima osobine zemljista imaju viSestruki
znacCaj. Zato je prethodnom proucavanju zemljiSta posveCena pose-
bna paznja. Prije svega, na osnovu toga je izvrSen izbor i odredene
parcele za ogledne vinograde koje odgovaraju postavljenim zad-
cima. Norme i vrijeme zalivanja takode su se mogli pravilno od-
rediti samo na osnovu poznavanja osobina zemljista. Sli¢an je slu-
Caj i sa dubrivima. Najzad, poznavanje osobina zemljiSta prije po-
stavljanja ogleda bilo je nuzno kao osnova za uporedivanje, da bi
se moglo utvrditi u kojem pravcu su se odvijali i dokle su odmakli
neki procesi pod uticajem pojedinih faktora.

Prilikom izbora lokacije za mladi vinograd, prvo je utvrdena
dubina zemljiSnog sloja kopanjem rupa traktorskim svrdlom po
kvadratnoj mrezi 25x25 m, a zatim su iskopani pedoloski profili, u-
zeti zemljisni uzorci i izvrSene analize. Odgovaraju¢a parcela ra-
nije jerigolovana na dubini od 60 cm i sluzila je za ratarske kul-

* Autor duguje posebnu zahvalnost poC. dr Nikoli Pavicevicu, redov-
nom profesoru i dr Radovanu Corovicu, docentu Poljoprivrednog fakulteta
u Beogradu, pod Cijim rukovodstvom i uCeSCem su izvrSena proucavanja
zemljiSta prije postavljanja ogleda.
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ture (pSenica). Za ogledne vinograde odabrane su samo one povrsi-
ne na kojirna se mati¢ni supstrat, odnosno Sljunkovito-kamenita
podloga nalazila na dubini manjoj od jednog metra. Zato u daljim
izlaganjima ne¢emo prikazivati profile sa dubljih zemljiSta, kao ni
one koji nijesu obuhvaceni oglednim vinogradima. Profili 1 do 10
odnose se na mladi, a 13 do 17 na stari ogledni vinograd.

U oba vinograda zemljiSte spada u tip cementno-smedih me-
diteranskih zemljiSta. Po osobinama i genetskom razvoju stoji izme-
du crvenicaismedeg zemljiSta na raznim podlogama. Obrazovano je
na kvartarnim fluvioglacijalnim kamenito-Sljunkovitim sedimentima
razliitog sastavad velike mocnosti. Dubina profila pretezno je oko
60 cm, a izuzetno dostize i do 100 cm.

SadrzZaj skeleta (Cestica ve¢ih od 1 mm) u povrSinskom sloju
mladog vinograda krece se od 26,24 do 40,82, a u granicnom sloju
sa matichom podlogom od 36,82 do 62,39°/o. U skeletu oba vino-
grada izrazito dominiraju Cestice sa preChikom ve¢im od 10 mm
(krupni Sljunak). Sli¢an sadrzaj skeleta nalazi se i u zemljiStu sta-
rog vinograda. Posto obi¢no sadrze manje od 50% Cestica precnika
veceg od 2 mm, ova zemljiSta se, prema Gracanin-ovoj klasi-
fikaciji, mogu svrstati u skeletoidna. Jedino donji slojevi nekih pro-
fila (1, 3, 8 10, 13, 14, 16 i 17), bogatiji ukupnim i krupnim ske-
letom, spadaju u skeletna zemljista.

Skdlet je razliCite mineraloSke grade. Preovladuju razni pje-
SCari, a prate ih dolomiti, konglomerati, magmatske stijene i lapor-
ci. Odlomaka jedrog krecCnjaka je savim malo. Zrnca Sljunka i ka-
mena su obavijena koloidnom opnom, pa zato u zemljiSnoj masi ni-
jesu sterilna, veé¢ vrSe jak uticaj na vodne i vazdusne osobine, a
do izvjesne mjere su i nosioci plodnosti.

Na sitnu zemlju (Cestice manje od 1 mm) otpada u povrsin-
skom sloju mladog vinograda 59,18 do 73,76%. a u najnizem od
37,61 do 63,18%. Povrsinski sloj starog vinograda je neSto bogatiji
sitnom zemljom, dok je najnizi siromasniji nego u mladom vinogra-
du. U sitnoj zemlji mladog vinograda skoro podjednako ucestvuju
pijesak i ukupna glina (u povrSinskom sloju je nesto vise gline, a
u dubljim nesto vise pijeska), dok je u starom vinogradu sadrzaj
ukupne gline neSto veci. Karakteristicno je da je frakcija sitne ze-
mlje dosta bogata koloidnom glinom. Ako bi se posmatrala samo si-
tna zemlja, onda bi zemljiSte u mladom vinogradu spadalo u ilo-
vacu i tezu ilovacu, a u starom vinogradu u tezu ilovacu i glinusu.
Medutim, s obzirom na visok sadrzaj skeleta, ona spadaju u mnogo
lakSa zemljiSta. Srazmjerno visoko uceSce gline u sitnoj zemlji cini
ova zemljista vezanim i ublazuje negativne posljedice visokog sa-
drZzaja skeleta. Koloidna glina vezuje Cestice pijeska i praha u sit-
ne strukturne agregate i joS omotava Sljunak 1 kamen koloidnim
navlakama, Sto sve doprinosi plodnosti zemljista i Cini vodnovazdu-
Sne osobine mnogo boljim nego Sto bi se ocekivalo s obzirom na vi-
sok procenat skelete.
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Struktura zemljiSta je grudvicasta, zrnasta, praSkasta ili neiz-
razena. U suvom stanju dominiraju agregati iznad 10 mm, dok naj-
manje ima .najsitnijih ispod 0,5 mm. Kurpnijl agregati su u vodi ne-
stabilni, dok su mikroagregati jako stabilni. Ova Cinjenica je nega-
tivna sa gledista akumulacije vode, dok njen efekat na aeraciju u-
blazavaju Cestice skeleta. Nestabilnost strukture €ini da u ovom ze-
mljistu podlezu izvjesnim pnomjenama i vodne osobine.

U mladom vinogradu ukupna poroznost preiazi 50% (zapre-
minskih), te se moze smatrati povoljnom. U starom vinogradu ona
je nesto niZza (prosjecno oko 47%), Sto je izazvano neSto lakSim sa-
stavom zemljiSta. NajviSe je krupnih pora sa dijametrom preko 00
mikrona, a vrlo malo onih precnika od 30 do 60 mikrona. Ovo u-
kazuje na relativno malu mo¢ akumulacije vode, 5to je uslovljeno
teksturom.

Ovo zemljiSte moZze da u sloju od 20 cm akumulira po hektaru
500 do 600 m3 vode, §to je na granici izmedu slabe i srednje moci
akumulacije. Dobra zemljiSta mogu akumulirati dvostruko vecu ko-
licinu vode od ovih. Pri tome treba imati u vidu Cinjenicu da se
Sljunak nalazi obi¢no na dubini od 60 cm, te Se namece potreba za
¢eS¢im navodnjavanjem manjim koli¢inama vode.

Opneno kapilarni kapacitet iznosi pnosjetno oko 32% zapre-
minskih, te je na granici izmedu srednjeg i malog. Izmedu pojedi-
nih profila nema velikih razlika, Sto ukazuje na homogenost zem-
ljista.

Priblizno oko 40% akumulirane vode u mladom vinogradu
otpada na nepristupacnu, koju zemljiste ¢vrsto drzi. U starom vi-
nogradu njen_procenat je neSto nizi, ali jo§ uvijek priliéno visok.
U ogledima se ne smije dopustiti da se sadrzaj vlage u zemljiStu
spusti do tacke venuca.

Vazdusni kapacitet je u mladom vinogradu dobar, a u starom
neSto nizi, ali joS uvijek znatan. Tekstura I visok procenat skeleta
garantuju dobru procjedljivost vode i aeraciju.

Filtraciona sposobnost odgovara onoj na lakim i srednje teSkim
ilovacama. U aktivhom sloju nema horizonta koji bi usporavao fil-
traciju ili spreCavao prodiranje biljnih zila.

U oba viongrada zemljiste je po pravilu beskre¢no. To znaCi
da u zemljiSnoj masi nema praha CaCO3. Medutim, ima sltnih od-
lomaka dolomita, a primijeéen je, istina rijetko, i po neki odlomak
kreCnjaka.

Reakcija je srednje i slabo kisela. Samo u profilu br. 8 ona je
bila neutralna. U torn slu€aju vjerovatno je prilikom prethodnog
rigolovanja doSlo do zahvatanja pjeskovito-Sljunkovite podloge, u
kojoj se talozilo nesto kreCnjaka i njenom rasturanju po Citavom
profilu. Potencijalna kaselost (Yi) takode je znatna.

Suma baza (S) je relativno mala (oko 10 mg ekv), sto je uslo-
vljeno teksturom. Mala suma baza i izraZzena potencijalna kiselost
Cine da je stepen zasicenosti (V) relativno nizak.
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S obzirom na klimatsku zonu, zemljiSte je u oba vinograda do-
sta dobro snabdjeveno humusom, naroCito u prvoj dubini. U mla-
dom vinogradu povrsinski sloj je bogatiji humusom, dok je u sta-
rom vinogradu raspored humusa po dubini ujednaceniji.

NajveCa razlika izmedu zemljista pod mladim i starim vino-
gradom je u sadrZaju pristupacnog fosfora i kalijuma. U tom po-
gledu jasno dolazi do izrazaja ranija upotreba dubriva u starom vi-
nogradu, kroz povecanisadrzaj P205 i K20, naro€ito u prvom sloju.
U mladom vinogradu zemljiSte je izrazito siromaSno u rastvorlji-
voin fosforu i nedovoljno obezbijedeno asimilativnim kalijumom,
naroeito u dubljim slojevmia.

Primjenom azotnih, fosfornih i kalijevih dubriva plodnost ze-
mljiSta se mozZe znatno povecati, naroCito ako se primijene i organ-
ska dubriva. Ona bi naroeito pomogla da se unijeti fosfor ne veze
za gvozde ve¢ da ostane u rastvorljivom stanju.

Relativno mala mo¢ akumulacije vode nameee potrebu za Ce-
§¢im navodnjavanjem, a u okviru retencione sposobnosti zemljista.

2.7. Klima

Za naSa proucavanja od velikog su znacaja i klimatske prilike
u toku izvodenja logleda, a naroCito temperatura vazduha i koli-
¢ina i raspored padvina. Oni mogu u velikoj mjen uticati na efekat
bilo obrade bilo navodnjavanja i dubrenja.

Petogodisnji period ispitivanja (1968—1972) karakterisala su u
Podgorici neSto svjezija ljeta nego Sto je uobiCajeno. Srednje mje-
seCne temperature najtoplijih mjeseci — jula i avgusta — a takode
i septembra, bile su u prosjeku za ovaj period nize za 1,3 do 2,1°C
nego za viSegodisnji period. Ni jedne godine srednja mjesetna
temperatura vazduha u julu i avgustu nije dostigla prosjecne viSe-
godiSnje vrijednosti, izuzev u avgustu 1971. ProsjeCna srednja go-
diSnja temperatura vazduha za ovaj period takode je neSto niZza
(za 0,5°C) od viSegodiSnje. Ipak su u ljetnjem periodu temperature
}/aéduha bile dovoljno visoke da dodu do izrazaja svi proucavani
aktori.

Podgorica dobija godisnje prilicno veliku koli¢inu padavina,
ali je njihov raspored vrlo neravhomjeran | nepovoljan. U periodu
jun — avgust padne jedva l0°/o godiSnje sume, dok svakog jese-
njeg i zimskog mjeseca pojedinacno ima vise kiSe nego u toku cita-
godisnjeg prosjeka. U tom pogledu su se naroCito isticala prva cCe-
tiri mjeseca, $to nije mnogo vazno, a zatim avgust, $to je vrlo zna-
Cajno. Veca koli¢ina padavina svakako je imala uticaja i na tem-
peraturu vazduha. U pet godina samo je 1971. imala izrazito susno
ljeto. Te godine jeod aprila do septembra palo svega 148 mm kiSe,
Jul je takode tri od pet godina imao sasvim nedovoljno kiSe. Tako
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je, i pored svega, susa dolazila do manjeg ili veceg izraZaja svake
godine.

3. Rezultati i diskusija

3.1. U posebnim tabelama* prikazane su prosjeCre vrijednosti
svih prouCavanih svojstava za Citav period istraZivanja po svirn
kombinacijama oglednih faktora, i to:

— prinos, grozda, = | .

— prosjeCan sadrzaj SeCera_u grozdanom soku

— prosjecan sadrzaj ukupnih kiselina u grozdanom soku

— prosjec¢na tezina lozovine

— prosjeCan sadrzaj azota u liski i lisnoj drski

— prosjecan sadrZzaj P205 u listu i u lisnoj drski

— prosjecan sadrzaj K20 u listu i lisnoj dr3ki )
— prosjecan sadrza) humusa u zemljiStu — oktobra 1972. godine
— prosjeCan sadrZaj uklépnog azota u zeml{létu oktobra 1972.
— porsjeCan sadrzaj P205 u zemljistu — oktobra 1972.

— prosjeCan sadrzaj K20 u zemljndtu — oktobra 1972.

— Bro_SJecna vrijednost reakcije zemljista pH u™odi i KCL okt. 1972,
— broj” aerobnih bakterija u zemljiStu

— broj E|jlva u zemljistu

— broj aktinomiceta u “zemljiStu

Rezultati postignuti u 1972. godini prikazani su u posebnim ta
belama, i to:

— koliCina izdvajanja CO2 iz zemljista ) )
— prosjecni datumi vaznljllh pojava u godisnjem ciklusu vegetativ-
nog razvitka vinove loze o
— prosjeCan prinos pokoSene zelene travne mase u zatravljenim

vinogradima.

Rezultati postignuti u 1972. prikazani su u posebnim tabelama, i to:

— prosjecni prinos  grozda

— prosjecni sadrzaj Seéera u grozdanom soku

— prosjecni sadrzaj ukupnih kiselina u grozdanom soku

— prosjecna tezina lozovine )

— prosjean sadrZzaj azota u liski i lisnoj dr3ki

— prosjeCan sadrza] P205 u liski i lisnoj  drski

— prosjecan sadrza] K20 u_liski i lisnoj” drski . )

— prosjecni datumi pojedinih pojava u godiSnjem ciklusu vegetati-
vnog razvpda vinove loze.

. * Tabelami podaci postignutih rezultata nece se, iz razloga racionalno-
sti, ovdje prikazivati, pogotovo $to su oni podrobno analizirani i tekstualno
prokomentarisani posebno za svaku proucavanu osobinu, prvo u visegodiSnjem
prosjeku, a zatim, ukratko, i za 1972. godinu.
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3.2. Uticaji ispitivanih Cinilaca na prinos grozda

NajveCi prinos grozda u starom oglednom vinogradu (sorta
kratoSija) ostvaren je 1968. (6,096 kg po Cokotu) dok je petogodis-
nji prosjek iznosio 4,435 kg. Iznad prosjeka bila je joS samo 1969.
godina (4,71), a ostale su bile ispod prosjeka. Najmanji prosjecni
prinos bio je 1972. (3,523 kg). Kao Sto je pokazala analiza varijan-
se, uticaj vremenskog faktora bio je visoko znacajan.

Zatravljene povrSine zaostaju u prinosima 'za golim nepunih
10°/0. Na njima je ostvaren prinos po ¢okotu od 4,25 kg, prema 4,62
na golim. Razlika je relativno mala, ali je visoko znacajna i sa si-
gurnoS¢u se moZe pripisati uticaju naina odrZzavanja zemlista. Ona
Je izrazena i istog je smjera kod sva Cetiri modaliteta navodnjava-
nja, naroCito bez navodnjavanja i pri vjeStackoj kiSi. U uslovima
navodnjavanja iz brazde i plavljenjem prinosi su takode nesto ma-
lo viSi na golim nego na zatravljenim povrSinama (svega za oko
2%), ali razlike nijesu znaCajne. Isti je sluaj u sva Cetiri modali-
teta dubrenja, a naroCito u varijanti bez dubrenja. U interakciji
obrade sa navodnjavanjem i dubrenjem istovremeno razlike u pri-
nosima nijesu znaCajne. KarakteristiCno je da su zatravljene povr-
Sine u toku pet godina davale prilicno visoke i stabilne prinose, Cak
i u uslovima bez navodnjavanja. To je u skladu sa pozitivnim
iskustvima sa zatravljivanjem vinograda u okolini Podgorice, Sto je
ve¢ poodavno zapazeno, gdje sorta kratoSija daje dobre prinose
Cak 1 posto je vise desetina godina (prije pojave filoksere) ostavlja-
nau ledini (Uli¢evi6, 1956). lzmedu ostalog, i na osnovu tih zapa-
Zanja doslo se na ideju da se utvrdi mogucnost izostavljanja obra-

de u vinogradima uz trajno zatravljivanje povrsSina.

Uticaj naCina odrZavanja zemljista na prinos grozda u 1972.
godini nije se bitnije razlikovao od onog ispoljenog u petogodiSnjem
prosjeku.

Navodnjavanje je imalo pozitivan uticaj na prinos grozda.
Navodnjavane povrSine dale su od 460 (vjeStaCka kiSa) do 510 (na-
vodnjavanje iz brazde) grama grozda po Cokotu viSe nego nenavod-
njavane, a to u procentima iznosi 11 do 13%. Razlika je visoko
znaCajna, te se pouzdano moZe pripisati uticaju navodnjavanja. Tre-
ba podvuci da su i u uslovima bez navodnjavanja postignuti prili-
¢no visoki prinosi, naroCito na golim povrSinama. Izmedu pojedinih
naCina navodnjavanja pojavljuju se manje razlike u prinosima, ali
su ispod statistiCke znacajnosti, te mogu biti izazvane i nekontro-
lisanim faktorima. Nenavodnjavane povrsine zaostaju u prinosima za
navodnjavanim i na zatravljenim i na golim povrSinama, a takode
i pri sva Cetiri modaliteta dubrenja. Razlike su u svim slu€ajevima
znaeajne. Medutim, u interakciji navodnjavanja sa obradom i dub-
renjem razlike ponekad nijesu u istom smjeru i one su van stati-
sticke opravdanosti.
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Rezultati postignuti u 1972. godini bitnije se ne razlikuju od
onih u petogodidnjem prosjeku.

Po pojedinim modalitetima dubrenja prinosi grozda su se kre-
tali od 4,24 (bez dubrenja) i 4,31 (dubreno sa N) do 4,59 (NPK) i
4,60 kg (NP). Oni su znacajno visi pri dubrenju sa NP i NPK, nego
pri dubrenju samo sa N ili u uslovima bez dubrenja. Izmedu par-
cela koje nijesu dubrene i onih dubrenih samo sa N nema znacaj-
ne razlike, a takode ni izmedu onih dubrenih sa NPK i NP. Proiz-
lazi da se pozitivni efekat u prinosima javlja uglavhom kroz du-
brenje fosforom. Efekat dubrenja je izrazeniji na zatravljenim po-
vr§inama, na kojima i one parcele dubrene samo sa N imaju za
280 g po ookotu veci prinos nego nedubrene. Po pojedinim modali-
tetima navodnjavanja on je prilicno divergentan i razlike nijesu
znacCajne. Isti je sluCaj i u pogledu interakcije dubrenja sa obra-
dom 1 navodnjavanjem. Analiza varijanse pokazala je da je uticaj
dubrenja na prinos groZzda manje znacajan i manje izrazen nego u-
ticaj obrade ili havodnjavanja.

Uticaj dubrenja trebalo bi da u toku vremena dolazi do sve
veceg izrazaja usljed akumuliranja uzemljistu. | stvarno, on je nesto
izraZeniji u 1972. godini nego u petogodisnjem prosjeku, a kreée se
u istom pravcu i na istim relacijama.

Trogodisnji prosjeCni prinos grozda po Cokotu u mladom ogle-
dnom vinogradu za sve razliCite tretmane iznosi 3,31 kg. On je bio
najnizi 1970. (tre€a vegetacija vinograda), kada je iznosio 3,18 kg,
naredne godine narastao je na 3,33, a 1972. na 3,41 kg. Uticaj vre-
menskog faktora je znaCajan, ali ne i pretjeran, s obzirom da se
radi o prvim godinama roda — o periodu tzv. rastuce rodnosti.

Na zatravljenim povriSnama prinos grozda je znatno nizi (2,73
kg) nego na golim neobradivanim (3,53) 1 obradivanim (3,66). Ra-
zlika je visoko signifikantnaisa sigurnoséu se moZe pripisati zatra-
vljivanju. Izmedu golih obradivanih i neobradivanih povrsina raz-
lika nije signifikantna, ali je dosta velika (130 g po Cokotu). Ne-
gativni uticaj zatravljivanja doSao je do najjaCeg izraZaja u uslo-
vima bez navodnjavanja, u kojima je na zatravljenim povrSinama
postignut prinos od svega 1,55 kg, u poredenju sa 2,69 na golim
neobradivanim i 2,86 na golim obradivanim. Pri navodnjavanju vje-
Statkom kiSom odnos je ve¢ znatno povoljniji, Sto jo§ vise dolazi
do izraZzaja pri navodnjavanju iz brazde i plavljenjem, kada se
prinos na zatravljenim povriSnama priblizava onom na golim. Ovo
indicira da je voda, a ne obrada ovdje odlu€ujuéi faktor. Nasuprot na-
vodnjavanju, primijenjeni modaliteti dubrenja nijesu bitnije izmi-
jenili odnos u prinosima grozda po pojedinim naCinima odrZzavanja
zemljista. Zatravljene povrsine u svih pet slu€ajeva znatno zaostaju
za golim. To je, doduSe, najviSe izraZzeno u varijanti bez dubrenja,
a najmanje u varijanti sa NP. Razlika u prinosima izmedu golih
obradivanih i neobradivanih povrSina veca je u varijantama bez du-
brenja i uz dubrenje sa N nego u ostalima. U svih pet modaliteta
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dubrenja u uslovima bez navodnjavanja prinosi su znatno manji na
zatravljenim nego na golim povrSinama. Skoro isti je slucaj i u us-
lovima sa vjeStaCkom kiSom, a uglavhom i pri navodnjavanju iz
brazde. Medutim, pri navodnjavanju plavljenjem uz dubrenje sa NP
prinosi na zatravljenim povrSinama su €ak veéi (4,17) nego na golim
neobradivanim (3,86) ili obradivanim (4,1), ali razlika nije signifi-
kantna.

Razlike u prinosima grozda 1972. izmedu pojedinih naCina o-
drZzavanja zemljiSta znatno su ublaZene. Zatravljene povrSine su se
u tome znatno priblizile golim, ali razlika je i dalje signifikantna.
Medutim, pri navodnjavanju iz brazde i plavljenjem ona je Cak u
korist zatravljenih povrSina. NeuobiCajeno kisSno ljeto svakako je
povoljno djelovalo na zatravljene povrSine u pravcu ublazavanja
razlike u prinosima.

Uticaj navodnjavanja na prinos grozda u trogodiSnjem prosje-
ku je visoko signifikantan. Ono je veoma povoljno djelovalo na
prinos grozda. Na nenavodnjavanim p ovrSinama prinos je iznosio
2,37 kg, na povrSinama navodnjavanim kiSenjem 3,42, na onima
navodnjavanim iz brazde 3,54, a pri navodnjavanju plavljenjem
3,90. Ovo posljednje povoljnije djeluje nego kiSenjem i navodnja-
vanje iz brazde. Razlika u prinosima je visoko signifikantna. Na-
vodnjavanje je naroCito povoljan efekat imalo na zatravljenim po-
povrSinama, na kojima je udvostrucilo prinose, ali je njegov uticaj
znaCajan i na golim povrSinama. S druge strane, i na golim povr-
Sinama i naroCito na zatravljenim navodnjavanje plavljenjem daje
najbolji efekat. Bubrenje nije bitnije uticalo na efekat navodnjava-
nja ni u prosjeku, ni u interakeiji sa naCinom odrzavanja zemljista.

Efekat navodnjavanja u 1972. bio je znatno blazZi, $to se moze
tumaciti neuobiCajeno kiSnim ljetom. Ipak, diferenciranje je bilo, u
istom pravcu kao i ranijih godina, a razlike su takode signifikantne.

Nedubrene povrSine dale su u trogodidnjem prosjeku najniZi
prinos grozda (3,19 kg), odmah za njima dolaze one dubrene samo
azotom (3,25), a zatim sa NP (3,31). Najveci prinos bio je na povr-
Sinama dubrenim sa NK (3,40), a odmah za njim na onima dubre-
niin sa NPK (3,38). Nije signifikantna ni razlika izmeddu ekstre-
mnih vrijednosti. Ipak, posto se efekat uglavhom poklapa sa onim
u starom vinogradu, razlike su indikativne. Nedubrene parcele naj-
viSe zaostaju po prinosima na zatravljenim povrSinama, na kojima
prednjaCe one dubrene sa NP. Nasuprot tome, na plitko obradiva-
nim povrSinama nedubrene parcele ne zaostaju bitnije za ostalima,
dok su one dubrene sa NP znatno ispod svih. Tpak, ove razlike su
ispod statistiCke znaCajnosti. Zaostajanje nedubrenih parcela izra-
Zeno je samo na nenavodnjavanim povrSinama i na onima sa vjes-
taCkom kisom, dok na povrSinama navodnjavanim iz brazde i plav-
lenem one po prinosima ne zaiostau za dubrenim. Na golim obra-
divanim povrSinama navodnjavanim iz brazde nedubrene parcele i-
maju Cak vecéi prinos od dubrenih.



Proucavanje uslova za uspjeSno gajenje vinograda 31

PovrSine dubrene sa NK i NPK su i 1972. imale vece prinose
nego ostale, ali razlika nije znaCajna. Nedubrene parcele bitnije
zaostaju samo na zatravljenim i na nenavodnjavanim povrSinama.
S druge strane, one imaju vece prinose od prosjeka na golim obra-
divanim povrSinama i .na onima navodnjavanim kiSenjem, kao i na
zatravljenim povrSinama navodnjavanim iz brazde, na golim neob-
radivanim i obradivanim navodnjavanim kiSenjem, Neke pravil-
nosti, dakle, nema, i po svoi prilici ovdje je jak utioaj nekontio-
lisanih faktora.

U naSim ranijim istraZivanjima na slicnom ali znatno dubljem
zemljistu (Avramov et al,, 1969; Ulicevi¢, 1969, i 1969a).
prinos grozda sa povrSina kioje su tokom vise godina bile pod per-
manentnim travnim pokrivatem nije u uslovima navodnjavanja bi-
tnije zaostajao za golim neobradivanim, niti redovno plitko ili nor-
malno obradenim. S druge strane, povrSine koje takode u toku 7 go-
dina nijesu obradivane, a povrsina je odrzavan Cistom od korova
(golom) primjenom herbicida, nijesu po prinosima zaostajale za oni-
ma koje su redovno samo plitko ili normalno (duboko i plitko) ob-
radivano, ni, u uslovima navodnjavanja ni u uslovima bez navod-
njavanja. Nikov (1972) je u Bugarskoj u uslovima navodnjava-
nja dobio vece prinose grozda na golim (primjenom herbicida) 12
godina neobradivanim, nego na normalno obradivanim povrSinam, a
do slienih rezultata sa izostavljanjem obrade uz primjenu herbicida
dodli su i mnogi drugi autori (Rangelov, 1972). S druge stra-
ne, Vidal (1955) je na neobradivanim parcelama pokrivenim
Sljunkom dobio znatno veci prinos nego na normalno ili plitko ob-
radivanim, dok je na zatravljenim u prilicno susnim uslovima pri-
nos bio mnogo manji nego na obradivanim. U ogledima vodenim u
okolini Pazajcika (Bugarska) u toku prve tri godine u uslovima bez
navodnjavanja nije bilo znaCajne razlike u prinosima grozda izme-
du golih neobradivanih i normalno obradivanih povrSina (Nede 1-
Cev et al., 1965). Nasuprot tome, kako saopStavaju NegelCev
et al., (1966), u naredne dvije godine, na istim ogledhna u uslovima
navodnjavanja, varijanta sa herbicidima dala je za oko 15% veCi
prinos. Blanchard et al. (1971), su u Juransonu (podnozje Pi-
rineja — Francuska) na zatravljenim povrSinama dobili veéi prinos

grozda nego na normalno obradenim, a najveci na povrSinama na
kojima su korovi uniStavani herbicidima.

Povoljan uticaj navodnjavanja na prinos groZzda konstatovali
su i mnogi drugi autori. U pomenutim naSim proucavanjima pozi-
tivan efekat navodnjavanja na prinos groZzda jaCe je izvrSen samo
na trajno zatravljenim povrSinama. Prema Magrison-u (1970)
u ogledima provedenim u Bugarskoj prinos sorte Bolgar (Afusali)
se navodnjavanjem povec¢ao od 24 do 200%, zavisno od mjesta i Kli-
matskih uslova godine, dok su sorte Gamza i Dimjat takode po-
voljno ali znatno slabije reagovale na navodnjavanje. Alex an-
dresku et al. (citirano po Magrison-u, (1957), je u Rumuniji
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navodnjavanjem povecao prinos groZzda u sorte Bolgar za oko 50%
u osmogodiSnjem prosjeku . Cejko (1960) je, u SSSR-u, navod-
njavanjem takode dobio znaCajno povecanje prinosa, koje je u veli-
koj mjeri zavisilo od sorte. Do slicnih rezultata dosli su Spigel
-Roy etal. (1964), Branas et al. (1965), Turjanskij (1967),
M agriso (1970), Nemirovskaja (1965) i drug! (87, 35, 113).
Medutim, Chamagnol (1971) u nekim ogledima u Francuskoj
sa sortom Carignon nije navodnjavanjem dobio povecéanje prinosa

ni bez dubrenja ni u kombinaciji sa primjenom N.

Efekat dubrenja vinograda na prinos grozda proucCavan je ma-
nje-vide, u svim znacajnijim vinogradarskim zemijama svijeta,
znatno vise i sire nego efekat obrade ili navodnjavanja. Medutim,
postignuti rezultati Cesto su veoma protivurjecni, jer efekat dubre-
nja zavisi od mnogih faktora, koji su rijetko u dva razli€ita mje-
sta potpuno istovjetni. Pri tome prvorazrednu ulogu igraju ekoloski
uslovi, naroCito osobine zemljista, koje se Cesto mnogo razlikuju i
na relativno malom prostranstvu. Zato su u nekim ogledima povolj-
no dejstvo na prinose imali jedne, a u drugim druge kombinacije
dubriva. Prema prouCavanjima Kozma et al. (1972), na osnovu
ogleda u sudovima, konstatovano je npr. da su za prinose od prvo-
razrednog znaCaja azot i fosfor, kome nije pridavan veliki znacaj,
dok prevelike doze kalijuma, ako nijesu pracene povecanjem N i P,
mogu negativno uticati na prinose. Mi smo takode imali pozitivan
efekat fosfornih dubriva u zajednici s azotom, narocito u starom vi-
nogradu. Medutim, mnogi autori dosli su do suprotnih rezultata.
Tako prema Suranyu et al. (1972), fosfor nije imao uticaja na
prinose, nasuprot kalijumu koji je pokazao najbolji efekat. Do sli-
¢nih rezultata dosli su Asriev (1970) i Mihailova (1972).
Po Childeisu cit. prema Abdalla et al. 1) fosfor je po
pravilu od male koristi groZzdu. Do istih zakljuaka do3ao je i Co-
ok (1970). U ogledima Ulrich a (1942. i 1942a) fosforna i ka-
lijeva dubriva, pojedinacno ili zajedno, primijenjena bez azota, i-
mala su Cak negativan uticaj na prinose. Prema Reutneru et
al. (1958), vocke rijetko reaguju na fosforna dubriva. Na osnovu
brojnih ogleda u Kaliforniji, do istih zakljuCakadoSao je i Proe-
bisting (1937). Champagnol (1972) zakljuCuje, na osnovu
brojnih ogleda, da fosforna dubriva na krecnim zemljiStima nijesu
imala uticaja na prinos grozda, dok je uticaj kalijuma diskretan, i
to samo uz azot. Branas etal. (1966) i Chanpagnol (1972)
u nekim ogledima takode nijesu dobili povecanje prinosa primje-
nom kalijumovih dubriva, dok po Kornej Cuku (1971) ona po-
voljno djeluju na prinose kod bujnih i poznih sorta. Djuzev
(1971), Nemirovskaja (1963), Ulrich (1942), Plakida
(1947), Arutjunjan (1965), Skwvarcov (1968) i dr. dobili
su povecan prinos grozda u svim kombinacijama NPK dubriva, u
kojima je ukljuCen azot. Rezultati se, dakle, ne mogu uopstiti, niti
izvuéi zaklju€ak koji bi vaZio za sve uslove. Jedino na osnovu po-
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dataka dobijenih ogledima u konkretnom podrucju, kao Sto kazu
Branas (1971), Winhler, Proebrting (1937) i drugi, mo-
ze se utvrditi koja dubriva korisno djeluju.

3.2. Uticaj na sadrzaj Se¢era un grozdanom soku

SadrZaj SecCera u grozdanom soku starog vinograda u petogo-
diSnjem prosjeku za sve tretmane iznosio je 179 g po litru, a kre-
tao se od 139 g u 1958. do 201 g u 1970. Razlike po godinama bile
su, dakle, mnogo izraZenije nego razlike izmedu nacCina odrzavanja
zeinljista (gdje ihpraktiCcuo nema), sistema navodnjavanja (gdje su
nesto izrazenije), ili tretmana dubrenja (gdje su veoma male). Ana-
liza varijanse pokazala je da su jedino znaCajne razlike izazvane
navodnjavanjem, a u svim ostalim slu€ajevima one su pod uticajem
nekontrolisanih faktora. SadrZaj Secera nije, dakle, zavisio od nacCina
odrzavanja zemijlista, niti od dubrenja. Medutim, navodnjavanje je
pozitivno uticalo na sadrzaj SeCera u groZzdanom soku starog vino-
grada, i to vjeStacka kiSa manje a navodnjavanje iz brazde i plav-
ljenjem viSe. Interakcija obrade x dubrenja, obrada x navodnjava-
nja ili obrada x navodnjavanje x dubrenje nije dokazana, iako po-
stoje dosta velike razlike izmedu pojedinih tretmana.

U 1972. sadrZzaj SeCera bio je na neSto visem nivou (187 g/l).
nego u petogodiSnjem prosjeku, dok u medusobnom odnosu izmedu
pojedinih tretmana nema bitnije razlike u ponaSanju. Ni obrada, ni
navodnjavanje ni dubrenje nijesu znaCajno uticali na sadrzaj Sece-
ra, a takode ni interakcije dva ili sva tri faktora. Ipak, karakteri-
stitno je da se i ove godine ispoljila sli¢na razlika u sadrzaju Sece-
ra izmedu navodnjavanih i nenavodnjavanih povrsina, kao i u vise-
godiSnjem prosjeku gdje je ona signifikantna.

U mladom vinogradu uticaj pojedinih proucavanih faktora na
sadrzaj SeCera u grozdanom soku bio je mnogo izraZeniji. U trogo-
diSnjem prosjeku za sve faktore i modalitete grozdani sok mladog
vinograda sadrZzavao je 183 g/1, a kretao se po godinama 177 (1970)
do 191 g/1 (1971). Uticaj vremena (godina) bio je, dakle, takode vr-
lo znaCajan, ali u neSto manjoj mjeri nego u starom vinogradu,
pri ¢emu odredenu ulogu, svakako, ima i kra¢i vremenski period
ovih proucCavanja n mladom vinogradu.

Nasuprot starom vinogradu, nacin odrzavanja zemljiSta n mla-
dom vinogradu imiao je veoma znacajan uticaj na sadrZaj Secera.
Pri tome treba imati n vidu da n starom vinogradu nije bila zastu-
pljena plitka obrada.

On je bio najveci na zatravljenim (189 g/1), a najmanji na
plitko obradivanim povrSinama (176 g/1). Na golim neobradivanim
povrSinama (183 g/1) manji je nego na zatravljenim, a veci nego na
plitko obradivanim. Razlika je n svim sluCajevima visoko signifi-
kantna. Ona je uglavnom u istom pravcu hod svih sistema navod-

3
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njavanja, a naroCito ako se posmatra naCin odrzavanja zemljista
na nenavodnjavanim prema navodnjavanim povrSinama. Poredak
je bio isti i u svih pet modaliteta dubrenja, i to sa jasno izrazenim
razlikama. Ako se posmatra odrzavanje zemljista u interakciji i sa
ravodnjavanjem i sa dubrenjem, onda se mogu zapaziti izvjesna
odstupanja. Tako je, npr., na tretmanu 334 (plitko obradivano, dubre-
no sa NP, navodnjavano plavljenjem) veci sadrzaj Seéera nego na
odgovaraju¢im tretmanima na zatravljenim (134) ili neobradivanim
golim povrSinama. To je u stvari jedini slu¢aj u 20 razliCitih tret-
mana na svakom nacinu odrzavanja zemljiSta, dok na svim ostalim
sadrZaj SeCera na zatravljenim povrSinama nadmasuje onaj na plit-
ko obrdivanim, a uglavnom i onaj na golim neobradivanim.

Karakteristicno je da je sadrzaj Secera u grozdanom soku u
obmutoj srajmjeri sa prinosom grozda, bar Sto se tiCe prosjecnih
vrijednosti. To su, uostalom, konstatovali i mnogi drugi autori.

U 1972. godini naCin odrZzavanja zemljiSta takode je imao iz-
razen uticaj na sadrZzaj SeCera. On je ove godine bio najveci na go-
lim neobradivanim (188 g/1), zatim na zatravljenim (180 g/1) po-
vrSinama, dok je na plitko obradivanim i ove godint zaostajao
(175 g/1). U uslovima bez navodnjavanja varijante zatravljene po-
vrSine imole su viSe Seéera od ostalih, dok su u uslovima navod-
.njavanja preimucstvo imale gole neobradivane. U svim modaliteti-
ma dubrenja na golim neobradivanim povrSinama bio je veCi sadr-
Zaj SeCera nego na ostalim. Po pojedinim kombinacijama navod-
njavanja i dubrenja sadrzaj SeCera znatno varira i razlike izmedu
naCina odrZzavanja zemljiSta su Cesto suprotnoga smjera od onih u

nrosjecima.

Navodnjavanje je takode irnalo izrazen i signifikantan uticaj
na sadrzaj Se€era u mladom vinogradu, kako u 1972, tako i u tro-
godiSnjem prosjeku. Medutim, on je bio sasvim suprotan od onog
u starom vinogradu, Dok su tamo nenavodnjavane povrSine znatno
zaostajale za navodnjavanim, a u okviru ovih posljednjih one sa
vjeStackom kiSom za onima sa .navodnjavanim iz brazde ili plav-
ljenjem, u mladom vinogradu je bilo upravo obrnuto: najveci sadr-
zaj Se€era bio je na nenavodnjavanim povrSinama (193 g/1), zatim na
povrSinama navodnjavanim vjeStatkom kiSom (185), a najmanji na
povrSinama navodnjavanim plavljenjem (173). Kako LSD za p =
0.01 iznosi 10,10, razlike su visoko signifikantne i mogu se prlpi-
sati uticaju navodnjavanja. Taj uticaj je u trogodiSnjem prosjeku
bio apsolutno istog smjera, kako na zatravljenim tako i na golim
neobradivanim i obradivanim povrSinama, a takode i u svih pet
varijanti sa dubrenjem. Kad se posmatraju pojedinatne vrijednosti
po medusobnim kombinacijama odrZavanja zemljista i dubrenja, onda
je opet u svih 15 sluCajeva sadrZaj SeCera veCi na nenavodnjava-
nim nego na navodnjavanim povrSinama, dok se u odnosu izmedu
pojedinih sistema navodnjavanja izuzetno pojavljuju i odstupanja.
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U 1972. godini sadrZaj Secera u grozdanom soku mladog vino-
grada po pojedinm varijantama navodnjavanja uglavnom je sasvim
odgovarao onom u trogodisnjem prosjeku.

Namece se pitanje: koji su to faktori djelovali da dode do o-
vako divergentnog uticaja navodnjavanja na sadrzaj Secera u gro-
zdanom soku u mladom u odnosu na stari vinograd? Ovdje u pr-
agrobioloSkim osobinama, a zatim o razli€itoj starosti vinograda.
KratoSija ima manji vegetativni potecijal nego vranac, Sto je u us-
lovima bez navodnjavanja dolazilo do preopterecenja Cokota groz-
dem, koje se nije moglo normalno hraniti niti normalno sazreti. O-
va sorta inaCe neujednaCeno sazrijeva, .naroCito lose ako je preop-
terecena, dok je kod vranca, znatno bujnijeg, to Tnnogo manje iz-
razeno Branas et al. (1965) Sve je ovo bilo u izvjesnoj mijeri
potencirano i staro$¢u vinograda.

Uticaj dubrenja na sadrZaj Se¢era u mladom vinogradu je
mnogo manje izraZzen, naroCito u trogodisnjem prosjeku, I nije sig-
nifikantan. Najmanji sadrzaj Secera imale su povrSine dubrene sa
NPK (180 g/1), zatim one dubrene sa NP (181) i NK (183),a najvedi
one dubrene samo sa N (186) i nedubrene (184). Izlazilo bi da samo
dubrenjem azotom stimuliSe sakupljanje Secera, a da ga dubrenje sa
P i K destimuliSe. Razlike su prilicno male. Medutim, poSto su u
odredenoj negativnoj korelaciji sa prinosima grozda gdje su zna-
Cajne, one i ovdje imaju svoju tezinu. Na neobradivanim povrsina-
ma, naroCito na zatravljenim, razlike su neSto vece i u istom smje-
ru, dok su na obradivanim manje a poredak je bitno izmijenjen.
Pravilnosti nema ni kad se posmatra sadrzaj Secera po pojedinim
modalitetima dubrenja povezano sa modalitetima navodnjavanja, a
joS manje kad se posmatra u interakciji i sa navodnjavanjem i sa
obradom. Sve to jo$ vise upucuje da razlike u sadrzaju Secera po
pojedinim modalitetima dubrenja nijesu izazvane dubrenjEém.

Rezultati u 1972. godini u odnosu na varijante dubrenja nije-
su sasvim u saglasnosti sa trogodiSnjim prosjekom. Oni pokazuju
najmanji sadrzaj Secera na nedubrenim (175 g/1) i na povrSinama
dubrenim sa NPK (176 g/1), a najve¢i na povrSinama dubrenim sa
N (187). Razlike nijesu znacajne. U interakciji sa odrzavanjem zem-
ljiSta ili sa navodnjavanjem, a naroCito i sa obradom i sa navodnja-
vanjem nepravilnosti su jo$ vise izraZzene. Valja ista¢i da su berba
grozda, a time i njegove analize vr8ene jednovremeno za sve varijan-
te. Diferenciranom berbom, odnosno njenim odlaganjem do punije
zrelosti mozda bi se sadrzaj Secera u grozdu nekih varijanti jo$ po-
loeo odnosno grozde bi bolje sazrelo, Sto bi dovelo do daljeg sma-

ljenja razlika. |

Zatravljivanje povrsina povoljno je djelovalo na sadrzaj Sece-
ra u grozdu vranca I unaSim ranijim ogledima (Ulicevic¢ 1969).
Zatravljivanje u odnosu na zemljisSnu vlagu djeluje u istom pravcu
kao i izostavljanje navodnjavanja, te u oba sluCaja grozde brZze sa-
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zrijeva i sakuplja Secer. Grbic¢ et al. (1962), i NerelCevet
al. (1965, 1966) konstatovalisudaje na golim neobradivanim i pli-
tko obradivanim povrSinama neSto veci sadrzaj Se¢era nego na nor-
malno obradivanim, dok je Nikov (1972) dobio obrnut rezultat.
Blanchard et al. (1971), su na zatravljenim povrSinama imali
priblizno isti sadrzaj Secera kao i na obradivanim, dok je na golim
neobradivanim bio znatno veci

Prema Turjanskim (1967), nakupljanje SeCera u grozdu
zavisi od bioloskih osobina sorte, rezima navodnjavanja, meteoro-
loskih uslova godine u fazi sazrijevanja, a isto tako i od opterece-
nja Cokota grozdem. U svim agrozemljiSnim rejonima juzne stepe
Ukrajine pravilno navodnjavanje je pozitivno uticalo na kvalitet
grozda. RazliCit efekat navodnjavanja na sadrZaj SeCera u grozdu
pojedinih sorti dobili su Panti¢ et al. (1961), slicno kao i mi sa
kratoSijom i vrancem. Po istraZzivanjima Niikolusi-ja (cit. prema
Magrisou (1970), navodnjavanje KkiSenjem povoljno djeluje
kako na prinos tako i na sadrzaj SeCera u grozdu u rejonu Alto-
-Adigge (Italija). Do slicnih rezultata dosli su Cerko (1960) i
mnogi drugi autori. Medutim, u mnogim ogledima, utvrdeno je
znaCajno smanjenje Seera u grozdu pri navodnjavanju, narocito
ako se ono izvodi u fazi sazrijevanja. Tako je Galet dobio znat-
no snizenje Seera u grozdu aramona navodnjavanjem na deset da-
na pred berbu.

Uticaj dubrenja na sadrZzaj SeCera u grozdu, prema literatur-
nim podacima, veoma je neujednaen. Po nekim autorima (P1la-
kida, 1947), Abdalla (1), dubrenje nije imalo osjetniji efekat
na sadrZzaj SeCera u grozdanom soku. Drucn (Ulrich, 1942),
Arutjunjin (1965), Mihailova (1972), su dubrenjem
dobili manje ili veCe povecanje SeCera. Ipak, u vecini ogleda dub-
renjem je smanjen sadrzaj SeCera u grozdu, naroCito kad su bila u
pitanju azotna dubriva (Branas et. al., 1966), Champagnol
(1971), Nemirovskaja (1963), Asriev (1970). Kalijeva du-
briva imala su prema Asrievu (1970) i Biblinoj (1960),
nasuprot azotnim, povoljan uticaj na sadrZzaj Secera, dok su u nekim
ogledima u Francuskoj (Branas et al. 1966) bila bez efekta. Pre-
ma Asrievu i fosforna dubriva uticala su na povecanje Secera,
dok prema Cooku (1960), u brojnim ogledima vodenim u Kali-
forniji nijesu bitnije mijenjala kvalitet groZzda. U naSim proucava-
njima nije se mogao pouzdanije utvrditi bilo kakav uticaj dubrenja
na sadrzaj Secera.

3.3. Uticaj na sadrzaj ukupnih kiselina n grozdanom soku

lako u pogledu sadrZaja Secera u groZzdanom soku starog ogle-
dnog vinograda nije ustanovljen uticaj obrade, rii u petogodiSnjem
prosjeku ni u 1972. godini, on je u pogledu sadrzaja ukupnih Kise-
lina jasno ispoljen i u petogodisnjem periodu vrlo signifikantan.
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Na zatravljenim povrSinama sadrzaj ukupnih kiselina iznosio je
8,83 g/1, a na golim neobradivanim 9,14 (LSD za p = 0,001 iznosi
0,30). On je veci na golim povrSinama nego na zatravljenim na sva
Cetiri modaliteta navodnjavanja, a takode i na sva Cetiri modaliteta
dubrenja, Sto, sa svoje strane, govori da se_konstatovana razlika
moZe pripisati naCinu odrZavanja zemljista. Sto se tiCe kombinova-
nog uticaj obrade u zajedniCkoj interakciji sa navodnjavanjem i
dubrenjem, u 17 od ukupno 20 kombinacija sadrzaj ukupnih kise-
lina je veci na golim nego na zatravljenim povrSinama.

U 1972. godini razlika u sadrzaju ukupnih kiselina izmedu golih
(9,77 g/1) i zatravljenih povrSina (9,42) je jo$ neSto veca (0,35 g/1)
nego u viSegodiSnjem prosjeku, ali je i pored toga nepouzdana i
nesignifikantna (LSD za p = 0,05 iznosi 0,57 g/1). Pri navodnjava-
nju plavljenjem i pri dubrenju sa NP ona je ¢ak obrnuta u korist
zatravljenih povrsSina, Sto je sluaj i u 7 od 20 tretmana u intet-
akciji sva tri faktora.

Navodnjavanje je, kao i u pogledu sadrzaja Secera, imalo iz-
raZeniji uticaj i na sadrzaj ukupnih kiselina posmatrano u prosje-
ku. On je bio najmanji na nenavodnjavanim povrSinama (8,47 g/1),
zatim na povrSinama navodnjavanim vjeStackom kisom (8,79), pa iz
brazde (9,22), a najveci naonima navodnjavanim plavljenjem (9,46).
Isti redosljed je kako na zatravljenim tako i na golim povrSinama,
a takode i u sva Cetiri modaliteta dubrenja. Razlika izmedu svakog
tretmana je signifikantna, a izmedu ekstremnih vrijednosti i visoko
signifikantna. Karakteristicno je, medutim, da je ovdje sadrZaj u-
kupnih Kkiselina u srazmjeri sa sadrZzajem Secera, iako bi se moglo
oCekivati da bude obrnuto, jer obi¢no kod iste sorte nizi sadrzaj Se-
Cera prati viSi sadrzaj ukupnih kiselina. Medutim, kao Sto je veé
pomenuto, kratoSija u pogledu zrenja ima odredene specifiCnosti.
Mi smo u viSe navrata konstatovali da ruzicaste (nedovoljno sazre-
le) bobice imaju i manje SeCera i manje ukupnih kiselina nego er-
ne (normalno sazrele), a ove manje nego suvarak (prezrele).

U 1972. godini razlika u sadrzaju ukupnih Kkiselina izmedu
pojedinih modaliteta .navodnjavanja je jo$ veca, a redosljed je u

R

akeiju sa obradom i sa dubrenjem

Uticaj dubrenja nije doSao do znacajnijeg izrazaja ni na sadr-
zaj ukupnih kiselina. 1 u visegodiSnjem prosjeku i u 1972. godini
on je najveCi na povrSinama dubrenim azotom, ali razlike su nesi-
gnifikantne. Uz to, redosljed nije isti na zatravljenim i na golim,
kao ni na nenavodnjavanim i navodnjavanim povrSinama.

Uticaj naCina odrZzavanja zemljiSta na sadrzaj ukupnih kise-
linaumladom oglednom vinogradu bio je isti kaoiu starom vino-
gradu. Na zatravljenim povrSinama sadrzaj je bio znatno manji
(6,02 g/1) nego na golim neobardenim (6,36) i obradivanim (6,32).
Razlika je visoko signifikantna te se sa sigurnoSéu moZe pripisati
uticaju obrade. S drpge strane, razlika izmedu golih neobradivanih
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i obradivanih povrsSina je relativno mala (svega 0,08 g/1) i nije sig-
nifikantna. Ovo ie izrazeno kako u uslovima bez navodnjavanja ta-
ko i pri sva tri naCina navodnjavanja, a takode i u svih pet moda-
liteta dubrenja, Sto prakticno znaCi da zatravljivanje negativno u-
tiCe na sadrzaj ukupnih kiselina, bez obzira na navodnjavanje od-
nosno dubrenje.

Posmatrano u interakciji sa navodnjavanjem i dubrenjem za-
jedno, od ukupno 20 kombinacija svega je u jednoj na zatravlje-
nim povrSinama bio veéi sadrzaj ukupnih kiselina nego na zatrav-
ljenim (navodnjavano plavljenjem, dubreno sa N).

U 1972. godini uticaj odrzavanja zemljiSta na sadrzaj ukupnih
kiselina ispoljen je na isti naCin kao i trogodisnji prosjek.

Na nenavodnjavanim povrSinama sadrzaj ukupnih kiselina bio
je u trogodisSnjem prosjeku (6,41 g/1) veci nego na navodnjavanim,
a naroCito nego na onima navodnjavanim vjeStackom kisom (6,06),
izmedu kojih je razlika 0,35 g/1, dok LSD za p = 0,001 iznosi 0,32.
Sto znaCi da je ona visoko signifikantna. Takode je znaoajna i raz-
lika izmedu sadrzaja na povrSinama navodnjavanim plavljenjem i
onih sa vjestaCkom kiSom. Razlike u nacinu odrzavanja zemljiSta
nijesu dovele do bitnijeg diferenciranja u lovom pogledu, a jos ma-
nje razlike u naCinu dubrenja. Interesantno je da je i ovdje veCi
sadrzaj SeCera na zatravljenim povrSinama bio pra¢en i veeim sa-
drzajem ukupnih Kkiselina.

Rezultati u 1972. godini u ovom pogledu odudaraju od onih
ranijih godina, jer je na nenavodnjavanim povrSinama sadrZaj u-
kupnih kiselina skoro isti kao i na lonim navodnjavanim kiSenjem,
a na objema ovim viSi nego na onima navodnjavanim iz brazde i
plavljenjem. Ovo bi se donekle moglo objasniti izuzetno vehkom
koli¢inom padavina u drugoj polovini vegetacije, dakle u fazi sa-
zrijevanja grozda, kad prakticno i nije bilo bitnije razlike izmedu
nenavodnjavanih povrSina i onih navodnjavanih vjeStatkom kiSom.

Pubrenje u trogodidnjem prosjeku nije imalo prakti¢no nika-
kav uticaj na sadrzaj ukupnih kiselina u grozdanom soku mladog
vinograda. Vrijednosti su sasvim ujednaCene, a naiveéa razlika iz-
nosi svega 0,02 g/1. Diferenciranje je znatno vece kad se posmatra
po pojedinim naCinima odrzavanja zemljista, ali razlike su nesignt-
fikantne i Cas u korist jednog, Cas u korist drugog modaliteta du-
brenja. Isto vazi i za pojedine sisteme navodnjavanja.

U 1972. godini razlike izmedu pojedmih mddaliteta dubrenja
su vece, ali su i one nesignifikantne te se ne mogu pripisati uti-
caja dubrenja.

Pada u oci da sadrzaj ukupnih Kkiselina prevashodno zavisi od
bioloskih osobina sorte. Razlika izmedu kratoSije i vranca u torn
pogledu je daleko veCa nego izmedu bilo kojeg tretmana u okviru
iste sorte (Ulicevié, 1966).

SadrzZaj kiseline u grozdu zavisio je u znacajnoj mjeri i od na-
¢ina odrzavanja zemljiSta. Nasuprot tome, po naSim ranijim istra-
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Zivanjima (Ulicevicé, 1969, 1969a), to se ,nij& jasnije manifes-
tovalo. Grbi¢ (1962), i NedelCev et al. (1965, 1966), Blar

chard et al. (1971) takode nijesu naSli znacajniji uticaj nacin

odrZzavanja zemljiSta na sadrzaj ukupnih kiselina, dok je Niko

(1972), imao nesSto veci sadrzaj ukupnih kisehna na neobradivanin.
golim nego na normalno obradivanim povrSinama.

Povecanje sadrzaja ukupnih kiselina u grozdu pod uticajem
navodnjavanja, slicno k»o i mi u kratoSije, konstatovali su i mnogi
drugi autori (17, 18, 30, 32, 57, 83, 91). Medutim, prema Lasa et
al. (cit. po Magrisou, 1970), razliCite sorte razli€ito reaguju na
navodnjavanja. Tako je u bijelog burgundca i vanvnneukog navod-
njavanjem povecan sadrzaj kiselina 0,04>, dok je kod rajnskog ri-
zlinga smanjen za 1,3 V Kao §to smo vidjeli, 1 u naSim ogledima
navodnjavanje je izazvalo smanjenje ukupnih kiselina u vranca.

Sliéno naSim rezultatima i Arutrunjan (1963) je konsta-
tovao veéu zavisnost ukupnih kiselina u grozdu od godine nego od
dubrenja. Sa ovim se poklapaju i zakljucci Plakide (1974). Pre-
ma Nemirovskoj (1963), dubrenje je izazvalo povecanje uku-
pnih kiselina, dok su prema Abdalla etal. (1) fosforna i kalije-
va dubriva ponekad izazvala smanjenje kiselosti groZzdanog soka.

3.4. Uticaj na tezinu lozovine

Preko tezine lozovine (jednogodisnje loze odbacene prilikom
rezidbe) najjednostavnije i najlakSe dolazimo do pokazatelja o uj-
sti loze. U starom oglednom vinogradu ona je u prosjeku za :vih
pet godina i za sve tretmane iznosila 0,569 kg po Cokotu, a kretala
se od 0,495 (1969) do 0,681 kg (1971). Utioaj vremena bio je, dakle,
jako izrazen.

Razlike u nacinu odrzavanja zemljiSta u vinogradu dovele su
do vidnog diferenciranja bujnosti loze izrazene kroz tezinu lozovine.
Na zatravljenim povrSinama ona je za 180 g ili za 37% manja nego
na golim. Razlika je visoko znaCajna i nesumnjivo je prouzrokovana
naCihom odrzavanja zemljiSta u vinogradu, Ona jo pribliZzno jedna-
ko ispoljena u sva Cetiri modaliteta navodnjavanja, iako smo o6e-
kivali da ¢e u uslovima bez navodnjavanja biti mnogo vise izrazena
nego pri navodnjavanju. Isto tako razlika je prilicno velika i pri
sva Cetiri modaliteta dubrenja, ali je neSto veca pri dubrenju sa
NP i NPK nego u ostala dva modaliteta. Zaostajanje bujnosti loze
na zatravljenim povrSinama izrazeno je u svih 16 razli€itih tretma-
na navodnjavanje x dubrenje. U nekima od njih (44) na golim po-
vrSinama je bilo skoro dva puta vise lozovine nego na zatravljenim.

U 1972. razlike u bujnosti loze izmedu golih i zatravljenih po-
vrSina bile su u istom parvcu i jos izrazenije nego u petogodiSnjem
prosjeku. To je sasvim normalno, jer se protekom vremena oceki-
valo sve vece diferenciranje.
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Nenavodnjavane povrSine zaostaju po bujnosti loze za navo-
dnjavanim, a one navodnjavane kiSenjem za onim navodnjavanim
iz brazde i plavljenjem. Razlike nijesu narooito velike, ali su sig-
nifikantne. One su istog smjera i priblizno istog intenziteta i na
zatravljenim i na golim povrSinama, iako se moglo ocCekivati da c¢e
na zatravljenim biti jabe izraZene. Nenavodnjavane povrsine najvi-
Se zaostaju po bujnosti pri dubrenju samo sa N, dok su pri dubre-
nju sa NP priblizno ujednaene sa navodnjavanim. Isto tako one u
6 od 8 kombinacija obrada x navodnjavanje zaostaju, iako su ovdje
razlike ponekad divergentne a nijesu ni signifikantne.

Zaostajanje nenavodnjavanih povrSina po bujnosti za navod-
njavanim je u 1972. godinii izrazeno jabe nego u petogodiSnjem pro-
sjeku, dok s druge strane nema bitnije razlike izmedu pojedinih
sistema navodnjavanja.

U petogodiSnjem prosjeku nedubrene povrSine zaostajale su
po bujnosti za dubrenim. Na njima je prosjeCna tezina lozovine po
cokotu iznosila 0,50 kg dok se na dubrenim povrSinama kretala od
0,58 (NPK) do 0,60 kg (N i NP). Razlike u bujnosti izmedu ovih po-
sljednjih su nesignifikantne. Nedubrene povrsSine zaostaju po bujno-
sti kako na zatravljenim tako i na golim povrSinama, a takode i pri
sva Cetiri modaliteta navodnjavanja. Isti je slucaj i pri svim kom-
binacijama obrada x navodnjavanje, izuzev nenavodnjavanih zatra-
vljenih povrsina.

Efekat razliCitih modaliteta dubrenja u 1972. godini je ispo-
ljen uglavnom na isti na€in kao i u petogodiSnjem prosjeku.

Diferenciranje u bujnosti loze, cijenjeno prema tezini lozovine,
po pojedinim tretmanima doslo je mnogo vise do izrazajau mladoro
oglednom vinogradu, i to viSe nego kod ijednog drugog posmatra-
nog obiljezja. ProsjeCna tezina lozovine po Cokotu za period 1969-—
1972. iznosi 0,714 kg, a kreée se od 0,539 (vegetacija 1969) do
0,827 kg (vegetacija 1971). Razlike po godinama su priliCho visoke
I visoko znacCajne, Sto je i normalno kad se ima u vidu da je to
period formiranja osnovnih oblika Cokota. Karakteristicno je da je
vec i na kraju 1969. godine (Il vegetacija), kada se uveliko radilo
na formiranju oblika Cokota, dobijena prilicno velika koli¢ina lo-
zovine.

Na zatravljenim povrSinama mladog vinograda loza je mnogo
manje bujnosti nego na golim. Na njima je bilo prosje¢no 0,48 kg
po Cokotu lozovine prema 0,85 na golim neobradivanim i 0,82 na
golim plitko obradivanim. Razlika je, dakle, veoma velika i visoko
signifikantna. Kao Sto se vidi, loza je bila najbujnija na golim ne-
obradivanim povrSinama. Razlika u tezini lozovine u odnosu na gole
obradivane povrSine nije velika (svega 0,03 kg), ali je ipak signifi-
kantna. Zaostajanje loze po bujnosti na zatravljenim povrSinama
narodito je izrazena u uslovima bez navodnjavanja, u kojima je do-
Sla do punog izraZzaja konkurentska uloga trava u potrosnji zemlji-
Sne vlage. U tim uslovima teZina lozovine na zatravljenim povrsi-
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nataa ne iznosi ni 50% one na golim. Razlika je veoma izrazena i
pri sva tri sistema navodnjavanja, i to neSto viSe pri vjeStackoj
kiSi nego pri ostalima. Diferenciranje po bujnosti izmedu golih ne-
obradivanih i golih obradivanih povrSina neSto je vise izrazeno
samo u uslovima bez navodnjavanja, u kojima je jedino dobijena
znacajna razlika u korist neobradivanih povrSina. Primijenjeni mo-
daliteti dubrenja nijesu u znaCajnijoj mjeri modificirali zaostajanje
loze po bujnosti na zatravljenim povrSinama. Ona je priblizno ista
u svih pet modaliteta dubrenja. Zaostajanje loze na zatravljenim
povrSinama u ovom pogledu veoma jasno se manifestuje u svih 20
razliCitih tretmana navodnjavanje x dubrenje. Medutim, ono je naj-
izrazenije u kombinaciji (ni navodnjavano ni dubreno), u kojoj je
na golim povrSinama dobijeno za 171% vise lozovine nego na za-
travljenim, a najmanje u kombinaciji navodnjavano plavljenjem i
dubreno sa NP, gdje je to preimucstvo golih povrSina svedeno na
37%. Sto se tiCe odnosa golih neobradivanih prema golim obradi-
vanm povrSinama, u 12 od ukupno 20 razliCitth kombinacija navo-
dnjavanja x dubrenje preimuéstvo u tezini lozovine imale su gole
neobradivane, u 7 slu€aja bilo je obrnuto, a u jednom nije bilo ra-
zlike. Rezultati postignuti u 1972. godini ne razlikuju se u ovom po-
gledu bitnije od viSegodisneg prosjeka.

Razli¢iti modaliteti navodnjavanja takode imaju veoma izrazen
efekat na bunost loze. U uslovima bez navodnjavanja dobijeno je
0,59 kg lozovine po Cokotu, pri vjeStackoj kiSi 0,69, pri navodnja-
vanju iz brazde 0,76, a pri navodnjavanju plavljenjem 0,81 kg, Ra-
zlike izmedu svake pojedinaCne vrijednosti su, iako relatwno male,
visoko signifikantne. Navodnjavanje, znaci, pozitivno utiCe na buj-
nost loze, i to najvisSe navodnjavanje plavljenjem a najmanje vjes-
taCka kiSa. Efekat navodnjavanja kao i diferenciranje izmedu poje-
dinih sistema najviSe je izraZzen na zatravljenim a zatim na golim
obradivanim povrSinama, dok je na golim neobradivanim povrsSina-
manesto blazi. Na njima izmedu navodnjavanja iz brazde i navodnja-
vanja plavljenjem i nema razlike. Interakcija dubrenja na efekat
navodnjavanja nije doSla do bitnijeg izraZzaja. U svih pet modaliteta
dubrenja nenavodnjavane povrSine zaostaju za vjeStackom kiSom,
ove za navodnjavanjem iz brazde, a ove za navodnjavanjem plav-
ljenjem. lIstina, to je u varijanti bez dubrenja neSto malo manje, a
u varijanti dubrenja sa NP neSto malo vise izrazeno. U svih 15
kombinacija obrada x dubrenje tezina lozovine znatno je manja sa
nenavodnjavanih od prosjeka navodnjavanih povrsina. To je najvise
izraZzeno na zatravljenim povrSinama, a posebno u kombinaciji (za-
travljeno — dubreno sa NP), a najmanje na golim neobradivanim.

Karakteristicno je da je na golim povrSinama loza zadrzala prilicnho
dobru bujnost i u uslovima bez navodnjavanja.

U 1972. godini zaostajanje nenavodnjavanih povrSina u tezini
lozovine za navodnjavanim bilo je jo$ izrazenije nego u viSegodis-
njem prosjeku, naroCito na zatravljenim povrSinama, uprkos izuze-



42 Marko Ulicevié¢

tno kiSnom ljetu. DoduSe, veCe padavine uslijedile su tek u drugoj
polovini ljeta, kada nijesu mogle bitnije uticati na porast loze.

Sve varijante dubrenja pozitivno su uticale na bujnost loze.
ProsjecCna teZina lozovine na nedubrenim povrSinama za period 1969
—1972. iznosila je 0,65 kg po Cokotu, §to je za 0,06 (u odnosu na
dubreno sa NPK) do 0,10 kg (u odnosu na dubreno sa NP) manje
nego na dubrenim. Razlika je signifikantna. Reklo bi se da samo a-
zot povoljno djeluje na bujnost loze, a da mu fosfor, za razliku od
kalija, ne smeta. Ipak, izmedu pojedinih dubrenja razlike su male
da bi se, iako signifikantne, mogle pouzdano pripisati uticaju pri-
mijenjenih dubriva. Ovo tim vise 3to ve¢ na golim neobradivanim
povrSinama parcele dubrene sa NK. imaju vise lozovine nego one
sa NP i NPK, a jednako kao one dubrene samo sa N. SliCne pro-
tivurjeCnosti javljaju se u interakciji sa navodnjavanjem. Nedub-
rene parcele vidno zaostaju za svima dubrenim u sva tri nacina o-
drzavanja zemljiSta, a takode i pri sva Cetiri modaliteta navodnja-
vanja. U interakciji dubrenje x obrada x navodnjavanje ima sluca-
jeva kada je tezina odrezane loze na nedubrenim parcelama veca
nego na nekim dubrenim. lako su razlike nesignifikantne, to ipak
pokazuje da je efekat dubrenja na bujnost loze mnogo manje izra-
Zen nego efekat obrade ili navodnjavanja.

Ni u pogledu efekta dubrenja rezulta’i postignuti 1972. godine
u mladom oglednom vinogradu ne razlikuju se bitnije od onih u vi-
SegodiSnjem prosjeku.

Zaostajanje loze po bujnosti na zatravljenim u odnosu na gole
neobradivane i obradivane povrSine, kao i povecana bujnost na go-
lim i neobradivanim povrSinama, konstatovano je i u naSim ranijim
istrazivanjima (Ulicevi¢, 1969). Do sli€nih rezultata dosli su
NedelCev et al. (1966), Nikov (1972), Rangelov (1972),
Vidal (1955).

Povoljan uticaj navodnjavanja na porast loze konstatovan je i
u mnogim drugim istraZzivanjima. Tako je Magriso (1970) u
brojnim ogledima konstatovao da se pod uticajem nhavodnjavanja
aktivira porast kako nadzemnog dijela loze tako i korjenovog siste-
ma. Prema Turjanskom (1967) navonjavanje prvo djeluje na
korjenov sistem, a preko njega na Citav ¢okot. Poveéanje vegeta-
tivnog potencijala loze pod uticajem navodnjavanja konstatovalo je
niz autora: BusSin, Merzanin, Alexandreski et al., A-
masescu, Branas et al, Spigel-Roy et al, Vaadia
et. al. (cit. prema Magrisou (1970). Navodnjavanje kiSenjem
u nasim istraZzivanjima imalo je manji efekat na prirast loze, nego
navodnjavanje plavljenjem ili iz brazde. To je jasno izrazeno u oba
ogledna vinograda. Slicno difernciranje, kao Sto smo vidjeli, bilo je
i u pogledu prinosa. Magriso je, naprotiv, dobio nesto vece pri-
nose i ve€i prirast kiSenjem nego navodnjavanjem iz brazde.

Tezina lozovine bila je u oba vinograda veca na dubrenim ne-
go na nedubrenim povrSinama, dok izmedu pojedinih kombinacija
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dubrenja nije bilo osjetnije razlike. Posto je efekat priblizno isti
pri dubrenju samo azotom kao i pri kombinacijama azota sa fosfo-
rom, kalijem ill i sa jednim i sa drugim, on se moze pripisati sa-
mo azotu. Fosforna i kalijeva dubriva nijesu imala uticaja na pri-
rast loze. Do sli¢nih rezultata u nekim ogledima u odnosu na azot i
kalijum dosli su Branas et al. (1966), Champagnol (1971).
Kozma et al. (1972) su na oshovu ogleda u sudovima dosli do
zakljuCka da azot povoljno utie na porast loze a joS bolje azot u
kombinaciji sa fosforom, dok rastuce doze kalijuma mogu Cak i de-
presivno djelovati. Po Dietrich-u (1972) tezina lozovine pri-

licno vjerno prati odnos N;—P . Allenwvellit (1972) je kon-

statovao da povecana primjena K20 ima samo mali uticaj na pri-
rast loze. Mihailova (1972) je dobila neznatan efkat rastucim
dozama fosfora (na osnovu azotaikalijuma), dok je veca doza ka-
lijuma povoljno djelovala i na prirast i na prinos i kvalitet. Uslovi
su, dakle, tako razliCiti da se efekat svakog dubriva moZe pouzda-
no utvrditi samo na osnovu ogleda u datom podrucju. Do sli¢nog
zakljucka doSli su i drugi istrazivaCi (Branas et al. 1966),
Skvurcov et al. (1968), i Bondarenko (1971).

3.5. Uticaj na sadrzaj osnovnih hranljivih elemenata
n listu vinove loze

35.1. Sadrzaj azota u listu vinove loze

Liska vinove loze starog oglednog vinograda sadrzavala je u
Cetvorogodidnjem prosjeku za sve tretmane i sve rokove uzimanja
uzoraka 2,60% azota. SadrZaj je bio najveéi 1971. g., kada je izno-
sio 2,76%, a najmanji 1970. sa 2,45%. U mladom vinogradu on je
u trogodiSnjem prosjeku iznosio 2,70, a kretao se od 2.61 (1970) do
2,77% (1971). On je, dakle, u mladom vinogradu bio na nesto visem
nivou, pri cemu svakako odredenu ulogu igra prisustvo dva moda-
liteta golih povrSina prema jednom u starom vinogradu, a na njima
je sadrzaj azota u liski u oba vinograda veci. Prema Lagatu-u
i Maume-u optimalni sadrZaj azota ulistu vinove loze krece se
od 3,2—1,75%, saprosjekom od 2,5%. On je, dakle, u oba vinogra-
da bio u okviru tog optimuma.

Lisna drSka je u oba vinograda znatno siromasnija azotom nego
sama liska. Ona je u starom vinogradu sadrZavala prosjecno 0,95%
azota (od 0,88 1970. do 0,99 1971. god.), a u mladom 0,80% (od 0,71
1970. do 0,85 1972. god). Veéi sadrzaj azota u liski mladog vino-
grada nije, dakle, pratio i veci sadrzaj azota u lisnoj drski, vcé je
biloupravo obmuto. Medutim, za oba vinograda karakteristicno je
da je liska bila od 2,8 do 3,4 puta bogatija u azotu nego lisna dr-
ska. Sli€nu srazmjeru u sadrzaju azota izmedu liske i lisne dr8ke
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konstatovali su Shaulis et al. (1956), Abdalla et al. (1),
Ulrich (1942), Brechbuhler i dr. Nasuprot tome, po Ko-
lesnikov-oj (1970), taj odnos je mnogo uZi i priblizava se jedi-
nici.

Sezonska dinamika u sadrZaju azota kako u liski tako i u li-
snoj dr8ki bila je veoma izraZzena i u starom i u mladom vinogra-
du, naroCito u periodu od pocCetka cvjetanja do Sarkia u kojem je
dolazilo do znatnog sniZenja sadrZaja azota u listu. NajveCi prosje-
¢ni sadrZaj azota liskajeimala napocCetku cvjetanja: 3,39% u sta-
rom i 3,52% u mladom vinogrdau. Veé¢ na kraju cvjetanja sadrZaj
se osjetno smanjio te je iznosio 2,92% u starom, a 2,90% u mla-
dom vinogradu. Smanjivanje je nastavljeno i u fazi razvijanja bo-
bice koja traje 40—50 dana, tako da je u Sarku liska sadrzavala
svega 2,11 odnosno 2,27% azota. Ono je nastavljeno i u fazi sazri-
jevanja (oko 30 dana) ali mnogo laganije, tako da je u vrijeme ber-
be sadrZaj azota iznosio 1,95% u starom, a 2,09% u mladom vino-
gradu. Na sliCan nacCin kretao se i sadrzaj azota u lisnoj drSki. Na
poCetku cvjetanja ona je imala 1,28% azota u starom i 1,18% u
mladom vinogradu. SadrZaj se u toku cvjetanja (6—10 dana) brzo
smanjivao, tako da je na kraju iznosio 1,02 odnosno 0,80%, Sto je
nastavljeno iu toku razvijanja bobice da u Sarku postigne najnize
vrijednosti od 0,75 odnosno 0,60%. Ve¢ u vrijeme berbe on je opet
neSto veci: 0,82 u starom i 0,62% u mladom vinogradu. Sliénu di-
namiku azota u listu konstatovali su Movisjan et al. (1970),
Vidal (1955), Ulrich (1942), Plakida (1947), Biblina
(1960, Avrutjunjan (1965), Balo et al. (1972), Champag-
nol (1970), KornejCuk (1948), idrugi. Prema rezultatima koje
saopStava Champagnol dinamika je mongo blaza pri dubrenju
azotom. Serpuhovitina etal. (1971) su nasli da sadrZaj azota
u listu Rizlinga Cak raste do zrenja, dok u Ginsaut ostaje pribliz-
no na istom nivou.

Na zatravljenim povrSinama list vinove loze bio je siromasniji
u azotu nego na golim. Prosjecni Cetvorogodisnji sadrZaj azota u
liski starog vinograda iznosio je 2,55°/0 na zatravljenim, a 2,65%
nagolim povrSinama. U mladom vinogradu zaostajanje je jos izraze-
nije. Liska sa zatravljenim povrsina sadrzi 2,56, sa golih neobradi-
vanih 2,78 i sa golih obradivanih povrSina 2,76% azota. U oba slu-
Caja razlike izmedu zatravljenih 1 golih povrSina su signifikantne
te se mogu pripisati uticaju razlicitih naCina odrzavanja zemljista.
Zaostajanje zatravljenih povrSina po sadrzaju azota u liski za go-
lim izrazeno je u oba vinograda i u uslovima bez navodnjavanja i
u sva tri sistema navodnjavanja, a takode pri svim modalitetima
dubrenja. Medutim, ako se posmatraju prosjecne vrijednosti poje-
dinih tretmana mogu se naci i takvi u kojima liska sa zatravljenih
povrSina po sadrzaju azota ne zaostaje, nego u nekim sluCajevima
u tome nadmasuje lisku sa golih povrsina,

Sliéno liski, i lisna drSka sa zatravljenih povrSina po sadrzaju
azota u oba vinograda, zaostaje za onom sa golih povrSina. U starom
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vinogradu taj sadrzaj iznosi 0,91% na zatravljenim i 1% na golim
povrSinama, a u mladom 0,70% na zatravljenim prema 0,85% na
golim povrSinama. Razlike su takode signifikantne u oba vinogra-
da; to se manifestuje u svim modalitetima navodnjavanja i dubre-
nja, a takode u skoro svim pojedinacnim tretmanima.

Zaostajanje lista sa zatravljenih povrsina po sadrZaju azota za
golim manifestuje se ne samo u opStem prosjeku za sva Cetiri roka
u kojima su uzimani uzorci nego i u svakog roku pojedinacno u
oba vinograda. Najvjerovatnije, trave se u ovom slucaju pojavljuju
kao snazan konkurentloziu potroSnji raspoloZzivog azota.

Prema Widal-u (1955), naCin odrZzavanja zemljista je tako-
de imao odraza na sadrZzaj azota u listu. On je bio veéi na neobra-
divanim povrSinama pokrivenim debelim slojem S$ljunka, nego na
obradivanim. Smanjenje sadrzaja azota u listu jabuke sa zatravlje-
nih u odnosu na one sa obradivanih povrSina konstatovao je i
Klossowski (1972) u Poljskoj.

Nenavodnjavane povrSine u oba vinograda zaostajale su po
sadrZzaju azota u listu za navodnjavanim, a one navodnjavane vjes-
taCkom kiSom za povrSinama navodnjavanim iz brazde ili plavlje-
njem. U starom vinogradu sadrzaj azota u liski iznosib je 2,56% na
nenavodnjavanim povrSinama, dok se na navodnjavanim kretao od
2,58 (vjeStaCka kisa) do 2,64% (plavljenje). Razlike nijesu velike
ni signifikantne, ali su indikativhe posto se u mladom vinogradu
kre€u u istom smjeru s tim Sto su vece i visoko signifikantne. Ta-
mo je na nenavodnjavanim povrSinama bilo 2,57% azota u liski,
dok se taj sadrzaj na navodnjavanim povrSinama kretao od 2,67
(vjestaCka kisa) do 2,78% (plavljenje). U starom vinogradu razlike
Su izraZene samo na zatravljenim povrSinama, dok ih na golim skoro
i nema. Nasuprot tome, u,mladom vinogradu diferenciranje je sko-
ro istog intenziteta i na zatravljenim i na golim povrSinama. Sli¢no
je i u pogledu interakcije dubrenja. Na nedubrenim parcelama sta-
rog vinograda nenavodnjavane povrSine ne zaostaju po sadrzaju a-
zota u liski za navodnjavanim. Na parcelama dubrenim sa NPK za-
ostajanje ja sasvim blago, dok je na onim dubrenim sa NP i naro-
¢ito na onim dubrenim sa N sasvim izrazeno. U mladom vinogradu
pak razliCiti modaliteti dubrenja nijesu bitnije mijenjali uticaj na-
vodnjavanja na sadrzaj azota u liski. Nenavodnjavane povrSine u
svim sluCajevima skoro podjednako zaostaju u tom pogledu za na-
vodnjavanim, a one navodnjavane vjeStackorn kiSom za ostalim na-
vodnjavanim.

Razlike u sadrzaju azota u lisnoj drski sa navodnjavanih i ne-
navodnjavanih povrsina su manje izrazene nego one u liski, ali su
ipak u oba vinograda u istom smjeru. U starom vinogradu taj sa-
drzaj se kretao od 0,94 (nenavodnjavno i navodnjavano kiSenjem)
do 0.97% (navodnjavano iz brazde), a u mladom od 0,78 (nenavo-
dnjavano i navodnjavano kisenjem) do 0,82% (brazde, plavljenje).
Slicno kao i kod liske, na golim povrSinama starog vinograda ha-
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vodnjavanje nije imalo efekat na sadrzaj azota u lisnoj drski, dok
je na zatravljenim taj efekat izraZzen. U mladom vinogradu on je
izrazen i na zatravljenim i na golim povrSinama. Isti je sluCaj i sa
interakcijom dubrenja. U starom vinogradu razlike su pcnekad
(NPK) €ak u korist nenavodnjavanih povrsina, dok u mladom one
pri svih pet modaliteta dubrenja zastaju za navodjnvanim.

Odnos u sadrzaju azota u liski i lisnoj drski izmedu pojedinih
modaliteta navodnjavanja, a naroCito izmedu nenavodnjavanih po-
vrdina s jedne i svih navodnjavanih s druge Strane, nije bitnije
promijenjen ni kad se posmatra po pojedinim fazama razvitka lo-
ze, odnosno po pojedinim rokovima uzimanja uzoraka. Nenavodnja-
vane povrsine zaostaju po sadrzaju azota u listu za navodnjavanim
skoro u svim sluajevima. PoSto se navodnjavanje primjenjuje o-
bicno znatno poslije cvjetanja, razlike u prva dva roka mogle su
nastati sarno na bazi akumuliranog dejstva iz ramjih godina.

Povoljan uticaj navodnjavanja na sadrzaj azota u listu vinove
loze konstatovali su i drugi autori. Tako je Fregoni (1972) na-
Sao vedi sadrzaj hranljivih elemenata u listu sa navodnjavanih vi-
nograda. Vidal (1955) je u listu bijelog grenaSa na 41 g naSao
2,28% azota u nenavodnjavanim, a 2,45% u navodnjavanim vino-
gradima. Lilleland i Brown su (cit. prema Fidler-u, 1930)
u Kaliforniji takode imali veéi sadrzaj hranljivih elemenata u listu
breskve u uslovima navodnjavanja, nego bez navodnjavanja. Na-
suprot tome, Nemirovskaja (1963) saopStava da je list loze
sa navodnjavanih povrSina bio siromasniji azotom, a Beanton
et al. (cit. po Fidler-u, 1970) zakljuCuje da se u uslovima suSe po-
veCava sadrzaj azota u listu kajsije.

Bubrenje azotnnim dubrivima dovelo je do povecanja sadrZzaja
azota u listu, mada je i na nedubrenim povrSinama taj sadrzaj u
okvirima optimuma. U starom vinogradu liska sa nedubrenih po-
vrsina sadrzavala je u opStem prosjeku 2,51% azota, a ona sa du-
brenih od 2,61 (NPK) do 2,64% (NK). Diferenciranje je neSto vece
na zatravljenim, nego na golim povrSinama. SliCan je sluCaj i sa
navodnjavanim u odnosu na nenavodnjavane povrsine. Na nenavo-
dnjavanim golim povrSinama razlike ¢ak i nema. Medutim, interak-
cija obrade odnosno navodnjavanja, a takode i oba faktora zajed-
no, nije signifikantna. Priblizno isto zaostajanje u sadrzaju azota u
liski pojavljuje se i na nedubrenim povrSinama mladog vinograda.
gdje iznosi 2,60% 'prema dubrenim, na kojima se krece od 2,70 (N,
i NK) do 2,75% (NPK). Signifikantna je samo razlika izmedu dub-
renih i nedubrenih povrsina, dok je izmedu pojedinih kombinacija
dubrenja mala i znatno ispod LSD. U mladom vinogradu nema bi-
tnijeg diferenciranja u ovom pogledu pod uticajem naina odrza-
vanja zemljista ili navodnjavanja pojedinacno posmatrano ili u za-
jednickoj interakciji. Sadrzaj azota u liski sa nedubrenih uvijek je
nizi nego sa dubrenih povrsSina.

Nedubrene povrSine zaostaju za dubrenim i po sadrzaju azota
u lisnoj drski, kako u starom tako i u mladom vinogradu. Taj sa-
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drzaj u starom vinogradu iznosi 0,90% na nedubrenim povrSinama,
dok se na dubrenim krece od 0,94 (N) do 0,98% (NK i NPK) Ra-
zlike su priblizno iste i na zatravljenim i na golim, a takode na
navodnjavanim i na nenavodnjavanim povrSinama. U mladom vino-
gradu lisna drska sadrzi 0,77% azota na nedubrenim, a 0,81% na
svim dubrenim povrSinama. Ni ovdje se bitndje ne manifestuje in-
terakcija obrade ili navodnjavanja.

KarakteristiCno je da se sadrzaj azota u liski prili€no dobro
poklapa sa prinosom grozda. Vecim prinosima obi¢no odgovara i
veCi sadrzaj azota u listu, i obrnuto. Odredenu srazmjeru izmedu
sadrzaja azota u lisnoj drski i prinosa grozda konstatovali su i
Abdalla et al. (1), dok Djuzev (1971) nije uvijek nasao tu
zavisnost.

Diferenciranje je priblizno jednako izrazeno u vrijeme cvje-
tanja kao u vrijeme Sarka ili berbe grozda, bilo da se radi o liski
ili lisnoj drski, starom ili mladom vinogradu.

Rezultati postignuti u 1972. godini uglavhom su u skladu sa
viSegodisnjim prosjekom. Po sadrzaju azota u listu zatravljene po-
vrSine u oba vinograda zaostaju za golim, nenavodnjavane za na-
vodnjavanim, a needubrene za dubrenim. U starom vinogradu sa-
drzaj azota je na neSto nizem nivou i neke razlike su potencirane,
Sto se moze tumaciti viSegodiSnjim diferenciranjem i akumulativ-
nim djelovanjem odredenih faktora.

Povecan sadrzaj azota u listu vinove loze pri dubrenju azotom
konstatovali su takode Ulrich (1942), Artjunjan (1965),
Levy etal (1972), Balo etal. (1972), Suranyi etal. (1972),
Balasubrahny am etal. (1972), Kolesnikova (1970), V a-
Sagze (1970), Champagnol (1971), Abdalla et al. (1) i
drugi. Nasuprot tome, Biblina (1960), Fregoni (1972), Mo-
visjan etal. (1970), Grigelj (1970), Asriev (1970) i drugi
nijesu nasli osjetniju promjenu sadrzaja azota u listu pri dubrenju.

3.5.2. Sadrzaj PrOa u listu vinove loze

lako je zemljiSte na kojem je podignut ogledni vinograd, kao
Sto smo vidjeli, veoma siromasno fosforom, sadrzaj P205 u listu
vinove loze kretao se u oba vinograda u granicama optimuma. On
je u liski starog oglednog vinograda u prosjeku za Cetiri godine sva
Cetiri roka i sve tretmane iznosio 0,60%, a u liski mladog vinogra-
da 0,61%. U starom vinogradu kretao se od 0,72% (1969) do 0,49%
(1971), a u mladom od 0,73 (1970) do 0,54% (1971). Vidal (1955)
je n Maroku takode konstatovao srazmjerno visok sadrzaj fosfora
u listu loze na zemljstu koja su u njemu siromaSna. Asriev
(1970) je takode imao normalan sadrzaj fosfora u listu loze i na ze-
mljiStima koja su u njemu bila vrlo siromasna. Do sli¢nih rezultata
dosli su Balo et al. (1972).
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Lisna drSka bila je u opstem prosjeku neSto malo siromasnija
u P205 nego liska. Ona je u starom vinogradu sadrZzavala prosjecno
0,54% (0,53 — 1971. do 0,56 — 1972), a u mladom 0,59% P205 (od
0,53 — 1971. do 0,68 — 1970). Po vecini autora, nema bitnije razli-
ke izmedu liske i lisne drSke po sadrzaju P205. Po Kolesni-
kovoj (1970), pak, lisna drSka ima nesto veci sadrzaj fosfora ne-
go sama liska. Nasi rezultati, kao Sto se vidi, u opStem prosjeku
predstavljaju obmut slucaj, ali i oni znatno variraju, pa ima i tak-
vih pojava da je drska bogatijau PrO« od liske (stari vinograd 1972).

SadrZzaj P205 smanjivao se u liski i u lisnoj dr8ki protekom
vegetacije od pocCetka cvjetanja, kada je bio najviSi, pa do berbe,
kada je bio najnizi. NaroCito brzo smanjenje konstatovano je u to-
ku relativno kratkog perioda cvjetanja, dok je u toku prilicno duge
faze sazrijevanja grozda bilo dosta malo. Ako se sadZaj P205 na po-
Cetku cvjetanja oznaCi sa 100, onda je on u vrijeme berbe u liski
starog vinograda iznosio 63, a u liski mladog vinograda 58. Sli¢no
smanjenje sadrzaja P205 konstatovano je i u lisnoj drski oba vino-
grada. Sezonska dinamika sadrzaja fosfora u listu vinove loze po
veCini drugih autora ide u istom pravcu, ali je znatno blaza. Po
Alexander-u etal. (1970) i Movisjan-u et al. (1970), sa-
drZzaj fosfora u listu loze Cak i poraste u vrijeme zrenja u odnosu
na stanje na poCetku cvjetanja. Medutim, rezultati \idal-a
(1953), Bibline (1960) i Kornejcuk-a et al. (1970) slicni
su naSim. Po Vidal-u, sadrzaj P205 u listu loze kretao se u
Maroku od 0,80 na pocetku cvjetanja do 0,28% u vrijeme berbe, a
prema Biblinoj od oko 1 do 0,50%. Sli¢nu dinamiku P205 u
lisnoj drski utvrdili su Shaulis (1956), Abdalla et al. (1) i
drugi. Uostalom, vidje€emo da ta dinamika u mnogome zavisi od
raznih faktora. Po Nemirovskoj (1963) ona je mnogo blaza,
a po Serpuhovatinoj et al. (1971) sadrzaj fosfora u listu ri-
zlinga Cak raste dio berbe, dok u Cinsaut-a ostaje na pribliZznom
istom nivou. Sli¢ne rezultate dobili su M orisjan et al. (1970),
Levy (1972), konstatuje da je opadanje sadrzaja fosfora u listu ve-
6e Sto je on na veéem nivou.

Na zatravljenim povrSinama oba vinograda liska je bogatija u
fosforu nego na golim povrzinama. U starom vinogradu sadrzaj P205
u liski na zatravljenim povrSinama iznosi 0,62, a na golim 0,57%.
Razlika je signifikantna. U mladom vinogradu ona je veca i visoko
signifikantna. Odnos je 0,69% na zatravljenim, prema 0,57% na go-
lim povrSinama.

Diferenciranje je mnogo izraZenije i signifikantnije u sadrzaju
lisne drike. Na zatravljenim povrSinama starog vinograda ona je
za 42% bogatija u fosforu nego na golim, a u mladom vinogradu
i za Citavih 80%. Sve se ovo manifestuje u oba vinograda, kako u
uslovima bez navodnjavanja tako u uslovima navodnjavanja. Me-
dutim, diferenciranje je znatno vece u uslovima navodnjavanja, u
kojima gole povrSine po sadrzaju P205 u listu mnogo vise zaostaju
za zatravljenim nego Sto je sluCaj u uslovima bez navodnjavanja.
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Interakcija obrada x navodnjavanje znacCajna je samo kod lisne
dr8ke mladog vinograda, gdje je diferenciranje najvece, Sto sa svoje
strane daje veci znaCaj i pomenutom diferenciranju u ostalim slu-
Cajevima. Na zatravljenim povrSinama i liska i lisna drSka u oba
vinograda bogatije su u P205 nego na golim u svim modalitetima
dubrenja. U starom vinogradu ni kod liske ni kod lisne drSke u
ovom pogledu nema bitnijeg diferenciranja u zavisnosti od primi-
jenjenog dubriva. U mladom vinogradu, pak, razlike u sadrzaju
P205 u liski i naroCito u lisnoj drski izmedu zatravljenih i golih
povrsina su mnogo vece u varijantama u kojima su primjenjivana
fosforna dubriva nego u ostalim. Interakcija obrada x dubrenje kod
sadrzaja P205 u lisnoj dr8ki je Cak visoko znaCajna. Ako posma-
tramo zajedniCku interakciju navodnjavanja i dubrenja sa obradom,
vidi se da u starom vinogradu ona ne dolazi do izraZaja. Nasuprot
tome, u mladom vinogradu kao da je sumirano pomenuio vece di-
ferenciranje u sadrzaju P205 izmedu zatravljenih i golih povrsina u
uslovima navodnjavanja i dubrenja fosforom. To se jasno vidi i kod
liske, ali je naroCito izrazeno kod lisne drske, koja je, u uslovima
navodnjavanja pri dubrenju sa fosforom, na zatravljenim povrsi-
nama priblizno dva i po puta bogatija fosforom nego na golim. Iz
svega ovoga jasno proizlazi da trave veoma povoljno djeluju na u-
svajanje fosfora od strane vinove loze, Sto naroCito dolazi do izra-
Zaja u uslovima navodnjavanja, u kojima jeitravni pokrivat buj-
niji i aktivniji. Po svoj prilici, trave u odredenoj mjeri spreCavaju
imobilizaciju unijetog fosfora, a s druge strane pomazu aktiviranje
onog koji se ve¢ nalazi u zemljiStu, i to u toliko vecoj mjeri u ko-
liko je travni pokrivaC jaCi. Klassowski (1972) je takode i-
mao veci sadrzaj fosfora u listu jabuke sa zatravljenih nego sa ob-
radivanih voénjaka.

v Zatravljene povrSine istiCu se po sadrzaju P205 u liski u oba
vinograda priblizno podjednako u sva Cetiri roka uzimanja uzoraka.
Medutim, po sadrzaju P205 u lisnoj drski diferenciranje je u oba
vinograda, a naroCito u mladom, daleko vece u doba Sarka i u vri-
jeme berbe grozda, nego na pocetku i na kraju cvjetanja. Dok je,
na primjer, odnos zatravljenih prema golim povrSinama u starom
vinogradu pa sadrzaju P205 u lisnoj drdki na pocetku cvjetanja
0,86 : 0,71 i na kraju cvjetanja 0,74 : 0,54, on je u Sarku 0,68 :
: 0,42, a u vrijeme berbe 0,65 : 0,38. U mladom vinogradu to je
mnogo izrazenije. Na poCetku cvjetanja drSka na zatravljenim po-
vrSinama sadrzi 0,96% P205 prema 0,69 odnosno 0,73% na golim,
auvrijeme berbe grozda 0,79 prema 0,26 odnosno 0,28%. Kao 5th
se i iz ovog moze vidjeti, dinamika P205 u lisnoj dr8ki na zatrav-
ljenim povrSinama je mnogo blaza nego na golim. Na zatravljenim
navodnjavanim povrSinama koje nijesu dubrene ili su dubrene sa
NP i NPK sadrzaj P205 u lisnoj drski mladog oglednog vinograda
se veoma malo promijenio od cvjetanja do berbe, a u nekim sluca-
jevima Cak je i veoi u berbi nego na pocetku cvjetanja. Sasvim o-
brnut slucaj je na nenavodnjavanim golim povrSinama, na kojima

4
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se sadrZzaj P205 u lisnoj drZzki smanjio od poCetka cvjetanja do ber-
be u prosjeku vise od Cetiri puta, a u nekim tretmanima i Citavih
devet puta.

1972. godini na zatravijenim povrSinama takode su i liska
i lisna drSka u oba vinograda imale veci sadrzaj P205 nego na go-
lim. U tom pogledu nije bilo bitnijeg odstupanja u odnosu na pro-
sjek. Nenavodnjavane povrSine zaostaju za navodnjavanim po sa-
drzaju P205 u listu u oba vinograda. Tako liska starog vinograda
sadrzi 0,56% PeOs na nenavodnjavnim i 0,60 do 0,61% na navod-
njavanim, a lisna drska 0,43% na nenavodnjavanim i 0,53 do 0,61%
na navodnjavanim povrSinama. U mladom vinogradu razlike su jos
izrazenije i signifikantnije. U njemu liska sadrzi 0,55% P205 na
nenavodnjavanim povrSinama i po 0,63% na sve tri varijante navo-
dnjavanja, a lisna drSka 0,45% u uslovima bez navodnjavanja i 0,62
odnosno 0,66% u uslovima navodnjavanja.

Zaostajanje nenavodnjavanih povrSina po sadrzaju P205 u li-
stu manifestuje se u oba vinograda i na zatravijenim i na golim
povrSinama. Medutim, diferenciranje je mnogo veée na zatravije-
nim. To je narocCito izrazeno u mladom vinogradu, a u sadrZaju lisne
drSke u oba vinograda znatno viSe nego u sadrzaju liske.

Zaostajanje nenavodnjavanih povrSina u ovom pogledu takode
je ispoljeno i u svim modalitetima dubrenja, i to u oba vinograda,
naroCito u mladom. Ono je i u ovim relacijama znatno vise izra-
zeno u sastavu lisne drSke nego u sastavu liske. To zaostajanje, me-
dutim, nije sasvim ravnomjerno po svim varijantama dubrenja, ali
interakcija dubrenja nije signifikantna.

Sto se tiCe zajedniCke interakcije obrade i dubrenja sa navod-
njavanjem, ne bi se moglo reci da je ono u starom vinogradu doSlo
do izrazaja. Medutim, u mladom vinogradu u sadrZaju liske, a na-
roeito u sadrzaju lisne drske, diferenciranje pod uticajem navodnja-
vanja naroCito je izrazeno u uslovima zatravljivanja i dubrenja
fostomim dubrivima. Nasuprot tome, u nekim varijantama dubrenja
na golim povrSinama efekat navodnjavanja na sadrzaj P205 u liski
je skoro sasvim izostao, a na sadrzaj P205 u lisnoj dr3ki je malo
izrazen.

Zaostajanje nenavodnjavanih povrSina za navodnjavanim po
sadrzaju fosfora u liski i lisnoj dr3ki manifestuje se u svim rokovi-
ma uzimanja uzoraka. Ono je na pocCetku i na kraju cvjetanja pri-
blizno na istom nivou kao i u Sarku ili u vrijeme berbe grozda.

Kao Sto se vidi iz podataka o padavinama, 1972. godina je
imalaizuzetno kisno ljeto. Medutim, i u njoj je navodnjavanje dalo
isti efekat na sadrzaj P205 u listu loze kao i ranijih godina.

Povecan sadrzaj P205 u listu loze na navodnjavanim povrsi-
nama konstaovao je i Vidal . (1955) na sorti grena$ bijeli u Ma-
roku. On je u uslovima navodnjavanja prosjec¢no iznosio 0,66% na
podlozi 41 B, a 0,49% na podlozi 99 R, dok je u uslovima bez na-
vodnjavanja bio na nizem nivou: 0,58% na 41 B, odnosno 0,44% na
99 R. Do slicnog zakljucka dosli sui Fregoni (1972) i Bran-
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ton et al. (cit. Po Fidleru 1970) ). Nasuprot tome, Nemirov-
skaja (1963) je u Herzonskoj oblasti (SSSR) u listu sorte aliga-
te na podlozi 101—14 imala neSto niZi sadrzaj fosfora pri navodnja-
vanju nego bez navodnjavanja.

U odnosu na modalitet dubrenja, najveci sadrzaj P205 u listu
oba vinograda je na povrSinama koje uopSte nijesu dubrene. To
se odnosi kako na lisku tako i na lisnu drsku. U starom vinogradu
liska sa nedubrenih povrSina sadrzi 0,69%, a lisna drSka 0,66%
P205, dok se sadrzaj u ostalim varijantama dubrenja medusobno
bitno ne razlikuje. On se krece od 0,57 do 0,59 u liski i od 0,49 do
0,51 u lisnoj drski. U mladom vinogradu po sadrzaju P205 u listu
pored nedubrenih istiCu se i povrSine dubrene fosfororn (NP i NPK).
Liska sa nedubrenih povrSina sadrzi 0,64% PaOs, sa povrsina du-
brenih sa NP 0,63%, sa onih dubremh sa NPK 0,61, a sa dvije va-
rijante koje nijesu dubrene fosforom po 0,59%. Po sadrzaju lisne
drske redosljed je isti, ali diferenciranje je mnogo vece i razlike su
visoko signifikantne. Taj sadrzaj je opet najveci na nedubrenim
povrsinama na kojima iznosi 0,72, zatim na onim dubrenim sa NP
(0,63) i NPK (0,59), dok je na povrSinama koje nijesu dubrene fos-
forom znatno manji: 0,51 (N) i 0,48% (NK).

Nedubrene povrSine imaju najveci sadrzaj i u liski i u lisnoj
drski starog vinograda na oba naCina odrzavanja zemljista. U nje-
mu u torn pogledu nema bitnije interakcije obrade. Medutim, u
mladom vinogradu ona dolazi do jasnog izraZaja kako u sastavu li-
ske tako i u sastavu lisne drSke. Prvo na zatravljenim povrSinama
najveéi sadrzaj P205 je na parcelama dubrenim fosforom (NP i
NPK), pa tek na onim koje nijesu dubrene. Nasuprot tome, na go-
lim povrSinama parcele dubrene fosforom nijesu se po sadrZaju
P205 u listu bitnije razlikovale od onih koje u dubrivu nijesu ima-
le fosfor, dok su u tom pogledu odskakale samo one na kojima ni-
je primijenjeno dubrenje. Jedino u uslovima zatravljenosti dubre-
nje fosforom dalo je, dakle, veée efekte.

U starom vinogradu nedubrene parcele imaju najveci sadrzaj
P205 u listu u sva Cetiri modaliteta navodnjavanja. Ne bi se moglo
reCi da su u njemu razlike u navodnjavanju djelovale na bitnije
diferenciranje uticaja dubrenja. U mladom vinogradu, pak, uocava
se interakcija navodnjavanja. Tako npr. sadrzaj P205 u liski na
nenavodnjavanim povrSinama priblizno je ujednacen po svim mo-
dalitetima dubrenja, dok pri sva tri sistema navodnjavanja odskacu
povrSine dubrene fosforom i one na kojima dubrenje nije primi-
jenjeno. | po sastavu lisne drSke diferenciranje je veée na navod-
njavanim nego na nenavodnjavanim povrSinama.

Ni zajedniCka interakcija obrade i navodnjavanja na efekat
dubrenjau starom vinogradu nije dosla do izrazaja. Medutim, u mla-
dom vinogradu moZe se zapaziti da su razlike u sadrzaju P205 u
listu po modalitetima dubrenja najizrazenije na zatravljenim po-
vrSinama u uslovima navodnjavanja. S druge strane, na golim po-
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vrSinama u uslovima navodnjavanja istiCu se samo nedubrene par-
cele.

Diferenciranje po sadrZaju P205 u listu pod uticajem razlicitih
modaliteta dubrenja manifestovalo se i u svim pojedinacnim roko-
vima uzimanja uzoraka u osnovi na isti naCin kao i u prosjeku za
sva Cetiri roka.

Rezultati postignuti u 1972. godini ni u ovom pogledu ne od-
stupaju bitnije od prosjeka.

Znatno veéi sadrzaj fosfora u listu oba vinograda na povrsina-
ma kbje nijesu dubrene nego na onim koje su dubrene sa N i NK,
pa Cak i nego na onima koje su dubrene fosforom (stm na navod-
njavanim zatravljenim parcelama mladog vinograda), ukazuje na
mogucnost depresivnog djelovanja nekih dubriva, u prvom redu a-
zotnih, na usvajanje fosfora.

Valja istaCi da se promjene u statusu ishrane fosforom mnogo
ostrije manifestuju u sastavu lisne drSke nego same liske. To se vi-
di po znatno vecem diferenciranju u sadrzaju P205 po pojedinim
tretmanima, Sto se potvrduje i znatno vecom signifikantnos¢éu raz-
lika u oba vinograda.

U mnogim ogledima pokazalo se da sadrzaj fosfora u listu nije
bitnije zavisio od primijenjenih fosfornih dubriva. Prema Kozma
et al. (1972), on je prilicno stabilna vrijednost koja se mnogo ne
inijenja povecanjem doza dubriva. Do slicnih rezultata dosli su
Surany et al. (1972), Balo et al. (1972), Asriev (1970), Co-
ok (1956), Abdalla et al. (1) i drugi. Avrutjunjan (1971)
i Djuzev (1971) su dosli do zakljucka da loza bolje usvaja fos-
for u prisustvu azota i kalijuma. Kao Sto smo vidjeli, mi smo do-
bili suprotne rezultate. Sadrzaj fosfora u listu bio je manji tamo
gdje su primijenjena samo azotna ill azotna i kalijeva dubriva. Pre-
ma Shaulis et al. (1956), sadrzaj fosfora u listu takode se sma-
njuje pri dubrenju azotom i kalijumom koji dovode do vecih pri-
nosa, a time i do veée potrosnje fosfora. Boynton i Weeks
et al. (cit. po Fidleru (1970) konstatovali su da se sadrZzaj fosfora u
listu jabuke povecao ukoliko je doza azotnih dubriva bila niZza. S
druge strane, Kolesnikova (1970) i Vasadze (1970) su
dobili povecan sadrzaj fosfora u listu loze primjenom dubriva.
Ljones_ et al. (cit. po Filderu) nasli su negativhu korelaciju iz-
medu sadrZaja azota i fosfora u listu.

3.5.3. Sadrzaj KrO u listu vinove loze

Liska starog vinograda sadrZavala je u opStem prosjeku za sve
tretmane, za Citav period istrazivanja i za sva Cetiri roka uzimanja
uzoraka 0,93% K20. Taj sadrzaj se. kretao od 0,70 (1971) do 1,16%
(1970). U lisnoj dr3ki on je bio na ne mnogo visem nivou. Opsti
prosjek za tri godine iznosio je 0,98%. Najmanji sadrZaj bio je
1972. godine, kada je iznosio 0,75%, a najvec¢i 1970. sa 1,23%. U
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mladom vinogradu list je sadrZzavao znatno vise kalijuma. U liski
je bilof 1,28, a u lisnoj drski 1,72% K20. Po godinama je bio dosta
razlicit: od 1,04 (1971) do 1,53°/0 (1970) u liski, i od 1,62 (1972) do
1,93% (1970) u lisnoj drSki. U oba vinograda sadrzaj K20 u listu
loze je, dakle, na mnogo niZem nivou od optimuma po Lagatu-u
i Maume-u koji iznosi 2 do 3%. Prema tome, trebalo bi da na-
Si vinogradi, naroCito stari, pate od nedostatka kalijuma. Medutim,
ni po bujnosti, ni po rodnosti, niti po bilo kakvim drugim znacima
nije se moglo primijetiti da loza trpi oskudicu u kalijumu ni na
jednom tretmanu ni u jednom vinogradu. Proizlazi da je optimalni
sadrzaj K20 u listu loze vrlo relativan i da zavisi od viSe faktora,
medu kojima ekoloski uslovi svakako zauzimaju znaCajno mijesto.

Vidal (1955) je utvrdio da su zahtjevi vinove loze za KsO
manji u Maroku od onih koji su registrovani u Francuskoj. Do sli-
¢nog zakljuCka dosao jei Vernazza (1968) za Dalmaciju na os-
novu analiza u 75 vinograda. ObraCun intenziteta i ravnoteze ishra-
nepo Lagatu-u i Maume-u zasniva se na analizi najnizih
zdravih listova, dok se naSi rezultati odnose na sadrzaj listova na-
spram prvog grozda. Lelakis (1958) je utvrdio da su Cetvrti i
peti list siromadniji u kalijumu nego prvi i drugi i smatra da je
sadrzaj K20 od 1,57% optimalan za njih. Movisjan et al. (1970),
Kolesnikova (1970), WaSadze (1970), Asriev, (1970),
Shaulis (1956), Alexander et al. (1970) i drugi takode su
nasli da loza ne pokazuje nikakve simptome deficita u kalijumu ni
pri mnogo nizem sadrzaju K20 u listu od optimuma po Laga-
tu-u i Maume-u.

Razlika u sadrZzaju izmedu starog i mladog vinograda vjero-
vatno je izazvana razlicitim bioloSkim osobinama kratoSije i vranca,
a s druge strane i razlikama u starosti vinograda. Zavisnost sadr-
Zaja kalijuma u listu loze od sorte i starosti loze konstatovali su i
drugi autori (41, 104, 39, 25, 108)

Po Shaul is-u (1956) simptomi deficita u kalijumu nijesu
se pojavljivali ni pri sadrzaju od svega 0,4% K20 u lisnoj drski.
Prema Reutner et al. (1958) sadrzaj kalijuma u listu moze va-
rirati u prilicno Sirokoj skali bez uticaja na stanje biljke i proiz-
Vodnju.

Sadrzaj K»O u lisnoj drSki u starom vinogradu je tek za ko-
jih 10% veci nego u liski. U mladom vinogradu lisna drSka sadrZi
za 3.6% vise K20 nego liska. Po pojedinim tretmanima taj odnos
varira u prili€no Sirokoj skali. Prema Cook et al. (1956) drska
na pocCetku vegetacije sadrzi dva puta vise kalijuma nego liska, a u
vrijeme berbe nema bitnije razlike, koja mozZe biti ¢ak u korist li-
ske. Medutim, prema Ulriche-u (1942), Shaulis-u, Char-
les et al (1965), Alexander et al. (1970), Biblinoj (1960),
lisna drSka ima Cesto vise nego dva i po puta veéi sadrzaj K20 ne-
go liska i ona mnogo bolje odrZava stanje ishrane loze kalijumom.
Sto seove posljednje konstatacije tiCe, sa njom su u saglasnosti i na-
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Si rezultati postignuti u mladom vinogradu. U nekima, doduSe izu-
zetno, nema razlike ili je ona Cak u Kkorist liske, dok u drugima
drska sadrzi skoro dva puta vise kalijuma nego liska. U rezultatima
koje saopstava Kolesnikova (1970) razlike su takode prilicno
blage, ali ipak vece nego u naSem mladom, a pogotovo nego u sta-
rom vinogradu.

Sadrzaj KrO dosta ostro opada kako u liski tako i u lisnoj dr-
ski od pocetka cvjetanja do berbe. U starom vinogradu on je opao
sa 1,23 na 0,66% u liski i sa 1,99 na 0,65% u lisnoj drski, a u mla-
dom sa 1,61 na 0,92% u liski i sa 2,13 na 1,03 % u lisnoj drski.
Slicnu dinamiku u sadrzaju K20 u listu loze konstatovali su Sha-
ulis et al. (1956), Ulrich (1942), Abd alla (1), Kornej-
Cuk etal. (1971) i Biblina (1960). Po rezultatima Movis-
jana et al. (1970), Kolesnikove (1970), i Champagno-
-la  (1971), smanjivanje K20 u liski i lisnoj dr3ki tokom sezone je
znatno blaze. Levy et al. (1972) su konstatovali da dinamika ka-
lijuma u listu loze zavisi od toga koliko on odstupa od optimuma:
smanjivanje sadrzaja kalijuma u listu tokom sezone je u toliko 03-
trije u koliko je on na nizem nivou, a ako je oko ili iznad optimu-
ma onda i ne dolazi do sniZzavanja. Prema rezultatima Brech-
buhler-a (1972) sadrzaj kalijuma u drski sa 2,45% na pocetku
avgusta povecavao se Cak na 4,10 sredinom septembra, dok se u li-
ski utom intervalu prakticno nije promijenio (1,25 odnosno 1,20%).

Na zatravljenim povrSinama oba vinograda list sadrzi vise
K20 nego na golim. U starom vinogradu liska ima 0,95% K20 na
zatravljenim prema 0,91% na golim povrSinama, a lisna drSka 1,01
prema 0,94%. Razlike su male i nesignifikantne. Medutim, u mla-
dom vinogradu one su u istom pravcu, a uz to vece i signifikant-
ne, te time dobijaju u znacaju i razlike u starom vinogradu. Liska
mladog vinograda na zatravljenim povrSinama sadrzi 1,39% K20,
na golim neobradivanim 1,29%, a na golim obradivanim 1,16%.
SadrzZaj lisne dr8ke je jo$ vise diferenciran. Na zatravljenim povr-
Sinama ona ima 1,90% K20, na golim neobradivanim 1,78, a na go-
lim obradivanim 1,50%. Razlike su visoko signifikantne. Proizlazi
pomalo nelogiCan zakljuCak:, da obrada otezava usvajanje kalijuma.
S druge strane, rezultati pokazuju da trave povoljno utiCu na taj
proces. Do sli¢nih rezultata doSao jei Klossowski (1970) u
zatravljenim jabucCnjacima u odnosu na obradivane (Poljska).

Interakcija navodnjavanja nije dosla do bitnijeg izraZaja. List
je bogatiji kalijumom na zatravljenim povrSinama nego na golim, i
na golim neobradivanim nego .na golim obradivanim, kako u uslo-
vima navodnjavanja tako i bez navodnjavanja. Isto tako nije vidni-
je ispoljena ni interakcija dubrenja, a jo§ manje zajedniCka inter-
akcija navodnjavanja i dubrenja.

Veci sadrzaj K20 u listu sa zatravljenih povrSina konstatovan
je u svim fazama od pocetka cvjetanja do berbe. Izuzetak je samo
u slucaju lisne dr8ke starog vinograda, koja na poCetku i na kraju
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cvi'getanja ima cak nesto manje kalijuma na zatravljenim nego na
golim povrSinama.

U 1972. godini liska starog vinograda sve do berbe sadrzavala
je vise kalijuma na golim povrSinama, a u berbi vise na zatravlje-
nim. Sa lisnom drSkom je bilo obrnuto. Medutim, u mladom vino-
gradu razlike u korist zatravljenih povrSina su vece nego ostalih
godina, a naroCito su izrazene u vrijeme cvjetanja.

Prema Vidal-u (1955), sadrzaj kalijuma u listu loze takode
je zavisno od nacina odrzavanja zemljista u vinogradu. Pri viSego-
diSnjem izostavljanju obrade, uz zastiranje povrsina slojem Sljunka
debljine 25 cm, on je bio veci (0,97%) nego pri normalnoj obradi
(0,94), a pri njoj veci nego pri plitkoj (0,88).

Navodnjavanje je povoljno uticalo na sadrzaj K20 u listu. On
je u oba vinograda i u liski i u lisnoj dr8ki bio ve¢i na navodnja-
vanim nego na nenavodnjavanim povrSinama. U starom vinogradu
na navodnjavanim povrSinama liska je sadrzavala prosjecno 0,94%
KeO, a lisna drska 1%, prema 0,88 odnosno 0,91% na nenavodnja-
vanim. U mladom vinogradu taj odnos je u sadrzaju liske 1,26
: 1,28, a u sadrzaju lisne drdke 1,61 : 1,76. Razlike su signifikantne
samo u sadrzaju lisne drSke mladog vinograda, ali posto su one i
u ostalim sluoajevima u istom pravcu, mogu se i tamo priliéno po-
uzdano pripisati uticaju navodnjavanja.

Nenavodnjavane povrSine zaostaju po sadrzaju K20 u listu
za navodnjavanim po pravilu i na zatravljenim i na golim povr-
Sinama. DoduSe, u tom pogledu ima i izvjesnih odstupanja, kao Sto
je u slucaju lisne drSke na zatravljenim povrSinama starog vino-
grada, ili liske na golim obradivanim povrSinama mladiog vinogra-
da, u kojima je veci sadrzaj K20 na nenavodnjavanim povrsina-
:cn?(. Medutim, smatramo da su tu dosli do uticaja nekontrolisani
aktori.

U odnosu na modalitet dubrenja zaostajanje nenavodnjavanih
povrSina po sadrZaju K20 u listu za navodnjavanim u oba vinogra-
da, naroCito u mladom, a i u njemu vise u lisnoj dr8ki nego u liski,
znatno je vece na parcelama koje su dubrene kalijevim dubrivima.
Voda je svakako pozitivno uticala da ta dubriva postanu pristupa-
Cnija biljci. U nekim varijantama dubrenja prakticno nema razlika
po sadrzaju K20 u liski izmedu navodnjavanih i nenavodnjavanih
povrsina ili su one blage, a u nekim razlike su Cak u korist nena-
vodnjavanih povrsSina. Takav je sluCaj u varijanti dubrenja samo
azotom u mladom vinogradu, kako po sadrzaju liske tako i po sa-
drZzaju lisne drSke. Uz to je u slu€aju lisne drSke dokazana signi-
fikantnost interakcije navodnjavanje x dubrenje.

ZajedniCka interakcija obrade i dubrenja na efekat .navodnja-
nja nije dosla do vidnijeg izrazaja.

U starom vinogradu nenavodnjavane povrsine zaostaju po sa-
drzaju K20 u listu priblizno podjednako tokom sezone od cvjetanja
do berbe.
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U mladom vinogradu u tom pogledu nema bitnijeg diferenci-
ranja na pocetku i na kraju cvjetanja. Do njega dolazi tek kasnije,
naroCito u vrijeme berbe, kada su razlike najizraZzenije. To je sas-
vim razumljivo kada se imauvidu da se berba obi¢no obavlja po-
Cetkom septembra, Sto znacCi na kraju susnog perioda, dok je cvje-
tanje prije njega. Navodnjavanje se obavlja u toku ljetnjih mjeseci,
te je njegov uticaj do berbe mogao doéi do punog izrazaja. To se
naroCito lijepo vidi po rezultatima postignutim 1972. Tada je u oba
vinograda i liska i lisna drSka na pocetku i na kraju cvjetanja na
nenavodnjavanim povrSinama sadrzavala Cesto i vise K20 nego na
navodnjavanim, dok je u vrijeme Sarka, naroCito u vrijeme berbe,
bio obrnut slucaj .

Povecan sadrzaj kalijuma u listu navodnjavanih vinograda
konstatovao jei Fregoni (1972). Do slicnih rezultata s drugim
kulturama dodli su i Gruppe, Liliand etal, i Branton
et al. (cit. po Fidleru, 1970). Nasuprot tome, Vidal je pri navod-

njavanju dobio na podlozi 41B niZi sadrzaj kalijuma u listu (1,07 :
1,26), dok na podlozi 99 R nije bilo razlike. "

List je u cjelini u oba vinograda bogatiji kalijumom tamo, gdje
su primjenjivana kalijeva dubriva. Interesantno je da je on i na
povrSinama koje uopSte nijesu dubrene znatno bogatiji kalijmom
nego onaj sa povrSina dubrenim samo sa N ili NP Tako liska sta-
rog vinograda sadrzi 0,99% K20 na povrSinama koje su dubrene
kalijumom (NPK ~ 004), 0,95% na nedubrenim povrSinama. a 0,88
odnosno 0,90% na onim dubrenim sa N odnosno sa NP. Sadrzaj li-
sne drSke u ovom pogledu sasvim odgovara sastavu liske. Ona ima
1,22% K20 na povrSinama dubrenim sa NPK, 0,99% na onim koje
nijesu dubrene i 0,83 odnosno 0,86% na povrSinama dubrenim sa
N i NP. Treba imati u vidu'da su u starom vinogradu i kalijumova
dubriva unoSena injektiranjem i u dublje slojeve zemljista. Medu-
tim, skoro istovjetni rezultati postignuti su i u mladom vinogradu
koji je dubren samo povrSinski. U .njemu liska sadrzi 1,36% K20
na povrSinama dubrenim sa NK, 1,33% pri dubrenju sa NPK,
1,29% bez dubrenja, i 1,22 odnosno 1,19% pri dubrenju sa N i NP.
Skoro isti odnos je i kod lisne drSke. Ona ima 1,88 i 1,93% K20 na
povrSinama dubrenim kalijumom, 1,73% na onima koje nijesu u-
opSte dubrene, i 1,52 odnosno 1,57 na povrSinama dubrenim samo
sa N i NP. Razlike su signifikantne samo za lisnu drSku u oba vi-
nograda. Time dobijaju na znaaju i razlike u sadrzaju liske po
pojedinim varijantama, koje odvojeno posmatrane nijesu signifi-
kantne ni u starom ni umladom vinogradu. Sli¢no kao i u pogledu
sadrzaja fosfora u listu, izgleda da dubrenje azotom depresivno
djeluje na usvajanje kalijuma od strane loze. Do sli€nog zakljucka
dosli su Kozma et al. (1972), Suranyi et al. (1972), Chan-
dler, Boynton etal., Weeks etal, Ljones etal, Her-
shler i Besee etal. (cit. po Fidleru, 1970), Champagnoll
(1971).
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Uticaj dubrenja na sadrzaj K20 u listu manifestuje se u istom
pravcu pri svim modalitetima odrzavanja zemljista, ali je u mladom
vinogradu diferenciranje vece na zatravljenim nego na golim povr-
Sinama. Skoro isti sluCaj je i u odnosu na interakciju navodnjava-
nja. U starom vinogradu dubrenje je imalo priblizno isti efekat i
u uslovima bez navodnjavanja i pri navodnjavanju. Nasuprot to-
me, u mladom vinogradu u uslovima bez navodnjavanja nema bit-
nije razlike u sadrzaju KrO ni u liski ni u lisnoj drski po pojedi-
nim modalitetima dubrenja, dok je diferenciranje u uslovima na-
vodnjavanja znatno potencirano. To je skoro podjednako izrazeno i
na zatravljenim i na golim povrSinama, $to znaci da je u aktivira-
nju unijetih dubriva navodnjavanje faktor prvogaredai da je nje-
gova interakcija vrlo znacCajina.

Diferenciranje u sadrzaju KzO u liski i lisnoj drSki u zavisno-
sti od dubrenja u oba vinograda skoro je podjednako izrazer.o od
pocCetka cvjetanja do berbe.

Prema rezultatima postignutim u 1972. godini izlazi da je efe-
kat dubrenja protekom vremena doSao do veceg izraZzaja. To se o-
gleda u znatno vecim razlikama po sadrzaju K20 u liski i lisnoj dr-
ski izmedu parcela dubrenih kalijevim dubrivima i ostalih u 1972,
nego u ostalim godinama.

Povoljan efekat kalijevih dubriva na sadrzaj kalijuma u listu
konstatovali su i Abdalla et al. (1) Shaulis et al. (1956),
KornejcCuk et al. (1971), Kolesnikova (1970), Suranyi
et al. (1972). Medutim, u nizu ogleda kalijeva dubriva nijesu dovela
do bitnijih promjena u sadrzaju lista (8, 11, 63, 12) i dr. Prema
ogledima Sanikidzea (cit. po Arutjunjanu, 1965), povrSinska
primjena kalijevih dubriva u suvom stanju ili rastvorenih nije do-
vela do povecanja kalijuma u listu ni u jednoj fazi razvitka loze
U ogledima u Sjevernoj Kaliforniji Ulrich (1942) je dobio os-
jetno povecéanje kalijumau listu pri kalijumovom dubrenju. U Ju-
znoj Kaliforniji rezultati su bili suprotni. Kalijumova dubriva po-
kazala su efekat na sadrzaj kalijuma u listu tek u kombinaciji s
azotom. Pri svemu tome, nesumnjivo veliku ulogu igraju ekoloski
uslovi, podloga, sorta, agrotehnika i druge okolnosti.

3.6. Uticaj na procese n zemljistu

3.6.1. SadrZzaj humusa u zemljiStu

ProsjeCan sadrzaj humusa u zemljistu mladog oglednog vino-
grada u sloju do 60 cm dubine za sve tretmane iznosio je 4,34%
sitne zemlje. ZemljiSte je, dakle, prilicno dobro obezbijedeno hu-
musom.

SadrZaj humusa je prili€no ujednaCen u odnosu na sitnu zem-
lju po Citavom ispitivanom profilu. On se kretao od 3,98% u sloju
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od 40—60 cm do 4,57% u sloju do 10 cm dubine. Razlika nije ve-
lika, ali je ipak signifikantna. Ako se uzme u obzir da je rigolo-
vanjem zemljiSta do dubine od 60 cm, koje je izvrSeno u okviru
priprema za sadnju vinograda, doSlo do njegovog mijeSanja i uje-
dnaCavanja na Citavom zahva¢enom profilu, onda se nije mogla ni
ocCekivati veéa razlika u sadrZzaju humusa po dubini zemljista bar
do dubine rigolovanja. S druge strane, sadrzaj humusa raCunat je
u procentima sitne zemlje, te bi on racunat na ukupno zemljiste,
koje ima i preko 50% skeleta, bio znatno manji. Posto u slojevima
do 40 cm nema signifikantne razlike u sadrZaju humusa, ve¢ se
ona javlja samo u odnosu na najnizi ispitivani sloj, do nje je si-
gurno doslo usljed nedovoljnog mijenjanja i ujednacavanja zemlji-
Sta pri rigolovanju, te je ono, iako u blazoj formi, zadrzalo razlike
koje je u tom pogledu imalo prije rigolovanja. Lnterakcija nacina
odrzavanja zemljiSta, navodnjavanja li dubrenja, s obzirom na rela-
tivno kratko vrijeme, nije mogla doci do bitnijeg izrazaja.

Sloj od 40—60 cm siromasniji je humusom nego plito slojevi
u sva tri nacCina odrzavanja zemljista. Medutim, diferenciranje je
izrazeno znatno vise na golim neobradivanim, nego na ostalim po-
vrSinama. Isto tako i navodnjavane i nenavodnjavane povrSine su
nesto bogatije humusom, u gomjim nego u donjim slojevima zem-
ljista. Isti je sluCaj i sa dubrenim (NPK) odnosno nedubrenim po-
vrSinama, mada su kod dubrenih razlike znatno vece (od 3,95 do
4,75% prema 4,01 do 4,47%).

Zatravljene povrSine imaju u prosjeku za sve dubine nesto ve-
to sadrzaj humusa (4,42%) nego gole obradivane (4,32), a ove nego
gole neobradivane (4,26). Razlike, medutim, nijesu signifikantne. Po
pojedinim slojevima one su razliCite, Cak i divergentne. Takode je
u sloju do 10 cm sadrZaj humusa skoro ujednacen u sva tri nacina
odrzavanja zemljiSta, iako je baS u njemu trebalo da se u prvom
redu odraze razlike, naroCito izmedu zatravljenih i golih povrSina.
U sloju od 10 do 20 cm najveCi sadrZzaj humusa je na golim neo-
bradivanim (4,75%), a u slucaju od 20 do 40 cm na golim obra-
divanim povrSinama (4,46%). Prema Spencer et al. (1962), ob-
radom se smanjuje koliina organske materije u povrsinskom sloju
zemljiSta, dok po Nikov-u (1972), nije bilo bitnije razlike u sa-
drzaju humusa izmedu obradivanih i neobradivanih golih povrsina.

U uslovima bez navodnjavanja zatravljene povrSine imaju u
prosjeku veto sadrZaj humusa 34,55%) nego gole (4,20 odnosno 4,2%),
dok je u uslovima navodnjavanja obrnut slucaj (4,28 : 4,32 i 4,40%).
Posmatrano po dubinama, ima znatnijih odstupanja od ovog pro-
sjeka. U uslovima bez navodnjavanja taj je slu€aj npr. u sloju od 20
do 40 cm, a u uslovima navodnjavanja u sloju od 20 do 40 i od 40
do 60 cm. Klossowski  (1972) je takode imao veto sadrzaj
humusa na zatravljenim povrSinama.

Gole obradivane povrsine koje nijesu dubrene sadrze vise hu-
musa (4,44%) nego odgovarajuce zatravljene (4,35) i gole neobra-
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divane (3,95%), dok je upravo obrnut slucaj pri dubrenju sa NPK.
Od toga ima dosta odstupanja po dubinama, a takode i u zavisnosti
od navodnjavanja. i

Izmedu navodnjavanih i nenavodnjavanih povrsina u pogledu
prosje€nog sadrzaja humusa nema razlike. Medutim, do dubine od
20 cm navodnjavane povrsine su neSto bogatije od nenavodnjava-
nih, dok je na vecoj dubini obrnut slucaj. Razlike nijesu signifi-
kantne. Do nesSto veceg diferenciranja dolazi i kad se sadrzaj hu-
musa na navodnjavanim i nenavodnjavanim povrSinama posmatra
po pojedinim nacinima odrZavanja zemljiSta. Tako je on na zatrav-
ljenim povrSinam znatno veci bez navodnjavanja (4,55) nego pri
navodnjavanju (4,28), dok je na golim obrnut slucCaj. Ista pojava
zapaza se kad se posmatraju nedubrene i dubrene povrSine. Na pr-
vima je veéi sadrZzaj humusa na nenavodnjavanim (4,32 : 4,18®/»),
a na drugima navodnjavanim parcelama (4,34 : 4,50°/0).

Pubrene povrsine u prosjeku za sve dubine, sva tri naCina o-
drZzavanja zemljista i obje varijante navodnjavanja imaju nesto vi-
Se humusa (4,42%) nego nedubrene (4.25%). To je sluCaj na sve tri
dubine do 40 cm, dok je na dubini od 40—60 cm razlika manja i
u korist nedubrenih. Na neobradivaniim povrSinama (zatravljenim i
golim) sadrzaj humusa je veci na dubrenim, a na obradivanim na
nedubrenim povrSinama.

U uslovima bez navodnjavanja sadrzaj je ujednacen, dok je
pri navodnjavanju vec¢i na dubrenim nego na nedubrenim povrsi-
nama. U prosjeku za sve dubine .najveca je razlika na golim neo-
bradivanim navodnjavanim povrSinama, gdje iznosi 0,92% u Kkorist
dubrenih parcela. Na dubini od 10 do 20 cm te kombinacije sadr-
Zaj humusa na dubrenim parcelama je 6,02, a na nedubrenim
4,32%. Razlika je, dakle, 1,79%. InaCe najnizi sadrzaj humusa bio
je u kombinaciji 241 (goto neobradivano, navodnjavano, .nedubreno)
na dubini od 40—60 cm (3,32°/0), a najve¢i u kombinaciji 245 na
dubini od 10—20 cm (6,02%). Razlike su nesignifikantne i ne mogu
se sa sigurnoS¢u pripisati uticaju dubrenja.

ZemljiSte starog vinograda je neSto siromasnije humusom ne-
go mladog. Ono u sloju do 60 cm sadrzi prosjecno 3,84%. To se
odnosi samo na gole neobradivane povrSine, posto na zatravljenim
nije utvrdivan. SadrZzaj humusa sa dubinom postepeno opada: u
povrsinskih 10 cm iznosi 4,03°0, a u sloju od 40 do 60 cm 3,56%.

Nenavodnjavane povrSine sadrze u prosjeku nesto vise humu-
sa (3,92%) nego navodnjavane (3,77%). To se manifestuje narocito
u sloju od 20 do 60 cm, dok je u sloju do 20 cm obrnut slucaj. Is-
to tako i u varijanti bez dubrenja, za razliku od ostalih, navod-
njavane povrsine imaju vise humusa nego nenavodnjavane.

SadrZzaj humusa diferencira se i po varijantama dubrenja. U
prosjeku za sve dubine pri dubrenju sa N i NP veci je nego pri
dubrenju sa NPK, a u ovoj veci nego u varijanti bez dubrenja. To
se manifestuje i u svim dubinama sem u povrSinskih 10 cm. Dife-
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renciranje je izraZenije u uslovima bez navodnjavanja, nego u us-
lovima navodnjavanja.

3.6.2. Sadrzaj ukupnog azota

U zemljistu starog oglednog vinograda na golim neobradiva-
nim povrSinama bilo je prosjeCno za sve dubine i tretmane 0,25%
ukupnog azota u masi sitne zemlje. Bitnijeg diferenciranja po du-
bini nije bilo niti je ona imala signifikantni uticaj na sadrzaj u-
kupnog azota u zemljistu.

Nenavodnjavane povrsine imale su u prosjeku nesto manji sa-
drZaj azota nego navodnjavane. To je naroCito izrazeno na dubini
od 10 do 20 cm. Medutim, na dubini od 20 do 40 cm je obmut
slucaj. Slicno je i u pogledu interakcija dubrenja. Nenavodnjavane
povrsine najviSe zaostaju za navodnjavanim pri dubrenju sa N i NP,
i to samo do dubine od 20 cm. U ostale dvije kombinacije dubre-
nja (kontrola i NPK) je obrnut slucaj. Razlike su male i nesignifi-
kantne.

Sadrzaj azota je na povrSinama dubrenim sa NP i NPK nesto
niZzi nego na ostalim. Bez navodnjavanja sve dubrene povrSine po
sadrZaju azota zaostaju za kontrolom, dok pri navodnjavanju za o-
stalima zaostaju samo povrSine dubrene sa NPK. Diferenciranje je
vise izraZzeno po pojedinim dubinama, ali je dosta divergentno I bez
signifikantnosti, te se ne bi moglo tvrditi da je dubrenje ni samo
ni u interakoiji sa drugim tretmanima imalo uticaja na sadrzaj azo-
ta u zemljisStu. Tome svakako doprinosi i vrijeme uzimanja uzora-
ka, koje je bilo daleko od vremena dubrenja, kao i poznata mobil-
nost azota u zemljiStu.

ZemljiSte mladog oglednog vinograda slicno kao i u pogledu
humusa sadrzi nesto vise azota (0,29%) nego ono starog. Diferen-
ciranje po dubini takode je viSe izrazeno i signifikantno je. Sloj od
40 do 60 cm sadrzi manje azota (0,26%) nego slojevi iznad njega.
Ovo je izrazeno samo u prosjeku i na golim povrSinama, narocito
na nenavodnjavanim.

U opStem prosjeku nema bitnije razlike izmedu pojedinih na-
¢ina odrZzavanja zemljiSta po sadrZaju azota u zemljiStu ni u uslo-
vima navodnjavanja ni bez navodnjavanja. Medutim, na dubini od
40 do 60 cm zatravljene povrSine su njime nesto bogatije nego gole,
naroCito u uslovima bez navodnjavanja. Klossowsky (1972) je
u zatravljenim voénjacima imao veéi sadrZaj ukupnog azota nego na
obradivanim.

Izmedu navodnjavanih i nenavodnjavanih povrsina takode ne-
ma bitnije razlike u sadrzaju azota u zemljiSta ni u prosjeku, ni po
pojedinim dubinama, ni po pojedinim nacinima odrzavanja zemlji-
Sta, ni po varijantama dubrenja. Medutim, nenavodnjavane zatrav-
ljene povrSine su do dubine od 20 cm osjetno siromasnije u azotu
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(0,28°0) nego navodnjavane (0,33%), Sto nije slucaj na golim po-
vrSmama.

Sadrzaj azota nije bitnije zavisio od dubrenja ni u opStem
prosjeku ni po pojedinim dubinama, tretmanima ili kombinacijama.
On ni u starom ni u mladom vinogradu nije bio u srazmjeri sa sa-
drzajem u liski i lisnoj drski u vrijeme berbe grozda 1972, ili sa
prosjecnim vrijednostima za sva Cetiri roka analiza lista te godine.
Medutim, kao Sto smo vidjeli, sadrZaj azota u listu mladog vino-
grada, slicno sadrZzaju u zemljiStu, bio je ve¢i nego u starom vino-
gradu. Odsustvo korelacije izmedu sadrZaja azota u listu i sadrZaja
u zemljistu konstatovali su takode L.alatta (1966), Fidler
(1972), Grigelj (1970), Djuzev (1971), Fregoni (1972) i
drugi autori.

3.6.3. Sadrzaj fosfora n zemljiStu

Zemljiste starog oglednog vinograda na golim neobradivanim
povrSinama u prosjeku za navodnjavane i nenavodnjavane parcelei
za sve modalitete dubrenja sadrzavalo je do dubine od 60 cm pro-
sjecno 7,4 mg P205 na 100 gr zemlje. U povrSinskom sloju do 10
cm taj sadrZzaj bio je znatno veéi nego u ostalim dubinama i iz.no-
sio je 12,4 mg. Odmah za njim dolazi sloj od 10 do 20 cm sa 7,3
mg, dok je na vedim dubinama sadrzaj fosfora znatno manji (4,3
odnosno 5,7 mg).

Sadrzaj P205 je priblizno jednak kako u uslovima navodnja-
vanja (7,3 mg) tako i bez navodnjavanja (7,5 mg). Medutim, do
dubine od 40 cm nenavodnjavane povrSine imaju nesto veci sadr-
Zaj fosfora nego navodnjavane, dok je na dubini od 40—60 cm o-
brnut slucaj. Razlike, medutim, nijesu signifikantne. One su takode
prilicno, divergentne, u zavisnosti od modaliteta dubrenja. U vari-
jantama bez dubrenja i pri dubrenju sa NPK navodnjavane povr-
8ine imaju u svim dubinama vise fosfora nego nenavodnjavane.
Sasvim obrnut je slu¢aj u varijantama dubrenja sa N i NP.

Povrsine dubrene sa NPK i NP imale su znatno vise fosfora
u zemljiStu nego povrSine koje nijesu dubrene ili su dubrene samo
sa N. Sadrzaj P205 bio je najveéi u varijanti dubrenja sa NPK.
gdje je iznosio 9,0 mg, zatim u varijanti NP sa 8,0 mg, dok je u
ostale dvije varijante biotakode relativno visok i priblizno na istom
nivou (6,3 odnosno 6,5 mg). Razlika izmedu pojedinih varijanti du-
brenja narocito je izraZzena u povrSinskom sloju (do 10 cm). U nje-
mu povrsine dubrene fosforom imaju 16,1 odnosno 14,8 mg P205,
prema 9,1, odnosno 9,7 mg na povrSinama koje nijesu dubrene fo-
sforom. Ve¢ na dubini od 10 do 20 cm razlika je znatno manja: 7,9
i 81. prema 6,6 1 6,7 mg. Medutim, na dubini vecoj od 20 cm sa-
drZzaj fosfora nije zavisio od dubrenja. Diferenciranje je izraZenije
u uslovima bez navodnjavanja. U uslovima navodnjavanja bitnije
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odskace samo varijanta NPK sa 9,8 mg. Varijanta bez dubrenja i-
ma u tim uslovima vise fosfora nego varijanta sa NP, ali to dolazi
u prcom redu usljed nenormalno visokog sadrzaja P205 u varijanti
bez dubrenja na dubini od 40—60 cm.

Sadrzaj P205 u listu lioze starog vinograda nije zavisio od sadrzaja
uzemljiStu. U sloju dubljem od 20 cm nema diferenciranja u za-
visnosti od dubrenja ni u samom zemljiStu, ali korjenov sistem lo-
ze morao je bar u uslovima navodnjavanja da prozima i povrsinski
sloj zemljiSta u kojem je, kao Sto smo vidjeli, sadrzaj P205 jasno
diferenciran u zavisnosti od dubrenja. Prema Bondarenku (1971),
dovoljno je da samo dio korjenovog sistema ima dodir sa zonom
zemljiSta koja je bogatija odredenim hranivom da se biljka snabdje.

U mladom oglednom vinogradu sadrZaj P205 u prosjeku za sve
dubine i tretmane iznosi 1,70 mg na 100 g zemlje. On je, dakle,
na mnogo nizem nivou nego Sto je bio u starom vinogradu. Medu-
tim, slicna razlika manifestovala se i u analizama zemljista prije
postavljanja ogleda. U zavisnosti od dubine, sadrzaj se kre¢e od
3.24 mg u povrsinskom slojuil,46 mg u sloju od 10 do 20 c¢cm do
1.24 u sloju od 20 do 40, i 0,86 mg u sloju od 40 do 60 cm. On je,
dakle, prilicno diferenciran po dubini, naroCito izmedu povrsinskog
i ostalih slojeva, i to znatno vise na dubrenim nego na nedubrenim

povrsinama.

Zatravljene povrsSine imale su najmanji sadrzaj fosfora (1,41
mg), zatim gole neobradivane (1,65), a najvise gole obradivane
(2.02 mg). Gole povrsine imale su, dakle, vise fosfora nego zatrav-
ljene, a obradivane vise nego neobradivane. Razlika je signifikant-
na samo izmedu zatravljenih i golih obradivanih povrSina. Ona je
u istom smjeru na sve tri dubine do 40 cm, dok je na dubini od 40
do 60 cm sasvim slabo izrazena. Poredak je isti i pri navodnjava-
nju i bez navodnjavanja. Medutim, u varijanti bez dubrenja razli-
ke su male, ali obradivane povrsSine zaostaju po sadrzaju P205 za
ostalima. Sasvim je obrnut sluCaj u varijanti sa dubrenjem. U in-
terakciji sa dubinom i navodnjavanjem javljaju se izvjesna odstu-
panja od prosjeka. Tako u uslovima bez navodnjavanja najmanji
sadrzaj fosfora u povrSinskom sloju imaju gole neobradivane po-
vrsine (2,95 mg prema 3,09 pod travama, odnosno 4,07 uz obradu),
dok u sve tri ostale dubine poredak odgovara prosjeku. U uslovima
navodnjavanja na prve dvije dubine najmanji sadrzaj fosfora je
takode na zatravljenim povrSinama, a najve¢i na golim obradiva-
nim. Na dvije veCe dubine (20—40 i 40—60 cm), pak, obrnuti je
sluCaj.

Ako se uz interakciju dubine i navodnjavanja na diferenci-
jaciju po nacinima odrZavanja zemljiSta posmatra 1 interakcija du-
brenja, mogu se uociti joS brojnija odstupanja od prosjeka. Tako
u sve Cetiri dubine u uslovima bez navodnjavanja i bez dubrenja
po sadrzaju fosfora na Celu stoje gole neobradivane povrSine, a na
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zaCelju u dvije dubine zatravljene a u dvije gole obradivane po-
vrSine. Sasvim je obrnuto u uslovima dubrenja sa NPK, gdje je u
svecetiri dubine njaveci sadrzaj fosfora, znatno iznad ostalih, na go-
lim obradivanim povrSinama a najmanji na golim neobradivanim.
U uslovima navodnjavanja bez dubrenja na tri dubine na Celu su
zatravljene povrSine a u jednoj gole obradivane, dok uz dubrenje
poredak u prve dvije dubine odgovara prosjeku a u ostale dvije na
celu su gole obradivane povrsine. Ovo sve ukazuje na prili€no og-
raniCenu znacCajnost razlika u sadrzaju fosfora po pojedinim naci-
nima odrzavanja zemljiSta.

Kao Sto smo vidjeli, sadrzaj fosfora u listu bio je, suprotno
ovom u zemljiStu, ve¢i na zatravljenim nego na golim povrSinama.
Po svoj prilici, na njima je i potroSnja bila veca, te je doSlo do
relativno veceg siromaSenja zemljista. Nikov (1972) je u okolini
PazardZika (Bugarska) u povrsinskih 10 cm imao neSto vise fosfora
na golom neobradivanom nego na normalno obradivanom zemljistu,
dok je u dubljim slojevima bio obrnut slucaj.

Navodnjavanje, prema postignutim rezultatima, nega/tivno u-
tiCe na sadrzaj fosfora u zemljiStu. Nenavodnjavane povrsine imale
su prosjecno 1,94 mg P205, a navodnjavane 1,45. Ovo se jasno is-
poljava na prvim trima dubinama, dok je na Cetvrtoj mala razlika
u korist navodnjavanih povrsina. Poredak je isti pri sva tri nacina
odrzavanja zemljiSta, a takode i uz primjenu dubrenja ili bez nje-
ga. Posmatrano u prosjeku za obje varijante dubrenja od toga od-
stupa samo Cetvrta dubina na travama i golim neobradivanim po-
vrSinama, gdje ima vise fosfora u uslovima navodnjavanja. Veci
sadrzaj fosfora u uslovima navodnjavanja javlja se takode na za-
travljenim, a manje iznaZzeno i na golim obradivanim povrSinama
na kojima nije primijenjeno dubrenje, kao i na golim neobradiva-
nim povrSinama na kojima je primijenjeno dubrenje. Ako se ovaj
efekat posmatra i po dubinama, o,nda se moZze konstatovati da se
veci sadrzaj fosfora u uslovima navodnjavanja javlja u trima dubi-
nama pod travama bez dubrenja, u sve Cetiri dubine na dubrenim
neobradivanim povrSinama i na dubini od 10 do 20 cm na nedubre-
nim golim obradivanim povrSinama. U svih ostalih 16 sluCajeva veci
sadrzaj fosfora je u uslovima bez navodnjavanja. U pogledu sadr-
Zaja lista navodnjavanje je imalo suprotan efekat: veci sadrzaj fos-
fora bio je u listu sa navodnjavanih povrsina. To moZe indicirati i
veCu potrodnju koja, pak, moze biti razlog pomenutog diferencira-
nja u zemljistu. N emiro vskaja (1963) je takode konstatovala
vece rashodovanje fosfora na rod u uslovima navodnjavanja, ali i
pored toga navodnjavana zemljiSta bila su bogatija fosforom.

Povrsine dubrene sa NPK imale su prosjecno 2,33 mg P502, a
one koje nijesu dubrene 1,06 mg. Razlika je naroCito izrazena u
povrSinskom sloju u kojem dubrene povrSine imaju 5,16, a nedub-
rene 1,22 mg. Ve¢ na dubini od 10 do 20 cm ona je znatno manja
(1,18 : 1,74 mg). Na tom nivou se odrZzava i na dubini od 20 do 40
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cm (0,90 : 1,57 mg). Bubrenje prakticno nije u opStem prosjeku j-
malo efekta na sadrZzaj fosfora u zemljistu na dubini vecoj od
40 cm.

Efekat dubrenja je znatno veéi na plitko obradivanim, nego
na neobradivanim (zatravljenim i golim) povrSinama. Sadrzaj PrOn
je na plitko obradivanim povrSinama tri puta veci uz dubrenje ne-
go bez dubrenja (0,94 : 3,10 mg), Sto se jasno manifestuje na svim
dubinama do 60 cm, dok je na neobradivanim razlika mnogo ma-
nja i ograni¢ena samo na sloj do 20 cm. Reklo bi se da. obrada po-
voljno utice na pristupacnost i pokretljivost fosfora u zemljiStu. Me-
dutim, interakcija obrada x dubrenje nije signifikantna.

IT uslovima bez navodnjavanja diferenciranje izmedu nedub-
renih i dubrenih povrSina po sadrZaju P205 je vece (1,12 : 2,59 mg)
nego u uslovima navodnjavanja (1 : 1,91 mg). To se manifestuje
na svim dubinama. Medutim, na zatravljenim povrSinama je najiz-
razenije. Na golim obradivanim efekat dubrenja je izrazen i u us-
lovima bez navodnjavanja, ali neSto manje nego u uslovima navod-
njavanja, dok je na golim neobradivanim povrS§inama znatno veci u
uslovima navodnjavanja.

Najveca razlika u sadrzaju P205 izmedu dubrenih i nedubreilih
parcela u prosjeku za sve dubine je na nenadvonjavanim plitko O-
bradivanim povrSinama (0,93 : 3,87 mg). Ona je u ovim uslovima
veoma izrazena po svim dubinama, Cak i na dubini od 40 do 60 cm
(0,64 : 1,32 mg). Nasuprot ovome stoje zatravljene navodnjavane
(1,20 : 1,40 mg) i nenavodnjavane i neobradivane gole povrSine
(1,56 : 1,71), gdje razlika postoji samo u povrSinskom sloju.

Najveci sadrzaj P205 naden je u povrSinskom sloju plitko O-
bradivanih dubrenih povrSina u uslovima bez navodnjavanja (6,70
mg) i uz navodnjavanje (6,12 mg), a zatimuistom sloju pod tra-
vama bez navodnjavanja (5,04 mg). Poredak je isti i u prosjeku za
sve dubine (3,87 odnosno 2,33 odnosno 2,20 mg). Najmanji prosje-
Cni sadrzaj za sve dubine je na neobradivanim navodnjavanim go-
lim nedubrenim povrSinama (0,83 mg),a zatim i u istim uslovima
pod travama ali bez navodnjavanja (0,87 mg). Ako ove podatke u-
poredimo sa onima o sadrzaju P205 u liski i lisnoj drski (za 1972),
vidje€emo da izmedu njih nema ba$ nikakve podudamosti. Tako,
npr. u kombinaciji 315 (obradivano, nenavodnjavano, dubreno sa
NPK) u kojoj je najveCi prosjecni sadrzaj P205 u zemljistu, liska
sadrzi prosjecno 0,43 a lisna dr3ka 0,39°/0 P205, a u kombinaciji
241 (golo, neobradivano, navodnjavano plavljenjem, nedubreno) u
kojoj je zemljiste najsiromaSnije fosforom, liska ima 0,56 a drSka
0,64% P205. 1z toga se moze zakljuciti da na sadrzaj fosfora u li-
stu loze pod datim uslovima mnogo vise utiCu drugi faktori (obrada,
navodnjavanje) nego sama obezbijednost zemljiSta tim elementom.
Odsustvo ili slabu korelaciju izmedu sadrzaja fosfora u listu vinoye
loze i u zemljiStu takode su konstatovali Syranui et al. (1972),
Fregoni (1971), Grigelj (1970), Lalatta (1960), Dotti
(1960), Dj uSev (1979) i drugi.
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Poslije petogodiSnjeg dubrenja fosfornim dubrivima rastura-
njem po povrsini u starom oglednom vinogradu povecao se sadrZaj
fosfora u zemljiStu do dubine od 20 cm u odnosu na nedubrene po-
vrsine, i to priblizno jednako u uslovima navodnjavanja i u uslo-
vima bez navodnjavanja. PoveCanje je narocCito veliko u sloju do
10 cm dubine. U mladom vinogradu, kao Sto smo vidjeli, povecani
sadrZaj fosfora u lopStem prosjeku opaza se i do 40 cm dubine, a
na plitko obradivanim povrSinama, na kojima je diferenciranje po
svim slojevima najjaCe, ono je sasvim izrazeno i u sloju od 40 do
60 cm, i to kako pri navodnjavanju tako bez navodnjavanja Slabu
pokretljivost fosfora u zemljistu konstatovali su Bondarenko
(1971), DjuSev (1971), KornejCuk (1949), Artjunjan
(1965), Skwvorcov et al. (1968), Spencer et al. (1962), Stel-
lwag (1965), Gagnard et al. (1970) i mnogi drugi. Od toga
su prema SKvorcovu etal izuzetak pjeskovita a takode i ske-
letna zemljiSta u kojima se fosfor slabo vezuje, narocCito u uslovi-
ma navodnjavanja i gdje dolazi do izrazaja i mehanicki procesi. N i-
kov (1972) takode zakljuCuje da se laka pjeskovita zemljiSta mo-
gu uspjesno povrsinski dubriti, i u neobradivanim golim vinogradi-
ma. Prema Fiske 1l et. al (1964) samo 57% fosfora primijenje-
nog na finom pijesku u visokoj dozi u toku Sest godina zadrzava-
lo se do dubine od 48 unci, dok su se manje i srednje doze u cje-
losti zadrzavale do te dubine

3.6.4. Sadrzaj KsO u zemljiStu

Zemljiste starog oglednog vinograda sadrzavalo je na dubini
do 60 cm prosjecno 17,63 mg K20 na 100 grama zemljista. a zem-
ljiSte mladog vinograda 20,1 mg.

U oba vinograda dublji slojevi zemljista su oskudniji kali-
jumom. Tako sloj, od 40 do 60 cm sadrZi svega oko 45°/0 u mladom
i 60% u starom vinogradu koliCine koja se nalazi u sloju od 0 do
10 cm. U starom vinogradu povrsinski sloj sadrzi 2,5 mg K20 a
u mladom 29,4, dok u sloju od 40 do 60 cm taj sadrZzaj u oba vi-
nograda pada na 13,3 mg. Smanjenje sadrzaja K20 sa dubinom
zemljiSta manifestuje se u oba vinograda kako na nenavodnjava-
nim povrSinama u svim varijantama dubrenja i u svim nacinima
odrzavanja zemljiSta. Istina, ono je u starom vinogradu srazmjemo
manje a u mladome srazmjemo neSto vece na povrSinama koje su
dubrene kalijumom nego na ostalim. Pri tome treba imati u vidu
da je kalijum u stari vinograd unoSen u veée dubine putem injek-
tiranja.

SadZaj K20 u zemljistu po varijantama odrZavanja zemljiSta
utvrdivan je samo u mladom vinogradu. Analize su pokazale da u
prosjeku za Citav profil do 60 cm dubine zatravljene i plitko obra-
divane povrSine sadrze vise K20 (20,7 mg) nego gole neobradivane

5
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(18,8 mg). Razlika je signifikantna. Interesantno je da u povrSin-
skom sloju (do 10 cm dubine) zatravljene povrSine sadrze manje
K20 (27,9 mg) nego gole neobradivane (30,0) i obradivane (30,2),
dok ve¢ na dubini od 10 do 20 cm i dalje i do 60 cm gole neobra-
divane povrsine zaostaju po sadrzaju K20 za ostalima.

U uslovima bez navodnjavanja zatravljene povrSine sadrze
znatno vise K20 (24,1 mg) nego gole, od kojih one obradivane ima-
ju beznacajno vise (21,3) nego neobradene (20,9 mg). U tim uslo-
vima zatravljene povrSine prednjaCe po sadrzaju K20 po Citavom
profilu. Istina, to je u povrsinskom sloju (0—10 cm) manje izrazeno
nego dublje. Nasuprot tome, pri navodnjavanju zatravljene povr-
Sine zaostaju po sadrZzaju K20 za golim, naroCito u povrSinskom
sloju, dok se ve¢ na dubini od 20 do 40 cm diferenciranje gubi.
Obradivane povrsine u uslovima navodnjavanja sadrze vise K20
(19.9 mg) nego neobradivane zatravljene (17,1) ili gole (17,3). Ovo
je naroCito izrazeno do dubine od 10 cm. Zatravljene povrSine zao-
staju po sadrzaju K20 u povrsinskom sloju za ostalima upravo zbog
velikog zaostajanja u uslovima navodnjavanja. U tim uslovima
vjerovatno dolazi do veceg konzumiranja kalijuma od strane trava,
a mozda i do njegove vece migracije u nize slojeve. Nikov (68)
je u okolini PazardzZika (Bugarska) naSao da neobradivane gole po-
vr8ine sadrze u povrsinskom sloju vise, a u dubljim slojevima ma-
nje kalijuma nego normalno obradivane. Bouat (1970) je kon-
statovao da je na golom glinovito kre€nom zemljiStu migracija ka-
lijuma znatno veca nego kad je zemljiSte pod usjevom (lucerka).

Gole neobradivane povrsSine zaostaju po sadrzaju K20 za za-
travljenim i za obradivanim i u varijanti bez dubrenja i pri dubre-
nju sa NPK. Od toga je izuzetak samo povrsinski sloj u uslovima
dubrenja, gdje je sadrzaj K20 na golim neobradivanim veci (38,2
mg) nego na obradivanim (36,9) i pogotovu nego na zatravljenim
povrSniama (33,6), do Cega dolazi usljed znatno veceg zaostajanja
zatravljenih povrSina u uslovima navodnjavanja.

Sadrzaj K20 u listu po pojedinim naCinima odrZavanja zem-
ljiSta nije u srazmjeri sa njegovim sadrzajem u zemljiStu. Dok po
sadrZaju u listu zatravljene povrsine izrazito prednjace a obradivane
zaostaju, po sadrzaju u zemljiStu poredak je izmijenjen a diferen-
ciranje mnogo blaze.

Navodnjavanje je u oba vinograda negativno uticalo na sa-
drzaj K20 u zemljiStu. Nenavodnjavane povrSine imaju 19,0 mg
K20 u starom i 22,0 u mladom vinogradu, a navodnjavane 16,2 o-
dnosno 18,0 mg. Nasuprot ovome, list, kao Sto smo vidjeli, u oba
vinograda sadrzi vise kalijuma na navodnavanim nego na nenavod-
navanim povrSinama. Zaostajanje navodnjavanih povrSina po sadr-
Zaju K20 u zemljistu manifestuje se u svim dubinama u oba vino-
grada. Pretpostavljali smo da ée upravo u uslovima navodnjavanja
do¢i do izvjesnog pomjeranja kalijuma iz povrSinskih. u dublje slo-
jeve, odnosno do bogacenja tih slojeva kalijumom. Medutim, to se
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nije dogodilo. Ipak, zaostajanje navodnjavanih povrsina po sadrZzaju
KrO u zemljistu za nenavodnjavanim moglo je uslijediti iz sljede-
¢ih razloga pojedinacno ili kombinovano: ispiranje kalijuma usljed
navodnjavanja i odnoSenje van aktivnog profiila, ve¢a potrosnja kroz
vecu proizvodnju i veCi prirast vegetativne mase Sto se, kao Sto srtib
vidjeli, zaista i manifestovalo naroCito u mladom vinogradu, ili ve-
6a adsorpcija kalijuma zemljiStem u uslovima navodnjavanja. Po
svemu sudeéi, tu je doSla do glavnog izraZaja razlika u potrosdnji.
Pored ostalog, i sam list bio je bogatiji kalijumom u uslovima na-
vodnjavanja, Sto znaCi da je i potroSnja po jedinici proizvedene
biljne mase bila veéa na navodnjavanim povrSinama.

Zaostajanje navodnjavanih povrSina manifestuje se u mladom
vinogradu i pri sva tri naina odrzavanja zemljisla. Ipakjeto znat-
no izrazenije na zatravljenim nego n golim povrSinama, a na golim
neobrdivanim vise nego na golim obradivanim. Na zatravljenim po-
vrSinama odnos u sadrZaju K:O izmedu nenavodnjavanih i navod-
njavanih parcela je 24,1 : 17,1, na golim neobradivanim 20,9 : 17,3
i na golim obradivanim 21,3 : 19,9. Pod travama diferenciranje je
posebno jako do dubine od 40 c¢m, i to naroCito u uslovima dubre-
nja u kojima nenavodnjavano zemljiSte ima skoro za 50°/0 vise K20.
To iiije slu€aj na golim povrSinama. PovrSinski sloj golih obradi-
vanih je Cak nesSto i bogatiji kalijumom u uslovima navodnjavanja
nego bez njega.

Navodnjavane povrSine zaostaju po sadrzaju kalijuma u zem-
1jiStu za nenavodnjavanim po Citavom profilu u svim varijantama.
dubrenja u oba vinograda, ali znatno vise pri dubrenju kalijevim
dubrivima.

Na povrSinama dubrenim kalijumom (NPK) zemljiste je u sta-
rom vinogradu skoro tri puta bogatije u K20 nego na povrSinama
koje nijesu dubrene ili su dubrane samo sa N odnosno NP. Pros-
jecni sadrzaj K20 na prvima iznosi 31,9 mg na 100 gr zemlje, a
na drugima od 12,5 (bez dubrenja) do 13,3 mg (N). Diferenciranje
je skoro podjednako izrazeno na svim dubinama, 6ak je u dubljim
slbjevima srazmjerno i nesto vece. Kao $to smo vidjeli. u ovom Vvi-,
nogradu primijenjeno je injektiranje polovine upotrijebljenih ka-
lijevih dubriva, te je i razumljivo Sto je njihova koliCina u dubini
od 40—70 cmrelativno visoka (25,6 mg prema 38,54 u povrSinskom
sloju, odnosno prema 9,3 bez dubrenja kalijumom). Sadrzaj K20 u
listu vinove loze bio je, istina, neSto veci na povrSinama dubrenim
kalijumom, ali ni priblizno u istoj srazmjeri kao u zemljiStu.

Povrsine dubrene kalijumom bile su u uslovima bez navodnja-
vanja znatno bogatije kalijumom (35,9 mg) nego u uslovima navo-
dnjavanja (28,13).

Diferenciranje u lodnosu na ostale varijante dubrenja takode
je bilo znatno vece na nenavodnjavanim nego na navodnjavanim
povrSinama, iako je na ovim posljednjim veoma izraZzena. Intere-
santno je da u povrSinskom sloju nema neke narocCite razlike u di-
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ferenciranju pod uticajem dubrenja izmedu navodnjavanih i nena-
vodnjavanih povrsina. U sloju od 10—20 cm i dalje ono je veC sas-
vim izrazeno. Razlika u sadrZzaju KrO izmedu povrSina dubrenih
sa K i ostalih znatno je veéa u uslovima bez navodnjavanja. Na
dubini od 40 do 60 cm odnos je priblizno 33,0 : 9,0 na nenavodnja-
vanim i 18,1 : 95 na navodnjavanih povrSinama. Tamo, dakle, gdje
nije primjenjivano dubrenje kalijumom sadrZzaj K20 je priblizno isti
doduSe na prili€no niskom nivou uz navodnjavanje i bez navodnja-
vanja, dok je tamo gdje je dubreno kalijumom njegov sadrZaj sko-
ro upola manji pri navodnjavanju.

U mladom vinogradu zemljiste je takode znatno bogatije ka-
lijumom tamo gdje je on primijenjen kao dubrivo u poredenju sa
nedubrenim povrSinama. Sadrzaj K20 iznosio je 24,8 mg u varijanti
NPK, a 15,3 mg u varijanti bez dubrenja. Razlika je, dakle, mnogo
manja nego u starom vinogradu, i to u prvom redu usljed znatno
nizeg nivoa kalijuma u varijanti NPK (24,8 prema 319 mg), a s
druge strane i usljed veceg sadrzaja K20 u varijanti bez dubrenja
15,3 : 12,5). Bubrene povrSine u svim dubinama imaju vise kalijuma
nego nedubrene. To Je sigurni dokaz da su kalieva dubriva u toku
Cetvorogodisnje povrsSinske primjene ipak dospjela i do dubine od 50
cm, odnosno da njihova pokretljivost, u datim uslovima, nije tako
mala. Istina, opadanje sadrZaja kalijuma sa dubinom je srazmjerno
vecCe u varijanti sa dubrenjem, u kojoj sa 36,3 mg K20 u sloju do
10 cm pada na 15,4 mg u sloju od 40—60 cm, nego u varijanti bez
dubrenja, u kojoj u povrSinskom sloju ima 225 a u najdubljem
11,1 mg. Mobilnost kalijuma u velikoj mjeri zavisi od osobina zem-
ljiSta. Prema Skvorcov-u, et al. (1968) i Arutjunjanu
(1965, zemljiSta koja sadrZe vise gline jaCe vezuje kalijum, te se on
mnogo sporije pokre¢e u dubinu nego na pjeskovitim zemljiStima.
Bondarenko (1971) je u Moldaviji (SSSR) naSao da se kali-
jum prakti¢no ne pokrece u zemljistu. KornejCuk (1948) takode
konstatuje relativno slabu pokretljivost kalijuma koja je ipak, zna-
tno veéa nego fosfora. Prema Syraniu et al. (1972) sadrzaj ka-
lijuma u pjeskovitom zemljiStu povecan je dubrenjem i do 80 cm.
Pri ve¢im dozama dubrenja Bouat (1971) je naSao da se kalijum
jaCe pokrece i na glinovito-krecnim zemljiStima, dok je migracija
kalijuma na pjeskovitim zemljiStima siromasnim organskim mate-
rijama, velika i brza, naroCito u uslovima navodnjavanja, kada mo-
Ze doCi i do znaCajnih gubitaka. Do slicnih zakljuCaka do3ao je
Courpron (1966). Rezultati do kojih su dosli Gagnard et
al. (1971) su slicni naSim. Pri povrSinskom rasturanju ona su se
najvise zadrzala u gornjih 10 cm, ali su doprila i do 50 cm dubine.

Razlika u sadrzaju kalijuma u zemljistu izmedu dubrenih i ne-
dubrenih povrsina u prosjeku je priblizno ista pri sva tri naCina o-
drzavanja zemljiSta. Po pojedinim slojevima ona nije sasvim ujed-
naCena, iako je uvijek vrlo izrazena i u korist varijante sa dubre-
njem. Tako je, npr., u povrSinskom sloju najmanja razlika pod tra-
vama (33,6 : 22,2), a najveca na golim neobradivanim povrSinama
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(38,2 : 21,7). Na dubini od 40 do 60 cm razlika je priblizno ista
kako na neobradivanim (zatravljenim i golim) tako i na obradiva-
nim povrSinama.

ZemljiSte je bogatije kalijumom u varijanti dubrenja sa NPK
nego u varijanti bez dubrenja i u uslovima navodnjavanja i bez na-
vodnjavana, ali razlika je viSe izraZzena u uslovima bez navodnja-
vanja, naroCito na dubinama ve¢im od 10 cm.

Posmatrajuci efekat dubrenja po pojedinim nacinima odrzava-
nja zemljiSta u interakciji sa navodnjavanjem, moZze se konstato-
vati da je on izrazen u svih 6 kombinacija, ali najvise pod trava-
ma bez navodnjavanja (30,7 : 17,6) i na golim obradivanim povr-
Sinama takode bez navodnjavanja (27,1 : 15,6), a najmanje na za-
travljenim povrSinama u uslovima navodnjavanja (19,3 : 14,9). Ina-
ce, najveci sadrzaj K20 bio je u povrSinskom sloju neobradivanih
zatravljenih (40,0 mg) i golih (39,7 mg) povrSina u uslovima bez
navodnjavanja, a najmanji na navodnjavanim golim neobradiva-
nim povrSinama u sloju od 40 do 60 cm (8,4 mg).

Ako uporedimo podatke dobijene analizom zemljiSta i one do-
bijene analizom lista u 1972, mozemo konstatovati da ne postoji
pozitivna korelacija izmedu sadrzaja K>0O u zemljiStu i u listu vi-
nove loze. Tako npr. list je uvijek bogatiji u kalijumu u uslovima
navodnjavanja nego bez navodnjavanja, dok je sa zemliStem obrnut
sluCaj. Pri sadrzaju od 30,7 mg K20 u zemljiStu liska ima 1,45°/0
K20, a pri 17,6 mg u zemljistu 1,59°/o u liski. Gole neobradivane
povrSine imaju manje kalijuma u zemljiStu a vise u liski i lisnoj
drski nego gole obradivane. lzgleda da na sadrzaj K20 u biljnim
djelovima, pored bogatstva zemljista u kalijumu, utiCu ne manje i
drugi faktori. Odsustvo korelacije izmedu sadrzaja kalijuma u ze-
mljistu i u listu takode su konstatovali L.alatta et al. (1960),
Dotti (1960), Fidler (1970), Prevotetai., Drijfhout i
Vos et al. (cit. po Fidleru (1970). Nasuprot tome, Freg oni (1972)
je naSao pozitivnu korelaciju narocCito kadia je sadrZzaj K20 u zem-
1jiStu bio veCi od 5 mg na 100 g zemljista, a do slicnih rezultata
dodli su Gruppe i Wehunt etal. najabuci, Pratt et al.
na pomorandzi 1 Strombeg na pamuku (cit. po Fidleru).

U starom vinogradu je, reklo bi se, zemljiste u varijantama
bez dubrenja tokom pet godina osiromaSeno u kalijumu. Nasuprot
tome, u mladom vinogradu koliCina kalijuma nije se bitnije promi-
jenila u odnosu na onu koja je nadena u zemljiStu prije postavlja-
nja ogleda.

3.6.5. Reakcija zemljksta

U starom vinogradu pH vrijednost iznosila je u opStem pros-
jeku 6,18 u vodi i 4,80 u KOI. Ona je sa dubinom rasla. Najma-
nja je bila u povrsinskom sloju do 10 cm (5,86 odnosno 4,45), a za-
tim u sloju od 10 do 20 cm (6,07 odnosno 4,97).
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U mladom vinogradu reakcija zemljiSta (pH) imala je neSto
vece vrijednosti nego u starom. U opStem prosjeku ona je iznosila
6,35 u vodi i 5,06 u KC1. I u mladom vinogradu povrsinski sloj je
imao najnize pH vrijednosti (6,27 odnosno 4,98). Ipak, razlike po
dubini nijesu signifikantne, iako su prilicno indikativne, narocCito u
odnosu izmedu povrsinskog i ostalih slojeva.

Gole neobradene povrSine mladog vinograda irnale su nize pH
vrijednost (6,25 odnosno 4,92) nego plitko obradivane (6,33 odno-
sno 5,04), a ove nego zatravljene (6,45 odnosno 5,23). Razlika je
signifikantna samo za reakciju u KC1. To je skoro podjednako iz-
razeno kako u uslovima bez navodnjavanja tako i pri navodnjava-
nju. Po variantama dubrenja rezultati su neujednaceni i protivu-
rjiecni. Nasuprot naSim rezultatima Nikov (16) je imao nesto vise
pH vrijednosti na golim neobradivanim nego na normalno obradi-
vanim povrsinama.

U oba vinograda pH vrijednost je niZza u uslovima bez navod-
njavanja nego pri navodnjavanju. U starom vinogradu ona je 5,99
odnosno 4,59 u uslovima bez navodnjavanja i 6,25 odnosno 5,02 pri
navodnjavanju. U mladom vinogradu taj odnos je 6,18 odnosno 4,91,
prema 6.51 odnosno 5,22. U njemu je razlika visoko signifikantna
u oba rastvora (H20 i KC1). Ona je skoro podjednako izrazena po
svim dubinama, a takode i po svim naCinima odrzavanja zemljiSta,
ali je znatno veca u uslovima bez dubrenja nego pri dubrenju sa
NPK. Proizlazi da je navodnjavanje vrlo pozitivno uticalo na sma-
njivane kiselosti ‘zemlista.

Uticaj dubrenja na reakciju zemljiSta nije izrazen ni signifi-
kantan. U starom vinogradu u opStem presjeku za sve dubine pH
vrijednost je veca na nedubrenim nego na dubrenim povrSinama.
To je, medutim, izrazeno samo u uslovima navodnjavanja, dok u
uslovima bez navodnjavanja nema bitnije razlike. Prosjec¢ne pH
vrijednosti u mladom vinogradu na dubrenim i na nedubrenim vi-
nogradima su priblizno iste, naroCito u H20. Po dubinama razlike
su nesto vece, ali su €as u korist dubrenih a €as u korist nedubre-
nih povrSina. Najmanja je razlika na zatravljenim, a najvea na
golim obradivanim povrSinama. Na ovim posljednjim pH vrijednost
je u svim dubinama veéa na dubrenim nego na nedubrenim parce-
lama, a to je naroCito izrazeno u uslovima bez navodnjavanja.

3.7. Uticaj na biogenost zemljista
3.7.1. Broj aerobnih bakterija n zemljiStu

ProsjeCan broj aerobnih bakterija za sve tretmane iznosio je
33,609.000 na 1 g apsolutno suvog zemljista. On je skoro dva puta
veci na zatravljenim povrSinama, na kojima je iznosio 46,454.000,
nego na golim  neobradivanim  (26,712.000) ili obradivanim
(27,662.000). Izmedu zatravljenih i golih povrSina razlika je signifi-
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kantna, Sto nije sluCaj sa relativno manjim razlikama izmedu go-
lih neobradivanih i golih obradivanih povrSina. Proizlazi da je za-
travljivanje veoma povoljno djelovalo na ukupan broj aerobnih bak-
terija u zemljiStu do dubine od 40 cm. Diferenciranje je, vjerovat-
no, mnogo vece u povrSinskih 10 do 20 cm  zemljiSta na koje
su razli€iti nacini odrZzavanja zemljiSta nesumnjivo imali veci uticaj,
ali. na Zalost, usljed teSko¢a finansijske i tehnicke prirode, nijesmo
ovom prilikom bill u mioguénosti za detaljnija i dublja proucava-
nja. Karakteristicno je da povrSine tretirane herbicidima nijesu u
ovom pogledu bitnije zaostajale za obradivanim. Do sli¢nih rezultata
dodli su Todorovic¢ et al. (1965) na gajnjaci i smonici.
Interakcija navodnjavanja doSla je do izraZaja i signifikantna
je. U uslovima bez navodnjavanja zatravljene povrSine su po broju
aerobnih bakterija (47,841.000) bile znatno viSe ispred golih obra-
divanih  (26,099.000), a narocito ispred golih neobradivanih
(18,782.000), nego u uslovima navodnjavanja. Nasuprot tome, in-
terakcija dubrenja je slabo izrazena i nije signifikantna. Ona se L
neSto vecoj mjeri osjeCa samo u odnosu na gole obradivane povr-

Sine, koje u uslovima bez dubrenja znatno zaostaju za golim neob-
radivanim, dok je u uslovima dubrenja obrnut slucaj.

Varijabilnost broja aerobnih bakterija po pojedinim tretmani-
ma u zavisnosti od nacina odrzavanja zemljista u interakciji sa na-
vodnjavanjem i dubrenjem vrlo je izrazena, ali neujednaCena, bez
ispoljene zakonitosti i nesignifikantna. Tako npr. zatravljene nedu-
brene i nenavodnjavane povrSine imaju preko tri puta vise aerob-
nih bakterija (56,513.000), nego isto takve gole neobradivane —
(17,230.000) ili obradivane (17,492.000) povrSine. U uslovima bez
dubrenja ali uz navodnjavanje jaCe zaostaju samo gole obradivane
povrsine. Nasuprot tome, u uslovima dubrenja i pri navodnjavanju
I bez navodnjavanja gole neobradivane povrSine znatno zaostaju za
golim obradivanim, a ove za zatravljenim povrSinama.

Navodnjavane povrSine imale su u opStem prosjeku nesto veci
broj anaerobnih bakterija (36,312.000) nego nenavodnjavane —
(30,907.000), ali razlika nije signifikantna. U ovom pravcu ona je
ispoljena samo na golim, i to naroCito na neobradivanim povrsina-
ma, dok je na zatravljenim istina mala ali obrnutog smjera. S dru-
ge strane, diferenciranje je izrazeno jedino u uslovima dubrenja,
dok u uslovima bez dubrenja, posmatrano u prosjeku za sva tri na-
¢ina odrzavanja zemljista, razlike prakticno neta (30.411 : 30.217).
Posmatrano u mterakciji nacina odrzavanja i dubrenja, izmedu na-
vodnjavanih i nenavodnjavanih povrsina javljaju se znatne razlike,
ali one su veoma neujednacene i takode su nesignifikantne. U Ce-
tiri od Sest razlicitih kombinacija one su u korist navodnjavanih, a
u dvije (101 i 301) u korist nenavodnjavanih povrsina.

Uticaj dubrenja na brcj anaerobnih bakterija takode se poka-
zao kao nesignifikantan, iako je na dubrenim povrSinama znatno
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veci (36,905.000) nego na nedubrenim (30,314.000). Na zatravljenim
i golim neobradivanim povirSinama razlika je vrlo mala, na zatrav-
ljenim 6ak u korist nedubrenih povrSina, dok na golim obradivanim
dubrene povrSine imaju preko dva puta viSe anaerobnih bakterija
nego nedubrene. Slicno je i u pogledu interakcije navodnjavanja.
U uslovima bez navodnjavanja razlika je veoma mala, dok je u u-
slovima jiavodnjavanja prilicno velika. U Cetiri od ukupno Sest ra-
zli¢itih kombinacija broj bakterija je veci na nenavodnjavanim ne-
go na navodnjavanim povrSinama, dok je u dvjema (110 i 240) o-
braut slucaj.

3.7.2. Broj gljiva n zemljistu

ProsjeCan broj gljiva u zemljistu za sve tretmane iznosio je
1,797.000. Sva tri proucavana faktora. naCin odrzavanja zemljista,
navodnjavanje i dubrenje na njega su imala signifikanian uticaj,
kako pojedinacno tako 1 u medusobnoj interakciji.

Na zatravljenim povrSinama broj gljiva je znatno visi —
(2.518.000) nego na golim, dok izmedu golih neobradivanih ~
(1,410.00) i golih obradivanih (1,478.000) u tom pogledu nenia bit-
nije razlike.Razlika izmedu zatravljenih i golih povrSina je znatno
izrazenija u uslovima navodnjavanja, dok je u uslovima bez navo-
dnjavanja to slu€aj samo u odnosu na gole neobradivane povrSine.
S druge strane, zatravljene povrsine se istiCu po broju glijva u ze-
mljistu u odnosu na gole samo u uslovima bez dubrenja, u kojima
imaju skoro tri puta vise gljiva nego gole. Nasuprot tome, u uslo-
vima dubrenja one u tom pogledu zaostaju za golim. ali razlika
nije signifikantna. Zasto je doSlo do takvog diferenciranja teSko je
objasniti, jer ako je organska materija na zatravljenim povrSina-
ma osnovni uzrok tome, onda je nje bilo vise u uslovima dubre-
nja nego bez dubrenja. Najveca razlika pojavljujeseu uslovima na-
vodnjavanja bez dubrenja, u kojima zatravljene povrSine imaju
prko tri puta vise gljiva nego gole neobardivane I skoro pet puta
vise nego gole obradivane. Nasuprot tome, u uslovima navodnjava-
nja i uz durbenje zatravljene povrSine znatno zaostaju za golim,
kako obradivanim tako i neobradivanim. Medutim, razlika nije si-
gnifikantna. Pouzdano se moZe, dakle, potvrditi da zatravljivanje
pozitivno utiCe na broj gljiva u zemljistu jedino u uslovima bez
dubrenja, naroCito uz Iijavodnjavanje.

Navodnjavanje takode povoljno utice na broj gljiva u zemljis-
tu. Na navodnjavanim povrSinama on je signifikantno veéi —
(2.102.000) nego na nenavodnjavanim (1,493.000). Medutim, to je iz-
razeno samo na golim neobradivanim i naroCito na zatravljenim
povrSinama, dok je na golim obrnut sluCaj, iako razlika nije signi-
fikantna. Dakle, uticaj navodnjavanja ne moze se generalizirati za
sve nacCine odrzavanja zemljiSta. Slicno je, donekle, i u pogledu in-
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terakcije dubrenja. Navodnjavane povrsine istiCu se po broju gljiva
samo u uslovima bez dubrenja, dok je u uslovima dubrenja razlika
daleko manja. U cCetiri od ukupno 6 kombinacija naCina odrzava-
nja zemljiSta i dubrenja broj gljiva je i ve¢i na navodnajvanim,
dok je u dvjema kombinacijama (102 i 301) veéi na nenavodnjava-
nim povrsinama.

U opStem prosjeku na nedubrenim povrSinama ima vise gljiva
(2,168.000) nego na dubrenim (1,427.000). Medutim, to je slucaj sa-
mo na zatravljenim povrSinama na kojima je broj glijava skoro tri
puta veéi u uslovima bez dubrenja nego pri dubrenju. Nasuprot to-
me, na golim, naroCito na obradivanim povrSinama, razlike izmedu
dubrenih i nedubrenih parcela su male i u korist dubrenih. Sto se
tiCe interakcije navodnjavanja, ona nije doSla do izrazaja. Broj glji-
va veci je na nedubrenim povrSinama kako u uslovima navodnja-
vanja tako i bez navodnjavanja. Broj gljiva na nedubrenim povr-
Sinama veci je nego na dubrenim u obje kombinacije navodnjava-
nja pod travama i u kombinaciji bez navodnjavanja u uslovmia o-
brade. Na navodnjavanim golim neobradivanim povrSinama skoro
je podjednak i na dubrenim i na nedubrenim povrSinama, dok je
u ostalim kombinacijama (gole neobradivane nenavodnjavane i gole
obradivane navodnjavane), ve¢i u uslovima dubrenja — \ojno-
vi¢ et al. (1963), Sari¢ etal. (77) i dr., konstatovali su da sa-
mo visoke doze dubriva djeluju stimulativno, a niske depresivno na
broj gljiva u zemljistu, pri ¢emu znacajnu ulogu ima i tip zemljista.

3.7.3. Broj aktinomiceta n zemljistu

Analiza varijanse pokazala je da ni jedan od proucavanih fak-
tora, uprkos prilicno velikim razlikama izmedu pojedinih modalite-
ta, nije imao signifikantan uticaj na broj aktinomiceta u zemljistu.
No, i pored toga ukratko ¢emo prikazati postignute rezultate.

ZemljiSte sa zatravljenih povrSina sadrzavalo je u prosjeku
znatno manje aktinomiceta (146.000) nego sa golih neobradivanih
(179.000), a sa ovog manje nego sa golih obradivanih (191.000). Za-
travljene povrsine zaostaju za golim, kako u uslovima navodnjava-
nja tako i bez navodnjavanja. Meduitim, medusobni odnos golih, ne-
obradivanih i obradivanih nije u tom pogledu ujednacen. U uslovi-
ma navodnjavanja dstiCu se neobradivane, a u uslovima bez navo-
dnjavanja obradivane povrSine. NeujednaCenost se uoCava i kad se
rezultati posmatraju po varjantama dubrenja. U uslovima dubrenja
sa NPK diferenciranje je znatno vece nego u varijanti bez dubre-
nja. Posmatrano po pojedinim kombinacijama odrzavanja zemljiSta,
navodnjavanja i dubrenja heterogenost rezultata je jo$S vise ispo-
ljena.

. Na nenavodnjavanim povrSinama broj aktinomicota je veci
nego na navodnjavanim. Medutim, na zatravljgpim i pogotovu na go-
lim neobradivanim povrSinama u tom pogledu nema bitnije razlike.
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Razlika, 1 to vrlo velika, ispoljena je samo na golim obradivanim
povrSinama. Nenavodnjavane povrsine imaju veci broj aktinomicetau
zemljiStu i u usiovima bez dubrenja i pri dubrenju. U Cetiri pojedina-
¢ne kombinacije broj je veéi na nenavodnjavanim a u samo dvjema
na navodnjavanim povrSinama.

Bubrenje je, slicho navodnjavanju, negativno uticalo na broj
aktinomiceta u zemljistu. Medutim, to je sluaj samo na zatravlje-
nim i golim obradivanim povrSinama, dok je na golim neobradiva-
nim obrnuto, iako sa tmalom raziikoni. Interakcija navodnjavanja
nije ispoljena. U pet od ukupno Sest pojedinaCnih tretmana broj
aktinomiceta veci Je na nedubrenim, dok je u samo jednom veci na
dubrenim povrsinama.

3.7.4. Intenzitet izdvajanja COr iz zemljiSta

Koli¢ina CO2 koju ispusta zemljiSte u odredenom vremenu je
po nekim autorima (Krasiljnikov Smirnov, MasStakov
i dr., cit. prema MiloSevi¢u, 1960, 1967) je pouzdan indikator bio-
loskih i biohemijskih procesa u zemljistu. Po tome se, prema M a-
karovu, Lees-ui dr. (cit. po MiloSeviéu), moze suditi i o plo-
dnosti zemljista.

Prema naSim rezultatima, zemljiste je u toku 10 Casova ispu-
Stalo u opStem prosjeku danju 82,6, a nocu 78,8 g CO2 po kvadrat-
nom metru. Slican odnos izmedu dnevnog i no¢nog izdvajanja CO2
iz zemljista konstatovali su: Walter, Makarov, Cozad (cit.
prema MiloSevicu i MiloSevic¢ (1960, 1967).

Difernciranje pod uticajem proucCavanih faktora, kako uzetih
pojedinacno tako i medusobnoj interakciji, je vrlo malo, beznac¢ajno
I sasvim nesignifikantno. Zato nema svrhe da se upustamo u bilo
kakvo prikazivanje dobijenih rezultata.

MiloSevi¢ konstatuje da se na obraslim povrSinama izd-
vajaju vece koliine CO2 nego na golim. Po istom autoru sli¢no dje-
luju vlaznost i temperature zemljista. Medutim, razlike su bile naj-
vece u doba najveceg porasta vegetacije, a opadale su i skoro is-
Cezle priblizavanjem perioda mirovanja.

Ocekivali smo da ¢e sva tri prouCavana faktora sasvim jasno
djelovati na zemljiSno disanje, pogotovu s obzirom tna zastupljene
modalitete: trave, herbicidi, plitka obrada; navodnjavanje; nenavo-
dnjavano, dubreno, nedubreno. To je trebalo ocCekivati i prema di-
ferenciranju broja aerobnih bakterija i gljiva po pojedinim tretma-
nima. Medutim, to se nije dogodilo. Vjerovatno je u tom pravcu
najvise uticalo vrijeme proucavanja (sredina oktobra), kada je, po
svoj prilici, aktivnost mikroorganizama u zemljiStu bila znatno u-
manjena.
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3.8. Uticaj na godidnji ciklus vegetativnog razvitka
vinove loze

Radi uStede u prostoru, a i radi upro$¢avanja i bolje pregled-
nosti, u viSegodisnjoj obradi podataka ograniCili smo se samo na
one momente u godiSnjem ciklusu koji su najkarakteristicniji i koji
se daju najlakSe, a time i najpreciznije utvrditi. To su: pocCetak o-
tvaranja okaca, poCetak cvjetanja, Sarak (obojene sorte) i kroj opa-
danja lis¢a. Preko njih se, po naSem misljenju, moZe suditi i 0 os-
talim pojavama, odnosno o svim fenoloSkim fazama. Za 1972, a i po
ranijim godinama prikazivani su srednji datumi svih fenoloskih po-
java.

Prosje¢ni datum pocetka otvaranja okaca za sve trelmane i Ci-
tav period osmatranja je 12. april i u jednom i u drugom vinogra-
du, dakle i za vranac i1 za kratoSiju. Obje ove sorte, prema nasim
proucavanjima, imaju priblizno paralelni ciklus vegetativhog raz-
vitka. Razlika izmedu pojedinih godina iznosila je i preko 20 dana.

Na zatravljenim povrSinama loza u oba vinograda nesto kasni-
je kreée nego na golim, Razlika ne iznosi ni pun dan. dakle, prili-
¢no je mala, ali se i pored toga mozZe prilicno pouzdano pripisati
naCinu odrZavanja zemljista, jer se uporno manifestuje u svim kom-
binacijama kako navodnjavanja tako i dubrenja.

U uslovima bez navodnjavanja loza krece neSto ranije nego u
uslovima navodnjavanja. lu ovom slucaju razlika je vrlo mala. Na
nenavodnjavanim povrSinama otvaranje okaca pcmje prosjecno je-
dan dan ranije nego na povrSinama navodnjavamm iz brazde, dok
u odnosu na povrSine navodnjavne kiSenjem u torn pogledu nema
bitnije razlike. To se u oba vinograda priblizno jednako manife-
stuje, kako na zatravljenim tako i na golim povrSinama, a takode i
u svim varijantama dubrenja. Prema Magrisou (1970) poveca-
na vlaznost zemljista u zoni korjenovog sistema, koja je stvorena
navodnjavanjima u cilju stvaranja zaliha, zadrZzava otvaranje oka-
ca za 4—>5 dana. Alexandresku et al. (cit. po Magriso) su
takode zapazili kaSnjenje otvaranja okaca u svim varijantama na-
vodnjavanja, narocito pri proljeénom navodnjavanju radi stvaranja
zaliha vode. Nasuprot tome, po S pigel-Roy et al. (1964) na-
vodnjavanje, uopSte uzeto, utiCe na kretanje okaca samo ako se
zaliva hladnom ili slanom vodom. U naSim ogledima posljednje na-
vodnjavanje obi¢no je bilo u vrijeme Sarka groZzda, skoro devet mje-
seci prije otvaranja okaca. Ono nije moglo uticati na vlaznost ze-
mljiSta na pocCetku proljeca, jer u meduvremenu padaju obilne je-
senje i zimske kiSe koje do maksimuma zasite zemljiSte vodom i
time eliminiSu svaku raniju eventualnu razliku vlaznosti zemljista
izmedu pojedinih varijanti navodnjavanja. Kasnije kretanje u na-
Sem slucaju nije, dakle, prouzrokovano razlikama u vlaznosti zem-
ljista, ve¢, vjerovatno, razlikama u stanju ¢okota na pojedinim vari-
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jantama navodnjavanja stvorenim u prethodnom vegetacionom pe-
riodu.

Varijante dubrenja nijesu pokazle neki bitniji i pravilniji uti-
caj na pocetak kretanja vegetacije, iako po opStem prosjeku pobe-
tak otvaranja okaca nastupa nesto kasnije u varijanti bez dubrenja,
kao i pri dubrenju samo sa N.

PocCetak cvjetanja takode je u oba vinograda nastupio pribli-
Zno istovremeno: u starom 25, a u mladom 26. maja. Kolebanja po
godinama kretala su se u rasponu od desetak dana.

Na zatravljenim povrSinama pocetak cvjetanja, slicno kao i
pocCetak otvaranja okaca, nastupio je u oba vinograda prosjecno
dan kasnije nego na golim. To se manifestovalo kako u uslovima
bez navodnjavanja tako i u sva tri naCina navodnjavanja, a takode
i u svim varijantama dubrenja, te se pouzdano moze pripisati ra-
zlikma u nacinu odrZavanja zemljista.

U odnosu na varijante navodnjavanja, reklo bi se da je doslo
do pribliznog izjednaCavanja u datumu pocetka cvjetanja. lzvjesne
indicije kaSnjenja manifestuju se samo pri navodnjavanjima iz
brazde i plavljenjem, i to jedino u starom vinogradu. Treba imati
u vidu da ni jedne godine navodnjavanje nije vrSena prije ili u to-
ku cvjetanja, nego je pocinjalo znatno kasnije.

Bubrenje takode .nije imalo pravilno izraZzenog uticaja na po-
Cetak cvjetanja, iako u opStem prosjeku postoje manje razlike, ko-
je su potencirane zaokruzivanjem prosjecnih datuma.

Sarak grozda javljao se prosjecno 22. jula u starom i 21. jula
u mladom vinogradu. Nekih godina bio je 7—8 dana ranije, a nekih
toliko kasnije.

Na zatravljenim povrSinama starog vinograda Sarak je bio dan
kasnije nego na golim. To se naroCito manifestovalo u uslovima na-
vodnjavanja. U mladom vinogradu Sarak je priblizno jednovremeno
nastupao. kako na zatravljenim tako i na golim povrSinama. RazliCi-
to reagovanje je vjerovatno posljedica razliCitog sortnog sastava.

U uslovima navodnjavanja grozde je dan-dva pocelo kasnije
da zri. To je naroCito izrazeno u mladom vinogradu, skoro podjed-
nako na sva tri na€ina odrZavanja zernljiSta, dok se u starom vino-
gradu jasnije manifestuje samo na zatravljenim povrSinama. Posto
se navodnjavanje obavljalo uglavhom u fazi razvijanja bobice i u
prvom dijelu faze sazrijevanja, normalno je da se ono najviSe od-
razi upravo na tok tih faza. Nepovoljan uticaj navodnjavanja na
sazvijevanje grozda konstatovali su i neki drugi autori. Tako je pre-
ma Cejko-u (1955) u stepskoj oblasti Krima zrenje grozda na
navodnjavanim povrSinama kasnilo 3 do 4 dana za nenavodnjava-
nim. Nasuprot tome, Turjanski (1967) je utvrdio da u Her-
sonskoj oblasti susnih i normalnih godina pravilno navodnjavanje
ubrzava sazrijevanje grozda za 5 do 10 dana. Do sli¢nih rezultata
doSao je u Pomonaci (cit. po Magrisou, 1970) u Rumuniji.

RazliCite varijante dubrenja nijesu imale bitniji uticaj na da-
tum Sarka groZda.
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Uticaj prouCavanih faktora na fenologiju vinove loze najjace
se manifestovao na'datum zavrSetka vegetacije, odnosno na vrijeme
opadanja lis¢a. Prosjecni datum zavrSetka opadanja lista, slicno kao
i kod ostatih vaznijih pojava, priblizno se poklapa u oba vinograda.
U starom vinogradu to je 15, a u mladom 17. novembar. Ovaj da-
tum mnogo zavisi od godine, odnosno od vremenske situacije u to-
ku jeseni, naroCito od datuma prvih jesenjih mrazeva, te su kole-
banja po godinama prili¢no izrazena.

Na zatravljenim povrSinama vegetacija se zavrSava ranije ne-
go na golim, i to u starom vinogradu prosjecno 4, a u mladom 6
dana. S druge strane, izmedu golih obradivanih i golih neobradiva-
nih povrSina ni u torn pogledu nema bitnije razlike. Jesenja prom-
jena boje lis¢a u Zutu, odnosno crvenu, pojavljuje se mnogo ranije
na zatravljenim povrSinama, tako da se one od sredine oktobra pa
do sredine novembra i iz daleka posmatrano jasno uocCavaju. To je
izraZzeno u svim varijantama navodnjavanja i dubrenja, te je nesu-
mnjivo izazvano zatravljivanjem

Na povrSinama koje su u toku ljeta navodnjavane vegetacija
se zavrSava ranije nego na onima koje nijesu navodnjavane. To je
naroCito izrazeno pri navodnjavanju plavljenjem, zatim pri navod-
njavanju iz brazde, dok je razlika u odnosu na nenavodnjavane po-
vrSine najmanja, skoro beznaCajna, pri navodnjavanju kisenjem. U
starom vinogradu to se priblizno podjednako manifestuje i na za-
travljenim i na golim povrSinama. Nasuprot tome, u mladom vino-
gradu izrazeno je samo na golim povrSinama, dok na zatravljenim
skoro nema razlike izmedu datuma zavrSetka vegetacije u uslovi-
ma bez navodnjavanja i u uslovima navodnjavanja. Varijante du-
brenja pri svemu tome ne ispoljavaju interakciju. Prema Magr i-
s0-u (1970) kasno navodnjavanje utiCe na vrijeme otpadanja lista.
Jasa etal. (cit prema Magriso-u) u Moravskoj su nasli da pri
Cetvorokratnom navodnjavanju, od kojihje posljednjeu vrijeme Sar-
ka, opadanje liS¢a kasni oko mjesec dana za kontrolom.

Na datum zavrSetka vegetacije ispoljilo je blag uticaj i dubre-
nje. Na nedubrenim povrSinama on je prosjeCno dan ranije nego
na dubrenim, dok izmedu ovih posljednjih nema razlika. Ovo je na-
ro€ito jasno izrazeno u starom oglednom vinogradu, i to u oba na-
¢ina odrzavanja zemljiSta, a narooito na zatravljenim povrSinama i
u sve Cetiri varijante navodnjavanja, naroCito u uslovima bez na-
vodnjavanja.

3.9. Uticaj navodnjavanja i dubrenja na teZinu pokoSene
zelene travne mase

ProsjeCan godisnji prinos zelene travne mase za period 1970—
1972. bio je u oba ogledna vinograda priblizno isti. U starom vino-
gradu 1,55 i u mladom 1,52 kg po kvadratnom metru. To odgovara
godiSnjem prinosu od oko 15 tona po hektaru, Sto znaci da je u za-
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travljenim vinogradima svake godine ostavljana u obliku mulca pri-
licno velika masa organske materije. Ona je bila najveca 1970, (1,78
odnosno 1,74 kg/m2), a najmanja 1972. (1,46 odnosno 1,18 kg/ma2).
Uticaj godine bio je, dakle, u oba vinograda vrlo izrazen i signifi-
kantan.

Na navodnjavanim povriSnama travna masa bila je u prosjeku
veca nego na nenavodnjavanim. S druge strane, u tom pogledu po-
stojala je u oba vinograda znatna razlika i izmedu pojedinih na-
¢ina navodnjavanja. PovrSine navodnjavane iz brazde dale su znat-
no manje trave j(1,44 odnosno 1,51 kg) inego one navodnjavane Ki-
Senjem (1,58 odnosno 1,60 kg/m2), a ove manje nego one navodnja-
vane plavljenjem (1,74 odnosno 1,65 kg/m2). U siarom vinogradu
Cak nije ni bilo razlike izmedu nenavodnjavanih povrSina i onih
navodnjavanih iz brazde. To, vjerovatno, proizlazi u prvom redu iz
toga Sto je prilikom formiranja i odrZavanja brazda dolazilo do u-
nistavanja jednog dijela travnog pokrivaca, a po svoj prilici i do
neujednacenijeg vlazenja prilikom navodnjavanja. Najvece diferen-
ciranje u oba vinograda bilo je 1970. godine, kad su henavodnjava-
ne povrSine po prinosu trava znatno zaostajale za svim varijanta-
ma navodnjavanja, one navodnjavane iz brazde za navodnjavnim
kiSenjem, a sve one za povrSinama navodnjavanim plavljenjem.
Interesantno je da je ba$ te godine u periodu april — avgust bilo
vise padavina nego naredne dvije, kad je diferenciranje mnogo ma-
nje ili ga ¢ak i nema, kao Sto je sluCaj u starom vinogradu 1972.
Interakcija dubrenja na uticaj navodnjavanja ni u jednom vinogra-
du nije dosla do izrazaja, niti je signifikantna.

Prinos pokosene travne mase bio je u prosjeku znatno manji
na nedubrenim povrSinama nego na bilo kojoj varijanti sa dubre-
njem. U starom vinogradu, s druge strane, nije bilo bitnije razlike
izmedu povrsina dubrenih samo sa N, ili NP ili NPK. To nije slu-
€aj u mladom vinogradu, u kojem se po prinosu trava istieu povr-
Sine dubrene sa P u odnosu na one dubrene samo sa N ili i NK.
Diferenciranje po godinama je prili€no ujednaceno. Jedino je u sta-
rom vinogradu 1970. godine manje izrazeno nego ostalih godina.

Uticaj dubrenja na prinos trava djelovao je u istom pravcu
kako u uslovima bez navodnjavanja tako i pri navodnjavanju, te
interakcija navodnjavanja nije signifikantna. U mladom vinogradu
najveCi prinosi trava postignuti su pri navodnjavanju vjeStacCkom
kiSom i uz dubrenje sa NP (1,94) i NPK (2 kg/m2), Sto je naroeito
izrazeno 1970. i 1971. godine. Najveci prosjecni prinos trava po po-
jedinom tretmanu bio je 1970, pri navodnjavanju kiSenjem i. dub-
renjem sa NP (2,65 kg/m2), a najmanji 1972. godine bez dubrenja
i bez navodnjavanja.

Navodnjavanje i dubrenje, dakle, povoljno utiCu na - porast
trava na zatravljenim povrSinama u vinogradima, i to naroeito pri
dubrenju fosforom uz.5to ujednacenije navodnjavanje, kako je npr.
navodnjavanje kiSenjem .
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Trajno zatrayljivanje povrSina u vinogradima na plitkom zem-
1jiStu negativno utiCe na prinos grozda, naroCito u uslovima bez
navodnjavanja. Medutim, 1 na takvim povrSinama mogu se uz na-
vodnjavanje u susnom periodu postizati zadovoljavajuci prinosi, ko-
Jji malo (a u nekim sluCajevima ni malo) zaostaju za onima sa go-
lih neobradivanih ili obradivanih povrsina. Prinosi sa trajno neob-
radivanih povrSina na kojima se korovi uniStavaju herbicidima te
se odrzavaju (gole), neznatno zastaju za onima na povrSinama koje
se plitko obnaduju.

Navodnjavanje povoljno utiCe na prinose grozda naroCito na
zatravljenim povrSinama i u mladom vinogradu gdje ih povecava za
oko 100%, pri Cemu najviSe navodnjavanje plavljenjem, zatim iz
brazde, a najmanje navodnjavanje kiSenjem. U starom vinogradu
efekat navodnjavanja je mnogo manji (svega za prosjecno oko 12°/0),
pri cemu nema bitnije razlike izmedu zatravljenih i neobradivanih
golih povrsina, niti izmedu pojedinih sistema navodnjavanja.

Pubrenje je signifikantno povecalo prinose samo u starom Vvi-
nogradu. i to jedino na zatravljenim povrSinama, pri ¢emu je efe-
kat varijante PK i NPK priblizno jednak, ali signifikantno veci
nego varijante N i kontrole, U mladom vinogradu dubrenje je ima-
lo znatno manje prosje€no dejstvo na prinose grozda, te razlike ni-
jesu signifikantne. Medutim, ono je bilo priblizno u istom pravcu
kao i u starom vinogradu. Na golim obradivanim i neobradivanim
povrsinama mladog vinograda plavljenjem i iz brazde izostao je bilo
kakav efekat dubrenja na prinos grozda.

Zatravljivanje vinograda povoljno utiCe na sadrzaj Secera u
grozdu sorte vranac u odnosu na gole povrSine. U istom pravcu u-
tiCe i izostavljanje obrade uz suzbijanje korova herbicidima u od-
nosu na plitku obradu .

Navodnjavanjem se povecava sadrZaj SeCera u grozdu krato-
Sije, nasuprot vrancu koji ima viSe SeCera u uslovima bez navod-
njavanja. U oba sluCaja efekat navodnjavanja plavljenjem i iz bra-
zde je veCi nego kiSenjem.

~PuSrenje ni u kratosiji ni u vranca nema bitniji uticaj na sa-
drzaj Secera u grozdanom soku.

Zatravljivanje vinograda dovodi do smanjenja ukupnih Kki-
selina i u vranca i u kratoSije u poredenju sa golim neobradiva-
nim ili obradivanim povrSinama, kako u uslovima bez navodnjava-
nja tako i pri navodnjavanju, a takode bez obzira na dubrenje.

Navodnjavanjem se poveéava sadrzaj ukupnih kiselina u kra-
toSije, dok se u vranca smanjuje i na zatravljenim i na golitn po-
vrSinama. Ovo je od naroCitog znaCaja za kratoSiju, jer se, posto
se paralelno poveéava i sadrzaj SeCera, navodnjavanjem poboljSava
kvalitet vina.
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Pubrenje je bez signifikantnog uticaja na sadrzaj ukupnih ki-
selina u grozdu.

ViSegodidnje izostavljanje obrade u vinogradima na plitkim
zemljiStima uz trajno zatravljivanje negativno utiCe na bujnost loze,
naroCito u uslovima bez navodnjavanja. Medutim, i na trajno za-
travljenim povrSinama, narocito uz navodnjavanje, loza moZe ne sa-
mo opstati ve¢ se i prilicno normalno razvijati.

Trajno izostavljanje obrade u vinogradu uz uniStavanje koro-
va herbicidima i odrzavanje gole povrSine ima blago izrazen pozi-
tivan efekat na bujnost loze u odnosu na plitku obradu kako uz
primjenu navodnjavanja tako i u suvim uslovima. Obrada, dakle,
nije preduslov za normalni razvoj i plodonoSenje vmove loze na od-
redenim zemljiStirpa.

Navodnjavanje veoma korisno djeluje na bujnost loze, naroci-
to na trajno zatravljenim povrSinama. Pri tome najveci efekat ima
navodnjavanje plavljenjem, zatim navodnjavanje iz brazda, a naj-
manji navodnjavanje kiSenjem. Loza se, ipak, moZe normalno raz-
vijati i bez navodnjavanja, naroCito ako se odrzava gola povrsina u
vinogradu, bilo primjenom herbicida ili obradom.

Azotna dubriva povoljno utiCu na rast loze pri svim nacinima
odrzavanja zemljista, naroCito u uslovima navodnjavanja. Nasuprot
iazotu, fosforna i kalijeva dubriva nijesu pokazala efekat na bujnost
oze.

ProsjeCan sadrzaj azota u listu vinove loze za sve tretmane je
u oba vinograda nesto iznad optimuma. Od ukupno 32 razliCita tret-
mana u starom i 60 u mladom vinogrdau, on je u svega 5 u starom
i 6 u mladom nesto ispod 2,5°/0, i to u oba slu€aja na zalravljenim
nenavodnjavanim i na zatravljenim nedubrenim povrSinama. Loza
je, dakle, dobro snabdjevena .azotom.

Sadrzaj azota u lisnoj dr3ki je prosjecno za oko tri puta manji
nego u liski, te liska neSto bolje odrzava stanje ishrane loze azotom.

Sezonska dinamika azota u listu vinove loze je prilicno ostra.
SadrZaj azota se neprekidno i dosta oStro smanjuje, i u liski i u li-
snoj drSki, od pocetka cvjetanja do Sarka, a zatim mnogo blaze, i
to samo u liski, do berbe.

Sadrzaj azota u listu loze, kako liske tako i lisne drSke, zna-
tno je manji na zatravljenim nego na golim neobradivanim ili ob-
radivanim povrSinama, dok izmedu ovih posljednjih nema bitne ra-
zlike. Diferenciranje je najve¢e u uslovima bez navodnjavanja i u
uslovima bez dubrenja.

Navodnjavanje povoljno utiCe na sadrzaj azota u liski i lisnoj
drski, i to navodnjavanje plavljenjem i iz brazde vise nego navod-
njavanje kiSenjem. Diferenciranje je vece na zatravljenim nego na
golim povrSinama.

Pubrenje azotnim dubrivima izaziva poveéan sadrZaj azota u
listu loze. Dodavanje fosforaih i kalijevih dubriva uz azotna ostaje
u tom pogledu bez vidnog efekta.



Proucavanje uslova za uspje$no gajenje vinograda 81

Sadrzaj azota u listu vinove loze prilicno dobro prati prinose
grozda: tamo gdje je on veci obi¢no su i prinosi vecCi.

Sadrzaj fosfora u listu vinove loze, uprkos veoma slaboj obez-
bijedenosti zemljista u njemu, kretao se iznad optimuma u svim
kombinacijama oba ogledna vinograda Cime se potvrduje glediste da
loza moze normalno rasti i plodonositi i na zemljiStima sa relativno
malim koli¢inama ovog elementa.

Sadrzaj fosfora u lisnoj drdki u prosjeku priblizno odgovara
sadrzaju liske. Medutim, on mnogo jaCe reaguje na razne faktore,
te je i pogodniji za procjenu statusa ishrane biljke fosforom nego liska.

Dinamika fosfora u listu vinove loze (liski i lisnoj drski), to-
kom vegetativnog peiroda od cvjetanja do berbe je u prosjeku pri-
licno oStra i njegova koliCina se stalno smanjuje. Ipak, u odrede-
nim uslovima (zatravljivanje + navodnjavanje) ona je mnogo blaza.

Zatravljivanje vinograda pozVivno utiCe na sadrZzaj fosfora u
listu vinove loze, Sto naroCito dolazi do izraZzaja u uslovima navo-
dnjavanja. lzmedu golih neobradivanih i obradivanih vinograda u
tom pogledu nema bitnije razlike.

Navodnjavanje takode pozitivno utiCe na sadrzaj fosfora u li-
stu loze, Sto je znatno viSe izraZzeno na zatravljenim nego na golim
povrSinama, .naro€ito pri dubrenju fosfornim dubrivima. Pri tome,
sva tri naCina navodnjavanja daju priblizno isti efekat.

Primjena azotnih i kalijevih dubriva u vinogradu vodi do sma-
njenja sadrzaja fosfora u listu loze, koje se ponekad ne moze kom-
penzirati nii dodavanjem fosfomih dubriva.

Kriteriji o optimalnom sadrZaju kalijuma u listu vinove loze
predloZeni od Lagatou-a i M.aume-a, Levy-a i drugih,
pa Cak ni oni predloZeni za 4. i 5. list od Lelakis-a, ne mogu
se primijeniti u naSim uslovima, jer su toliko visoki da im se ne moze
primaci ni loza koja je obilno dubrena kalijumom i koja je na ze-
mljiStu dobro snabdjevena tim elementom. Za naSe uslove on mora
biti mnogo niZi, a blize relacije mogu se utvrditi samo daljim, si-
rim proucavanjima.

Lisna drSka bogatija je kalijumom nego liska i u naSim uslo-
vima, ali razlika je znatno manja nego po mnogim drugim autori-
ma. Ipak, sadrzaj kalijuma u lisnoj drski jaCe reaguje na promjenu
raznih faktora, te je mnogo pogodniji za ocjenu snabdjevenosti lo-
ze tim elementom nego sadrzaj liske.

Sadrzaj kalijuma u listu loze opada protekom sezone, tako da
u vrijeme berbe I u liski i u lisnoj drski iznosi tek oko 50°/0 sadr-
Zaja na pocCetku cvjetanja.

Nacin odrZavanja zemljista ima znaCajan uticaj na sadrzaj ka-
lijuma u listu. On je veci na trajno zatravljenim nego na golim, i
na neobradivanim nego na obradivanim povrsinama.

Navodnjavanje povoljno utiCe na sadrzaj kalijuma u listu, i to
narocCito pri dubrenju kalijevim dubrivima.

6
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Sadrzaj kalijuma u listu bitno se povecava primjenom Kkalije-
vih dubriva, ne samo kad se unose duboko ve¢ niSta manje i kad
se rasturaju povrSinski. Nasuprot tome, dubrenje azotnim dubrivi-
ma, bez kalijevih, izaziva smanjenje kalijuma u listu.

Nacin odrZzavanja zemljiSta, navodnjavanje i dubrenje nijesu
imali bitniji uticaj na sadrzaj humusa i ukupnog azota u zemljiStu
u jesen na kraju petogodiSnjeg oglednog perioda.

Povrsinski rasturena fosforna dubriva akumuliraju se uglav-
nom u povrsinskih 10 cm zemljista. Ipak se pri torn sadrzaj fosfora
povecava i do 20, pa Cak i do 40 cm, a izuzetno (na obradivanim
povrSinama) i do 60 cm dubine.

Neobradivane trajno zatravljene ili gole povrSine dubrene fos-
fornim dubrivima sadrze manje fosfora nego obradivane.

Na navodnjavanim povrSinama do dubine od 40 cm ima manje
fosfora nego na nenavodnjavanim.

Sadrzaj fosfora u listu loze nije u srazmjeri sa njegovim sadr-
zajern u zemljiStu.

ZemljiSte u trajno zatravljenim vinogradima u uslovima bez
navodnjavanja a pri kompleksnom dubrenju (NPK) bogatije je ka-
lijumom u Citavom profilu do 60 cm, nego ono pod golim neob-
radivanim ili obradivanim povrSinama. U uslovima navodnjavanja
je obrnut slucaj.

Sadrzaj kalijuma u zemljiStu je po Citavom profilu znatno ma-
iji na navodnjavanim nego na nenavodnjavanim povrSinama, sto

J narocCito doslo do izrazaja pod travama i pri dubrenju.

Sadrzaj kalijuma u zemljiStu znatno se poveéavao i po Citavom
profilu pri dubrenju kalijevim dubrivima, ne samo pri unosenju u
vecu dubinu (stari vinograd) ve¢, iako u manjoj mijeri, i pri povr-
Sinskom rasturanju (mladi vinograd), sto svjedoci o0 znacajnoj po-
kretljivosti kalijuma u zemljistu pri datim uslovima.

Izmedu sadrzaja kalijuma u zemljiStu i sadrzaja u listu ne po-
stoji nikakva korelacija.

Na reakciju zemljiSta nije bitnije uticao ni naCin odrzavanja
zemljiSta ni dubrenje. Nasuprot tome, navodnjavanjem je osjetno
snizena kiselost zemljiSta, odnosno povecana pH vrijednost u svim
naCinima odrZavanja zemljista.

Zatravljivanje je pozitivno uticalo na broj aerobnih bakterija
i gljiva u zemljiStu. U istom pravcu uticalo je navodnjavanje, na-
roCito na broj gljiva. Nasuprot tome, dubrenje je na zatravljenim
povrsinama imalo negativan efekat na broj gljiva.

Broj aktinomiceta i naroCito intenzitet izdvajanja CO2 iz zem-
ljiSta u oktobru 1972. nije signifikantno varirao pod uticajem pro-
uCavanih faktora i tretmana.

Zatravljivanjem povrsina u vinogradu skracuje se vegctacioni
period vinove loze: vegetacija kreCe neSto kasnije, a zavrSava se
ranije nego na golim neobradivanim ili obradivanim povrSinama.
PoCetak faze cvjetanjai sazrijevanja groZda takode je neSto kasniji
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u trajno zatravljenom vinogradu. Izmedu golih neobradivanih i golih
obradivanih povrSina nema u tom pogledu bitnije razlike.

Navodnjavnaje djeluje na fenoloSke pojave vinove loze slicno
kao i zatravljivanje — izaziva kasnije kretanje i raniji zavrSetak
vegetacije u odnosu na nenavodnjavane povrsSine, a takode nesto
kasniji pocCetak cvjetanja i sazrijevanja grozda.

Varijante dubrenja nijesu imale bitnijeg uticaja na godisnji
ciklus vegetativnog razvitka vinove loze. Jedino u varijanti bez du-
brenja vegetacija se nesto ranije zavrSava nego u onima sa dub-
renjem.

U zatravljenim vinogradima svake godine ostaje u obliku mul-
¢a prilicno velika koli¢na organske mase.

Navodnjavanje povoljno utiCe na porast trava u zatravljenom
vinogradu, i to navodnjavanje plavljenjem i KkiSenjem vise nego
navodnjavanje iz brazde.

Bubrenje azotnim dubrivima takode povoljno utiCe na porast
trava, kako u uslovima navodnjavanja takoibez navodnjavanja. E-
fekat je znatno poveéan kad su uz azotna dodata i fosfornia dubriva.

Obrada vinograda nije nuzna u zemljiSnim uslovima pod ko-
jima su.vrSena proucavanja. Neobradivani vinogradi u kojima se
korovi suzbijaju herbicidima i povrSina odrzava golom ni u kojem
pogledu ne zaostaju za obradivanim. Isto tako, vinograd daje sasvim
zadovoljavajuce rezultate pri trajnom zatravljivanju uz navodnja-
vanje. Vjerovatno bi odrzavanjem vlaznosti zemljiSta na visem ni-
vou iSCezla i ona relativno mala razlika, koja se u uslovima navo-
dnjavanja javlja izmedu zatravljenih i golih povrSina. U torn pravcu
bi trebalo orijentisati dalja istrazivanja.

Navodnjavanje je veoma znaCajan faktor za uspjeSno gajenje
vinograda na plitkim zemljiStima, naroCito uz trajno zatravljivanje
zemljiSta. Najbolje rezultate dalo je navodnjavanje iz brazde, a
najslabije navodnjavanje kiSenjem. Diferenciranje je, vjerovatno,
nastalo usljed vecih gubitaka vode pri navodnjavanju kiSenjem i o-
drZzavanja vlaznpsti zemljista na nizem nivou, Sto bi trebalo provje-
riti daljim istrazivanjima.

Bubrenje je imalo relativno slab efekat na lozu. Azot je po-
voljno uticao na bujnost loze, a fosfor (donekle)na prinose groz-
da. Medutim, i nedubrene povrSine bile su normalne bujnosti i ro-
dnosti. ProuCavanja treba nastaviti na Siroj skali, da bi se preciz-
nije utvrdile potrebe loze za pojedinim hranivima.

Folijarna dijagnoza hranidbenog statusa loze u odnosu na os-
novne elemente (N, P i K), nije se pokazala dovoljno pouzdanom.
List je sadrzavao optimalne koliCine fosfora i tamo gdje je sadrZaj
fosfora u zemljiStu bio vrlo nizak, dok je, s druge strane, pokazi-
vao veliku oskudicu u kalijumu i u tretmanima u kojima je zem-
ljiSte bilo dobro snabdjeveno kalijumom. Sirim istraZivanjima ne-
ophodno je utvrditi optimalne koliCine hranivih elemenata u listu
loze za date ekoloSke uslove, sorte, podloge, agro- i ampelotehniku.
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I pored odredenog diferenciranja, naroCito u sadrZaju fosfora

i kalijuma u zemljiStu, pod uticajem raznih nacCina odrzavanja ze-
mljista, sistema navodnjavanja i varijanti dubrenja, period istrazi-
vanja bio je suviSe kratak da bi se razliCiti tretmani dublje odra-
zili na zemljiSne procese. S druge strane, nedostatak potrebnih sred-
stava onemogucio je dublje i detaljnije ispitivanje tih proeesa, Sto
bi trebalo dopuniti u daljim proucavanjima.
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Marko Ulicevié

INVESTIGATIONS OF CONDITIONS FOR SUCCESSFUL GROWTH
OF VINE-YARDS AN SHALOW SOILS

Summary

) The shallow soils which cover r_eIatiyeI%/ great areas are still unsuffi-
ciently and extensively utilized, especiall in the regions with a low annual
or summer precipitation. The existing needs of the contemporary society
with constantly growing requirements for food and other plants and cattle
products, require to investigate the possibilities, and to find out the ways for
activation and more intensive use of such soil capacities, especially m~zones
with relatively favourable climate conditions for agriculture as well as in
the more densly settled regions. Such zones are found in the Mediterranean
zone of_Yu%(_)sIawa. Therefore, our task isto find out whether vineyards canby
raised in this zone constantl¥ with success and profit as one of the most inten-
sive kinds of agricultural soil utilization, and to establish the most suitable sy-
stem of irrigation, soil management and fertilization of vineyards on such
soils, as from the point of view of the quantity and the quality of produc-
tion, so of the preservation or the improvement of the soi fertlllt%/. -or this
purpose, in March 1968, we started the three factorial experiments in the
yielding vineyard on shallow soil at LjeSkopolje near Podgorica (Titograd),
and at the same time we set up a new experimental vineyard to serve us
in oun investigations. Setting up of experiments, resp. planting of vineyards
was preceded by a detailed examination of soil properties.

In the yielding vineyard the experiments include two modes of soil
management (seeding of grass and weed control by herbicides) — both with-
out tillage, four systems of irrigation (control, sprinkler, furrow and border
irrigation) and four modes of fertilization (control, N. NP and INPK) — to-
tal 32 treatments (2x4x4). The trial was set in the young vineyard in the
sgrmg of 1969. The third mode of soil managementis included there ‘often
shallow tillage), as well as the fifth mode of fertilization (NK), so the number
of treatments ‘increased to 60 (3x4x5). The influence of each factor was ob-
served as a single unit and in combination with one or both other factors,
with regard to the growth and the yield of grapes, the quality of grapes, the
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annual cycle of development as well as to the content of basic nutritive ele-
ments_in"a leaf. ) ) ] o
) The average results obtained in the whole five year examination pe-
riod, with a special discussion of results obtained in the year 1972, are pre-
sented and discussed. o ) )
_In spite of the fact that the examination period was too short to give
reliable, complete and final answers to all the questions, the results obtained
enable us to carry out the following basic conclusions. )

The grape vine can prosper and give high and stable yields of grapes
of good quality on shalow soils, the depth of which as between 50 to 80 cm,
especially when irrigation is ensured. . . o

The tillage of vineyards is not obvious in soil conditions #hat were
examined. The untilled vineyards with weed control by herbicides and the
surface kept bare do not lag behind the tilled vineyard$ in any regard. The
vineyard gives quite satisfactory results also with constant keeping grasses on
soil, ‘with irrigation. The relatively low difference stated in the conditions of
irrigation between grassed and bare surfaces would most probably disappear

/ help of constant keeping of humidity on a high level. The further inve-
stigations should_be directed to this field- o )

irrigation is a very important factor for a successful cultivation of vi-
neyards on shallow soils, especially with constant keeping of grass on these
soils. The best results were obtained with furrow irrigation and the worst
with sprinkler irrigation. The differences appeared probably due to loss of wa-
ter in the case of sprinkler irrigation and keeping of soil humidity on a lo-
wer level, which should be tested in the further researches.

The fertilization had a relatively low effect on grape vine. Nitrogen
had a favourable effect on the vigour of vine, and phosphorus partly on the
yield pfdgra_Pes. But the unfertilized areas, too, were normal in their vigour
and yield. The studies should be continued on a broader scale so that the
needs of grape vines with regard to single nutriments will be determined
more preCisely.

) Foilate diagnosis of nourishment status of vine with respect to the ba-

sis elements (N, P and K) did not prove to be sufficiently reliable. A leaf
contained optimum quantity of phosphorus even on soil ‘where the -phos
phorus content was very low, while on the other side, it showed
a gireat insufficiency of potassium even in case of treatments in which the
soil was well provided with potassium. By broader investigations it will be
necessary to establish the optimum quantities of nutritive elements in the
leaf of vine in the given ecological conditions, varieties, rootstocks, agro- and
ampelotechnic.

Even beside_ certain differentiation, especially in the content of phos-
phorus and potassium in the soil, under influence of different modes of soil
management, sh/stems of irrigation and feritilization types, the research pe-
riod was too_short to reflect more distinctly the effects of different treat-
ments on soil processes.

The researches should be continued, broadened and deepened in order
to obtain a more complete answer on our questions.





