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PRIRODNI SISTEM EKOSISTEMA PLANINE BJELASICE
NATURAL SYSTEM OF ECOSVSTEMS OF BJELASICA MOUNTAIN

Izvod

Rad sadrži rezultate višegodišnjih istraživanja ekosistema pla- 
nine Bjelasice i njene prašume Biogradske gore. Otkriven je i opisan 
veliki broj pojasnih, ekstrapojasnih i apojasnih ekosistema nivoa 
kruga, klase, reda, sveze, asocijacije, subasocijacije, geografske va- 
rijante, visinske varijante i facijesa, od kojih su najznačajniji une- 
seni u model prirodnog sistema ekosistema planine Bjelasice.

Synopsis

The paper comprises the results of several years’ investigation 
oi ecosystems of Bjelasica mountain and its Biogradska gora prime- 
val forest. A great number of new belts, abelts and extrabelts eco- 
systems has been discovered and described from the level circle, 
classes, orders, alliances, associations, subassociation, geographical 
variants, orological variants and facieses; the most important are 
presented in the Model of natural system of ecosystems of Bjelasica 
mountain.
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UVOD

Pod prirodnim — preantropogenim ekosistemima podrazumi- 
jevamo one koji su nastali evolucijom i integracijom fizičkih, he- 
mijskih i bioloških sistema na određenom prostoru i u određenom 
vremenu, tj. u određenim ekološkim uslovima, prije nastanka čov- 
jeka ili bez njegovog uticaja. Njihov prirodni sistem, kako u rela- 
cijama geobiosfere u cjelini, tako i na bilo kojem njenom prostoru, 
odražava ekološke zakonitosti kosmičkog, planetarnog, regionalnog 
ili lokalnog karaktera, bez čije spoznaje nije moguće shvatiti suš- 
tinu bioloških, hemijskih i fizičkih sistema kao komponenata ili e- 
lemenata ekosistema, pa samim tim ni njihovu evoluciju, odnosno 
evoluciju materije u globalu.

Zahvaljujući ekološki svestranom metodu za proučavanje ve- 
getacije ciriško-monpelješke fitocenološke škole i svesrdnom pri- 
hvatanju tog metoda u Jugoslaviji, Evropi i svijetu, tokom XX sto- 
Ijeća je sakupljen ogroman kvantum ekoloških informacija koje 
pružaju mogućnosti za sagledavanje ekološke diferencijacije, prije 
svega ekosistema, a zatim i svih komponenata i elemenata, poput 
populacija unutar vrsta, vrsta unutar rodova, rodova unutar poro- 
dica itd., facijesa unutar subasocijacija, subasocijacija unutar aso- 
cijacija, asocijacija unutar sveza itd., formi zemljišta unutar tipova 
tala, tipova tala unutar klasa zemljišta itd., formi ekoklime unutar 
varijanti ekoklime, varijanti ekoklime unutar tipova ekoklime itd., 
te formi i varijanti stijena tj. matičnog substrata ekosistema unutar 
tipova matičnog substrata itd. Time su ispunjeni svi preduslovi da 
se u okviru ekološkog nivoa evolucije materije snagom Ijudskog su- 
bjekta sagleda prirodni red, poput onog koga je otkrio genijalni 
Mendeljejev u oviru fizičkog sistema elemenata, te da se sve brže 
otkrivaju prirodni sistemi filogenetičkih, fitocenoloških, zoocenološ- 
kih i biocenoloških sistema, te prirodni sistemi jedinjenja, čiji ionako 
ogroman broj sve brže raste razvojem fundamentalne i primijenjene 
hemije.

METODIKA ISTRAŽIVANJA

U ovom radu je primijenjena sintetička metoda istraživanja 
ekosistema (Lakušić, 1973, Lakušić et al. 1982), koja pod- 
razumijeva usaglašavanje metoda istraživanja pojedinih kompone- 
nata ekosistema, kao što su vegetacija, zemljište, klima i matični 
substrat. Naime, već je u okviru modernizovanog fitocenološkog me- 
toda (Braun-Blanquet, 1964) proces usaglašavanja pojedina- 
čnih metodologija za proučavanje komponenata ekosistema u zna- 
čajnoj mjeri ostvaren, što najbolje potvrđuje kompozicija fitocenolo- 
ške tabele, koja sadrži: lokalitet, nadmorsku visinu, ekspoziciju, na- 
gib, geološku podlogu, tip tla, opštu pokrovnost vegetacije, prosječ- 
nu visinu rozeta i visinu stabljika biljnih populacija, datum, odno- 
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sno fenofazu proučavane fitocenoze i njen floristički sastav sa što 
je moguče preciznijim kvalitativnim i kvantitativnim karakteristi- 
kama za svaku populaciju koja ulazi u sastav fitocenoze, odnosno 
ekosistema. Iz tehničkih razloga se neke od pomenutih karakteris- 
tika ne daju u glavi fitocenološke, odnosno ekološke tabele, već u 
tekstu, uz ostale karakteristike datog ekosistema, kao što su: životinjs- 
ka naselja, odnosno zoogeni faktori, intenzitet i kvalitet antropogenih 
uticaja itd.

Na svaki proučavani ekosistem bjelasičkog prostora je primi- 
jenjena sintetička ekološka fomrula: Es = Of х Ms х Ek х Bcn х 
х Tlo х Af, gdje Es znači ekosistem, Of orografske faktore, Ms ma- 
tični substrat, Ek ekoklimu, Bcn biocenozu, Т1 tlo, a Af antropo- 
geni faktor. Spuštena na nivo elemenata ekosistema sintetička eko- 
loška formula izgleda ovako: Es = (Nv х Ех х Ng) х (Fsi х Fs2 х Fss 
х ... Fsn) x(LxTxHxWx Ap) х (Pi х Pž х Рз х .,.. Pn) х 
(Hsi х Hs2 х Hss х ... Hsn) х (Afi х Af2 х Afs х ... Afn), gdje 
Nv znači nadmorsku visinu, Ех ekspoziciju, Ng nagib; Fs fizičke si- 
steme datog ekosistema, Hs hemijske sisteme (jedinjenja), P popu- 
lacije biocenoze, a Af antropogene faktore, tj. kvalitet i intenzitet 
njihovog djelovanja na prirodni (neantropogeni ekosistem).

Za sagledavanje odnosa među ekosistemima zonalnog, odnosno 
pojasnog karaktera važi formula: Ez-p = Esi х Es2 х Es-з х ... Esn.

Model prirodnog sistema ekosistema Bjelasice je urađen prema 
globalnom modelu prirodnog sistema ekosistema za Dinaride (L a- 
kušić, 1976), odnosno za Jugoslaviju (Lakušić, 1988).

REZULTATI RADA I DISKUSIJA

Zahvaljujući intenzivnim tridesetogodišnjim studijama fitoce- 
noza, odnosno ekosistema planine Bjelasice (Blečić, 1960, La- 
kušić, 1966, Blečić V., Lakušić R., 1970, Lakušić, 
(1968) 1970 itd.) stvoreni su spoznajni preduslovi za izgradnju mo- 
dela ekosistema ove izuzetno složene planine, čiju gornju granicu 
šume izgrađuju šest različitih pojasnih ekosistema, što je neuporedi- 
vo više nego na bilo kojoj planini Balkanskog poluostrva, odnosno 
Evrope.

Ekološka raznovrsnost planine Bjelasice je uslovljena nizom 
faktora, od kojih ćemo pomenuti samo najbitnije, kao što su: geo- 
grafski položaj cijele planine i njenih geomorfoloških djelova, pra- 
vac njihovog pružanja, orografski faktori kako pojedinih njenih dje- 
lova tako i planine u cjelini, veoma raznovrsni tipovi klime i ekokli- 
me, veoma raznovrsna geološka građa planine, kako u historijskom, 
tako i u fizičko-hemijskom smislu riječi, velika raznovrsnost zem- 
Ijišta, izuzetno velika raznovrsnost biljnih zajednica, odnosno bio- 
cenoza u cjelini, te različita istorija ekosistema na različitim masi- 
vima Bjelasice i njihovim pojasevima.
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Na vertikalnom profilu planine Bjelasice dolaze do punog iz- 
ražaja dva ekstremna tipa matičnog substrata — sedimentne kar- 
bonatne i vulkanske i sedimentne silikatne stijene, uz pojavu pre- 
laznih metamorfnih stijena, pa samim tim i gotovo kompletne evo- 
lutivne serije zemljišta na njima, što uz diferencijaciju svjetla, top- 
lote i pristupačne vode ima odlujujući uticaj na diferencijaciju po- 
pulacija, biocenoze, vrsta i ekosistema u globalu.

U osnovi diferencijacije ekosistema, bioloških sistema, pa i slo- 
ženih hemijskih sistema stoji diferencijacija osnovnih klimatskih e- 
lemenata — svjetla, toplote i vode, te je u koordi.natnom sistemu 
modela ekosistema na apscisi nanesena diferencijacija toplote u vidu 
srednjih godišnjih temperatura datog ekosistema, a na koordinati di- 
ferencijacija pristupačne vode za biološke sisteme, odnosno primar- 
ne producente organske materije. Količina toplotne energije, koja 
je nastala uglavnom transformacijom svjetlosne energije na aktivnoj 
površini svakog konkretnog ekosistema, kao i količina vode u tečnoj 
fazi, tj. pristupačne za biljke, određuju intenzitet i kvalitet fotosin- 
teze, odnosno primarnu produkciju i bioprodukciju uopšte, te eko- 
produkciju, kao jedinstvo bioprodukcije i produkcije u sferi hemijskih 
i fizičkih sistema ekosistema, pa samim tim i cjelokupni metabolizam 
ekosistema.

Zakonitosti horologije, ekologije, fiziologije i evolucije ekosi- 
stema Bjelasice, koje su jasno vidljive iz Modela ekosistema su:

1. Položaj svakog ekosistema, kako u prirodi, tako i u Modelu 
kao subjektivnoj slici objektivne stvarnosti na planini Bjelasici, od- 
ređen je količinom i kvalitetom primljene i u toplotu transformisa- 
ne svjetlosne energije, te količinom i kvalitetom tečne faze ekosis- 
tema, koju najčešće grubo nazivamo vodom (H2O), a ona ustvari je- 
ste ekosistem vodene sredine, skriven u njedrima okolnog kopnenog 
ekosistema.

2. Kako na vertikalnom profilu Bjelasice, od njenog podnožja 
prema vrhovima, opada zakonito količina toplote na svakih 100 m 
nadmorske visine za oko 0,5—0,6°C i adekvatno njoj količina pri- 
stupačne vode za primarne producente, te koeficijent evapotranspi- 
racije, to zakonito opada i intenzitet fizioloških procesa, pa samim 
tim i bioprodukcija, te stepen složenosti ekosistema, a naročito nji- 
hovih životnih zajednica i njihovih zemljišta.

3. U Modelu ekosistema Bjelasice, najniži, najtopliji, najvlaž- 
niji, najdinamičniji, najproduktivniji i najevolutivniji ekosistemi su 
u donjem desnom uglu, a njihovu suprotnost čine ekosistemi ostala 
tri ugla Modela, prema kojima zakonito i postupno opadaju poziti- 
vne a rastu negativne karakteristike ekosistema..

4. U gornjem desnom uglu Modela poređani su ekosistemi sa 
najvišim intenzitetima svjetlosti u kojoj preovlađuju toplotni infra- 
crveni zraci, sa najvišim temperaturama i najnižom pristupačnom 
vodom kao posljedicom fizičke suše, te najnižom bioprodukcijom,. 
stepenom složenosti ekosistema i nivoom njihove evolucije. To str 
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u prirodi najčešće jugu eksponirane i veoma nagnute stijene, bez ili 
sa makroskopski nevidljivim biocenozama, sa biocenozama lišajeva, 
mahovina, paprati i dominacijom filogenetički starih cvjetnica iz po- 
rodlca Poaceae, Сурегасеае, Caryophylloceae, Ranunculaceae, Bra- 
sicaceae, Crassulaceae, Sazifragaceae, Rosaceae itd,, locirane na po- 
dnožju planine, u brdskom i gorskom pojasu.

5. U gornjem lijevom uglu Modela poredani su ekosistemi sa 
najnižim temperaturama i najnižom pristupačnom vodom kao pos- 
Ijedicom fiziološke suše, najnižom biokrodukcijom, stepenom slože- 
nosti biocenoza i ekosistema, te najnižim stepenima u biološkom i 
ekološkom nivou evolucije. To su u prirodi najčešće sjeveru ekspo- 
nirane stijene i sipari, te snježanici i planinske rudine alpinskog i 
subalpinskog pojasa, u kojima dominiraju isti ekogenetički, bioce- 
nogenetički, fitocenogenetički i filogenetički sistemi, kao i u desnom 
gornjem uglu, ali sa populacijama koje pripadaju drugim podvrsta- 
ma, vrstama ili čak rodovima istih porodica.

6. U donjem lijevom uglu poredani su u Modelu ekosistemi sa 
po pravilu niskim intenzitetima svjetlosti, sa niskim temperatura- 
ma i periodično izraženom fiziološkom sušom, sa niskom bioproduk- 
cijom, niskim stepenom složenosti životnih zajednica, tj. sa niskim 
stepenima integracije u biološkom i ekološkom nivou njihove evolu- 
cije. To su u prirodi najčešće ekosistemi izvora, potočića, glacijal- 
nih jezera i bara, te niskih i visokih cretova alpinskog i subalpin- 
skog pojasa, u kojima po pravilu nema lišajeva, među mahovinama 
dominiraju vrste iz roda Sphagnum, nema paprati, od cvjetnica do- 
miniraju isti ili drugi rodovi pomenutih primitivnih porodica, kao i 
neke druge, evolutivnije porodice, odnosno rodovi poput: Nartheci- 
um Hudson, Gymnadenia R. Br., Orchis L., Pinguiculla L., itd.

7. Mrežu Modela sačinjavaju vertikalne kolone i horizontalne 
periode, koje odražavaju postepeno i zakonito variranje osnovnih 
ekoloških faktora i odnos živih sistema prema tom variranju, te se 
iz njega mogu čitati ekološke valence ne samo životnih zajednica, 
njihovih biljnih zajednica i životinjskih naselja, već i njihovih ka- 
rakterističnih vrsta, te populacija svih vrsta koje ulaze u sastav date 
biocenoze odnosno ekosistema^

7. 1. Prva kolona Modela, idući s desna ulijevo i odozgo prema 
dolje, obuhvata najtoplija staništa bjelasičkog prostora, koja su isto- 
vremeno i najosunčanija, locirana na podnožju planine, najčešće na 
južnim, jugoistočnim ili jugozapadnim ekspozicijama, sa nagibom 
između 5 i 90°, te sa velikim variranjem pristupačne vode za pri- 
marne producente, velikim variranjem bioprodukcije, tipova zemlji- 
šta i tipova vegetacije, odnosno biocenoza. Ona obuhvata cjelokup- 
nu ekogenezu, odnosno biocenogenezu, fitocenogenezu, zoocenoge- 
nezu, pedogenezu i ekoklimagenezu supramediteranskog pojasa, koja 
počinje ekosistemom lišajeva, evoluira preko ekosistema sa domina- 
cijom mahovina i paprati, do ekosistema sa dominacijom populacija 
najevolutivnijih cvjetnica, najevolutivnijih životinjskih vrsta, te do 
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dominacije Ijudskih populacija. Najevolutivniju fazu ove kolone, u 
smislu klimaks-ekosistema čini Quercetum cerris mediterraneo-mon- 
tanum Lakušič et Kutleša 1976, na prelazu prema poplavnoj zoni 
ga smjenjuje Querco-Carpinetum montenegrinum Blečić 1957, a u 
poplavnoj zoni je Alnetum glutinosae supramediterraneum Lakušić 
1973. Evolutivna serija zemljišta ove kolone počinje litosolom, ide 
preko regosola i melanosola, do kabisola, luvisola i pseudo gleja, a 
evolucija ekoklime, od pustinjske i polupustinjske ,preko stepske i 
savanske od ekoklime kserotermnih, mezofilnih i higrofilnih šuma 
supramediteranskog pojasa<

7.2. Druga kolona Modela je ograničena srednjim godišnjim 
temperaturama između 8 i 10°C i obuhvata sve evolutivne faze eko- 
sistema brdskog pojasa, od onih najprimitivnijih, sa dominacijom 
lišajeva i mahovina, preko kamenjarskih pašnjaka i livada do šib- 
Ijaka i mezofilnih šuma sa kitnjakom i običnim grabom.

Najevolutivniju poplavnu fitocenozu čini Alnetum glutinosae 
montanum Fukarek 1969, a najevolutivnije zemljište je močvarno 
glejno, u poplavnoj zoni, a luvisol izvan nje — u ekosistemu mezo- 
filnih hrastovo-grabovih šuma.

7.3. Treća kolona Modela obuhvata ekosisteme koji su ograni- 
čeni srednjim godišnjim temperaturama između 7 i 8°C. Idući odo- 
zgo i ova kolona počinje pustinjskim ekosistemima stijena sa liša- 
jevinama, a završava se izvan poplavne zone klimatogenom šumom 
montane bukve — Fagetum moesiacae montanum Blečić & Lakušić 
1970, dok je u poplavnoj zoni LimaiTare sa pritokama razvijena 
mješovita šuma crne i sive johe — Alnetum glutinsae-incanae mon- 
tenegrinum Lkšić 1966.

7.4. Cetvrta kolona je ograničena srednjim godišnjim izoter- 
mama 5 i 7°C. Ima prethodnim kolonama analogne razvojne faze, 
a završava se klimatogenim ekosiktemom Abieti-Fagetum moesiacae 
Blečić & Lakušić 1970; u poplavnoj zoni pritoka Tare i Lima se 
razvija ekosistem sa dominacijom sive johe i cecelja — Oxalideto- 
-Alnetum incanae Blečić 1960.

7.5. Peta kolona Modela obuhvata ekosisteme koji su ograni- 
čeni srednjim godišnjim temperaturama između 4 i 5 C. U njoj se 
nalaze svih šest tipova subalpinskih šuma Bjelasice, poredani od 
najsuvljih i najtoplijih (Pinetum heldreichii continentale Blečić & 
Lakušić 1969) preko nešto vlažnijih i hladnijih (Pinetum peucis mon- 
tenegrinum Blečić & Tatić 1957 i Piceo-Pinetum peucis Lakušić 
1965), do najvlažnijih i najhladnijih (Piceetum abietis subalpinum 
Br,-Bl. 1938), te do umjereno toplih i umjereno suhih (Abietetum 
dinaricae subalpinum Lakušić 1990) i umjereno toplih i umjereno 
vlažnih (Asyneumo-Fagetum moesiacae Blečić & Lakušić 1970 i 
Aceri visianii-Fagetum moesiacae Blečić & Lakušić 1970).

7.6. U 6 koloni Modela, kao i u prirodi, klimatogeni šibljaci 
sa klekovinom bora (VJuljenio blecicii-Pinetum mughi Grebenščikov 
emend. Lakušić 1966), te šibljaci sa alpskom ružom i planinskim ja- 
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vorom (Roso alpinae-Aceretum visianii Lakušić (1966) 1990), sa al- 
pskom ružom i klečicom (Roso-Juniperetum nanae Lakušić 1966) i 
sa velelisnom vrbom (Salicetum grandifoliae montenegrinum Laku- 
šif 1966), egzistiraju pri srednjim godišnjim temperaturama između 
2 i 4°C.

Još od vremena nomadskog načina života rodovskih zajednica, 
koje su na pitomoj planini Bjelasici napasale svoja stada prije više 
hiljada godina, pojas subalpinskih šikara, pa i niskih subalpinskih 
šuma, bio je izložen uništavanju od strane čovjeka, putem paljenja 
i krčenja njihove vegetacije, uz koju je često stradalo i humusom 
bogato zemljište. Na staništima prirodnih — primarnih — klimato- 
genih — šibljačkih i šumskih fitocenoza, danas egzistiraju bogati 
pašnjaci i livade kosanice, koji pripadaju ekosistemima planinskih 
ruđina na silikatima i karbonatima subalpinskog pojasa, tj. svezama 
Jasionion orbiculatae Lakušić (1964) 1966 i Festucion albanicae La- 
kušić (1966) 1968, te subalpinskim mezofilnim livadama sveze Pan- 
cicion Lakušić in Braun-Blanquet, 1964, Lakušić 1966.

7.7. U sedmoj koloni Modela, koja je ograničena srednjim go- 
dišnjim temperaturama između 0 i 2°C nalaze se planinske rudine 
alpinskog pojasa, na karbonatima i silikatima, tj. asocijacije sveza 
Oxytropidion dinaricae Lakušić 1966 i Seslerion comosae Horvat 
1939 emend. Lakušić (1964) 1966, koje u prirodi zauzimaju najhla- 
dnija, vjetru najizloženija i fizičko-fiziološki najsuvlja staništa po- 
jasne vegetacije Bjelasice, tj. najviše planinske vrhovei grebene ove 
planine. Od apojasne vegetacije u ovoj koloni su zajednice arkto- 
-alpskih lišajeva i mahovina, te paprati i primitivnih cvjetnica, čije 
populaoije izgrađuju vegetaciju pukotina karbonatnih i silikatnih 
stijena (Amphoricarpion bertiscei Lakušić 1968 i Saxifragion суто- 
sae Lakušić 1968), te vegetaciju karbonatnih i silikatnih sipara al- 
pinskog pojasa. U donjem dijelu ove kolone nalaze se ekosistemi ni- 
skih cretova alpinskog i subalpinskog pojasa, tj. asocijacije sveza 
Narthecion scardici Lakušić (1968) 1970 i Caricion canescentis-nigrae 
Nordhagen 1937, koje se razvijaju oko izvora i potočića, u uslovima 
niskih temperatura i visoke vlažnosti, te njihovog izuzetno malog 
variranja tokom godine (najčešće između 0 i 8°C, te 80 i 100%).

7.8. U osmoj koloni Modela ekosistema Bjelasice nalazi se ek- 
strapojasna vegetacija oko snježanika na karbonatima i silikatima 
sveza Ptantaginion atratae-albanicae Lakušić (1966) 1990 i Ranun- 
culion crenati Lakušić 1966, koja se razvija u uslovima srednjih go- 
dišnjih temperatura između 0 i —3°C i visoke fiziološke suše.

7.9. U devetoj koloni, koja je omeđena srednjim godišnjim tem- 
peraturama između —2 i —4°C, dominiraju visokonordijsko-visoko- 
alpske zajednice mahovina klase Polytrichetea Lakušić (1966) 1976, 
odnosno sveza Polgtrichion sexangularis Lakušić 1979 i Potytri- 
chion alpini Lakušić 1979. Dugotrajna i visoka fiziološka suša, 
koja u ovim ekosistemima traje oko deset mjeseci, te fizička suša, 
koja dolazi do izražaja u podnevnim satima jula i avgusta, neraz- 
vijeno tlo (litosol ili regosol), eliminišu iz fitocenoza ovog ekosistema 
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gotovo sve populacije nekih Pteridophyta, poput vrsta Asplenium 
viride Huds. i A. ruta-muraria L.

7.10. Desetu i posljednju kolonu Modela ekosistema Bjelasice 
čine ekositemi visokoarktičkih i visokoalpskih lišajeva, epilitskog ili 
endolitskog tipa, tj. zajednice klase Lichenetea Lakušić (1966) 1979, 
prilagođene na najniže temperature i najdužu fiziološku sušu, kao i 
fizičku sušu u podnevnim časovima jula i avgusta; srednje godišnje 
temperature na staništima ovih lišajskih zajednicanajčešće variraju 
između —4 i —6°C, a fiziološka suša traje preko deset mjeseci.

8. Periode Modela ekosistema Bjelasice nastaju integracijom 
analognih razvojnih faza klimatogenih ekosistema kolona Modela. 
Njihova visoka sličnost po stepenu pristupačne vode, po amplitudi 
variranja vode i toplote i po stepenu razvijenosti tla, uslovljavaju 
visok stepen sličnosti životnih zajednica i njihove bioprodukcije, pa 
se svi ekosistemi perioda uključuju u istu klasu, ili pak red, što ni- 
je slučaj sa kolonama Modela, koje objedinjavaju različite razvojne 
faze ekosistema, odnosno različite klase i krugove vegetacije.

8.1. Prvu periodu Modlea ekosistema Bjelasice čine Lichenetea, 
kao najprimitivniji i najneproduktivniji ekosistemi vidljivi golim 
okom, ali sa populacijama i biocenozama sa najširim ekološkim va- 
lencama u odnosu na osnovne ekološke faktore — svjetlo, toplotu i 
vlažnost, što im omogućava formiranje vertikalnog — apojasnog a- 
reala na planinskim masivima, odnosno azonalnog areala na hori- 
zontalnom profilu sjeverne hemisfere, odnosno geobiosfere.

Srednje godišnje temperature u okviru ekosistema Lichenetea 
na vertikalnom profilu Bjelasice variraju između —6 i 12°C, a pri- 
stupačna voda je gotovo konstantna, iako je na planinskim vrhovi- 
ma uglavnom njena izuzetno niska vrijednost uslovljena niskim 
temperaturama i fiziološkom sušom, a na najtoplijim staništima fi- 
zičkom sušom.

8.2. U drugoj periodi Modela nalaze se ekosistemi sa domina- 
cijom mahovina klasa Polytrichetea i Ctenidietea molusci, koje i- 
maju takođe apojasan, odnosno azonalan karakter, te se u prirodi 
Bjelasice javljaju od njenog podnožja i .najtoplijih ekositema do 
njenih vrhova i najhladnijih staništa. Pristupačna voda za primarne 
producente, tj. populacije mahovina uglavnom, nešto je veća nego 
na staništima lišajeva, pa je samim tim i njihova produkcija organ- 
ske materije nešto veća.

8.3. U trećoj periodi Modela nalaze se ekosistemi klase puko- 
tina stijena — Asplenietea rupestris Br.-Bl. 1934, koji su apojasnog 
karaktera i javljaju se na staništima između —6 i 12°C na vertikal- 
nom profilu planine Bjelasice. Fitocenoze pukotina stijena, a naroči- 
to karbonatnih, pored populacija paprati koje pripadaju široko ras- 
prostranjenim vrstama, imaju populacije brojnih endemijskih, terci- 
jernoreliktnih i glacijalnoreliktnih vrsta, te se i ekosistemi kojima 
pripadaju mogu smatrati specifičnostima bjelasičkog, prokletijskog, 
jugoistočnodinarskog ili balkanškog prostora. Tako je red.Ampho- 
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ricarpetalia Lakušić 1968 jugoistočnodinarskog, a sveza Amphorica- 
rpion bertiscei Lakušić 1968 prokletijskog rasprostranjenja.

8.5. Peta perioda Modela ekosistema Bjelasice obuhvata ekstra- 
pojasne ekosisteme snježanika klase Salicetea herbaceae Br.-Bl. 1947, 
pojasne ekosisteme planinskih rudina klasa Caricetea curvulae Br.- 
-Bl. 1948 em. Oberd. 1959 (Syn.: Juncetea trifidi Hadac i Elyno-Se- 
slerietea Br.-Bl. 1948, te antropogene — sekundarne ekosisteme kse- 
rotermnih livada i pašnjaka klase Festuco-Brometea Br.-Bl. et Тх. 
1943. —1*

8.4. Cetvrta perioda Modela obuhvata apojasne ekosisteme si- 
para klase Thlaspeetea rotundifolii Br.-Bl. 1947, čije su fitocenoze 
izgrađene od populacija nekih vrsta paprati i primitivnih cvjetnica.

8.6. Perioda 6 Modela ekosistema Bjelasice obuhvata prirodne 
ekosisteme planinskh vriština klase Rododendro-Vaccinietea Laku- 
šić et al. 1979 i antropogene vrištinske ekosisteme klase Genisto- 
-Callunetea Lakušić 1990. Ekosistemi prve klase se razvijaju najče- 
šće pri srednjim godišnjim temperaturama između 0 i 5сС, a druge 
između 5 i 10°C. Pristupačna voda za primarne producente je za 
5—10% veća nego u ekosistemima prethodne periode.

8.7. Perioda 7 obuhvata ekosisteme klase Pinetea Lakušić 1990 
(Syn.: Erico-Pinetea Horvat 1959 pro parte), odnosno ekosisteme 
subalpinskih šibljaka reda Pinetalia mughi Lakušić 1990, subalpin- 
skih šuma molike sveze Pinion peucis Lakušič 1972, subalpinskih i 
gorskih šuma sveze Pinion heldreichii Horvat 1950, te gorskih i brd- 
skih šuma crnog bora sveze Pinion nigrae Lakušić 1972.

8.8. Perioda 8 obuhvata pojasni ekosistem tamnih četinarskih 
šuma klase Abieti-Piceetea Lakušić et al. 1979, koje se na Bjelasici 
razvijaju u subalpinskom i gorskom pojasu najkontinentalnijih ma- 
siva, pri srednjim godišnjim temperaturama između 5 i 7°C najče- 
šće. Srednja godišna relativna vlažnost, odnosno pristupačna voda 
primarnim producentima najčešće varira između 70 i 80%, te je i 
njihova neto produkcija najčešće između 700 i 950 gr/m2 god. suhe 
mase.Najnižu produkciju u okviru ovog pojasnog ekosistema imaju 
subalpinske smrčeve, nešto veću subalpinske jelove, a najveću gor- 
ske — smrčevo-jelove šume Bjelasice.

8.9. Devetu periodu Modela ekosistema Bjelasice čine subjek- 
tivne slike objektivnih pojasnih ekosistema lišćarsko-listopadnih 
bukovo-javorovih i mezofilnih hrastovo-grabovih šuma, koje se ra- 
zvijaju pri srednjim godišnim temperaturama između 6 i 12°C naj- 
češće i pri relativnoj pristupačnoj vodi za primarne producente iz- 
među 80 i 90%, te im se i neto produkcija najčešće kreće između 
800 i 1400 gr/m2/god., u klimatogenim ekosistemima prašume Bio- 
gradske gore.

8.10. Desetu periodu Modela čine naše spoznaje objektivnih po- 
plavnih lišćarsko-listopadnih javorovo-jasenovih i vrbovo-johovih 
šuma Biogradske gore i bjelasičkog prostora. Srednje godišnje tem- 
perature u ovim ekosistemima. variraju između 7 i 12°C, a pristu- 
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pačna voda između 90 i 100°/o najčešće. Oni ostvaruju najvišu pri- 
marnu i bioprodukciju, koja varira između 1200 i 1600 neto 
gr/m2/god., suhe mase.

REZIME

Rad sadrži rezultate tridesetogodišnjih istraživanja ekosistema planine 
Bjelasice i njene prašume Biogradske gore. Otkriven je, opisan i u Model 
prirodnog sistema ekosistema uključen velikii broj pojasnih, ekstrapojasnih i 
apojasnih ekosistema nivoa kruga, klase, reda sveze, asocijacije, subasocijaci- 
je, geografske varijante, vfisinske vairijante i) facijesa. '

Model prirodnog sistema ekosistema planine Bjelasice ima deset kolo- 
na i deset perioda, koje su ograničene srednjim godišnjim temperaturama i 
srednjom godišnjom pristupačnom vodom za primame producente, koje u 
relativnom smislu variraju između 0°C/0°/o pristupačne vode i 10°C/100% pv. 
Model ima oblik pravouglog trougla, čiji je pravi ugao u gornjem desnom 
dijelu, sa naznakom 1О°С/О°/о pv, što označava najtoplije i fizički najsuvlje 
ekosisteme Bjelasice, gomji lijevi ugao ima oznaku —6°C/O°/o pv, što ozna- 
čava najniže temperature i maksimalnu fiziološku sušu bjelasičkog prostora, 
a u donjem desnom uglu modela, koji je označen sa 100С/100°/о pv su naj- 
optimalniji uslovi za evoluciju i bioprodukciju ekoloških sistema i njihovih 
osnovnih komponenata — vegetacije, odnosno biocenoze, zemljišta i ekoklime. 
Svaka kolona Modela sadrži sve razvojne stadije inekog klimatogenog ekosi- 
stema, čiji je stepen trajnosti upravo proporcionalan udaljenosti od klimato- 
genog ekosistema. Prva kolona sadrži najtermofilnije, a posljednja najfrigo- 
rifilnije biocenoze, te i dužina kolona opada u skladu sa opadanjem srednjih 
godišnjih temperatura koje ih ograničavaju. Svaka perioda Modela ekosiste- 
ma Bjelasilce sadrži analogne razvojne faze svih klimatogenih, odnosno naj- 
evolutivnijih i najproduktivnijih ekosistema svih ikolona Modela, te im je 
stepen složenosti, brzina evolucije i stepen produkcije vrlo sličan- Prve peri- 
ode sadrže prve razvojne faze svih klimatogenih ekosistema bjelasičkog pro- 
stora, a zadnje najevolutivnije i najproduktivniji ekosistem, tj. terminalne 
faze ekosistema lišćarsko-lastopadnih vrbovo-johovih, javorovo-jasenovih, 
hrastovo-grabovih, bukovih, bukovo-jelovih, javorovo-bukovih te četinarskih 
smrčevo-jelovih, smrčevih, jelovih, molikinih i munikinih šuma, kao i' šikara 
sa klekovinom bora i planinskom klečicom.
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SUMMARY

This work embraces the results of thirty years lasting researches of the 
ecosystem of the mountain Bjelasica and of its jungle, Biogradska gora. A 
large number of zone, extrazone |and apozone ecosystems of the level of a 
cycle, class, order, alliance, community, subcommunity, geographical variant, 
altitude variant and facies are detected, described and included in the Model 
of the natural system.

The Model of the natural system of the ecosystem of the mountain Bje- 
lasica has ten columns and ten periods being limitted by middle tempera- 
tures of the уеаг and by middle accessible water in the уеаг for primary 
producers varyi'ng in the relative sense between 0°C/0% of accessible water 
and 10°C/100°/t> pv. The Model has a form of a rectangular triangle whose 
rectangle is situated in the upper right part, with a sign 10°C/0°/& pv, mar- 
king the warmest and in physical sense the driest ecosystems of Bjelasica, 
the upper left angle has the sign — 6°C/0% pv. marking the lowest tempe- 
ratures and maximal physiblogical barn of the area of Bjelasica, and in the 
lower right angle of the Model, being marked with 10°C/100% pv. are the 
most optimal terms for the evaluation and bioproduction of ecosystems and 
of their elementary components — vegetation, that is, biocenosis, soils and 
ecoclimates- Each column ot he Model contains all developing phases of one 
cllimatogenous ecosystem, whose level of durability is just proportional to the 
distance of the climogenous ecosytem. The first column contains the most 
thermophilic, and the last one the most frigoriphilic, biocoenosis, and the 
length of the column decreases repeatedly in accordance with decrease of 
middle tempeartures of the уеаг limitting them. Each period of the Model of 
the ecosystem of Bjelasica contains analogues developing phases of all clima- 
togenous, that is of the most evolutive and productive ecosystems of all co- 
lumns of the Model and according to it is the level of complexity, the speed 
of evaluation and the level of production very similar. The first cycles con- 
tain the first developing phases of all climatogenous ecosystems of the area 
of Bjelasica, and the last ones contain the most evalutive and productive 
ecosystem, that is the terminal phases of the ecosystem of deciduocs — 
broadleaf, willow — alder, mapleash, oak — hombeam, beech, beech — fir, 
maple-beech, as well as coniferous. that is juniper, fir, Macedonian and whit 
ebark pine forests as well as underbrush with mountain mugho pine and with 
mountain juniper tree.
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