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Redukcija azotnih oksida (NO )

Redukcija azotnih oksida ostvaruje se primarnim i sekundarnim mjerama.

Primarne mjere vezane su za tok izgradnje i konstrukciju gorionika sa stepenastim
dovodenjem vazduha i goriva. Ovim postupkom smanjuju se maksimalne temperature
ujezgru plamena i smanjuje se koncentracija kiseonika u zoni sagorijevanja. Koli¢ina
NO, ovim mjerama moZe se smanjiti na vrijednost manju od 300 mg/m°.

Sekundarne mjere primjenjuju se nakon izgradnje i ukljucuju neselektivnu neka-
taliticku redukciju, kojom se amonijak uvodi u generator pare na mjestu gdje vladaju
temperature dimnih gasova od 850 do 900°C. Ovim se postize smanjenje emisije od
oko 70%. Uvodenjem katalizatora ostvaruje se smanjenje emisije NO_do 90%. Ovaj
postupak nasao je za sada najsiru primjenu.

Granica vrijednosti emisija SO , NO i ¢vrstih Cestica u Evropskoj uniji za termo-
elektrane na ugalj snage vece od 100 MW iznosi:

— Sumporovi oksidi (SOX) .. ....cvviiiii 200 mg/m?
— Azotni oksidi (NOX) ..o oo v e 200 mg/m?
Y 1o S 30 mg/m’.
Gasifikacija uglja

U cilju povecanja stepena iskoris¢enja energetskih postrojenja na ugalj, kao i
smanjenja zagadenja okoline, u toku je razvoj tehnologije gasifikacije uglja, koja po
misljenju mnogih ima veliku perspektivu da zamijeni dosadasnje konvencionalne
tehnologije.

Gasifikacija uglja vréi se u gasifikatorima u koje se ubacuje ugalj nakon mljevenja.
Gasifikacija se vrsi pod pritiskom u struji vazduha i kiseonika ili njihove mjesavine
sa vodenom parom.

Produkt gasifikacije je niskokalori¢ni gas ¢iji su osnovni sastojci ugljen-monoksid
i vodonik. Ovaj gas se nakon hladenja precis¢ava izdvajanjem sumpora i koristi se u
komori za sagorijevanje gasne turbine. Produkti sagorijevanja se nakon ekspanzije u
turbini koriste u generatoru pare za proizvodnju pare koja se koristi u parno-turbin-
skom dijelu postrojenja.

Postrojenje za gasifikaciju uglja je primarna komponenta tehnologije sa nultim
emisijama $tetnih sastojaka. Kako je naglageno, ova tehnologija je u fazi razvoja ko-
jom bi se dokazala njena komercijalna isplativost na velikim snagama potrebnim u
energetici.

Jedno od prvih demonstracionih postrojenja sa gasifikacijom uglja izgradeno je
u Holandiji i pusteno u rad 1994. godine. Snaga postrojenja je 284 MW. Gasifikacija
uglja vrsi se sa 95% kiseonika i vodenom parom, a odvija se pri pritisku od 28 Bara
i na temperaturi 1500° C. Dobijeni gas se hladi do 250° C, pri ¢emu se generise dio
pare visokog i srednjeg pritiska. Nakon toga gasu se prije odvodenja u komoru za
sagorijevanje dodaje azot i voda da bi se reduciralo formiranje NO_ . Ukupni stepen
iskoriS¢enja postrojenja je 43%.

Posljednjih godina uradeno je jo$ postrojenja sa gasifikacijom uglja i petrol koksa
a i sa gasifikacijom te¢nih goriva koja sadrze veci procenat sumpora.
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Slika 4. 11. Sema gasifikacije uglja

Jasne prednosti ove tehnologije su:

— fleksibilnost u primjeni razlic¢itih vrsta goriva;

- buducdi potencijal u povecanju efikasnosti;

- mogucnost povezivanja sa drugim procesima i dobijanja drugih proizvoda.

Investicioni troskovi su dosta visoki. Investiciona ulaganja za drugu generaciju
postrojenja sa gasifikacijom iznose oko 1400 $/kW. Stepen iskoriS¢enja dostici ¢e vri-
jednost od 0,48 do 0,50%.

Jedna od mogucnosti povecanja stepena iskori$¢enja postrojenja sa gasifikacijom
uglja je upotreba turbina sa mjeSovitim produktima sagorijevanja i vodene pare. U
ovim postrojenjima nema parne turbine, ali se dodavanjem vodene pare produktima
sagorijevanja povecava protok gasova kroz turbinu a time i snaga turbine. Para koja
se dodaje produktima sagorijevanja se generise u toku procesa gasifikacije i hladenja
produkta gasifikacije.

Analiza efikasnosti ovih postrojenja je ukazala na mogu¢nost da stepen djelovanja
bude veéi nego u postrojenjima sa parnom i sa gasnom turbinom.

Sagorijevanje u fluidiziranom sloju

Tehnologiju sagorijevanja u fluidiziranom sloju pod pritiskom i primjenu u termo-
energetskim postrojenjima prvi je razvio ABB u posljednjih dvadesetak godina. Teh-
nologija je zasnovana na sagorijevanju fluidiziranog uglja pod pritiskom uduvavanjem
vazduha velikom brzinom, tako da se Cestice uglja podizu sa reSetaka i sagorijevaju.
Kako bi se osigurala homogena fluidizacija, cesticama goriva se dodaje kvarcni pijesak
finije granulacije. Ovim postupkom osigurava se dobro mije$anje goriva i vazduha,
$to omogucava sagorijevanje kod relativno niskih temperatura od 840 do 870°C. Na
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Slika 4. 12. Sematski prikaz sagorijevanja uglja u fluidiziranom sloju

ovaj nacin se stvara mala koli¢ina termickog NO_i smanjuje zasljakivanje. U sloju se
nalazi i pepeo i sorbent za redukciju SO . Produkti sagorijevanja nakon precis¢avanja
u ciklonima ili keramickim filterima vode u gasnu turbinu a zatim u ekonomajzer,
zagrija¢ kondenzata i napojne vode, filter i dimnjak. Para se generise u fluidiziranom
sloju a zatim vodi u parnu turbinu.

Osnovne karakteristike postrojenja sa sagorijevanjem u fluidiziranom sloju pod
pritiskom su:

— Vedi stepen iskoris¢enja u poredenju sa klasi¢cnim postrojenjima sa sagorijeva-
njem sprasenog uglja. Ustede u potrosnji goriva iznose 10-15% sa mogucnos$cu da se
povecaju na 20-25% u narednoj fazi razvoja tehnologije.

— Znacajna redukcija oksida sumpora i azota u produktima sagorijevanja, tako da
nijesu potrebni uredaji za preci$¢avanje gasova.

- Mogu¢nost kori$¢enja razlicitih vrsta ¢vrstih goriva (sve vrste ugljeva i biomase).

- Kompaktna postrojenja koja zauzimaju vrlo mali prostor.

Jedini¢ne cijene postrojenja u fluidiziranoim sloju varijaju i iznose od 1900 do
3700 $/kW.

Prognozira se da bi u drugoj generaciji cijena bila znac¢ajno manja i iznosila bi oko
1000 $/kW, a cijena elektri¢ne energije proizvedene u ovim postrojenjima bila bi 20%
manja od cijene u konvekcionalnim termoelektranama sa sistemom za precis¢avanje
gasova.

Pored ABB i druge kompanije u Japanu, SAD, Njemackoj i nekim drugim zemlja-
ma rade na razvoju postrojenja sa fluidiziranim slojem pod pritiskom.
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Izdvajanje CO, iz dimnih gasova

Izdvajanje CO, iz dimnih gasova je voema sloZen problem. Postoje mnoge metode,
ali nijedna od njih nije optimalna za primjenu u termoenergetskim postrojenjima na
ugalj. Dosadasnja istrazivanja vise su bila usmjerena na dobijanje ¢istog CO, za indu-
strijske potrebe, nego na smanjenje emisije CO, iz energetskog postrojenja.

Izdvajanje CO, iz toka dimnih gasova koji nastaju sagorijevanjem sa vazduhom
je skupo buduci da je koncentracija CO, u vazduhu najvise do 14%. Ugljen-dioksid se
tretira kao polutant koji se apsorbuje iz dimnih gasova prolazom kroz rastvor amina.
Kasnije se CO, oslobada zagrijavanjem rastvora. Ova metoda primjenjuje se i za izdva-
janje CO, iz prirodnog gasa. Proces je skup jer je znacajna potrosnja elektricne energije.

Jedna od poznatih metoda je interalna gasifikacija u kombinovanom ciklusu koja
koristi ugalj i vodenu paru da bi se proizveo vodonik i ugljen-monoksid (CO) koji se
zatim sjedinjuju u gasnoj turbini kombinovanog postrojenja sa parnom turbinom za
proizvodnju elektri¢ne energije. Ovaj postupak sprovodi se u kombinovanom po-
strojenju IGCC. Ako se ovo postrojenje napaja kiseonikom umjesto vazduha, dimni
gasovi sadrze visokokoncentrovani CO,, koji se lagano moze odstraniti postupkom
prava u amno rastvoru.

U SAD radi desetak takvih postrojenja. Razvoj ove tehnologije je izgradnja postro-
jenja za sagorijevanje koja ¢e koristiti ¢ist kiseonik i ukljucivanje reaktora za oksidaciju
CO sa vodom. Na taj nacin dobice se gas mjesavina CO, i H.

Prije sagorijevanja vodonika (H) iz smjese Ce se izdvajati CO, koji se odlaze, a za
proizvodnju elektri¢ne energije kao gorivo koristi se vodonik.

Tehnologija sagorijevanja sa ¢istim kiseonikom mogla bi se u buduc¢nosti koristiti
za obnavljanje postojecih termoenergetskih postrojenja koja kao gorivo koriste ugljenu
pradinu, $to ¢e znacajno smanjiti emisiju CO, u atmosferu.

Stepen iskori$¢enja postrojenja na sadasnjem nivou razvoja je oko 45%. U nekim
od postrojenja (IGCC) ve¢ se ostvaruje sa niskim pogonskim troskovima. U SAD (Sje-
verna Dakota) godisnje se gasifikuje 6 miliona tona lignita proizvodeci ¢ist vjestacki
prirodni gas.

Geolosko skladistenje CO,

Geolosko skladistenje CO, je jedna od tehnologija ¢istog uglja koja podrazumi-
jeva odvajanje CO, i njegovo skladistenje duboko u zemljinoj unutrasnjosti sa ciljem
sprecavanja prodora u atmosferu.

Na Slici 4. 13. prikazane su razlicite mogucnosti geoloskog uskladistenja CO,:

— uskladistenje pod pritiskom u napusteni rudnik iz kojeg se potiskuje metan (CH,)
koji se moze koristiti kao gorivo;

— uskladistenje pod pritiskom u geoloski sloj zasi¢en slanom vodom;

- uskladistenje pod pritiskom u naftnu busotinu, poboljsavajuci iscrpljivost naf-
te. Uskladistenja CO, u duboka, teSko dostupna lezista uglja u cilju dobijanja metana
imaju losu ekonomsku stranu.

Uskladi$tenja CO, u geoloski sloj za trajno odlaganje i prakti¢no je nadlo svoju
primjenu. Prvi industrijski depo CO, u svijetu je u Norveskoj. Nalaziste gasa u Sje-
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Slika 4. 13. Geolo$ko skladistenje CO,

vernom moru iskoris¢eno je za deponovanje milion tona komprimiranog te¢nog CO,,
separisanog iz metana na dubini od 1 km. Na bazi racunice, koliko bi se morala platiti
taksa, investicija se isplatila za 18 mjeseci.

U Zapadnoj Australiji je u zavrsnoj fazi projekat prirodnog gasa sa 14% CO,. Od-
vajanje CO, i njegovo geouskladi$tenje smanjice emisiju CO, sa 6,7 miliona tona na 4
miliona tona godi$nje.

Najveca primjena izdvojenog CO, je u komercijalne svrhe za poboljsanje iscrpi-
vosti nafte.

U SAD (Sjeverna Dakota) izdvaja se oko 13.000 tona CO, na dan. Od ovih koli¢ina
5.000 t transportuje se cjevovodima na razdaljinu od 320 km u Kanadu za pobolj$anje
iscrpivosti nafte.

U naftno polje odlaze se oko 85 m® ugljen-dioksida po barelu proizvedene nafte.
Ukupno uskladistene koli¢ine za period eksploatacije nafte na ovom lezistu bice 19
miliona tona CO,.

U SAD se godisnje koristi preko 30 miliona tona CO, za iscrpljenje nafte, od cega
je 10% iz antropogenih izvora.

Povecanje termicke iskoristivosti

Postojece termoelektrane na ugalj u ve¢ini slucajeva su stare preko 25 godina.
Potkriti¢ni parametri pare u ovim postrojenjima su 530-540° C i 140 do 180 Bara sa
stepenom termicke iskoristivosti od 30 do 39%. Termoelektrane izgradene u Njemackoj
i Danskoj u novije vrijeme, koje kao gorivo koriste kameni ugalj, ostvaruju maksimalni
stepen iskoristivosti od 47%.
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Slika 4. 14. Iskoristivost elektrana na kameni ugalj u svijetu

Najnovije konstrukcije elektrana na ugalj sa ultranatkriti¢nim parametrima
(>600°Ci>300 bara) predvidaju stepen iskoristivosti ve¢i od 50%.

Termoelektrane na ugalj i gas sa viskoim stepenom iskoristivosti u buducnosti ¢e
biti nezaobilazna postrojenja za proizvodnju elektri¢ne energije. Ako bi sve termoelek-
trane na ugalj bile zamijenjene savremenim termoelektranama visoke iskoristivosti, u
svijetu bi se smanjila godi$nja emisija za oko dvije milijarde tona, $to daleko nadmasuje
sadasnje potencijale obnovljivih izvora.

Sve navedene energetske tehnologije omogucavaju izgradnju termoenergetskih
tehnologija sa znacajno ve¢im stepenom korisnosti od klasi¢nih tehnologija. Takode,
sve navedene tehnologije mogu se koristiti i za kogeneraciju, $to pruza moguénost
racionalnog kori$¢enja primarne energije.

Povecanjem efikasnosti postiZe se ne samo ekonomicnija proizvodnja nego i sma-
njenje zagadenja okoline, $to je u pravcu napora koji se preduzimaju u svijetu na ocu-
vanju okoline.

Tehnoloski nivo elektrana na ugalj i plan izgradnje u Evropi i svijetu

Izgradanja novog prozvodnog parka elektri¢ne energije u EU predstavlja veliki
izazov. Zahtjevi koji se postavljaju na sigurnost snadbijevanja, Stednju resursa i za-
$titu Covjekove okoline, uzrokuju visoke investicije i nove tehnoloske proizvodnje
elektricne energije. U narednom periodu od 15 do 20 godina, zbog starosti elektrana
potrebno je zamijeniti dio postojeceg proizvodnog parka od oko 100.000 MW. Uz to
treba izgraditi nove elektrane ukupne snage 100.000 MW za pokrice ocekivanog rasta
potro$nje elektri¢ne energije.
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Njemacka - 2006. iskazana je namjera da se gradi oko 18.000 MW novih elektrana
na kameni ugalj koji bi trebalo da ude u pogon do 2011. godine. Ovi proizvodni ka-
paciteti bili bi uvecani jo$ za dodatnih 18.000 MW do 2020. godine. Jedini¢na snaga
elektrana krece se od 700 do 1500 MW sa stepenom iskori§¢enja oko 45%.

Pored elektrana na kameni ugalj intenzivno se izu¢avaju i projektuju elektrane na
mrko-lignitske ugljeve na bazi primarnih resursa i razli¢itih tehnologija proizvodnje
elektri¢ne energije.

Poljska - u izgradnji je prvi i najveci blok u svijetu sa natkriticnim parametrima i
kotlom na ugalj sa izgradnjom u fluidiziranom stanju snage 460 MW.

Bugarska — od ukupno 9200 MW instalisanih kapaciteta, 47% elektri¢ne energije
se proizvodi koris¢enjem domaceg i uvoznog uglja. Razvoj elektroenergetskog siste-
ma planira se da do 2012. godine izgradi nove elektrane na ugalj snage 900 MW kao
zamjena za zatvorene HE ,,Kozlodu;j”.

U Bosni i Hercegovini — pokrenut je plan izgradnje pet blokova termoelektrana na
domaci ugalj na vise lokacija ukupne snage.

Srbija - planiran je zavrsetak izgradnje termoelektrane Kolubara B, snage 2 x 350
MW, a izucava se izgradnja novih termoelektrana na domaci ugalj.

Makedonija - vise od 80% ukupne proizvodnje elektri¢ne energije je na bazi do-
maceg uglja. Razvojnim planom predvida se izgradnja novog bloka snage 225 MW.

Slovenija - planira se izgradnja termoelektrane ,,So3tan;j”, snage 600 MW, na ugalj
i rudnika Velenje. Osnovne karakteristike TE ,,So$tanj” su: stepen iskoris¢enja 48%,
specifi¢ni utrosak toplote 8349 KJ/kg sa smanjenim emisijama SO,, NO,, CO, i prasine.

Kina - 80% proizvodnje elektri¢ne energije proizvodi se iz uglja. U 2003. godini is-
poruceno je preko 100.000 MW iz elektrana na ugalj snage 600-1000 MW pojedinacno.

Indija - u ovoj zemlji planirano je da 2012. godine bude instalisano 205.000 MW za
proizvodnju elektri¢ne energije na ugalj. Indijska vlada gradi Sest ultra megaprojekata,
svaki kapaciteta 4000 MW (5 jedinica po 800 MW) na bazi tehnologije sa natkriticnim
parametrima svjeZe pare.

SAD - izgradnja vise termoelektrana na natkriticnim parametrima pare. U toku
jeizgradnja 9 elektrana ukupne snage 7000 MW, a planirana je izgradnja jo$ 11 novih
elektrana na postoje¢im lokacijama.

Kanada - izgradnja dvije jednake snage 1000 MW sa natkriticnim parametrima
pare i stepenom iskoris¢enja od 42%.

4.7. KRATAK PREGLED SADASNJEG STANJA I PERSPEKTIVA
ENERGETIKE NAFTE I GASA U SVIJETU DO KRAJA XXI
VIJEKA

Sve veci zahtjevi za energijom, kako zbog povecanja broja stanovnika na planeti
tako i zbog porasta standarda i kvaliteta Zivota, razvoja industrije i saobracaja, sve oz-
biljniji uticaj proizvodnje i potro$nje energije na zivotnu sredinu, kao i sve ve¢i troskovi
za energiju, doprinijeli su zna¢ajnom uticaju energetike na ukupan razvoj covjecanstva.
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Prema analizama relevantnih svjetskih organizacija, koja se bave energijom na
globalnom nivou, struktura i udio pojedinih energetskih izvora u podmirenju ukupne
potrosnje energije u svijetu za 2007. godinu izgledaju:

- nafta - 38% svih energetskih potreba u svijetu;

— prirodni gas — 24% ;

- ugalj - 22%;

- nuklearna energija — 8%;

- hidroenergija — 4%;

— drugi izvori - 4%.

Iz prilozenog dijagrama se vidi da nafta i prirodni gas u podmirenju ukupnih
svjetskih energetskih potreba i dalje imaju dominantan uticaj sa 62%, od ¢ega na naftu
otpada 38%, a na prirodni gas 24% (Slika 4. 15).

Prognoze su da ¢e u narednih 50 godina, tj. do 2050. godine, nafta i gas zadrzati
dominantan uticaj i udio u podmirenju ukupnih energetskih potreba, s tim $to ce se
znacajno promijeniti njihov medusobni udio, u korist prirodnog gasa. Prirodni gas s
pravom nazivaju energentom 21. vijeka. Zahvaljuju¢i nespornim ekoloskim predno-
stima i vrlo znacajnim dokazanim prirodnim zalihama u svijetu, pirodni gas sve vise
dobija na znacenju kao energent. Najve¢i udio u ukupnim dokazanim rezervama gasa
u svijetu ima Rusija (oko 40%), Srednji istok (oko 29%), Iran (13%) i nesto manje u Abu
Dabiju, Saudiskoj Arabiji, Kuvajtu i Kataru. Svjetske rezerve gasa prema planiranom
rastu potro$nje omogucuju proizvodnju u naredne 84 godine.

Medutim, svjetska ekonomska kriza poremetila je i dovela u pitanje sve projekcije
i planove u vezi sa rastom i nivoom proizvodnje nafte i gasa u narednom periodu i
njihovog ukupnog udjela u podmirenju energetskih potreba.

Medunarodna agencija za energiju (IEA) upozorava da je svjetska ekonomska
kriza smanjila ionako nedovoljne investicije u energetiku i obnovljive izvore energije
i da svijetu zbog toga, kada kriza prode, prijeti jos i energetski $ok.

Prema najnovijem izvjestaju koji je
Agencija predstavila 25. 05. 2009. godi-
ne, ulaganja u eksploataciju gasa bice ove
godine za 100 milijardi dolara ili za 21%
Prirodni gas manja nego 2008. godine, a sa ulaganjima
u obnovljive izvore energije jo$ je gore po-
$to se tu ocekuje smanjenje za 38%.

IEA je pozvala drzave i vlade da re-
vidiraju budzetska kresanja i probaju da
nadu vi$e sredstava za investicije u ener-
getiku.

Prema podacima koji su predstavljeni
ministrima energije osam najrazvijenijih
zemalja, u 2009. godini potro$nja energije
u svijetu je pala za 3,5%.

Slika 4. 15. Uéesce pojedinih izvora energije Evropska unija ¢e dati jak podsticaj
u podmirivanju energetskih potreba svojoj ekonomiji ako ispuni cilj da petinu

Nuklearna
energija
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energetskih potreba do 2020. godine zadovolji iz obnovljivih energetskih izvora. U jednoj
studiji EU se istice da bi vrijednost bruto proizvoda, u tom slucaju, bila uve¢ana 0,25%.
Orijentacija na obnovljive izvore energije donijela bi EU veci broj radnih mjesta za oko
2,8 miliona. Znacajan rezultat bi bilo i smanjenje cijene elektri¢ne energije od oko 7%.

4. 8. POTENCIJALNE REZERVE NAFTE I GASA U CRNOJ GORI

Identifikovani naftno-gasni perspektivni prospekti na kopnu i podmorju Crne
Gore obuhvataju $irok raspon stratigrafskih jedinica. Kopno Crne Gore je slabo po-
kriveno istraznim radovima i u ovom trenutku ne moze biti predmet procjene bilo
kakvih potencijalnih rezervi nafte i gasa. Procjene koje slijede odnose se isklju¢ivo na
podmorje Crne Gore.

Podmorje Crne Gore obuhvata povrsinu od cca 8.500 km? i generalno je podije-
ljeno na dvije cjeline: sjeverozapadni dio podmorja — Prevlaka i jugoisto¢ni dio — Ul-
cinj. U sklopu ove dvije cjeline prikazan je poloZzaj istraznih blokova. Situaciona karta
prikazana je na Slici 4. 16.

Istrazni blokovi na podrucju Prevlake su pokriveni koncesionim ugovorom sa
Jugopetrolom AD Kotor, a istrazni blokovi na podrucju Ulcinja ¢e se putem meduna-
rodnog tendera ponuditi zainteresovanim kompanijama, po planu nadleznog mini-

PODMORJE CRNE GORE

Slika 4. 16. Situaciona karta podmorja Crne Gore
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Slika 4. 17. Osnovna baza podataka i rezultati istrazivanja

starstva u prvoj polovini 2010. godine, nakon usvajanja novog zakona o istrazivanju
i proizvodnji nafte i gasa.

Za tu svrhu uradeni su promotivno-licitacioni elaborati za svaki istrazni blok po-
jedinacno, sa svim potrebnim tehni¢kim detaljima i naftno-geoloskim karakteristika-
ma. Formirana je baza podataka, ,Data Room”, gdje se potencijalnim koncesionarima
omogucava da na najsavremeniji nacin provjere odredene podatke, u izvornom obliku.
Sve navedeno omogucava potencijalnim koncesionarima da na efikasan i savremen
nacin provjere potencijalnost istraznih blokova.

Dosadasnjim naftno-geoloskim radovima u podmorju Crne Gore identifikovani
su brojni strukturni i stratigrafski objekti, perspektivni na pronalazenje komercijalnih
koli¢ina nafte ili gasa.

Prospekti za biogeni gas se javljaju u sklopu Plio-pleistocenskih pjescara. Prospekti
za termogeni gas leze u sklopu Oligo-miocenskih pjescara. Takode je identifikovan
i potencijal naftnih akumulacija u sklopu Mezozojskih karbonata i Permo-trijaskih
pjescara.

Dosadasnjim radovima, kao $to je receno, identifikovani su brojni naftno-gasni
objekti. Izbusene su Cetiri buSotine u podmorju Crne Gore. Prva, uradena od strane
Buttes-a 1975/6. godine (JJ-1), nije stigla do karbonatnog cilja, ali je pokazala prisu-
stvo gasa u oligocenskom pjes¢anom sloju. Dvije busotine, jedna Chevron-ova (J]-2)
iz 1979/80. godine i druga kompanije INA (JJU-1) iz 1988. godine, takode su naisle
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Slika 4. 18. Identifikovani prospekti u podmorju Crne Gore

na paleogene klastite, ali ispod navucenog karbonatnog kompleksa. U jednoj od njih
(JJU-1), naknadnim analizama je utvrdeno prisustvo gasa, ali u to vrijeme to se nije
moglo testirati, iz tehni¢kih razloga. Cetvrta bugotina (JJ-3), koju je uradio Chevron
1982. godine, testirala je eocenske/kredne karbonate i uspostavila stub nafte iz kojeg
je na testu isteklo 167 barela dnevno.
Osnovna baza podataka i rezultata istrazivanja prikazana je na Slici 4. 17.
Identifikovani prospektivni objekti u podmorju Crne Gore dati su na Slici 4. 18.

4.8.1. PROCIJENJENE REZERVE NAFTE I GASA

Procjena rezervi dosta je orijentaciona, jer i pored svih prednosti, sizmicka metoda
bez istraznog busenja ne moze dati siguran uvid u eksploatabilne rezerve, identifiko-
vanih strukturnih i stratigrafskih prospekata. Podru¢je je razmatrano u odnosu na
perspektivne geoloske horizonte i objekte koji su identifikovani u sklopu njih:

Pleistocen: Osam pleistocenskih prospekata je identifikovano u obliku ,,bright
spot” anomalija koje nude GIIP potencijal gasa oko 1 Tcf na dubinama izmedu 500
m i 1500 m. Faktor rizika za navedene prospekte je razmatran kao umjereno visok i
priblizno je izmedu 1 i 6. Prospekti leze ispod dubina vode od 90 do 320 m. Procesing
AVO efekata na postoje¢im seizmickim podacima bio bi koristan za definisanje per-
spektivnosti i mogao bi smanjiti istazivacki rizik.

Pliocen: U okviru 3 D podru¢ja identifikovano je 14 objekata, u pliocenskim pje-
§¢arama, dubine izmedu 700-1500 m. Dubina vode je 75-100 m. Objekti su dobro
identifikovani i na njima je sproveden specijalni processing i specijalne analize. Rizik
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istrazivanja je nizak i objekti su spremni za istrazno busenje. Procijenjenje reserve
gasa su oko 0.7 Tcf .

U okviru podrucdja pokrivenog sa 2 D seizmikom identifikovano je 25 objekata,
dubine 700-2200 m, dubina vode je od 90 do 300 m. Ovi pliocenski prospekti nude
GIIP potencijal izmedu 2-3 Tcf. Faktori rizika su manji u odnosu na pleistocenske
prospekte i rangirani suizmedu 113 i 1i6. Dubine do ovih objekata su izmedu 800
m i2200 m sa dubinama vode od 90 do 300 m. Isto kao i za Pleistocen, procesing AVO
efekata na postoje¢im seizmickim podacima poboljsao bi definisanost i smanjio rizik.

Oligocen: Identifikovano je $est oligocenskih prospekata sa moguc¢im GIIP poten-
cijalom oko 1 Tcf na dubinama od 3400 do 4500 m. Prospekti su rizi¢ni sa relativno
visokim nivoom izmedu 1i101i1i 15. Dubina vode je izmedu 160 i 220 m osim jednog,
gdje je dubina vode 810 m. Modeliranje busotine JJ-1 znacajno je doprinijelo boljem
razumijevanju postojecih seizmickih pojava u oligo-miocenu, polozaju rezervoara i
sadrzaju fluida.

Eocensko-kredni karbonati: U okviru karbonatne serije identifikovano je 12 obje-
kata kao potencijalnih za naftne akumulacije. Jedan broj prospekata je definisan kao
nagnute antiklinale nastale alpskom orogenezom. Drugi prospekti su, s obzirom na
svoj polozaj, najvjerovatnije rifnog razvoja. Prospekti nude STOIIP potencijal izmedu
100 i 500 mmb sa faktorom rizika od 1 do 8 i od 1 do 12. Smatra se da su rifne struk-
ture visokointeresantne i zahtijevaju dodatne geoloske analize i studije. Tektonski
prospekti su relativno plitki sa dubinom priblizno od 1400 do 2000 m i ova zona je u
susjednoj Albaniji proizvodna. Rifne strukture su dublje, oko 3900-5500 m. Dubina
vode je u rasponu od 100 do 800 m.

Zakljucak je da je podmorje Crne Gore visokoatraktivno i zahtijeva nove i dodatne
geofizicke i geoloske studije. To podrazumijeva nova dodatna seizmicka snimanja a na-
kon analize istih istrazno busenje. Podrucje pokriveno sa 3 D seizmikom je postupno
definisano i zahtijeva istrazno busenje kako bi se potvrdile pretpostavke o postojanju
komercijalnih koli¢ina prirodnog gasa.

4.9. PROJEKCIJA POTROSNJE NAFTE I NAFTNIH DERIVATA
PO SEKTORIMA POTROSNJE (INDUSTRIJA, SAOBRACA]J,
OSTALE KATEGORIJE)

Ovom problematikom detaljno se bavi Strategija razvoja energetike Crne Gore do
2025. godine, Knjiga C. Naturalni pokazatelji su dati na osnovu podataka privrednih
subjekata koji u najve¢em obimu podmiruju trziste Crne Gore naftnim derivatima
(Jugopetrol AD Kotor). Strategija razmatra tri scenarija, visoki, srednji i niski. Po-
smatrano sa sadasnjeg aspekta, diskutabilno je koliko je bilo koji od tri predvidena
scenarija realan. Ovo iz razloga jer su projekcije pravljene prije ekonomske krize, a
njen negativan uticaj je poznat i ve¢ veoma prisutan u ovoj djelatnosti.

U Tef iznosi cca 28.7 mlrd. m?
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Uzimajuci u obzir efekte krize, predvideno trajanje krize, kao i duzinu planiranog
i projektovanog perioda, autor je slobodan da zakljuci da je srednji scenarij najrealniji,
sa napomenom da svjetska ekonomija po¢ne oporavak najkasnije do 2012. godine.

Predvideni razvoj trzista nafte i naftnih derivata do 2025. godine, po sektorima
potrosnje i grupi naftnih derivata dat je u tabelama 4. 10.14. 11.

Tabela 4. 10. Prognoza finalne potro$nje naftnih derivata u razdoblju
do 2025. godine po sektorima potrosnje

2010. 2015. 2020. 2025.
Srednji scenario

(P]) | (m*) | (tona) | (P]) | (m” | (tona) | (P]) | (m’) | (tona) | (P]) | (m’) | (tona)
Poljoprivreda 0,36| 10.153| 8.544| 0,42| 12.012| 10.107| 0,49| 13.877| 11.674| 0,53| 14.961| 12.582
Motorna goriva 0,33| 9.390| 7.888| 0,39 11.172 9.385| 0,46| 13.013| 10.931| 0,50 14.208| 11.935
Tekuca goriva 0,03 764 657 0,03 839 722| 0,03 864 743( 0,03 752 647
Gradevinarstvo 0,63 17.925| 15.003| 0,92| 26.133| 21.845| 1,31| 36.982| 30.874| 1,73| 49.056| 40.900
Motorni benzin 0,02 541 401 0,04| 1.069 791( 0,07| 1.910( 1.414| 0,11| 3.073 2.274
Dizelsko gorivo 0,61| 17.382| 14.601| 0,88| 25.060| 21.051| 1,24| 35.064| 29.454| 1,62 45.970| 38.615
Ekstralako loz ulje | 0,00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Loz ulje 0,00 2 1 0 3 3 0 7 6 0 12 11
Industrija 3,56| 98.543| 84.704| 3,39| 93.834| 80.654| 3,15 87.186| 74.937| 2,76| 76.382| 65.646
Tekuca goriva 3,48| 96.399| 82.903| 3,31| 91.690| 78.853| 3,07| 85.042| 73.136| 2,68| 74.238| 63.845
Dizelsko gorivo 0,08 2.144| 1.801| 0,08 2.144 1.801| 0,08| 2.144| 1.801| 0,08 2.144 1.801
Saobracaj 7,87(221.876| 173.451| 9,46|266.731| 208.458|10,42| 293.800( 229.792|10,47| 295.278| 231.339
Motorni benzin 3,88(108.989| 80.652| 4,74|133.146| 98.528| 5,18 145.506| 107.674| 5,04| 141.573| 104.764
Dizelsko gorivo 3,27| 92.635| 77.813| 3,91|110.765| 93.042| 4,37| 123.796| 103.989| 4,53| 128.329| 107.796
Mlazno gorivo 0,72| 20.252| 14.987| 0,81| 22.820| 16.887| 0,87| 24.499| 18.129| 0,9| 25.377| 18.779
Loz ulje 0,00 0 0] 0,00 0 0] 0,00 0 0] 0,00 0 0
Domacdinstva 0,18 4.999 4.200{ 0,32 9.204 7.731| 0,36 10.278| 8.634| 0,33 9.295| 7.808
Derivati nafte 0,18 4999 4.200{ 0,32 9.204 7.731| 0,36 10.278| 8.634| 0,33 9.295| 7.808
Usluge 0,81 22.946| 19.275| 0,91| 25.779| 21.654| 1,00| 28.329| 23.796| 1,02| 28.895| 24.272
Derivati nafte 0,81 22.946| 19.275| 0,91| 25.779| 21.654| 1,00| 28.329| 23.796| 1,02| 28.895| 24.272
UKUPNO: 13,41|376.443| 305.177|15,43(433.692| 350.448|16,73| 470.451| 379.706|16,84| 473.867| 382.546

Tabela 4. 11. Prognoza finalne potrosnje naftnih derivata u razdoblju
do 2025. godine po grupama naftnih derivata
2010. 2015. 2020. 2025.
Srednji scenarij
(m?) (tona) (m?) (tona) (m?) (tona) (m?) (tona)

Motorni benzin 109.530 81.052 134.215 99.319 147.416 109.088 144.646 | 107.038
Mlazno gorivo 20.252 14.987 22.820 16.887 24.499 18.129 25.377| 18.779
Dizelsko gorivo 121.551 102.103 149.142 125.279 174.017 146.175 190.652 | 160.147
Ekstralako loz ulje 27.946 23.474 34.983 29.386 38.607 32.430 38.190| 32.080
Loz ulje 97.164 83.561 92.533 79.578 85.912 73.885 75.003 | 64.503
UKUPNO: 376.443 305.177 433.692 350.448 470.451 379.706 473.867 | 382.546
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Predvidena potrosnja naftnih derivata u prethodnim tabelama, izrazena u energet-
skim jedinicama, preracunata je u naturalne jedinice primjenom sljede¢ih energetskih
vrijednosti: motorni benzin i mlazno gorivo 35,6 MJ/litara, dizelsko gorivo i ekstra-
lako loz ulje 35,3 MJ/litara i lozZ ulje 36,1 MJ/litara. Prognozirana finalna potro$nja
naftnih derivata izrazena u tonama, dobijena je primjenom sljede¢ih gustoca sirove
nafte i naftnih derivata: motorni benzin i mlazno gorivo 0,74 kg/litara, dizelsko gorivo
i ekstralako loz ulje - 0,84 kg/litara i loz ulje - 0,86 kg/litara.

Takode, poslo se od pretpostavke da potro$nju motornih goriva u poljoprivredi
¢ini dizelsko gorivo, a potro$nju tekucih goriva (dakle, za stacionarne potrebe) loz ulje
(mazut), potro$nju tekucih goriva u industriji ¢ini loz ulje, a potro$nju naftnih derivata
u sektorima domacinstava i usluga ekstralako loz ulje.

4.10. PROJEKCIJE UVODENJA I POTROSNJE GASA (PRIRODNI
GAS, LNG I LPG) DO 2025. GODINE I DUGOROCNO DO
KRAJA XXI VIJEKA

U Crnoj Gori do sada nije izgraden nijedan metar gasovodne mreze, mada je
uradeno viSe studija i elaborata koji su razmatrali opravdanost izgradnje gasovodnog
sistema.

Sigurno je da ¢e do izgradnje gasovodnog sistema do¢i mnogo brze, kao i do zna-
¢ajne primjene prirodnog gasa u Crnoj Gori, ako se ostvari znacajnije otkric¢e ovog
energenta na potencijalnim lokacijama u podmorju Crne Gore.

Vlada Crne Gore, skorim raspisivanjem medunarodnog tendera za 3 (tri) istrazna
bloka u juznom dijelu podmorja - Ulcinj, zeli da ubrza ovaj proces. Znacajan interes
nekoliko velikih naftnih kompanija je ve¢ izrazen, posebno $to su dobijeni rezultati,
nakon zavr$enih geoloskih i geofizickih radova, veoma ohrabrujuci, posebno u pogledu
mogucnosti postojanja velikih lezista prirodnog gasa.

Najbrze i najrealnije moguc¢nosti primjene prirodnog
gasa u Crnoj Gori i regionu

Na bazi rezultata mnogobrojnih studija i istrazivanja o mogucoj potrosnji prirod-
nog gasa u Crnoj Gori, kao najrealnija i najekonomicnija varijanta koris¢enja prirodnog
gasa pokazala se varijanta proizvodnje elektri¢ne energije putem gasnih elektrana. U
zavisnosti od veli¢ine otkri¢a, razmatrane su dvije mogucnosti:

1. Izgradanja elektrane od 225 MW: ova elektrana bi proizvodila 1.575 GWh elek-
tri¢ne energije i trosila 0.3 mlrd. m?® prirodnog gasa godisnje.

2. Izgradnja elektrane od 450 MW: proizvodila bi 3.150 GWh, §to bi omogucilo
izvoz od 2.225 GWh godisnje. Elektrana bi trosila oko 0.8 mlrd. m? prirodnog gasa
godisnje.

Pronalazenje sopstvenih rezervi prirodnog gasa bi svakako ubrzalo izgradnju ga-
sovodnog sistema Crne Gore i njegovo povezivanje sa regionom, gdje bi se izvozio
eventualni visak prirodnog gasa (Srbija, Hrvatska, BiH ...), ¢ije su potrebe za ovim
energentom velike. Normalno je ocekivati da se, ukoliko budu pronadene sopstvene
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rezerve prirodnog gasa, gasifikacija razvija etapno, prvo pored obale a kasnije u prav-
cu Podgorice i Niksica, kao izrazitih potrosackih centara. Tek u drugoj fazi, u sluc¢aju
pronalaska znacajnih koli¢ina i daljeg razvoja gasovodnog sistema, ostvarilo bi se
njegovo povezivanje sa ostalim regionalnim gasovodnim sistemima.

Predvidene potrebe prirodnog gasa u Crnoj Gori su odredene na bazi energetskih
bilansa gradova (Siroka potros$nja + industrija), koji su predvideni za gasifikaciju. Na-
¢elno, u Crnoj Gori prirodni gas u najvecem broju slucajeva moze zamijeniti ¢vrsta i
te¢na goriva, kao i jedan dio elektri¢ne energije koji sluzi za grijanje i u nekim proce-
sima termicke obrade, tj. prirodni gas se znacajno moze primijeniti:

a) Industrija

Veliki potro$aci prirodnog gasa mogli bi biti: kotlarnice na ¢vrsto i te¢no gorivo,
industrijske peci, crna metalurgija, industrija aluminijuma, industrija gradevinskog
materijala. Samo npr. industrija aluminijuma u Crnoj Gori potro$nju mazuta od cca
100.000 t/god. moze supstituisati (skoro 90%) prirodnim gasom.

Radene su analize utro$ene energije u industriji Crne Gore. Analize su radene za
elektri¢nu energiju, ugalj, mazut, loz ulje, ostala te¢na goriva i te¢ni gas, a sve u cilju
kategorisanja odgovarajucih vrsta energije koje se mogu zamijeniti prirodnim gasom.

b) Siroka i licna potrosnja, turizam, poljoprivreda

Korisc¢enje prirodnog gasa u ovim sektorima ima niz pogodnosti i prednosti u
odnosu na ostala goriva za: grijanje objekata, klimatizaciju objekata, grijanje sanitarne
vode, priprema hrane, gajenje sezonskog voca i povréa, zivinarske farme itd. Primjera
radi, u Crnoj Gori se skoro 25% elektri¢ne energije trosi za grijanje objekata, $to je
krajnje neracionalno.

Imajuci sve ovo u vidu i uzimajuéi u obzir prognoze porasta energetskih potreba
u Crnoj Gori, doglo se do sljede¢ih veli¢ina u vezi sa sadasnjim i budu¢im potrebama
Crne Gore za prirodnim gasom.

Sadasnje potrebe za prirodnim gasom u Crnoj Gori su:

(mil. m3/god.)

9. 1. Industrija .Serka potrosnja 9.2. Ostalo Ukupno
(turizam, poljoprivreda)
216,00 208,00 6,00 430,00

Predvidene potrebe za prirodnim gasom do 2020. godine u Crnoj Gori (mil. m*/
god.) su:

Siroka potrosnja
(turizam, poljoprivreda)
286,00 240,00 526,00
" U tabelama nijesu date potrebe prirodnog gasa za proizvodnju elektri¢ne energije.

Industrija Ukupno
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Moguci pravci snabdijevanja Crne Gore prirodnim gasom

Postoji nekoliko realno potencijalnih pravaca za dopremu prirodnog gasa u Crnu
Goru, za koje se smatra da imaju najve¢u mogucnost realizacije:

1. Najrealniji pravac povezivanja Crne Gore sa regionalnim gasovodima je svakako
preko i iz pravca Srbije, posebno poslije dogovora vlada Srbije i Rusije o izgradnji tzv.
»Juznog toka” gasovoda, kapaciteta oko 60 mlrd/m’ godisnje. Ovim gasovodom gas bi
se uglavnom transportovao za Zapadnu Evropu. Kao jedna od mogu¢nosti predvidena
je izgradnja juznog kraka ovog gasovoda prema BiH, Hrvatskoj i Crnoj Gori, ¢ime bi se
zadovoljile potrebe za prirodnim gasom ovih zemalja. U daljoj perspektivi ovaj krak bi
se spojio sa planiranim regionalnim gasovodom iz pravca Albanije prema Hrvatskoj,
¢ime bi se stvorio tzv. ,regionalni balkanski prsten”, $to je prikazano na Slici 4. 19.

2. Kao jedan od potencijalnih pravaca dopreme prirodnog gasa na podrucje Crne
Gore je iz pravca Republike Hrvatske, kao mogucénost spoja sa budu¢im gasnim siste-
mom Vrbovsko - Split uz planirano produzenje do Dubrovnika.

3. Konac¢no, kao mogucnost, potrebno je spomenuti i planirane gasovode od evrop-
skog znacaja (TEN-E Priority Projects) koji se odnose ili se mogu odnositi na posma-
trano podrucje. Svi projekti izgradnje novih ili nadogradnje postoje¢ih sistema imaju
za cilj dopremu gasa s podrucja Rusije, Iraka, Irana, Azerbejdzana i moguce Turkme-
nistana do gasovoda preko teritorije Turske i dalje prema evropskim zemljama.

' g - &2 ‘\ R . -
A (e ' Caspian gas via Romanio

SMix of gage (White Stream & PEGP)
g Croatia / 3

.._.'

£\ . Russian gas

Offshore? .
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*
+*

Slika 4. 19. Moguc¢i pravci snabdijevanja Crne Gore prirodnim gasom
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4. Projekat koji bi mogao biti od posebnog interesa upravo za podrucje Crne Gore
je TAP projekat (TAP = Trans Adriatic Pipeline), ukupne duzine 570 km s podmor-
skim dijelom od 90 km za dopremu gasa iz Kaspijske regije, Srednjeg istoka te ruskog
gasa uz tranzit preko Grcke i Albanije. Predvideni kapacitet gasovoda iznosi 8 do 12
mlrd. m*/god., predvidena investicija u ovaj projekat iznosi 690 miliona €, a predvidena
transportna tarifa (na osnovu sprovedene studije izvodljivosti) 1,7 €/ MWh (priblizno
1,7 eurocenti po m’®).

Izvorno, ovaj je gasovod trebalo da prolazi i preko teritorije Makedonije, o ¢emu
je u julu 2000. godine potpisan sporazum izmedu makedonske Vlade i §vajcarske
kompanije EGL. Ipak, kao $to je vidljivo iz pripadajuce Slike 4. 20, predvidena nova
trasa gasovoda zaobilazi makedonsku teritoriju.

5. Kao jedna od opcija za dobavu prirodnog gasa spominje se i izgradnja LNG ter-
minala na priobalju Crne Gore, ta¢nije u Luci Bar. Navedenu opciju nijesmo ocijenili
realnom iz nekoliko razloga. Prvi razlog jeste ekonomija veli¢ine. Prema dostupnim
analizama (ECA) postojeci nivo potraznje za gasom u zemljama Jugoistocne Evrope,
narocito onih s centrima potrosnje koji su najblizi jadranskoj obali, predstavlja izazov
za LNG. Tipi¢na jedinica kapaciteta LNG terminala iznosi 3 miliona tona/god., $to
odgovara priblizno koli¢ini od 4 mlrd. m*/god., $to je relativno velik kapacitet s obzi-
rom na postojece potrebe. Drugi razlog je §to se u neposrednoj blizini, luka Brindizi,
Italija, privodi kraju izgradnja LNG terminala koji moze zadovoljiti potrebe i zemalja
zapadnog Balkana, a i Hrvatska planira u Omislju izgradnju istog.

Procjena autora je najvjerojatnija i najrealnija opcija dobavnih pravaca prirodnog
gasa za Crnu Goru, opisana je pod tackom 1, tj. preko teritorije Republike Srbije.

Strategija razvoja energetike Crne Gore do 2025. godine predvida uvodenje tecnog
naftnog gasa (TNG), kao prethodnicu prirodnog gasa, posebno za region Podgorice.
Autor smatra ovaj projekat dosta nerealnim, prvo iz razloga $to e se regionalni ga-
sovodi prirodnog gasa, spomenuti gore, brze razvijati i graditi, nego realizacija same
ideje oko TNG, ¢ime bi ona postala neekonomicna i suvisna. Takode se uskoro o¢ekuju
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istrazne busSotine u podmorju Crne Gore koje treba da potvrde ocekivani pronalazak
prirodnog gasa.

4.11. POSTOJECI I PLANIRANI SKLADISNI KAPACITETI ZA
NAFTU I GAS

Postojeci skladi$ni kapaciteti za naftu i naftne derivate i njihov geografski raspored
na teritoriji Crne Gore dati su u Tabeli 4. 12.

Tabela 4. 12. Podaci o skladi$nim kapacitetima za naftne derivate na teritoriji Crne Gore

Lokacija Derivat | Kapacitet — ukupno (m°)
Bar BMB-95 39.850
MB-98 11.200
D-2 48.700
Mazut 25.500
Prazan 1.300
Lipci MB-98 6.260
D-2 7.500
Prazan 7.860
Bijelo Polje |BMB-95 2.600
MB-98 3.900
D-2 20.000
Ukupno: BMB-95 42.450
MB-98 21.360
D-2 76.200
Mazut 25.500
Prazan 9.160

Oko planiranja i izgradnje novih skladisnih kapaciteta, posebno u dijelu obaveze
drzanja 90 dnevnih obaveznih rezervi naftnih derivata, koje preporucuju i mnogo-
brojne direktive EU za svoje ¢lanice, Crna Gora kao budu¢i ¢lan EU ovo pitanje mora
rijesiti upravo u skladu sa tom legislativom.

Kod ra¢unanja 90 dnevnih obaveznih rezervi uzet je srednji scenarij iz Strategije
razvoja energetike do 2025. godine i prikazane su u Tabeli 4. 13.

Analiza potrebnih investicija za razvoj skladi$nih kapaciteta za ¢uvanje obaveznih
rezervi, uz pretpostavku da je moguce iskoristiti dio postojeceg skladisnog kapaciteta,
ocijenjena je kao najrealnija u odnosu na druge moguce, tj. izgradnja novih kapaciteta,
drzanje obaveznih rezervi u drugoj drzavi.

Uz pretpostavku da se postojeci skladisni kapaciteti koriste za cuvanje operativnih
rezervi za 45 dana (visina operativnih rezervi varira, ali po pravilu iznosi minimalno
15 dana prosjecne potro$nje), izracunat je preostali postojeci skladis$ni kapacitet koji
je uporeden sa potrebnim volumenom skladista za ¢uvanje obaveznih 90 dnevnih
rezervi, zavisno od posmatranog scenarija.
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Tabela 4. 13. Podaci o obaveznim 90-dnevnim rezervama
za naftne derivate na teritoriji Crne Gore

Srednyji scenarij (m?) 2010. 2015. 2020. 2025.
Motorni benzin 27.007 33.094 36.349 35.666
Mlazno gorivo 4.994 5.627 6.041 6.257
Dizelsko gorivo 29.971 36.775 42.908 47.010
Ekstralako loz ulje 6.891 8.626 9.519 9.417
Loz ulje 23.958 22.816 21.184 18.494
UKUPNO: 92.822 106.938 116.002 116.844

Pri tom je pretpostavljeno i da je moguce iskoristiti visak kapaciteta za cuvanje
dizelskog goriva za ¢uvanje ekstralakog loz ulja i loz ulja (mazuta), kao i da je moguce
iskoristiti postoje¢i prazan kapacitet za cuvanje loz ulja (mazuta).

Uz sve navedene pretpostavke, proizilazi da bi, ako je zaista moguce iskorisca-
vanje dijela postojecih kapaciteta, potrebne investicije u nove skladisne kapacitete za
drzanje obaveznih rezervi mogle biti minimalne (u ovom slu¢aju nesto iznad jednog
miliona USD).

Ipak, potrebno je naglasiti da se radi o jednostavnoj matematickoj kalkulaciji koja
ne uzima u obzir ostale elemente, poput stanja u kojem se nalaze postojeca skladista,
ali ukazuje na potencijalnu mogu¢nost iskorisc¢enja dijela postojecih kapaciteta.

Na ovaj nacin se vlasnicima postojec¢ih skladi$nih kapaciteta za naftne derivate
pruza mogucnost da ih iznajme obaveznicima drzanja rezervi, odnosno da za njihov
racun pruzaju uslugu ¢uvanja obaveznih rezervi naftnih derivata, ili da udu u slican
aranzman s eventualnom Agencijom za obavezne rezerve.

Sto se tice skladignih kapaciteta gasa u Crnoj Gori oni ne postoje ili su zanemarivi.
Ukoliko bi se pristupilo ideji uvodenja TNG kao prethodnice prirodnog gasa, postoje
planovi za izgradnju novih i renoviranje postojecih.

4.12. ZAKLJUCAK

Prognoze relevantnih svjetskih i evropskih organizacija, koje se bave pitanjem
energije, su da ¢e u narednih 50 godina, tj. do 2050. godine, nafta i gas zadrzati do-
minantan uticaj i udio u podmirenju ukupnih energetskih potreba, s tim §to ¢e se
znacajno promijeniti njihov medusobni udio, u korist prirodnog gasa. Prirodni gas s
pravom nazivaju energentom 21. vijeka.

Crna Gora sa svojim podmorjem uskoro moze postati proizvodac prirodnog gasa,
$to potvrduju do sada dobijeni rezultati istrazivanja. To potvrduje i interes mnogo-
brojnih naftnih kompanija za dobijanje koncesije, za sta ¢e Vlada CG raspisati tender
u prvoj polovini 2010. godine. U skladu sa evropskim standardima, pripremljen je i
novi Zakon o istrazivanju i proizvodnji nafte i gasa u Crnoj Gori.

Pronalazak prirodnog gasa u podmorju Crne Gore svakako bi usmjerio mnoge
planirane regionalne gasovode prema Crnoj Gori. Postoji nekoliko realno potencijalnih
pravaca za dopremu prirodnog gasa u Crnu Goru. Najvjerojatnija i najrealnija opcija
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dobavnog pravca prirodnog gasa za Crnu Goru je iz pravca teritorije Republike Srbije,
posebno nakon namjere Gasproma o izgradnji regionalnog gasovoda, tzv. ,Juzni tok”.
Kao jedna od opcija za dobavu prirodnog gasa spominje se i izgradnja LNG terminala
na priobalju Crne Gore, ta¢nije u Luci Bar. Navedenu opciju nijesmo ocijenili realnom,
narocito iz razloga ekonomije velicine.

Strategija razvoja energetike Crne Gore do 2025. godine predvida uvodenje tecnog
naftnog gasa (TNG), kao prethodnicu prirodnog gasa, posebno za region Podgorice.
Autor smatra ovaj projekat dosta nerealnim, prvo iz razloga sto e se planirani regi-
onalni gasovodi brze razvijati i graditi, nego realizacija same ideje oko TNG, ¢ime bi
ona postala neekonomi¢na i suvi$na. Takode se uskoro ocekuju istrazne busotine u
podmorju Crne Gore, koje treba da potvrde ocekivani pronalazak prirodnog gasa.

Analiza potrebnih investicija za razvoj skladi$nih kapaciteta za ¢uvanje obaveznih
rezervi nafte, naftnih derivata i gasa, svedena je na minimalnu, uz konstataciju da je
za Crnu Goru najprihvatljivija i najrealnija varijanta, $to se tice strateskih 90-dnevnih
rezervi, koris¢enje dijela postojeceg skladisnog kapaciteta, $to ima mnogobrojne pred-
nosti u odnosu na druge moguce, tj. izgradnja novih kapaciteta, drzanje obaveznih
rezervi u drugoj drzavi, itd.
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