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PROIZVODNE OSOBINE SMEDE RASE
GOVEDA U CRNOJ GORI

Sazetak: Smeda rasa goveda postala je jedna od globalno najvaznijih rasa za proizvod-
nju mlijeka. Tako i u crnogorskom govedarstvu smeda rasa zauzima jako vazno mjesto,
narocito u sjevernom dijelu drzave, gdje se gaji i najveci broj grla ove rase. Smeda rasa ni-
je mnogo izuc¢avana u Crnoj Gori i ne postoji dovoljno podataka o ovoj rasi, narocito u
posljednje vrijeme. U cilju ispitivanja proizvodnih osobina smede rase u Crnoj Gori ana-
lizirani su podaci o proizvodnji i kvalitetu mlijeka za 6 godina (2006, 2007, 2008, 2009,
2010. i 2011) u tri lokaliteta (opstine Berane, Bijelo Polje i Pljevlja). Istrazivanje je obuhva-
tilo 233 grla u prvoj laktaciji, 254 u drugoj, 234 u trecoj laktaciji i 953 starijih krava. Pro-
izvodni rezultati su analizirani odvojeno za prve tri laktacije, dok su sve kasnije laktaci-
je posmatrane zajedno.

Pored koli¢ine mlijeka u standardnoj laktaciji, analiziran je i hemijski sastav mlijeka.
Na osnovu dobijenih podataka, odredene su razlike izmedu laktacija, godina i podru¢ja.
Prosje¢na roizvodnja mlijeka smede rase iznosila je 4.295 kg, sa 3,91% masti i 3,22% pro-
teina. Statisti¢ka analiza je pokazala znacajne razlike izmedu laktacija (p < 0,05). Znacaj-
ne razlike su pronadene i izmedu razli¢itih godina (p < 0,05 i p < 0,01) i izmedu regiona.

Kljucne rijeci: smeda rasa, proizvodnja mlijeka, laktacija, Crna Gora

UVOD

Smatra se da je broj goveda u svijetu oko 1,4 milijarde grla (Felius et al. 2011).
Rase za proizvodnju mlijeka su uglavnom dobro proucene i njihove osobine su do-
bro poznate. Garcia-Peniche (2004) smatra da se za hol$tajn rasu moze re¢i da je
po bitnim osobinama za proizvodnju mlijeka blizu ,,savr§enstva”. Medutim, kako
ne postoji savrSena rasa goveda, tako i druge rase imaju neke osobine bolje od ho-
I$tajna, kao sto su npr. plodnost, dugovje¢nost i sposobnost prilagodavanja. Pri-
mjenom selekcije i uz pobolj$anje ishrane, smjestaja i njege, vremenom se doslo do
jako visoke proizvodnje mlijeka po grlu kod vecine vodecih rasa za proizvodnju
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mlijeka. Stoga se u posljednje vrijeme vise paznje poklanja nekim drugim osobi-
nama kao $to su plodnost i dugovje¢nost, po kojima se izdvaja smeda rasa goveda.

Smeda rasa danas predstavlja drugu po brojnosti mlijenu rasu u svijetu. Ra-
sprostranjena je na svim kontinentima. Po nekim procjenama ima je oko 10 mi-
liona grla u vise od 60 zemalja svijeta (najveci je broj u Evropi). U zavisnosti od
uslova gajenja, u laktaciji od 305 dana krave ove rase postizu proizvodnju mlije-
ka od 4.500 kg do preko 8.000 kg, sa oko 4% mlje¢ne masti i oko 3,4% proteina.
U Njemackoj i Austriji smeda rasa ostvaruje mlije¢nost blizu 7.000 kg, sa vise od
3,4% proteina (Markovi¢ i sar. 2010). Smeda rasa ima produktivni zivot duzi za
preko pola laktacije od drugih rasa i samim tim Zivotnu proizvodnju mlijeka koja
je ve¢a od drugih mlije¢nih rasa. Zivotna proizvodnja mlijeka kod ove rase najce-
$¢e iznosi izmedu 20.000-25.000 kg mlijeka, zavisno od uslova gajenja i organiza-
cije proizvodnje (European Brown Swiss Federation).

Mnoga istrazivanja potvrduju superiornost smede rase i u pogledu sadrzaja
ukupnog proteina i kazeina u mlijeku (Macheboeuf et al. 1993; Auldist et al. 2002,
2004; De Marchi et al. 2007; Auldist et al. 2004; De Marchi et al. 2007; Mellosini
et al. 1996). Kvalitet mlijeka smede rase, sadrzaj ukupnog proteina i kazeina, za-
jedno sa koli¢inom proizvedenog mlijeka ¢ine produktivni u¢inak rase izuzetnim
i bez premca u poredenju sa svim ostalim mlije¢nim rasama (Rachagani and Gup-
ta 2008; Miti¢ i sar. 1987; Dall Zoto et al. 2009; De Marchi et al. 2008).

U mlije¢cnom govedarstvu koli¢ina mlijeka predsavlja jednu od najvaznijih kvan-
titavnih osobina na koju zajednic¢ki uti¢u genotip i faktori okoline (Topal et al.
2010). Na koli¢inu i sastav proizvedenog mlijeka uti¢u razli¢iti faktori: ishrana,
klimatski uslovi, godina, sezona, faza laktacije, laktacija po redu, estrus, razlici-
te bolesti i td. (M’hamdi et al. 2012). Prema Uremovic¢u (2004) najvazniji spoljas-
nji faktori koji uti¢u na poizvodnju mlijeka su: koli¢ina i kvlitet hrane, tehnologki
proces proizvodnje i organizacija proizvodnje. Fizioloski faktori koji uti¢u na lak-
taciju su: kolostralni period, stadijum laktacije, perzistencija, bremenitost, razli-
ka u sastavu prvog i posljednjeg pomuzenog mlijeka, starost krave, veli¢ina krave,
medurasne i unutarrasne razlike, estrus i bolesti. Najvazniji faktori spoljne sredi-
ne su: zasusenje, broj dnevnih muza, nepotpuna muza, temperatura spoljne sre-
dine, sezona i ishrana (Cobi¢ i Antov 1996).

Imajudi u vidu vaznost smede rase za proizvodnju mlijeka i njenu rasprostra-
njenost Sirom svijeta, svrha je ovog rada da se ispitaju proizvodne osobine ove ra-
se u Crnoj Gori. U tom cilju, proucene su osobine proizvodnje mlijeka na podruc-
ju opstina u kojima je najviSe zastupljena smeda rasa u Crnoj Gori.

MATERIJAL I METODE

Istrazivanjem je obuhvacéeno 6 godina, period od 2006. godine do 2011. godi-
ne. Za ovo vrijeme ukupno su obradene 1674 laktacije.

Obradeni su proizvodni podaci za grla smede rase koja su u kontroli mlije¢no-
sti koju sprovodi Sluzba za selekciju stoke Crne Gore. Prve tri laktacije su poseb-
no obradene a sve ostale laktacije skupno.
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Tabela 1. Broj grla po laktacijama i godinama

Godina | Prva laktacija 1 I?(rug.e} Treca laktacija | Ostale laktacije| Ukupno
aktacija

2006. 51 47 41 147 286
2007. 41 63 45 177 326
2008. 47 39 47 146 279
2009. 32 36 32 148 248
2010. 30 36 38 179 283
2011. 32 33 31 156 252

Ukupno 233 254 234 953 1674

Kontrola mlije¢nosti je vr$ena AT metodom, koja se sastoji u mjerenju koli¢ine
i utvrdivanju kvaliteta mlijeka u toku laktacije. AT je zvani¢na kontrola mlije¢no-
sti krava u Crnoj Gori i ona se sprovodi u mjesecnim intervalima od 26 do 33 da-
na. Jednog mjeseca kontrola se obavlja pri jutarnjoj, a sljede¢eg mjeseca pri vecer-
njoj muzi. Ovim redosledom se kontrola nastavlja do kraja laktacije.

Metode po kojima se vrsi kontrola mlije¢nosti, uskladene su sa ICAR-ovim (In-
ternational Committee for Animal recording) preporukama. Od momenta uzor-
kovanja do prijema u laboratoriju uzorci mlijeka su smjesteni u ru¢nim frizideri-
ma, ¢ime se sprecava bilo kakva promjena u kvalitetu uzoraka mlijeka.

Hemijke analize mlijeka uradene su u Laboratoriji za mljekarstvo na Biotehni¢-
kom fakultetu pomocu instrumenta MilkoScan 4200 koji koristi metodu IR Spek-
trofotometrija — IDF 141 C: 2000. Odreden je procenat masti i procenat protei-
na u mlijeku.

Podaci su obradeni za svaku godinu. Svaka laktacija je posebno obradena i ura-
dena je deskriptivna statistika. Nakon obrade podataka uradeno je poredenje do-
bijenih rezultata o proizvodnji mlijeka i hemijskom sastavu mlijeka po laktacijama
i godinama. Utvrdena je statisticka znacajnost razlika izmedu laktacijskih grupa,
izmedu podrudja i izmedu godina. Posebno je analizirana koli¢ina proizvedenog
mlijeka, sadrzaj mlje¢ne masti i sadrzaj proteina.

Podaci su statisticki obradeni programom STATISTICA 9. Ispitan je uticaj go-
dine, laktacije i podrucja na koli¢inu proizvedenog mlijeka i njegov sastav. Za po-
redenja sredina koriscen je LSD test.

REZULTATI I DISKUSIJA
Proizvodni rezultati po godinama

Proizvodni rezultati po godinama dati su u tabeli 2. Prosje¢na proizvodnja mli-
jeka iznosila je 4.295,98 kg. Najveca proizvodnja mlijeka po grlu bila je 2010. godi-
ne i iznosila je 4.457 kg, a najmanja 2006. kada je iznosila 4.062 kg.

Proizvodnja mlijeka se postepeno povecava od 2006. godine do 2010. godine,
da bi u 2011. godini imala blagi pad. Suprotno koli¢ini proizvedenog mlijeka, sa-
drzaj mljecne masti i sadrzaj proteina, bio je najveci u 2006. godini.
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Tabela 2. Koli¢ina i hemijski sastav mlijeka po godinama

Godina |Broj laktacija mlfi(j)(lellgeltl,lla(g MI?gSt’ Pr(;{tgm, M(;)St’ Protein, %
2006. 286 4062,48 162,30 130,75 4,10 3,25
2007. 326 428711 170,70 137,79 4,07 3,23
2008. 279 4223,72 160,77 135,66 3,92 3,24
2009. 248 4352,85 163,71 138,58 3,77 3,18
2010. 283 4457,24 168,20 141,89 3,77 3,18
2011. 252 4391,86 166,34 142,02 3,79 3,22

Prosjek 279 4295,98 165,34 137,78 3,91 3,22

Koli¢ina mlijeka, proteina i masti ima vece variranje (tabela 3) od onog za sa-
drzaj mljecne masti i proteina.

Tabela 3. Deskriptivna statistika za osobine mlije¢nosti po godinama

Osobina XK SE SD CV Min Max
Koli¢ina mlijeka 4295,98 27,00 1104,57 25,71 2007,00 9595,59
Mast, kg 165,49 1,10 44 85 27,10 75,86 350,90
Protein, kg 137,68 0,91 37,12 26,96 32,25 308,37
Mast % 3,91 0,01 0,37 9,52 2,82 5,50
Protein % 3,22 0,00 0,20 6,10 2,47 4,09

Moze se re¢i da povecanje koli¢ine proizvedenog mlijeka prati smanjen sadrzaj
mlje¢ne masti. Sadrzaj proteina u mlijeku relativno je nizi od odgovarajucih po-
dataka koji se mogu naci u literaturi za neke druge drzave i od podataka za stan-
dard za smedu rasu.

Prosje¢na proizvodnja mlijeka smede rase u posmatranom periodu iznosila je
i 4.295,98 kg, sa dosta visokim variranjem od godine do godine, $to je dosta ma-
nje od prosjecne proizvodnju mlijeka smede rase na nivou Crne Gore (4.509 kg u
2011). Sadrzaj masti u mlijeku je takode dosta varirao, a sli¢no je i sa sadrzajem
proteina u mlijeku.

Statistickom obradom podataka utvrdeno je da je uticaj godine na koli¢inu pro-
izvedenog mlijeka bio statisticki znacajan (p < 0,05).

Znacajne razlike izmedu proizvodnje mlijeka u razli¢itim godinama utvrdio je
Gorgulu (2011) u ispitivanjima uticaja godine na koli¢inu proizvedenog mlijeka kod
dzerzej rase. Aksakal et al. (2010) navode znacajan uticaj sezone na koli¢inu mli-
jeka kod Svedskog crvenog goveceta. Znacajne uticaje sezone i godine na koli¢inu
mlijeku utvrdili su i Ulutas et al. (2010) ispitujuci proizvodnju mlijeka kod simen-
talske rase. Cakilli et al. (2013) su takode utvrdili znacajne uticaje sezone i godine
na koli¢inu proizvedenog mlijeka u laktaciji od 305 dana smede rase.

Uticaj godine na procenat mlje¢ne masti i proteina bio je statisticki znacajan (p
< 0,01). Razlike u sadrzaju mlje¢ne masti po godinam bile su statisticki znacajne u
vecini sluc¢ajeva, dok su razlike u sadrzaju proteina bile manje znacajne.
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PROIZVODNI REZULTATI PO PODRUCJIMA

Poredeci rezultate po podrucjima, (tabela 4) vidi se da je najveca proizvodnja
mlijeka u Pljevljima 4.576 kg, $to je vise od prosjeka na nivou Crne Gore. Razlog
za ovo bi mogao da bude duga tradicija u gajenju smede rase u Pljevljima. Proi-
zvodnja mlijeka u Bijelom Polju je najmanja i iznosi 4.169 kg, dok proizvodnja mli-
jeka u Beranama iznosi 4141 kg mlijeka i obje su manje od prosjeka za Crnu Go-
ru koja iznosi 4.509 kg.

Tabela 4 Koli¢ina i hemijski sastav mlijeka po podruc¢jima

Podrudje | Broj laktacija | Koli¢ina mlijeka | Mast, kg | Protein, kg | Mast % | Protein %
Berane 824 4169.87 156.4 131.15 4 3.26
Bijelo Polje 455 4141.29 164.02 136.48 3.84 3.22
Pljevlja 395 4576.50 175.65 145.61 391 3.19
Prosjek 558 4295.89 165.33 137.76 391 3.22

Sadrzaj mlje¢ne masti kretao se od 3,84% u Bijelom Polju do 4% u Beranama.
Sadrzaj proteina bio je najmanji u Pljevljima (3,91), a najve¢i u Beranama (3,26).

Statistickom obradom podataka utvrdeno je da uticaj podrucja na koli¢inu pro-
izvedenog mlijeka moze biti statiticki znacajan (p < 0,05). Razlike izmedu Berana
i Bijelog Polja nijesu bile statisticki znacajne, a izmedu Berana i Pljevalja i Bijelog
Polja i Pljevalja su bile statisticki znacajne.

Statisticki znacajne razlike izmedu podrucja navode i Garcia-Peniche et al.
(2006) u ispitivanjima proizvodnje mlijeka kod holstajna, smede i dzerzej rase (p
< 0,01), §to se poklapa sa nasim istrazivanjima.

Razlike izmedu proizvodnje mlje¢ne masti i proteina u ova tri podrucja bile su
takode statisticki znacajne (p < 0,01).

PROIZVODNJA MLIJEKA PO LAKTACIJAMA

Iz tabele 5 vidi se da se koli¢ina proizvedenog mlijeka dosta razlikuje po poje-
dinim laktacijskim grupama. Koli¢ina mlijeka je najmanja u prvoj laktaciji i po-
vecava se u svakoj narednoj laktaciji, odnosno grupi. Sadrzaj mlje¢ne masti je na
priblizno istom nivou u svim laktacijama i krece se oko 3,90%. Sadrzaj proteina je
vrlo izjednacen u svim laktacijskim grupama i krece se od 3,21 do 3,24%.

Tabela 5. Koli¢ina i hemijski sastav mlijeka po laktacijama

Laktacija Broj“ K?liéina Mast, Protein, | Mast, | Protein,
laktacija | mlijeka, kg Kg Kg % %
I 233 3992.57 155.02 129.08 3.91 3.21
11 254 4272.49 163.71 136.08 3.93 3.24
111 234 4456.85 170.87 143.26 3.89 3.23
Starije krave 953 4461.64 171.70 142.63 3.90 3.21
Prosjek 418.50 4295.98 165.34 137.78 3.91 3.22
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Najvecu proizvodnju mlijeka imaju starije krave. Grla u trecoj laktaciji imaju
nesto manju, ali takode visoku proizvodnju mlijeka. Krave u drugoj laktaciji ne
zaostaju puno za tre¢om laktacijom, dok su najmanju proizvodnju mlijeka ima-
la grla u prvoj laktaciji.

U poredenju sa rezultatima o mlije¢nosti hrvatske smede rase (Hrvatska poljo-
privredna agencija — HPA) koja je imala prosjecnu proizvodnju mlijeka 5569 kg sa
3,99% mlje¢ne masti i 3,40% proteina, vidi se da smeda rasa u Crnoj Gori ima dosta
nizu prosje¢nu proizvodnju mlijeka $to vazi i za sadrzaj mlje¢ne masti i proteina.

Prosjecan sadrzaj masti u mlijeku smedih krava na ovim podrucjima Crne Go-
re iznosio je 3,9%. Najvecu proizvodnju mlijeka koja je zabiljezena u tre¢oj laktaci-
ji prati manji procenat mlijecne masti u odnosu na ostale laktacije. Najveci sadrzaj
mlijecne masti utvrden je u grla u mlijeku drugoj laktaciji. Krave u prvoj laktaci-
ji i starije krave imaju procenat masti u mlijeku priblizan onima u drugoj lakta-
ciji i starijih krava.

Statistickom analizom podataka utvrdeno je da su razlike u koli¢ini mlijeka iz-
medu laktacija statisticki znacajne (p < 0,05).

Istu znacajnost utvrdio je Korgulu (2011) u ispitivanjima mlije¢nosti dzerzej ra-
se goveda, kao i Blottner et al. (2011) koji su ispitivali mlije¢nost smede rase, ho-
I$tajna i njihovih meleza. Dechow et al. (2007) su takode utvrdili razlike koje su
statisticki znacajne izmedu razli¢itih laktacija smede rase i hol$tajna i njihovih
meleza. Slicne podatke navode i Kellogg et al. (2009) za proizvodnju mlijeka ra-
zlicitih rasa goveda.

Najvece razlike bile su izmedu prve i trece, prve i ¢etvrte laktacije i druge i ce-
tvrte laktacije. Znacajne razlike su i izmedu druge i trece laktacije, kao i prve i dru-
ge. Razlika izmedu trece i ¢etvrte laktacije nije statisticki znacajna.

Razlike izmedu pojedinih laktacija u proizvodnji mlje¢ne masti su bile statistic-
ki znacajne (p < 0,05 i 0,01). Najvece razlike su bile izmedu druge i Cetvrte i dru-
ge i trece laktacije.

Znacajnost razlika u procentu mlje¢ne masti utvrdili su i Olson et al. (2011)
uporedujuci smedu, hol$tajn i dZerzej rasu goveda. Razlike izmedu procenta pro-
teina po laktacijama bile su statisticki znacajne $to je u skladu sa rezultatima koje
objavljuju Kim et al. (1998) u ispitivanjima osobina mlje¢nosti smede rase.

Razlike u procentu proteina bile su statisticki znacajne izmedu druge i Cetvrte
laktacije dok ostale razlike nijesu bile znacajne.

Prosjecan sadrzaj proteina u mlijeku iznosio je 3,22%. Najve¢i sadrzaj proteina
u mlijeku imala su grla u drugoj laktaciji, 3,24% a najmnaji u prvoj laktaciji i sta-
rije krave (3,21). Statistickom analizom podataka utvrdeno je da su razlike u sa-
drzaju proteina izmedu laktacija statisticki znacajne (p < 0,5).

Zn¢ajnost razlika utvrdio je Korgulu (2011) u ispitivanjima mlije¢nosti dZerzej
rase goveda, kao i Blottner et al. (2011) koji su ispitivali mlije¢nost smede rase, ho-
I$tajna i njihovih meleza. Dechow et al. (2007) su takode utvrdili razlike koje su
statisticki znacajne izmedu razlicitih laktacija smede rase i hol$tajna i njihovih me-
leza. Sli¢ne podatke dobili su i Kellogg et al. (2009) koji su uporedivali proizvod-
nju mlijeka razlicitih rasa goveda.
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ZAKLJUCAK

Prosje¢na proizvodnja mlijeka smede rase na podrucju opstina Pljevlja, Berane
i Bijelo Polje iznosila je 4.296 kg. Prosjecna proizvodnja mlijeka je ne$to manja od
proizvodnje mlijeka na nivou Crne Gore. Proizvodnja mlijeka smede rase u Crnoj
Gori dosta je niza od odgovaraju¢ih podataka za vec¢inu drzava koje imaju tradi-
ciju gajenja smede rase.

Najveca proizvodnja mlijeka bila je u Pljevljima 4.576 kg, $to je vise od prosje-
ka na nivou drzave. Proizvodnja u Bijelom Polju je najmanja i iznosi 4.169 kg, dok
proizvodnja mlijeka u Beranama iznosi 4.141 kg mlijeka.

U posmatranom $estogodisSnjem periodu najveca proizvodnja mlijeka bila je
2010. godine i iznosila je 4.457 kg, a najmanja 2006. kada je iznosila 4.062 kg.

Proizvodnja mlijeka bila je najmanja u prvoj laktaciji (3.992 kg sa 3,91% masti
i 3,21% proteina) i povecavala se u svakoj sledecoj. Proizvodnja mlijeka krava u
drugoj laktaciji iznosila je 4.272 kg, a u trecoj laktaciji 4.456 kg. Proizvodnja mli-
jeka starijih krava je iznosila je 4.461 kg.

Prosjecan sadrzaj masti u mlijeku smedih krava na ispitivanom podru¢ju izno-
sio je 3,91%, dok je prosjecan sadrzaj proteina u mlijeku iznosio 3,22%.

Statistickom obradom podataka utvrdene su znacajne statisticke razlike izmedu
pojedinih laktacijskih grupa i u pogledu koli¢ine proizvedenog mlijeka i u pogle-
du procenta mlje¢ne masti i u pogledu procenta proteina u mlijeku. Znacajne ra-
zlike se javljaju i izmedu posmatranih Sest godina i tri podrucja za koli¢inu mlije-
ka i sadrzaj masti i proteina u mlijeku.
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PRODUCTIVE TRAITS OF BROWN SWISS BREED IN MONTENEGRO
Summary

Brown cattle breed has become one of the globally most important breed for milk pro-
duction. Also in Montenegro, brown cattle breed takes very important place, especially in
the northern part of the country where it the largest number of animals of this breed is
reared. Brown breed is not much studied in Montenegro and there is not enough data on
this breed, especially in recent times. In order to analyze the production characteristics of
the Brown breed in Montenegro performance data for 6 years (2006, 2007, 2008, 2009, 2010
and 2011) in three areas (municipalities of Berane, Bijelo Polje and Pljevlja) have been an-
alyzed. The study included 233 heads in first lactation, 254 in the second, 234 in the third
lactation cows and 953 elderly. Production results were analyzed separately for the first
three lactations, while all subsequent lactations were treated together.

In addition to the quantity of milk produced in the standard lactation, the chemical
composition of milk was analyzed also. Based on these data, the differences between lac-
tations, age and regions were determined. Average Brown swiss milk production was 4295
kg, with 3,91% of fat and 3,22% protein. Statistical analysis revealed significant differenc-
es between lactation (p < 0,05). Significant differences were found between different years
(p < 0,05 and p < 0,01), and between regions. The differences for both milk yield and the
content of fat and protein were significant.

Keyword: Brown swiss cattle, milk production, lactation, Montenegro





