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[parvwa M. MeaHoBuh
O Bohr-oBom npuHUMMNyY KOMM1eMeHTapHOCTN

YBoOopj

MoHMKao y pyroTpajHOM MNpoLecy NPBUX WHTeprpeTauuja KBaHTHe
MexaHuke, B ohr-o0B MApvHUMN KOMMNJEMEHTapHOCTU MOCTao je npeamer
CTa/IHOI UMHTepecoBawa (usmyapa u cdunosoda, Na n mehycobHe 6Gopbe
MHOIMX, W TO CBe A0 JaHac. [MCKycuje OKO KOMIMJIeMEHTapHOCTU W ca
HEeHUX No3numja Boge ce No MHOrMM NuTakumMa. Ty Cy He caMo pasnuuurta
cxXBaTarba M MHTepnpeTauuvje OCHOBa KBaHTHE MEXaHWKe HEero u CyrnpoTHa
hnnosohcka cxeBatarba, Ma W CynpoTHa CxBaTakba CaMe CYLUTMHE KOM-
N/eMeHTapHOCTMW.

Niels Bohr je jow y npsum roguHama 3acHuBarba U pasBujama
nieje KOMMNEMEHTapHOCTM HacToja0 M ycnuo Aa ca oM un3uhe u3BaH
OKBUpa (hn3vke 1 ga je nNpowvpm n NpPUMMUjeHU Ha OCTasle NPUPOSHE, Na
N OpYLUTBEHE HayKe. YBUAjeBLUM OMWTOCT BadKewa MPUHLUMNE KOMMe-
MEHTapHOCTW, UUjesior je >XmMBoTa 6M0 BP0 akKTMBaH Yy MPOLUMPUBaHY
006yXBaTHOCTM U MPUMjEHU TUX CBOjUX UAeja.

JefHa of, KapaKTepuCTMKa pocajallkbe UCTOpUje U CyabuHe MNpuvH-
nvua KOMMJeMeHTapHOCTU jecTe eBO/yLMja U ocuunvpare onjeHa u Kpu-
TUKa 0f, CTpaHe Hekmx msmnyapa 1 uiosoda, rna v rMOTNYHO MUjeHaHe
CTaBOBa W CxBaTarba nojegmHala. Ynopego ca tmm, n cam B o hr je noka-
3a0 U3BjeCHY eBOJlyLMjy Y CBOjUM cXBaTakMMa M Ob6jallrberrMa HeKUX
npo6nema y Be3u ca TMM CBOjUM MPUHLMMOM.

Y TUM aKTUBHOCTUMA 6U/10 je N Mnjellakba B o h r - 0BUX cxBaTama
KOMM/IEMEHTAPHOCTN U HEKUX APYrUX HEroBuUx cxBaTawa, Koja Hemajy
Be3e ca CyLUTMHOM MpuHUMNna KoMraeMeHTapHOCTU. Buo je yak nokyluaja
y3uMaha Hekux Bohr-oBux Hegoc/befHOCTUN Y hrno3ouju n cnyyaj-
HUX JeBMjaHTHUX M3jaBa U UCKa3a Kao BUTHUX 06u/bexKja npuHUMna KoMm-

MAeMEHTApPHOCTM W LjenioKynHuUx gunosodcknx cxsatakba Niels-a
Bohr-a
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Huje mann 6poj pasHMX npevHadera, Ma U U3BpTama y usnaramwy
NPMHUMNA KOMMN/IEMEHTAPHOCTM, a Y LW/bY Hanaja, ¢ jegHe cTpaHe, U cna-
BOMOjKW, C Apyre — CYrMpoTHe cTpaHe. To ce mMaHuecTyje MaxoM KOf
HEKNX ayTopa Hay4YHUX MOHorpaduja u octasinx pagosa, Kao U yHUBEP3U-
TETCKUX YLI6EHMKE, U TO Ca OYUI/IE4HOM TEeXHOM f[a Ce OfaKlla usnararbe
hno30hckmMxX CTaBoBa M CxBaTarba TakBMX ayTopa y 6opbw npoTvs cyn-
POTHMX rneguiTa v npasaua. Moxaa je BehuHa HUX Tako noctynana m3
HegocTaTka MoryhHocTM ga ce no3abaBu oOpurMHanHMM B ohr- oBuMm
ajenuma. Ocum Tora, Tpeba vmaTu y BUAY [a ce pagu 0 BPJI0 CIIOXKEHO]
npobnemaTvym, nNa je cacBuM MNPUPOAHO Oa Ce U y3 Hajbosby Hamjepy
Jocrnnje NoHekas A0 HeadeKBaTHUX cxBaTamwa M Tymadewa. OBo notephyje
HN3 n3jaBa He Masior 6poja aytopa fa lie y cBojuM pafoBuMa NnpuKasveatTu
NPUHLUMMN KOMMJIEMEHTAPHOCTM YMNpPaBO OHakaB KakaB je y Bohr-osum
AjenmmMa n npemMa temy Kao TakBOM, ayTEHTUYHOM, 3ay3MMaTun CTaBOBeE U
pasBujaTn CBOj AOMNPUHOC. Y WCKPEHOCT TakKBMX W C/AMYHUX M3jaBa Hema
pasfnora fa ce nocymma.

M3sopuwte B o hr-o0Be ngeje kKomnieMeHTapHOCTMU

Csu nofjaum nokasyjy fa je rnasHo ussopuwite B o hr - oBe unaeje
0 KOMMJEMeHTapHOCTU 6una KBaHTHa Teopuja, NMOCebHO KBaHTHa MeXaHu-
Ka. 3aTuM HUje HeobMYHO, HUTU C/lyYajHo, LUTO je NPBU paj ca eKCcrnanumT-
HMM M3narakbumMa ngeje n TepMuHa ,,KoMnjaemMmeHTapHoctu“ B o hr o6jaBmo
ogMax MoLuTo je 3acHOBaHa CaBpeMCHAa KBaHTHA MEXaHMKa, Kao HU Herosa
06aBujeLITEHOCT N HeNMpuUKpPUBEHO oaylleBbewe Heisenberg - oBum
penaymjama HeogpeheHOCTU Yy KBAHTHOj MexaHULK, Koje cy TeK 6une objas-
/beHe. To Bohr y cBojum pagoBuma uctmye. Mehytum, 61no 61U HenoT-
MyHO W jeAHOCTPaHO CBe TO CBECTU WUCK/bYUMBO Ha KBAHTHY MeXaHWKy, a
jow jegHocTpaHuje Ha pernauuvje HeogapeheHocTn, jep ce, Y CYLUTUHWN Hoe-
roBUX n3narakwa, ucrnosbasa youjeheHoCT y nocTojawe CynpoTHOCTMW Y CBUM
npouecnma 1 nojasama. To nokasyje B o hr - 0B ujesilokynaH onyc, y Ko-
jeM ce Hawnasn M Ha ocBpTe Ha MpeheHo M Ha paHuja usnarawa. Ty He-
NMPekngHy HUT cxBaTaka Cafp>XM Yak U Herosa npBobuTHa Teopuja atoma
n3 1913. rog., 6e3 063upa LWITO Yy HOj joW HEMA EKCMIMUUTHUX hopMmy-
nauuja KoMnaeMeHTapHOCTU.

NMpBa 1 HajBa>kHMja BapujaHTa B o hr - oBor ekcnauuuTHOr U3na-
rarba KOMIM/IEMEHTAPHOCTU AaTa je y pagy: ,KBaHTHM nocTynaT U HajHOBU-
jn pasBnTak aTomMcke hm3mke, objaBbeHoM 1927. rog. y 4aconucy »Na-
ture« (1, 1928) kao u y Kwn3m »Atomic Theory and the Description of
Nature« 1934. rog., WTO je npeBefeHoO Ha BuLwe jesuka (19, 1961; 21,1971).
Mocnuje Tora, y CBMM CBOjUM pafioBMMa OMLUTMje NpUpode, a BbUX je BesInK
6poj, Bohr ckopo 6e3 u3y3eTKa U3/1aKe CBOje yUere 0 KOMIJIeMeHTap-
HOCTU M TO Yy uUujesioM pa3fobsey ao 1961. rog. (ympo 1962).

Mpuje cBera, Bohr npuma pe3yntaTte KBaHTHe MeXaHWKe ca Be-
NMKUM nosjeperbem. [MoueBLIM 0f 3acHMBawa KBAHTHE MexaHuke (OHOr
Heisenberg - osor nomohy matpuya u Schrodinger - oBor no-
Mohy ornepartopa u TanacHe jegHauuHe) na cese o Heisenberg - oBux
penauuja HeogpeheHocTn, — cBe TO B o h r npuxBaTta 6€3 HEKNUX KPUTUY-
KUX aHa/IM3a WUaM HaroMeHa, na u 6e3 ncruuara Tewkoha Ha Koje HeKn of
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TUX UNU CAIMYHUX pe3yriTaTa 6e3yc/ioBHO MOpajy HaulasuTn y rMpakTUYHOj
nposjepu. ¥Y3rpes ca UCTuM ogobpaBaweM Mpuvma M KapakTepuile U oAaro-
Bapajyhe panekocexxHe pesyntatre Dirac-a, Born-a. Jordan-a
m Pauli-ja

Cnaratbe Teopuja ca eKCrnepuvMeHTa/IHUM pe3ynTatuma HeoCrnopHO
je BP0 BaXXHO, anu cy MHOro6pojHM YC/NOBU U BapujaHTe BPJi0 pas/inyunTm
MU YBUjEK Y3 HeKe anpokcumaumje, LUTO MO CBOjOj nMpupoan Tpeba aa 3a-
XTunjeBa oprosapajyhe Teopujcke aHanuse. CeBe To B ohr, no npasuny,
npuxearta 6e3 norosopa 1 MpuUrosopa.

3a Bohr-a je rnaBHo nuTawe MHTepripetTaunja KBaHTHE Mexa-
HMKe OHaKBe KakBa je 6uia 3acHoBaHa. YUumweHuua je ga ce nomohy ke
Oy60KO Npoapno y MuKponpouece, KopuwheweM M MHOrMX pesysatara
Bohr-oBe npBo6GUTHe, ,,K/1acu4He" KBaHTHE TeOpUje N HEHMM MpeBa-
3unaxerwem. To je 6una ncrogobHo n Hoea noTBpaa B o hr - oBe Teopuje
y nornegy KBaHTUTATUBHMX M3HOCA MHOMMX BeIMUMHA, KOje KapakKTepuLly
atoMe ¥ CMekTpe, Na je npeBaswiadkere MpencTaB/basio He yKUAawe, Hero
MU NOTBpPAYy Y OKBMPUMA KOje je Ta Teopuja Moria umatu.

Bohr je, nopen ob6jawraBara KOMIM/IEMEHTAPHOCTU, YNasuo U y
onwTunje gumnosocke npobseme caBpemMeHe (PU3MKE N HayKe YOornwiTe,
ucnospbaBajyhm cBoja cxBaTawa W nornefe Koju Hemajy HernocpegHe Bese
ca NPUHLMMNOM KOMMeMeHTapHoCcTU. 3agp>kahemo ce Ha MPUHLUMNY KOM-
nJemMeHTapHOCTM MU Ha B ohr-oBuM cxBaTakbmma MNOBE3aHWM ca TUM
NPUHLMMAOM, LUTO, NpemMa ToMe, [OBOAM CamO A0 Aje/IMMUYHOr pacBjeT/baBa-
Ha B ohr-oBux dunosodcknx cxeatawa. Mnak ce noysgaHo Moxe Ka-
3aTn fa cy rnasHun punosodcku nornean Niels-a Bohr-a usnoxeHu
Y HEr0oBOM MPUHLUMNY KOMMJIEMEHTAPHOCTN U Yy oO6jalikbernma Koja je
JeleHvjama N3HOCUO Y CBOjUM pajoBUMa.

OcBpT Ha Bohr-oBa rnaBHa ob6jalltaBarba KOMMEMEHTAPHOCTU

B ohr Huje gao CTpUKTHY aeddUHULMjY KOMIMeMeHTapHoCTU. OH
je u3pnuuTo rosopmo o objallrbaBarby KOMMIEMEHTapHOCTU. TOKOM BWLLe-
rogvlmer rnpoy4vaBara M MpukKasmBamwba, Kao M pasBujarba yyera 0 KOM-
M/JeMeHTAapPHOCTU pa3HM ayTopu cy To B o h r - oBo yyene okapakTepucanu
Kao MPUHLMMN KOMMNIEMEHTApHOCTK, MNa ce JaHac TakaB Ha3uB MOHajBuLLe
npumjewyje. TllojegHn aytopyn TBpAe fa Ce 3a KOMIMJIEMEHTAPHOCT Y
B ohr-oBum gjenuma He Hamnasm Ha TepMUH ,,NpuHUMN® (BUAjeTU, HNP.
41, 1966). Mehytnm, kKapa ce rnorsefa naxksbuUBuje, Taj TePpMUH Cce uUMak
nanasn y Hekum B o hr - oBuMm mnanarawuma. Tako, y pagy ,.KaysanHocTt
U KomMmnnaemeHTapHocT" 13 1937. rog. (6), Bohr ,komniemeHTapHOCT" Ha-
3MBa ONWTUjUM NPUHLMMIOM, KOjUM Tpeba 3aMWjeHUTU ,KIacnuyHU uaean
KaysanHoctu" (21, ctp. 205). Hnje BaxkHO ga nn je N Kaga paHuje npumu-
jeHno Taj TepMuH. BackHO je pga je m cam B ohr 6uo cBjecTaH 3Hayaja u
06yxBaTHOCTW CBOI MPUHLUMNG, UAeje U ydera 0 KOMaeMeHTapHoCcTU. Paan
Ce 0 CafpP>XVHW U CyWITUHM Tor B o hr - oBor gonpuHoca.

B ohr -oBa objawaBatba KOMMIEMEHTAPHOCTU MHOFOOpPOjHa Cy U
pa3HoBpcHa. Ja nn ce cBa Ta Herosa objallhaBarba U hopmyalmje Mory
KpaTKOo M jacHO, a/in U afieKBaTHO, OKapaKTepucaTu u rnpukasatmn? Ceu cy
usrnegu ga mory. Havme, ako NokyLlamMo JaTu KakBYy-TakBYy opmynauujy
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KOMMNEMEHTAapPHOCTN Ha OCHOBY B ohr-oBux cxBaTtawa, W3HECEHUX Yy
HEroBUM ,qjenvnvla, Moram 6mucmMo KasaTu:

KomnnemeHTapHowhy 6u ce Ha ocHoBy B o hr-oBux gjena morna
Ha3BaTW LjeNloBMTAa C/IMKA HEKE peaslHOCTU, cacTas/beHa M3 efleMeHaTa Koju
cy Mehyco6GHO CynpoOTHM U UCK/bYYYjY Ce, a Yy MehyCObHOM Cy jeaUHCTBY.
T enemeHTV npencTaB/bajy 3ajefHUYKN LjennHy. Hu jegaH HU gpyru He
npeacTae/bajy HATU NpUKasyjy Ty UjesiMHy MOTNyHO, a Kaja ce ynopeje
0/BOjeHO, OHAa ce MehycobHO uUcksby4dyjy. Join kKpahe, KomniemeHTapHoOCT
6u 6una jeAMHCTBO CynNnpOTHOCTW. AnW, raje cy TW CYNpPOTHU eNemMeHTn?
Ogrosop 6u 61O: eNneMeHTU Y jeOUHCTBY CYNPOTHOCTW Haslas3e ce y CBUM
nojasama WM npouecuma. [akne, y CBUM MojaBaMa Yy Mpupoan, SbyACKOM
OpywTBy, MULLbewy UTA. HactojahemMo fga AOKaXkemo Ty TBPAHbY U TO
npema Bohr-oBum pgjenvma. 3ato hemo Bohr-o0B TepMUH KoMri/le-
MeHTapHOCT 6e3 Heke Hapo4dmTe 60jazHM cmaTpaTyn G6JUCKUM TEPMUHY je-
OVHCTBO CYNPOTHOCTW, Ma/iTEHe M Kao HeKy BPCTY CUMHOHUMA Yy rorneay
HUXO0BE MPUMjEHE U NPUPOIE.

Mpema Tome, KOMM/EMEHTApPHOCT MOCTOjU N Y CBUM (PU3NYKUM MO-
jaBamMa, Kao M y npouecuma npoydyaBawa M OnucmBama TUX MNojasa, Kako
EKCMNepyuMEHTA/IHO, TAKO U TEOPUjCKMU.

Bohr je kao BeIMKM UCTpaXKmMBay Mpupoge CUIMHOM CBOra yma y
LLjeNoKYrNHOj caBpeMeHOj (hm3uLM OTKPMBAO U TPa>KMO CYNPOTHOCTU TaKo
pehn y cBUM rMpoydyaBaHMM rMojaBamMa, yoyaBao CYMPOTHE eJfieMeHTe WU
KOMMOHEHTE Koje ce MehycobHO MCK/by4yjy. Hanwao je Ha oburbe ujesimHa
TakBMUX MehYyCOBHO KOMMJIEMEeHTapHUX eHTuTeTa. Huje uvwao of Hekux
YOMLITEHNX PUNO30PCKNUX CxBaTarwa M hopmynauunja, na ga y KBaHTHO]
MexaHULWM Hanasn mbUXOBe KOHKPETHEe MpuMjepe, Hero je noLwlao 0f KOH-
KpPeTHMX Nojasa, Koje ce y caBpeMeHOj h13nuy npoyyasajy, a T0 Ccy yrnas-
HOM MMKpOrojaBe M npouecu. TUx je mojaBa U npoueca BenMK 6poj, anuv
My TO Huje cMeTasio ga Mehy KX YBPCTU M aKTUBHOCTU MUCTPadKMBauya,
YK/bYUYjyh Ty NPBEHCTBEHO Mpouece Mjepera M rnocmarpana, Kao n o06-
jawraBawa. M 1O cy ujenHe ca mMehycOoBHO CynpOTHUM efleMeHTUMa, Koje
Cy ra noHajsuvLle MHTepecoBase.

FNaBHU (hakTOpW KOjU CY YHMjesIM MHOLUTBO HOBOCTU Y OAHOCY Ha
KnacudHy (pursuky jecy, npema B ohr -y, KBaHT gjejcTBa U KBaHTHU Mo-
CTyfnart, a 3aTMM CBa KBaHTHa Teopuja, 3aK/by4dHO ca CcBUM hopmynaumjama
3acHMBaha KBaHTHe MexaHuke. [Mpun Tom ce yoyasa ga B ohr nopg kay-
3a/1iHowhy nogpasymMumjeBa UCK/bYYMBO N1arsiacoBCKy, MEXaHUCTUYUKY. Koja
ce HasvBa M ,KnacMyHoM". TO He rosopu y MpPBMM PagoBMMa O KOMI/le-
MEHTapHOCTUN Y eKCNAUUUTHOM 061uKy. MehyTum, KacHuje mnctnye m ekx-
cnavunTHO. Kao npumjep moxke nocny>kutm B o hr - os pag ,,O nojmosu-
Ma Y3pOUYHOCTU U KOMMieMeHTapHocTull n3 1948. roa., Koju je ob6jaBuo y
yaconucy »Dialecticax (10). Tamo Kaxke:

»Y (N3nNUM ce Kay3auTHO OnucuBarbe, Koje je npBoOUTHO npu-
MjersMBaHO Ha Npob/ieMe MexaHMKe, 3aCHMBa Ha TakBOj MpeTnocTasum
[a nos3HaBarbe CTaka CMCTeEMa Yy HEKOM BPEMEHCKOM TPEHYTKY OMO-
ryhaBa fa ce npeaBuav HErOBO CTake Yy 6U10 KOjeM KacHuWjeM Bpe-
MEHCKOM TpPeHyTKy (21, cTp. 391).

Y3po4HOCT ce Yy n3num nNpurkasyje Ha HEKONIMKO HauuHa. Ann, Kaga
MMa TOMVKKU 6poj MHTepakuuja ga ce He MOry 3aHemapuTh, OHAa oTnaga
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jeAHO3HAYHOCT OnucMBawa U 3aKOHUTOCTU Yy MeXaHUCTUYKN cxsaheHOoM
penocnujeny, o yemy oaje B ohr rosopu. OHAa ce y norneay npeasum-
hawa M npahewa NoHawawa o06jekTa (Tujena) HawumasnM Ha 06jeKTUBHO
rnocrtojake cnydajHoctu. Behm 6poj cnydajHUX UHTepakumja Npu npoyda-
Baky [0BOAW [0 HEONXOAHOCTW MNpUMjeHe CTaTUCTUKE W Teopuje Bjepo-
BaTHoCTW. CTaTuUCTUUKe Teopuje U Teopuja BjepOBaTHOCTW He [0BOAe A0
jeAHO3HauYHUX penauywnja, anu cy jefHa of popmynauuja u 0CHoBa NPUHLN-
na y3po4yHOCTU. TO je Y3POYHOCT 3acHOBaHa Ha CTaTUCTUYHOCTWU. LUTO Y
NpaBoOM CMWUC/Y HUje HULUTA OPYFO HEro AvjasieKk Tuyka y3poyHOCT W Auja-
NeKTNYKN feTepMuHM3aMm. [Mo3Hato je ga je jowuw Engels jacHO M3HMO
ONjaneKTNYKO-MaTepPNjayIMCTUUKO CXBaTake Y3POUYHOCTM M TO MHOro npwu-
je yBohewa KBaHTa y (hm3mkKy n Hayky yonwTte. Ho, n nopes tora, Tako
pehn cTO 1 BuLE roguiHa rocsnje HEeroBux pagoBa, BeNMK 6poj HayyHMKa
n dunosocpa nog yspouHowhy n geTepMUHU3MOM Mogpasymujesa nansa-
COBCKW, [aBHO npeBasnheHW jeHO3HAYHU W ,,KPYTU" OeTepMUHM3aM. 3a
WX je CTaTUCTUYHOCT CYNpPOTHa y3poyHocTW. Bohr ce y Tom cmucny
n3jallkasa y pagy ,,ATOMCKa Teopuja U (pyHAaMEHTa/THXN NPUHLMNA ONU-
cmBaka npupoge” n3 1929. rog. (2) (7):
» --- TEK Y NOC/befmbuM rogmHama 6uno je moryhHo copmynu-
CaTV KOXEPEeHTHY KBaHTHY MeXaHMWKy, Koja ce MOXKe cMaTpaTu Kao
npupofHa reHepanusaumja KnacuyHe MexaHuKe, U Yy KOjOj je KOHTU-
Hya/lHO, Kay3a/lHO OnucuBame 3amMujereHO (yHAaMeHTa/HO-CTaTuc-
TUYKUM HauMHOM onucueawa®. (19, ctp. 110) (nogsykao A. W.).

Y TomMe u jecTe pobap AMO Hecriopasyma M pa3/fiMKoBaka Yy cxBaTta-
bUMa, jep NpemMa Bohr-y u MHOrMM gpyrum aytopyma M3nasm Kao da
CTaTUCTMYKO OMUCUBaHE HUje Kay3a/Ho.

Tewko je pehn ga je B ohr wurHopmucao gmnjanektnky v matepuja-
Nvsam, Te M3M1a3n [a je MHOro BjepoBaTHUje Ja UX Huje nosHasao. Haue
He 61 AMjaneKTUYKy y3pO4HOCT U AeTepMUHU3aM CMaTpao MHAEeTEPMUHUC-
TUYKNM, OHOCHO He 6y npehyTao AnjaieKTUYKO-MaTepunja/IMCTUYKO CXBa-
Take Tora. 3nasu, npema Tome, Aa je cBaka 6op6a NpoTMB fanniacoBCKoOr
MEeXaHUCTUYKOr AeTEPMUHM3MA Y KPajioj JMHWjU yAapare Ha 0TBOpeHa
Bpara.

Bohr-y ce Telwlko o4BOjUTM YaK M 0f K/1aCUUHe Y3POYHOCTU, au
[0onasn [0 NpaBUAIHOM Hay4yHOr 3aK/bydka ja ce Ta JlanjacoBcka y3poyHOCT
He MOXXe ogpxaTu. OH OUjasIeKTUUKY Y3POYHOCT, KOjy MHaye Tako He
Ha3uBa, cMaTpa M KBaHTHOM Yy3podHowhy. Kao y3po4yHOCT nHTepMeaujap-
Hor KapakTepa Einstein je yBeo penaTuBUCTUYKY y3povHOCT. OHa 6u
ce npema kweMmy cactojana y cnujegehem: [Oorahaj y HeEKOj Tauyku MOXKe
6uTn y3pokK porahaja y Apyroj Tauyky camMo ako BpujemMe KOje npoTeye
n3mehy Ta aBa gorahaja HuUje mMarbe 0ff BpeMeHa 3a Koje cBjeTnocT rnpehe
nyT namehy Te ABuje Tauke. Ta y3pOYHOCT je cfnM4yHa ,KnacudHoj“. Ty
CTaTUCTMUKY, KBAHTHY UNN AUNjasIEKTUUKY Y3pO4HOCT B o h r kapakTepu-
we y pagy ,,Punosoduja npupogHUX Hayka n /byacke KyntType“ mn3 1938.
rog. (8), a Takohe n y (16), cnujegehnm pmnjedunma:

,Tayka rneguiTa KOMIMJ/IEMEHTApHOCTU Aasieko je of 6wuio
KakKBOIr MUCTULM3MA, KOju 61 MpoTUBYpjeUno AyXy Hayke. Y cTBap-
HOCTUW, OHa MpeAcTaB/ba AOC/bEAHY FeHepanusaunjy ugeana y3poyHo-
ctn® (16, cTp. 27).
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To My gohe kao obpasnoxkerwe M objallrbere HeroBor HOBOP CXBa-
Taka Y3pO4YHOCTU, KOje je, y CTBapu, CacBUM C/IMYHO [OaBHO W3/0XKEHOM
OVjaneKTUUKOM cxBaTakwy. Ta reHepasimcaHuja y3poyHOCT opujeHTUCaHa je
Ha cxBaTawe pgorahaja, Koje je npeunsHuje o 06MYHEe sansiacoBCKe Y3-
POYHOCTW.

Y3poyHOCT mpukKasyje rnomohy ro3HaBawa KapaKTePUCTUYHUX KU-
HeMaTUUYKUX U OUHAMUYKUX BEJIMYMHA, KOje Clly>ke 3a ofpehuBame cTama
rnocMartpaHor cuctema. To Cy MPOCTOPHO-BPEMEHCKE KOOpAMHaTe, Koje of-
pehyjy nokauymnjy objekta Koju ce nocmaTpa, a 3ajegHo ca buMa eHepruja,
UMMY/IC U MOMEHT mMmnysnca (MOMeHT KONMM4YMHe KpeTawa). [Mo3HaTo je gda
Ce Yy KJlacu4Hoj hm3uum 3a ogpehmBare ctawba 3axTmnjeBasno jeiHOBPEMEHO
rno3Haeamwe oArosapajyhrx KUHeMaTU4yKux N gUHaAMUYKNX BennymHa. Haj-
KapakTepuctnyHumje sennunHe y Hamilton - 0Boj reHepaincaHoj kna-
CUYHO] MexaHunUM 6une Cy KoopAuHarta MnosioXkaja M KONYMHA KpeTarba
(wmnync). Oakne, X 1 px, OAHOCHO g U p. AHaNOrHO ToMe 6une cy N Benu-
unHe t n E. To cy KaHOHCKM KOHYroBaHe Be/iMuuHe. Y [AeTepMUHU3IMY
KnacmyHe u3vkKe 6una je moTpebHa NpuHUUNMjesiHa MOryhHOCT TayHe
Nnokaumje nnu KoopauHaumje rnpegMeta U ofp)kaBara ANHAMUYKUX BeSn-
YMHa rfnpema 3akoHy oApykahwa, U TO jeAHOBpeMeHo. Huje nocTtas/baHO Mu-
Take Kako ce Yy MPUHLUMY MOXe MPakTUYHO U3BPLUNTU TO ofpehuBamse.

MpupogHO je Aa ce Npu TOM HW Y K/aCUYHOj mn3num He 61 Morao
O4pXKaTU MEXaHUCTUYKN AeTEPMUHM3aM, UMM je 06jeKT ca Be/IMKUM 6pojem
UHTepakLnja Koje ce He Mory 3aHemaputu. Anu, Toje Bohr-y Henos-
HaTto, Na uujeno spujeme, Behn 6poj AdeueHuja Nobuja Takas AeTepMUHM3AM
Ha OCHOBY KBaHTHMX Mojasa 1 Teopuja. OH TO Ha3uBa ,,3aKOHUTOCTUMA HOBe
BpcTe*. KapakTepucTuyHa Ccy y TOM MOrnegay M werosa manarawa y pagy
»JEOVHCTBO 3Hawa“ u3 1954. rog. (12). ¥ TO0M, a U MHOTMM ApYyrvM pajo-
BuMa, B o hr nctuye ga ,knacnyHe ngeje MexaHMKe U efleKTpoMarHeTn3ima
Hujecy 6une AOBO/bHE 3a 00jallbeHe CYLUTUHCKE CTabU/THOCTU aTOMCKUX
cTpykTypa" (16, ctp. 70). Y6ujeheH y To a, Kao LWITO he ce KacHuje noka-
3aTu, npuxsaTtajyhmn 10 6e3 MKakBUX MNpumjesow, ymm rpehe Ha aTomcke
rnojaese, cMarpa fja ce ofmMax Hawiasn Ha 3aKOHWUTOCTW HOBe BPCTE, Koje ce
»He MOry roABprHyTU C/IMKOBUTOM [ETEPMUHUCTUYKOM onucmsamwy" (16,
cTp. 71). Yak paje n uckas ga ce oHga ,,om3nka seh ofpekna vaeje netep-
MUHU3MA (CTp. 72). Moxke ce 3aMUC/IUTU KOJIMKO CYy TakBa cxBaTarwa U
hopmynaumje HaHujesne LITETe MPaBUIHOM pasyMujeBarby MPUPOLHUX MO-
jaBa U MaTepunjasIMCTUYKOM YYewy 0 AETEPMUHUIMY.

Ha ocHOBY M3/10XKeHOr NpUpoAHO je Aa cy ctasiHa B oh r- oBa WH-
TepecoBara Mopasia GUTU MPBEHCTBEHO 3a OAHOC 'KBAHTHOr nocTynarTa u
y3poyHocTW. KBaHTHM MNocCTynart je NpuUpoAHO M ca pas/fioroMm 3axTujesao
OVjaneKTUUYKN, a He MeXaHUCTUYKU [eTepMuHM3aM, na je Bohr u y
cBoM npsom pagy (1, 1928) o komMnieMeHTapHOCTU Aao hopmynauujy fa ce
aTOMCKM TOCTY/1IaT He criaXke ca 06MYHUM MPOCTOPHO-BPEMEHCKUM OMUCU-
BaHbeM M KOOpAMHAUMjOM aTOMCKUX npougeca. MNpeKngHoCcT y KBaHTHOj Te-
opujn, Koja je okapakTepucaHa P lanck-o0BOM KOHCTaHTOM, MOBe3yje
u ca ,mHauBmayasHowhy* cBakor atoMcKor npougeca. To je Tyhe kiacuu-
HMM Teopujama. OnpasgaHo fos1a3K, Ha OCHOBY KBaHTHe Teopwuje, A0 3ak-
JbydkKa pga ce 360r HemoryhHOCTM nocmaTtpakwa (u3nykor cucrema 6e3
y3nMara y 063up criosballbyx yTruaja Mopa Lje/IoKYNHO cXBaTamwe U3MU-
jeHnTwn. MNpema TomMe, Bohr cmaTtpa ga ,,npocTop U Bpujeme rybe cBOj
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HenocpegHW cMMcao*, 04HOCHO CMMUCA0 KOjU CY UMasn Yy K/1aCUYHOj (hn3nLm,
M noj ycnoBOM M 3axTjeBMMa Ja ce cuctem nocmarpa 6e3 crosballiibux
yTuuaja. Ta pesonytHa TBpAHa HWje aprymeHToBaHa, anv jesa Bohr-a
jaun KBaHTHWM MOCTynart of paHujux cxBaTarba MpocTopa M BpeMeHa.

Ho, kako Tpeba cadyBaTu cMmMcao NMpocTopa U BPeEMeHa, Kao 1 y3pou-
HocTM, Bohr cmatpa ga ce n y kiacM4yHUM Teopujama, Kao jegHa of
HUXO0BUX KapaKTepuCTUKa, Mopa NMPUXBAaTUTU M KOHCTAaTOBaTW MOCTOjake
jeAMHCTBa MPOCTOPHO-BPEMEHCKOr MpUKasuBaka U HEeOoNMxo4HOCTU Y3pou-
HocTU. Te [ABWje KOMMOHeHTe MeRyCcoO6HO ce WUCK/by4yjy, anu nocToje y
jeamHcTBY. Ha ocHoBy TOora B ohr nona3su npuje ceera of K/IaCUYHUX
hu3nUKNX Teopuja ca TakBMM CBOjCTBMMA, Na Beh ¥ Kacu4dHe Teopuje
Ha3uBa KOMIMeMeH TapHUM.

Mmajyhm y Bugy 3Hayaj MoryhHOCTW jegHoBpemeHor ofpehmBana
nosioxkaja U 6p3vHe, OAHOCHO KoOpAMHaTe rnosioXaja U mmnynca, Bohr
npugaje BeNUKY Ba>KHOCT Mpouecy onucmBara. Pasym/buBO je Aa youasa
N KOMMNEMEHTapHM KapakTep onvcuBara. Kao rnaBHu pasnor, a u notep-
ny Tora, Bohr Bngn y Heisenberg - oBum penauumjama Heopgpehe-
HocTK, nosuBajyhu ce Ha (11, 1927). Be3 063mpa Ha TO KakKo Ce KOju MpoLiec
cxBaTa, CBakuM MMa CBOje CynpoTHOCTM. Anu, B ohr npuxeara He camo
noTpedy Beh m mMoryhHocCT jegHOBpeMeHoOr ogpehmBara, OJHOCHO Mjepema
rnonoxaja n umnysica 4vectuue. Ha npuHumnujenHy moryhHoCT UM Hemo-
ryhHOCT Tora y MuKporipouecuma, raje ce neptypb6auuje He mory 3aHema-
puTn, Hehe HM Ja ce OCBPHE, a KaMo/iM da ce yrnyLwiTa y HUXOBO pasma-
Tpare. KoopauHata nonoxkaja ogpehyje ce Ha jegaH, a MMMyJ/C Ha Apyru
naymMH. Hamme, 3a mmnysac je noTpebHO Mjepere y [ABjemMa Taydkama, ako
je 3a KoopauHaTy Mjepere Yy jeAHOj Tauku, na ce TUMe 3axTujeBaHa
jeAHOBPEMEHOCT He MOCTUXKE.

Tako je jegaH of rnaBHUX NpUMjepa U KOHKPETHMX OCHOBa 3a MPWH-
umMn KomnnemeHTapHoctn yseo Heisenberg - oBe penayuje Heogpehe-
HOCTW, MpemMa Kojuma m3nasm ga je ,,KomnaemeHTapHa npupoga onvicmsama
HensbjerkHa™ lNMose3aHocT Heisenberg - oBux penaunja HeogpeheHo-
CTU ca MNPOCTOPHO-BPEMEHCKOM C/IMKOM Y jeAMHCTBY ca Yy3pouHoLuhy,
Bohr Buan n Kao UjeNMHy ca YHyTpawHbWUM CYynpoTHOCTMMA U Kao MO-
ryhHoOCT pasnarata Ha HOBE LjesiMHe ca HOBMM YHYTpallHUM CYrpOTHOC-
TMMa, Y 4eMy BMAM CTasIHe Mpouece. Y TOM CMUCAY BUAW jeQUHCTBO U
rnocTojaka 1 onucmBamwa, C jelHe CTpaHe MPOCTOPHO-BPeMEHCKUX onpehu-
Barba, OJHOCHO KOOpAmHaTta, a, C Apyre cTpaHe, MocTojaka U onucmsara
BEKTOpa eHeprmje-uMnynca, Koju cy ,,acoumpaHu’ cBakoj 4YecTULWN Koja ce
npoyyasa. To je, N0 HEroBOM MULL/bEHY, CUMOBONYKN N3pa3 3a ,Hosnne-
MeHTapHy Npupoay MpPOCTOPHO-BPEMEHCKOI OMMCMBaHkba M 3axTjeBa y3pou-
HocTu“ (1, cTp. 582) (nogsykao [. N.). Oa 6u wTo 60/be MCTaKao 3Hauaj
n ynory Heisenberg - oBux penauuja n werose 3acsyre 3a npy>kame
efleMeHaTa Ha OCHOBY Kojux je B oh r 3acHoBao uaejy KomMnjemMeHTapHO-
ctu, Bohr kaxe: M 3ancta, Ta HeogpeheHOCT MaHudecTyje HeobUYHN
KOMIM/IEMEH T apHN KapakTep, KOju cripeyasa CUMyNTaHy NMpuMjeHy npocTop-
rMo-BpeMeHCKUX MOojMOBa U 3aKOHa ofp Karba eHepruje u vmmnysca, WTO je
KapaKTepucTUYHO 3a MexaHWU4YKU HauyuH onucmeawa“ (8, 19, ctp. 11) (noa-
Bykao . WN.).

Y3uma n npumjep cejeTnocTu, apxxehm ce KBaHTHOr nocTtynara o
HEHO] KOpMyCcKynapHo-TanacHoj npupoau. KoHcTaTyje ga cy 3akOoHM Mpo-
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CTOPHO-BPEMEHCKOT MPOCTUpParka CBjET/IOCTU OrpaHUYeHn CTaTUCTUYKUM
nocmaTparbmma. Ho, Kako 3a HeroBa cxsaTarba CTATUCTUYHOCT [0Nnasn y
KONM3ujy ca y3poyHowlhy, OH cmaTpa fa npuxsaTake Y3pPOYHOCTU WUCTO-
BPEMEHO 3Hayn HanyliTake MNPOCTOPHO-BPEMEHCKON OMMUCMBaH-A.

OH y NPOCTOPHO-BPEMEHCKOM OMUCMBaKY U Y3POYHOCTU BUAUN CY-
MPOTHOCTU, KOje ce MehycobHO MCK/by4yjy. HapaBHO, npu cBemy Tome ce
Op>XXU KBaHTHOr noctynara. CynpoTHOCTU Cy 1 n3mehy CTaTUCTUYKK CXBa-
heHe y3pOYHOCTM U MNPOCTOPHO-BPEMEHCKOr OMUCUBaka, aan ca ApYrum
KapakTepucTukama. To 3Hauun ga ce KOMMaeMeHTapHOCT, O4HOCHO je4VHCTBO
CYNMpOTHOCTU, He nobuja, Hero camo rokasyje U [oKasyje ca APYKYUjum
MeRyCOOHNUM KOHKPETHMM KapakKTepucTukama CyrnpoTHUX efleMeHaTa Wunu
KOMMOHeHaTa. Y cBakoMm cny4yajy, Bohr Tewka cpua HanywTa 4Yak u
KM1aCUYHY Y3POYHOCT.

CBe je 10 noBe3aHo U ca de Broglie - eBuM cxBaTakeM U pena-
LMjoM O 'KOpMyCKynapHO-T&alacHoj CTPYKTYypu cyncTaHuuje. OH TO cmartpa
~-KOMI/IEMEHTapHOM WHTeprnpeTauMjom rnojasa“, Koja Kao UujesinHa p[aje
»MMPUPOAHY reHepanusauujy KnacuyHor HauuHa onucmsawa” (1, cTp. 581).
Y KOpMyCKyNnapHOCTW W TanacHoCTW Kao HEeOABOjMBUM KapakKTepucTUKama
CBakKe cyrncraHuuje, O4HOCHO cBake 4ecTuue, B ohr Bugu cynpoTHocTM y
ujenuHn n jeanHcTBY. [poyyaBarbe Tora C/y>kKy My Kao jowl jefaH BakaH
npvMjep KOMMAEMEHTapHOr KapakTepa onucvsawa. lNpu ToM He 3a06u-
Na3n HeobM4yHOCT (pa3He 6p3mHe de Broglie - eBux Tanaca, na ce cHa-
flasn Ha Taj HauuMH WTO cmartpa ga ce (pasHa 6p3vHa ogHOCKM Ha ,,CUM6O-
NINUKK KapakTep" pacyhuBana, jep je Beha of 6p3vHe CBjeTNIOCTU Y Ba-
KyyMy, WITO je, MpemMa Teopujun penaTtmBHOCTU, HemoryhHo.

KomMmnnemeHTapHM KapakTep oOnucvMBawa Yy KBaHTHO] MexaHuum
B ohr Buan kao nocreamuy CynpoTHOCTU M3MeRy KBaHTHOP nocTynara u
pasrpaHuyera 06jekTa U cpeicTBa nocmaTpawa, ,LUTO je CBOjCTBEHO CaMoj
naeju nocmatpama” (1, crp. 584).

KomnnemeHTapHocT hopmynauumje npobnema uHTepakumje Bohr
BV y dhopmynaumjama Koje gajy Schrodinger - oBa TanacHa jegHa-
umHa U Heisenberg-osa maTpnuHa wMexaHuka. Bohr wuctuue
Schrodinger - oBe Hage fga he pa3BuTak TaslacHe Teopuje, MoX[a, Ha
Kpajy KpajeBa OACTPaHUTU MpPaLMOHaIHE efleMeHTe, KOju Cy WU3PaXKeHu
KBaHTHMM MOCTYyNartoM, M Tako ,0TBOPUTWU MyT 3a MOTAYHO ONMCUBaHE
aTOMCKMX MojaBa, Koje 6y oArosapasio OCHOBHUM LpTama KiacuyHe Teopu-
je* (1, ctp. 586). OH je cmaTpao fa ce AUCKPETHa pa3MjeHa eHepruje mehy
atoMMMa, KOjy 3axTujeBa KBaHTHU MOCTy/aT, 3amMjewyje jelHOCTaBHOM
pe3oHaHUMjOM MpemMa cxBaTakwy KBaHTHE Teopuje. Y TOM CMUCY UCTUYE:

L,CneymjanHo, ngeja o MHANBUAYASTHUM KBaHTHUM CTarbMMa
ucnoctaeuna 6m ce Kao wmaysuja U heHa NpPUMjeH/BUBOCT 6una 6m
camMo Kao mnycrtpauuja nomeHyTte pesoHaHumje* (1, ctp. 586).

B o hr, mehytum, HanoMmunmwe fa je y npobnemy pesoHaHuUuje pujed
0 3aTBOPEHOM CUCTEMY, a TakasB CUCTEM Ce, MpPema U3/I0XKeHaM cxBaTamy,
He MOXe YCrjellHO noABprasaTy nocmarparby.

Ha Taj HauMH 1 TanacHa MexaHvKa M MaTpuyHa Teopuja NpeacTas-
bajy ,,CMMOBOIMYHO ONucKBake Mpobriema KpeTama KacudHe MexaHUKe,
npunarofheHo 3axTjeBUMa KBaHTHe Teopuje U MHTepnpeTupaHo camMo eKc-
NJIVLUTHOM NPUMjeHOM KBaHTHOr noctynata“ (1, ctp. 586). N 3akrbyuyije:
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,0O06je (hopmynaumje npobnema MHTepakumje MOry ce cmarparu Komrsie-
MeHTapHuUM" (1, cTp. 586).

CMncao Te KOMMJIEMEHTAPHOCTU UCTU je Kao U cMucao uieje o Ta-
NIaCHOj W KOPMyCKYy/MapHOj Npupoan y onucuBawy cnobogHmx objekaTta.
Jakne, pasnuka je y nonasHuUM Tadkama, na otyga msnasm u ,,npvBugHa
NPoTUBYpPjeyHOCT (KOHTpacT)* y NPUMjeHU MNojMa eHepruje y TUM [ABjema
Teopujama.

KomnnemeHTapHocT Yy MoryhHocTu pfedmHucakwsa Bohr Bugn y
CBMM 3BaHWYHMM, a TO 3Ha4M M CBOjUM CXBaTakMMa aTOMCKMX MojaBa U
npoueca. To je n MoryhHoOCT jegHoO3HayHoOr oapehuBarba eHepruje y rose-
3aHOCTWU ca CTauMOHapHMM CTarbMMa aToMa, LWTO ce Aobuja pjeLuaBarem
Shré6dinger-oBe jeaHauuHe.

Jow y cBOM MpBOM pagy 0 KoMmjemeHTrpHocTM Bohr nokasyje
ybujeheHocT y MOryhHOCT Bp/i0o LUMPOKUX MpUMjeHa, a rajeros ce y ca-
BPeEMEHOj (hM3nLN OKpeHe npema 610 Kojoj rojaBu UnuM MeTogmma U rpo-
Lecuma OonucMBaka, O4HOCHO Mpoy4vaBara, BUAW Y CBAKOj jefUHCTBO Cy-
MPOTHOCTU, KOje OH Ha3mBa KommnsemMeHTapHowhy. CTuuaj UCTOPUjCKUX
OKOJTHOCTW pa3BUTKa (hM3MKe [0Beo je [0 npaBor obumba rojaea, npoueca
M NocTynaka y Kojuma Huje 6WU10 TeWKO OTKPUTWU CYrpoTHe efleMeHTe Y
HNXOBOM jeAVNHCTBY.

Y TakBoj ybumjeheHOCTN y 06yxXBaTHOCT KOMI/IeMeHTapHOCTM Bohr
cMmatpa [a je Ha OCHOBY KOMMJIEMEHTAPHOCTW, KOjy 3axTujeBa KBaHTHWU
noctysat, MoryhHO uU3rpagnTu TeOpUjy aTOMCKMX MojaBa, Koja 6u ce morna
cMaTpaTu Kao ,pauuoHaiHa reHepanusaumja y3poyHOr NpPoCTOPHO-BPEMEH-
CKOI onucmBawa KracudHe pmsmke” (1, ctp. 589).

Y TOj reHepasimsauumju nogpasymujeBa npeBasvadkeme ,Kiacuu-
Hor* geTepmMmHM3Ma.

OH ¥ y NeToAUMEH3VMOHA/THOM MpuKasvBawy efleKTpoMarHeTusma u
rpaBmTaumje BMAN MOryhHOCT MocTOjakba KOMMJIEMEHTAapHOCTU ca NnpocTop-
HO-BPEMEHCKUM OMUCKBakeM aTOMCKMX nojaBa. KowyrosaHa neta gUMeH-
3uja HUje [OCTynNHa HemnocpefHOM MocMmaTpakrby.

Bohr je jacHo yBuMhao 1 CTa/ITHO UCTMLAO HEOMNXOA4HOCT MOCTOojaHa
N ypadyHaBatba MHTepakumja NpuavMkoM CBaKor rnocmaTpaka M onuvcuBa-
ba. Y TOMe Y HEKMM Npuinkama v npeTjepyje, ayin T0 He yMamyje 3Hauaj
Tora npobnema. ¥ 1ToM Ayxy Bohr u 3ak/mbydyje Taj CBOj UCTOPUjCKU
pag 0 NPUHLKUMY KOMMJIEMEHTAPHCCTU pujedmma:

SMnak ce Hagam fa je naeja KOMMJEMEHTapPHOCTU Yy CTamy Aa
OKapakTepuLle noctojehy cuTyauujy, Koja uma [afieKOCeXXHY aHaso-
rmjy ca onwTom TclikohomMm y dopmupary 4OBjeKOBUX uAeja, Koje
HacTajy y pasnMkoBawy cybjekta n objekta“ (1, ctp. 590).

BykBa/IHO cxBaTake OBMX W C/IMYHUX MCKa3a [0Befo je A0 pasHuX
n3BpTara N Kopuwhewa MpUHUMNA KOMMJIEMEHTAPHOCTU Y CBpPXe WAEo-
nowike 6opbe 1 HeadekBaTHUX AuMeKycuja. Bugjehemo ga ce nopg ,.cy6jek-
TOM“ He nogpasymujeBa LLjesiIOBUT YOBjeK, Hero yriaBHOM CpeacTBa Moc-
mMaTpakwa, a TO cy MjepHU ypehaju 3ajeHO ca YOBjeKOBUM OpPraHuU3MoM,
KOj KOHCTaTyjy KpeTarwe 00jeKTa Yy WHTepakuuju ca npuoopom. Ty ce
paguM o0 cxBaTakwy cpefcTaBa MnocMaTpama M 06jekTa mocmarpara y Me-
HycobHOM jeanHCTBY.
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CBe TO rnckasyje 1 onwTy NMPUPoAY KOMIM/IEMEHTAPHOCTU, KOja BaXku
N OcTaje y CBMM rMojaBama M cTBapuma, 6e3 063Mpa KakBe Cy HMUXOBa
CTPYKTYypa N KBaHTUTATMBHa cTpaHa. Havme, pagn ce 0 ugejn jeguHcTea
CYMNMPOTHOCTU. ¥ TOKY 3aCHMBawa, a U pa3Bujarba ydera 0 KOMIJieMeHTap-
HocTu, Bohr cmaTpa fa je y caBpeMeHOj (hn3nun, OQHOCHO KBAHTHO]
MexaHuULK, MOCTUrHYT, ,.BUCOK CTerneH ycaspweHocTu® (19, cTp. 9), wTo
rnokasyje Heky BpCTy B o hr - oBor ogyuwieB/bera pesynrarvma KBaHTHO-
TaslacHe MexaHWKe, HapouuTo Yy nornedy egukKacHOCTM MHOTMX MpuMjeHa.

MpuxBaTake KOMMIEMEHTAPHOCTM Kao ,HOBOI HauyvHa onucmBama‘
B ohr cmarpa epmkacHMM He caMO Yy KBaHTHOj HeEro n y Kracu4dHoj u-
3nyn. Nctnye ga 6Mno Koja npumMjeHa jegHUX KNacuyHMX MnojM.oa yknamwa
cUMynTaHy ynoTpeby Apyrnx KnacMyHuX MojMoBa, KOjU Cy Yy PasnvnynToj
Be3N jelHAKO HeOrNxo[HW 3a pacBjeT/baBaHe MNojasa.

[Ap>kehu ce npuxsaTama v ofgobpasarba, Mo Npasuy, CBUX pesynrtarta
N cxBaTawa UCTaKHYTUX TEOPUjCKUX (hr3nyapa, KOju Cy 3aCHUBA/IN KBaH-
THY MexaHuUKy, B ohr He 3a06unasum Hn Dirac-aun werosy penaru-
BUCTUUKY KBaHTHY Teopujy esiekTpoHa. OH Yy Dirac- 0B0Oj Teopuju Buan
MeobuyHy KOMMEMEHTAPHOCT, WITO U3spaxkasa y yBogy Kwwure (19, ctp. 13),
o6jaBmseHoOM 1929. rog-

Ty HeobUYHOCT BUAM Y MOBE3aHOCTU MHTEpPaKLMje ca nocMarpaHem.
Mako Henaxk/bMB y M3padkaBakwyma, Te HaBoAW [a cy objeKTuma ,npunm-
caHe" KapaKTepuUCTU4YHe Be/INYMHE, UMNaK KOoHcTaTyje fda je Dirac-oBa
Teopuja ycrjelwHO WMHTeprpeTupasnia eKcriepuMeHTe KOju cy TY Be/IMYUHY
ogpehusasin U nomohy Kojux je objallreHa.

Mmajyhu y Bnay Ty nosesaHocT, B ohr To cmaTpa eKBMBa/IeHTHUM
ca TBPAHOM Ja Huje MOryhHO OTKPUTU KapaKTePUCTUYHY (DU3NUYKY Befn-
UMHY (Y KOHKPETHOM C/ly4ajy MarHeTCKu MOMEHT esfleKTpoHa) nomohy ekc-
rnepymeHarta 3acHOBaHUX Ha [UPEKTHOM TMOCMaTpakwy HeroBor KpeTawa.
Tako Kaxke n crbefehe:

»Pasnuka n3amehy cnobogHUX efieKTpoHa U atoma, 0 Kojuma je
6110 pujeun, roBesaHa je ca UMHEHULOM [a Mjepera MarHeTckKor
MOMEHTa atoma fnosnaye ogpvuake 0f CBMX MOKyLUaja Aa ce ofapeau
nyTawa efeMeHTapHUX 4ecTuua, y carniacHoCTU ca OMwWTUM YC/0-
BMMa, KOjU Badke 3a nMpuMjeHy nMojMa CTauuMoOHapHUX CTakba“
(19, cTp. 13).

KomnnemeHTapHocT uM3Mehly aHanMc nojMa UM HEerose HenocpegHe
npumjeHe Bo hr Bnamy ceum gomeHuma 3Hawa (19, ctp. 20). To HapouuTo
uUcTnye y paagy ,.KeaHT gjejctBa u onucueame npupoge” m3 1929. rog. (3) vy
(19, ctp. 92—101). ¥ TOM pagy ynotpeb/baBa U TEPMUH ,peLmnnpovyHocT"
CKOPO Kao CMHOHUM KoMmrieMeHTapHocTU. Kao fda ra je Ha To noacrakna
reHepanmMcaHa K/jacuyHa MexaHuKa, jep je y H0j npuHumn gjejctea Beh
610 pasBujeH N yBe/IMKO NpumMujerbeH. OmBphyhu ce Ha ynory Tora NpuH-
umna y KNacu4yHoj MexaHWUUW, OH Kadke fAa Taj npuHuMn ,cumbonuisyje
HeobuYaH peumnpoyaH cMMeTpuyaH OAHOC M3Mehy MPOCTOPHO-BPEMEHCKOT
onucmMBara M 3akKoHa ofpXKawa eHepruje u umnynca“* (3, ctp. 94) (noga-
Bykao . LN.).

JefHO 0, KOPUCHUMX CBOjCTaBa TUX 3aKoHa B ohr Bugn y Tome WITO
ce Mory npummjeHUTN 6e3 npaherwa ToKa rMojasa y MNpPOCTOPY U BPEMEHY.
AHaNoOrHoO KNacM4yHoj MexaHuUW, U yBOheweM KBaHTa fjejcTBa, Aobujajy
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ce penaymje y Kojuma ce NpoCTOPHO-BPEMEHCKe KOOPAMHATE N KOMMOHeHTe
vmMnysica-eHeprnje Hanase y CUMETPUYHOM WM PeLMnpoOYHOM O6/IMKY, a OHe
ey KaHOHCKM KowyroBaHe y Hamilton - osom cmucny (3) y (19, ctp.
94). OBpgje ce nof ,peumnpoyHowthy” nogpasymumjeBa ysajamHOCT. MHoro
My Ce gornajao v Taj TepMWH, yrnopeao ca TeEPMUHOM ,.KOlMMeMeHTapHOCT,
a NoBpemMeHO U YMjecTo kera. 3a Hwera je n 1aj TepMuH jak, na, ocsphyhn
ce Ha KopnycKy/fapHo-TaslaCcHy npupoay cBjeTNnocTn 1 obuyHe cyncraHuuje
(vecTnua), Kaxke:

»,[1py nocmaTpakwy rope HaBefeHe peuunpoyvHe (y3ajamHe) cu-

MeTpuje, Koja ce cycpehe Beh M y KNacM4yHOj MexaHUUWM, MOXKAa je

TepMuH /peumnpoyHocT’l) (y3ajaMHOCT) MOAECHUjU 3a U3parkaBarse

cTaka CTBapu ca Kojuma umamo nocna“ (19, crp. 95).

3atum pgaje dopmynauujy ,,KOMMAJIEMEHTApPHOCTU® WU ,,peLunpoy-
HocTU® (y3ajaMHOCTM) Kao HaumHa onucmsawa (19, cTp. 96). To nosesyje
1 ca NCMXoNOLLKNM NpobreMmnma.

MpeokynupaH je 0gHOCOM cpeAcTaBa Mnocmarpara, OOHOCHO MocMma-
Tpaya n objekTa nocmaTpama, na 3anasu y HefoBO/bHe KOHTPOJIMCAHOCTY,
npusHajyhn pa je Teopuja penaTUBHOCTU peBuamMpasia Heke yHOaMeH-
TaslHe MOjMOBE M cxBaTaka. TO My Ce Ha HekKu HauumH csBuha, na TBpAU
[a je Teopuja penaTtuBHOCTU ,,0TKpUIa Cy6jeKTUBHU KapaKTep CBUX MOj-
MoBa Knacu4dHe msuke" (19, ctp. 97). [akne, HULWITA Mawe Hero cybjek-
TMBM3aM, U To 6e3 npumjeade wnu, 6ap, NuTaka ga v ce pagu 0 pasnu-
UnTOj ynoTpebu TepmMuHa M 0 eBeHTyasITHOM Hecrnopa3ymy 36or Ttora. OBO
je Takohe jegaH of nMpumMjepa HEroBOr Hemapa npema TUM BPJIO OCjeT/bU-
BMM MUTakbMMa, LITO YHOCU [0CTa Hecropasyma.

B ohr BuaM KOMNAeMeHTapHOCT He camo M3Mehy Knacu4yHe N KBaH-
THe (hn3uKe y LjeNIMHU Hero n oarosapajyhux teopuja, yyewa U cxpaTaka
nojeAnHUX nojasa M npoueca. Ha npumjep, y CBjeTNOCTU MOCTOjU HE camMo
KOMMJ/IEMEHTAPHOCT HeHe KOPMyCKynapHe W TanacHe CTpaHe npupoge vy
HVXOBOM jeJMHCTBY Hero KoMnieMeHTapHoCcT, npema B ohr-y, noctoju
1 n3mehy KBaHTa CBjeT/IOCTU U eNeKTPOMarHeTCKe Teopuje CBjeTNOCTW.

CnnyHo Einstein-y, Bohr cmatpa ga je cBjeTnocTt ,,BjepoBat-
HO HajMaHh€e C/NoXKeHa of, cBUX (hmn3ndykux nojasa“ (4) y (16, ctp. 4). Taksa
cxBaTaha Cy BPJ1I0 MHTepecaHTHa, a U Heobu4yHa, jep je, N0 CBOj MpUULU,
CBjeT/NIOCT BP/I0 C/I0XKEeHa N0 CBOjoj Mpupoan. Jowl Huje objallrbeHa Hu
npMpoAa NoBe3aHoCTM M3MeRy TanacHOCTU M KOPMYCKY/1apHOCTM KOf CBjeT-
NocTy, Koja je ounrfiefHO KOMMJ/IMKOBaHa, HapouuTo Yy rorsedy pasjalixe-
Ha LWTa ce Tanaca. OCHOBHM 3aKCHU MPOCTMpara CBjeTNIOCTU HN U3ganeka
He o6jallHaBajy MHOra CBOjCTBa CBJET/IOCTU, KOja Tparke Objallrema.

CBakako, Yy[JHOBaTO je Kako Ce U cam CBjeT/IOCHWU Taslac cMaTpa npo-
CTUM, @ He 3Ha ce Mpupoja HEeroBor Hocuoua- ENeKTpuyHO M MarHeTckKo
nosbe, OAHOCHO MAarHeTCKuU W efleKTPUYHW MNOoTeHuujasl, He npeactaB/bajy
Tako npocrte (pn3nyke BeINUMHE.

Ho, nmomohy cBjeT/I0CTM ce MOXXe MHOro ob6jacHUTK, Na oTyga W npe-
hyTHO npenaxkerwe MNPeKo heHe NpPUpoAe Kao ,HajMarbe crioxkeHe". NpeHo-
Lierwe eHepruje mehy maTepmjanHum Tujenmma Ha ofrosapajyha pacrtoja-

*) Huje 3ropera HamomeHyTu fAa je y (21) Taj TepMUH NpeBefieH Ha PYyCKu OneT
Kao ,,KOMMjeMeHTapHocT" (cTp. 58), a y OpuruMHany CTOju »reciprocity«, LUTO YHeKo-
JIMKO Mujera cMucao B o h r - oBor n3narawa.
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ba, wto Bohr noeesyje ca pgeduHuumjom cBjeTsiocTn, noTBphyje
rneguillITe Koje je CcynpoTHO HeroBoM Masiodac HasefeHOM. Jep Ty jedHO-
CTaBHOCTW HeMa. Y3anyf ce OH opujeHTMLLIe Ha objallHbera [a je efieKTpo-
MarHeTcka Teopuja CBjJeT/IOCTM, Kao paLMOHaNHO MPOLLUMpEHe K/lacuyHe
MexaHuKe, ycnjena ga ,.yonaxm“ kKoHTpacTt usmehy ajenoBarwa Ha Ja/bUHY
N ajenoBarba AOANPOM.

JnCcKpeTHOCT (KOPMyOKY/apHOCT) MPEKO KBaHTa CBJeT/IOCTU U KOH-
TUHYa/THOCT MpeHOoLLleHa eHepruje AoBofe efleKTPOMarHeTcKy Teopujy Ao
HeyrogHe cuTtyauuje. TakBe pasIMUMTOCTM paHuvje y eneKTpomMarHeTuum
Hujecy rnocTojasie Kao npobnem. LllTa y TakBOj cuTyauuju, a Ha OCHOBY
Beh m3rpaheHor cxsataka KOMIMIEMEHTAPHOCTU, MNpeocTaje APYro Hero gda
»MMPOCTOPHY KOHTUHYa/THOCT Halle C/IMKe 0 NPOCTUpany CBjeT/IOCTU N aTo-
MCKY CTPYKTYpPY CMaTpa Kao KOMMJeMeHTapHe acrnekre y TOM CMUC/Y Aa
npukKasyjy jegHako BaXHa CBOjCcTBa CBjeT/NIOCHMX nojaBa“ (16, cTp. 5)
Bohr wuctnye n mehycobHO UCK/byumBare TUX efleMeHata KOMMIeMeH-
TapHOCTU M TO He camMO MpemMa HUXO0BOj NPUPOAN Hero u 360r mehycobHor
VUCK/byUMBara eKCrnepuMeHTasIHMX ypehaja, LITO 3axTujeBa HUXOBO Je-
Ta/bHMje MpoyyaBake Ha OCHOBY MOjMOBa MexaHMKe. 3a KOoMMjemMeHTapHa
CBOjCTBa Hamfasn ce M Ha KOMIMJEeMeHTapHO onucusare. Ho, nako cy Ta
CBOjCTBa CcBjeTNoCTU MehycobHO cynpoTHa U y jeAUHCTBY ¢y, B oh r mnnak
He 3abopaB/ba CBOje BaXKHO CXBaTake KOMMIEMEHTAPHOCTU, KOje je jeaHa
0f, rNaBHUX KapaKTEPUCTMKA HeroBOr yyewa, a Koje ce cacToju y Tome
Aa MehyCOB6HO KOMM/IEMEHTapHW efleMeHTW, acrnekTu UTL. ,HUKaja He Mory
[OBeCTU [0 AMpeKTHe MefycobHe npoTwusypjeyHocTU™ (16, cTp. 5).

Jakne, He camo 3a cBjeT/10CT, Beh n yonwTte, Bohr He Buan, He
MUCTNYE N He MpU3Haje NPOTUBYPjeHHOCTM Y MojaBama 1 npoueenma. Jpy-
mm pujednma, Bohr-oBo cxBaTawe M 0bjalltaBarbe KOMMJIEMEHTapHo-
CTKW jecTe: jeAMHCTBO CYNpPOTHOCTWU, asim 6e3 NpoTuBYy-
pjedHocTU. To 6U ce MOr0 y3eTM Kao jegHa 0f HajBaXKHMjux dop-
Mynaumja cywituHe B o hr-oBor cxBartawa KoMMiemMeHTapHoCcTW, na he
TO 3aXTUjeBaTU KacHWjy AeTa/bHUjY aHa/InM3y pa3BuUTKa, NPOTUBYPjeUHOCTU
N CynpoOTHOCTW.

Kog Bohr-a ce, Ha OCHOBY HeroBmx Metoga nobujara noTpedbHUX
efleMeHaTa 3a yornuwitasaka K3 camMux MnpumMjepa 1M nojeguHuUx nojaesa u
rnpoueca NPBEHCTBEHO U3 (hM3MKe, MOXe, Y3 ofrosapajyhy nakwy, cByaa
YOUUTU OHO LUTO je 6GUTHO Y HErOBOM CXBaTakwy W Y Cafp>XMHW KOMI/le-
MEHTapPHOCTMW.

Ha HeobuyHO Ba>KHOM NpuMjepy cBjeT/iocT Bohr je 3agoBasbaH
WTO Y CBeMy TOME Hanase NPUMjeHY U HEroBU aprymeHTu NpuHUMna Ko-
pecrnoHfeHumje. OH y3rpe[ YKpaTKo KapakTepulle W TeHAeHUwjy Tora
NnpUHUMNA, KOjU ,M3padkaBa HacTojakbe fa ce [0 KpajwhUux rpaHula MCKo-
pucTe MOjMOBM K/IaCUYHUX Teopuja MexaHUKe U enekTpognHamuke, 6e3
063u1pa Ha cynpoTHOCT U3Mehy Tux Teopuja n KBaHTa Ajejcrea” (16, cTp. 5).

Huje Ba>kaH cTeneH gocmbefgHocT Yy Bohr-oBuM cxBaTtawmma of-
HOCa K/MacuuyHe M KBaHTHE (PM3MKe, Kao M cxBaTakba MpUpoge U HaumHa
npeBasnnaxkerwa KiacuuyHe (U3NKe, ain Ce Y HEFrOBMM AjefiuMa CTaslHO
n3parkaBa CxBaTare 0 jefUMHCTBY He caMO (PM3MKe HEero U Hayke yorTe-
MpeBasunaxere, JaK/e, HE 3HAUN U YKUAAHE KacuydHe msnke. AncTpa-
XOBahba U rpybs/be arnpoKcMMauuje Kao BaKHe LPTe KacuuHe (hU3VKE He
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Tyrne OWTPULY M OLITPUHY, Na HU MPUMjeH/BUBOCT HEHUX pe3y/TaTa y
MHOIMM cuTyaumjama 1 rojasama.

KomnnemeHTapHocT Bohr Bugm n nsmehy jeaHO3HauHe npumMjeHe
nolmMa cTauuoHapHMX CTawka U MeXaHUUYKe aHa/M3e KpeTawa y aTomuma.
MHoro 6pure My 3ajaje npoydasare Mpoleca npesasaka, jep pasMreHy
eHepruje n3ameny atoma M MjepHux ypehaja HeO6MYHO je TeNrko KBaHTU-
TaTUBHO Mpoy4yaBaTu, OQHOCHO KOHTponucatn. /I Ha ToM npumjepy. v yor-
wTte, Bohr npeTjepyje y cTeneHy MoryhHOCTM KOHTpo/ucakha TUX UHTe-
pakumja. OH e TONUKO AaneKo Aa je ayro uctuuao ga nocToin T THUM-
nnjenHa HemoryhHocT KOHTpO/Mcawa“ TUX UHTepakumja y aToMCKoj hu-
3nyn. BugjehemMo Kako je OH Ty uaejy paspaguo [o ouursieqHe Hernoux-
BaT/bMBOCTU, Ma MOXJa M [0 ancypgHocTu. Ta gurpecmja M gesBuranura
JoBsena ra je, y ToM nuTawy, A0 WUAA/IMCTUYKO-arHOCTUUKOI CXBaTama,
KOjUM Cy ce aHTUMaTepujaiInctm obmnarto Kopuctuam y 6opbu npotme ma-
TepujaiMcTuikKe gujanektuke, a Bohr-y nokywanu npunucatn ga cy
LjenioKynHa kerosa (uio3o/bcka cxBaTama M orroeglemersa NAeaIUCTUY-
ka. Bug~ehemo kako je Bohr kacHuje eBonynpao u HamycTMo TO CXBa-
Tarbe. 3a cafa ce M Ha TOM MpumMjepy MoXKe youuTm ga 70 Boh r-oBo
cxBaTatbe 0 HeMOryhHOCTM KOHTpo/iMcartba ndiaBe M UHTepaknuTe Hema
HernocnegHe Be3e Ca HeroBMM MPUHLMMNOM KOMMIEMEHTAPHOCTU, OCUMM LUTO
ce y TOM NpUHUMNY Mory Hahu efiemMeHTU 3a nobujame Tora, 3a Bohr-a
HEKapaKTEPUCTUYHOI CXBaTakba.

Ha mMHorum mrectuma y B o hr - oBum pagoBvma m3nasm kao na my
Ceé N Yy KBaHTHOj (hm3mumM TeLWKO pa3fBajaTv of KnacnyHe (hmn3nke U of
HEeHNX MNOjMOBa, &M CT/THO UCTUYE OrpaHUYeHOCT HEeHUX MOryhHocTu:

»,KaysanHa koopanHaumla ekcnenMeHTa/IHUX Mnogaraka Ha oc-
hobv MexaHWKe MOXXe Ce W3BrownTM camo Yy OHMM C/y4vajeBumMa Kaga
je oprosapajyhe pjerctBo (MOMEHT KO/IMYMHE KpeTawa) BEeSINKO Y
O[lHOCY Ha KBaHT M Kaja ie, npema ToMe. MoryhHo Aujersewe noiane
(Ha cactaBHe awujenose)" (16, ctp. 7). MNMog TMm nogpasymujeBa Aje-
NloBaka MjepHoOr nNpubopa Ha NpeameT KOoju ce npoy4yasa.

HaBefeHn npumjepun, yoniutaBaka M aHanmse, Kao U copmynanm)e
B o h r-oBux cxBatarba KOMMeMeHTapHOCTU, Tpeba ga Gyay AOBO/bHU 3a
aHanmM3y nojeAuHMX npobsieMa Be3aHUX 3a npuHumn KOMMIEMEHTANHOCTH.
3agp>xasin cMO ce camo Ha npumjepuma n3 gumamke 3ato wTo ie Bohr
yrnpaso y h13nLmM OTKPUO MHOLUTBO MoOjaBa ca OYUriedHUM CYrnpoTHOCTMMA
Yy jeonHCcTBY U MehycOOGHOM MOK/byuMBawy, Na je TePMUHOM ,,KOMMIEMEH-
TapHOCT" ycnjelHO OKapakTepucao Ta 3a”“efjHM4Ka CBOjCTBa CBUX No”asa
n cTBapu. JegHa of Kapaktepuctuka B o hr - oBor uctpaxmsamwa n obja-
LHaBaHa KOMIMIEMEHTAPHOCTU jecTe Yy TOMe LUTO Ce HUje OPUTEeHTMCao Ha
Heke KpyTe hopmynauymje, cuctemaTusaymje U akcmomatmsauymje. OTyaa
M MOTryhHOCT pas/inumTux, na u CynpoTHUX WUHTeprpeTaumja Herosor nov-
HUMMa KOMMIEMEHTAPHOCTWN, KaKo 0f CTpaHe MpupoaHaka, Tako n gu-
nosoda.

2 nacHuk |1
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MocebaH je npobnem yriora nocmarpada y npoydaBakwy Mnojaee, Of-
HOCHO ob6jekTa. Tom npob6riemy B o hr npugaje BeniMkn 3Hauvaj 3a Ljeno-
KyrnHy caBpeMeHy (OU3MKY U HayKy YyoTnnTe, Mada Tpeba 3a npoy4daBarbe
NpUHUMNa KOMMIEMEHTAPHOCTU Of Te OnwMpHe npobreMaTnke U34BOjUTU
OHO LWITO je 3a KOMMJ/IEMEHTapHOCT HajpesieBaHTHUje.

Bohr-oBa npumjeHa MpUHUMNA KOMMJIEMEHTAPHOCTU Ha ApYyre Hayke

Kapa ce Bohr-o0Bo yyewe 0 KOMMN/IEMEHTAPHOCTM CXBaTa Kao y4e-
He 0 jeAVUHCTBY CYNnpOTHOCTU Yy CBUM MolaBama v Mnpouecnuma, oHAa je npu-
pOAHO Ja TakKBO CXBaTake MOpa BaXKUTWM M 3a CBe HayKe U TO He camo
MPUoogHe Hero n xymaHutapHe- To je B ohr ysBuhao B3eposBaTHO iom of
3acHMBaka camMor npuHUMmna, na je n m3jae/bmMBao Aa je OKBUP Jbusnke
CyBMLLIE y3aK 3a TakBe ugete. 3a XeMN)y U ocTasle HaykKe Koje nno”yasaly
He>XmBy npupogy Hnie 6uno, HATK ie MOrno 6MTNM CTMHe V e/buKacHOCT
npoLuvnerwa U NpUMjeHe NPUHLKUNEG KOMMIEMEHTAPHOCTUN Ha HUX.

Y6ujeheH y nocto™awe KOMIMJ/IEMEHTAOHOCTM Y CBUM rorasama, rrno-
uecmma n cteapmuma, B o hr yb6p3o nocnuje 3acHuBara y4yewa 0 KOMI/le-
MeHTanHocT nnonnrpvie CBoia cxBaTamwa M Ha Hayke 0 XXMBUM 6buhunma,
O TOoMe je noyeo m3naratu exkcnauuutHmje y pany (3). Koin je gao 1929.
ron. Kao npwsor negecetoroguiukem jyounety P lan ¢ k - oBor gokrooarta.
Pagunno ce o pasmaTpary OTTWTUX UIO30(PCKNX acriekara KBaHTHe
Teopwije.

Bohr ce Beh ocieha cacBum cnobogHum na Modke 3anasmTu naneko
y 06/1acTn gnyrmx Hayka, na cmaTtpa fa ra 3a To u3BuHaBa U onenulanHa
npunnka iven.napHOCTH. Ann. oH Ty cnobody vnak uvorosbasa Me3o.MKTHO
MU caMOyB)eOeHo, Y3 M3”™aBy fa je To onrosanaivha manuAectarTuTa ,,eHTy-
3rnasma 3a nepcnektuee Koie cv otBopeHe nienoKvnHoi Hamuu®. (19, cTp.
101). OTBOpEHO roBopu 0 ,HanTeM eHTy3unlazmy“ 3a tv HosocT. YMME XKeu
uctahu CUrypHOCT nneie KommnnemeHTanHoctn. To noKaovie cuary yma
TOora Be.NMKOr MNUMoArwaka N nctoaxkmsaya. Koin ocjeha Te4MHCTBO Cvnpo-
THOCTM Yy CBUM M0)aBama, Mako [0 Takse chonmmnauure Hule 61Mo nocnwo.
jep HMje No3HaBao AUTANEKTUK Kao Hayky. Cn’“»Kuo ce AujaneKTUYKnMm
MeTOrnoM 6e3 no3Hasatba Teonuje aumlanieKTUKe. YoctanioM, To noKaaviv u
o6MNawHaBatba 1 hopmyalmje Koje je rnosoroMm Tora fao; o Tome he 6Utn
pujeun KacHuje.

HeonxogHocT nnowwunewa Halae/byle y ToM pagy TeBpriehu na kana
ce noomarna cyrnnoTHOCT u3mehk oclehana cnobornHe BosbE. LUTO AOMUHMOA
Yy MCUXNYKOM >XmBoTo, 1 [MMNBIMAHO HenoekmaHOr Kam3asHoOr fadua npa-
Tehunx m3nukmx nporieca, chunosochu ce cBakako Hujecy ceTunu pa ce
OBnie MOXe paguTM 0 HEeOTKPWUBEHO] Be3n KomrsiemeHTapHocTwu. (19.
cTp. 100).

Te mncre. 1929, roanHe y nagy (2), Kowl ie 3acHoBaH Ha nnenasaky
Ha CKaHAMHaBCKOM CKyrMy nnuoogwaka, B ohr wmctuue notne6”™ u vén-
jeheHocT y MOrkhHOCT nponrunewa cxsaTawa KBaHTHe Teonnie Ha Lwuvne
obnactu, yodaBa)Thu cneumjasiHO ,,M7eCTO OCMBMX OTaHu3aHa Vv Halloj
cimun cemleta®. (HaeeneHo npema (19, cTp- 22). TakBO penaTtMBHO paHO
NnpoLuMperse Ha OCTasle Ha*ke rpeacTaB/ba UCTOAOOHO U ePMKAaCHOCT ca-
OP>KVHe camor yyewa 0 KOMMJ/IEMEHTapPHOCTW.
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B ohr Ha cBOj Ha4YMH NMpuU3Haje HOBe KBa/IUTETE >XUBUX OpraHu3ama
Yy OAHOCY Ha HeXXuBe CTPyKType. MehyTum, cmatpa ga ce pagu 0 cratuc-
TUYKOM MOHallawy aToma nof afjeksaTHO ogpeheHnM criosballibuM YCso-
BuMa. OH, HapaBHO, TpeTupa camMo (MU3NYKK acreKT >XMBOTa, Npu 4emy
BMAN KOMMJ/IEMEHTApHOCT, MAakKo He y3MMma [OBO/bHO efileMeHata 3a Tako
OaneKoce)XHe 3aK/byuke y o06nacTMma Apyrmx Hayka, u3saH (husmke.

Y cBUM pafoBMMa, KOju ce OfHOCE Ha KOMIJIEMeHTapHOCT Yy APYrUM
obnactuma, B ohr pegoBHO M3naxke KOMMIEMEHTAPHOCT Y (hM3NLM, Ha-
cTtojehu fa cBe TO MoBeXke ca ApyTUM Haykama. pu Tom ce, y3 npupogHe
rnoBse3aHOCTX, 06U1aTO KOPUCTU U aHanormjama. Tako, Uy ToM pagy fotnye
n ncuxonowike npobneme. OH ynosopasa Ha ,,YyAHOBaT Mapaiennsam uns-
Mehy O6HOB/bEHe pacnpase 0 Ba/INOHOCTM MPUHUMNA Y3POYHOCTM U hac-
npaese 0 cnobofHOj BO/bLU, KOja Tpaje jowl of HajpaHmnjux BpemeHa" (19,
cTp. 116).

LljenoBuTOCT Yy artomckmm npolecuma, Koia ie noBesaHa ca KBaHTOM
AjeTcTBa. 1 TO Yy cMUCly HeMOryhHOCTU Aarbe Aje/bMBOCTU, CNy>XM Bohr -y
Kao fobap rrovmjep 3a nocmaTpake U cxBaTarbe TLe/0BUTOCTU XXUBUX ON-
raHn3ama. Hegen MBOCT KBaHTa 3a Hera je BaXkaH U }ak Kao 6110 Koju,
eKCMNeoVMeHTa/IHO MoTBOheHN U3NYKU 3aKOH. 3a Hera ie BaKHa VvV CBUM
HayKama M LuHaBamMa yroTpeba LLUHMOBHMX COeficTaBa M3oadkaBana, Koia
Cv voneHa. npumMuTeweHa M rrooMyeHa y KBaHTHO) /busnum Uy KoMMJe-
MeHTanHOCTUN. YbunjeheH je y echukacHY nnuml*eHy atoOMCKMX mnnobnema u
3aKOHUTOCTW, anin He camo 360r Tora LUTO OHE U V >XMBMM OpraHn3muma
rnocTtole Hero WTO MOCTOLU HELITO onwiTe M 3al'e/IHNYKO, a TO je KommJe-
MEHTapHOCT, UMK, jow TayHW e — jeJMHCTBO CYMNPOTHOCTU.

Ap>xxehn ce TUx cxBaTawa, NUUPOAHO je da Huje umao notpebe na
ynasu y fgetasbe noiasa MU KOHKPETHUX MPaBUIHOCTU V BE3U Ca >XUBUM
opraHu3MmMma, anm je rroema npupoau CBMX CTBapu 6o ybujeheH na ie u
HUX0B rosoxa! ,y OnwToj 3rpagn NpUpPoOAHUX HayKa" KOMMJeMeHTapHe
npupoge (4), y (16, ctp. 4).

YBjepeH ga ie KBaHT fgle”\cTBa MO CBO)Oj MMNUPOMNU MHMBEO3A/THOT Ka-
pakTena, OH cMaTpa fga je werosa MNpuMjeHa HeoCnOpHO MOTEHUMjasiHa Yy
CBMM HayKama.

Y Tako yonuwTeHUM NpuMjeHama 1 aratusama He yrnaga v hckv UneH-
TUhUKaumjy UM Tpadkewe CANYHUX €307 cTaBa XXUBUX OpraHu3ama n atom-
CKnx notaea. C jeAHe CTpaHC, BUAWM CTA/IMCTUYHOCT aToMcKe Jlnnuyp a
¢ KDvre cTpaHe, ,,HeBJeOOBaTHO rMpaBwaHO ypeheHa >kmnea 6uha“ (16. ctn. 7).
CmaTpa fa TO NPMBUAHO MOXE M3riejaty Kao MNpoTMB/MpPjedHOCT, a.nu OH
Ty BUNWU glenoBarbe NPUHLMNAG KOMMN/IEMEHTAPHOCTU- MNaBUIHOCTU V aTt M-
ckoi' /bU3numM CyLLUTUHCKE CV 3a MpoyyaBare XXUBUX OpraHu3ama, asim camo
y onwTeM cMuUCNy, AOK cy ioin edpukacHuMje 3a objallHaBale HeopraHCKMX
cynctaHumja. MNMpupona KBaHTa fa je Hefje/bUB YBENMKO MOJMOBHO 0.4Baja
KBaHTHY 0f Knacu4iHe dm3uvke. Ta Heale/bMBOCT. OSIHOCHO TMjenI0BUTOCT,
vcnieniHO ce npuMmjerwyje Ha Hayke 0 ,.BULLUUM" 0BMLMMa KpeTawa maTe-
puvje, jep ce y HKMMa pagn 0 HOBMM KBa/IMTETMMA ca creunlanHum CTryk-
Typama ¥ CKyrnMmHama y3 YC/I0OBE KOjU pa3HMM KBa/IMTETMMAa OZAroBapajy.

B ohr onpe3Ho usbjeraBa MexaHULMUCTUYKO CXBaTake U nocmaTpa-

H€ YKVBUX OpraHu3ama, na Mx CTa/IHO pa3siMKyje 04 HEXMBE CYMCTaHLiLLe.
Mmajyhv MMNAMumMTHO Yy BUAY HOBE KBa/IMTETE >XUBUX OPraHM3ama, OH
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cmatpa fa TakBa aTOMUCTUYKA CBOjCTBa HeMa Hexkusa matepuja (16, cTp. 8).
Mofa ,,aTOMUCTUYKUM CBOjCTBMMA" He MmoApasymMujeBajy ce camo reomeTpuj-
CKO-MexaHMyKa KOHdwurypauuja m pacriopefeHocT, Hero jowl gocra Tora
WTO KapaKTepulue >XMBOT, 0 YeMy B ohr He rosopn. Ann je jednHCTBO
CYNPOTHOCTU W/ KOMW/IEMEHTAPHOCT OHO LUTO je CBeMy TOMe 3ajeJHUYKO.
Ha3sunpe ce u jegHa moryhHocT KOHcTaTOBawa na B ohr y atomckoj dun-
31umM, 360r MHOLUTBA 4YecTuua, KBaHTa AjejcTBa U KBAaHTHUX CTawa, LUTO ce
npoy4asajy CTaTUCTUYKK, CMaTtpa MNPUPOAHMM WM Kao HEKOM Hy>KHoLuhy
Ja ce cBe TO nocmarpa HemMexaHUCTU4KkW. MehyTum, cBaka Hayka, o6nact
N npobnem MOXXe Ce CXBaTUTU W MEXaHUCTUYKK. TuM npuje LWTO MUMa
rnoKyllaja fJa Cce HayKa Kao TakBa MporfaillaBa MexXaHWCTUUYKOM, a He
HeKa cxBaTaka. Tako MHOrM, nNa noHekag u B o hr, 6uno Ha ocHoBy yOje-
herwa 6uno 360r Henaxkwe W HeafeKBaTHe ynoTpebe TepMUHA, KIacuyHy
dhrn3nKy M MexaHMKY Kao TakBy, Mporsawasajy y LjeNMHU MeXaHUCTUY-
KOM. ANy, HarnpoTmB, KnacuyHa (pmn3nka ca cxsaTtakMmMa Yy H0j U 0 HOj U
Te Kako MOXKe 6UTKU, 1 jecte, AnjaneKTUUKa. MexaHULUCTUUKO MOXKe 6UTK
cXBaTawe Y KNacu4yHoj usuuun, UM HeKe Teopuje U unjeje, Kao WITO je
cNny4aj Takohe u ca KBaHTHOM (OM3MKOM W CBUM OCTa/IMM o06nactmma wu
Haykama, O4HOCHO ca Teopujama, cxBaTarkbMMa U MHTepnpeTaunjama y wu-
Ma. Bohr yBumha Tewkohe y npoyyaBary CTPYKTYPHUX 3aKOHUTOCTU
XMBUX OpraHusama, rgje cy m 6vos03v ysBuajesnin ga Mopajy, ocum aTo-
MUCTUYKMX CBOjCTaBa, MOCTOjaTM joLl HeKa HerpoyyeHa BakKHa CBOjCTBa
Y KMBUM opraHmsmMuMma. 3a mera je BaXKHa W KBaHTUTATMBHA CTpaHa Yy
CTPYKTypama, na uctmye New ton- 0BO cxBaTawe Aa Ce Hajayb/bm Te-
Me/b Hayke cacToju y ybujeheHOCTM ga npupoga nog UCTUM yCrioBUMA
naje vcte nojase (edpekte) (16, cTp. 9). ¥ TOM CMUC/Y KadKe:

»~AKO 6MCMO, Mpema ToMe, 6UNM y CcTawy Aa aHa/IN3y XXMBUX
opraHm3ama [0BefeMO A0 TakOo AasieKe rpaHuue, Kao LUTO je YYUHEHO
3a aToMCKe rnojaBe, MM OHAa He 6UCMO odekmBasiu fga hemo Hahu
Heka CBOjcTBa Koja cy Tyha HeopraHckoj matepuju™ (16, ctp. 9).

Jakne, oH He UCTWUYe HOBe KBa/IMTeTEe Yy HOBMM 06MMLMMA KpeTarba.
Ty cy HOBM KBa/IUTETU HEOCMNOPHO MOC/beamLa M pasHMX KOHGUrypaumja,
an 1 HOBOr MOHallahwa 1 ynore jeANHKN U CKynuHa y Tum cneumnyHnm
KoHurypauymjama- Npema Tome, jacHo je ga ce Newton-OBa T1BpaHa
OofHOCWAa Ha MpoLuece, MOHallawa U ehekTe ca ycnosMma y npuHUUny
MOTMYHO NO3HaTUM. VHauye, y MHOLWITBY jeAVHKW TW YC/I0BM Ha Taj HauuH
NPUHUMNWjETHO HMjecy MOTMNYHO MO3HATW.

Bohr je npep ouurnegHomMm AuMnemMoM, Y KOjoj urpajy oarosapajyhy
yNory N KBaHTUTaTMBHA W KBa/IMTaTUBHa CcTpaHa y MehycobHOM MNpoXXu-

Makby, CamMoO LUTO TO KBa/IMTATMBHO HOBO HE WCTMYE [OBOS/bHO MAKO Huje
rnosHaTa Heroesa npupoga, OCMM Yy HajonwTUjuM upTama.

Junema ra HaTtjepyje ga Buwle nyTta ynopehyje 6uonorujy ca gu-
31nKoM. 3aTto rnperopy4yyje fa ce ,MNOCTOjakbe >XMBOTa Mopa y 6uonoruju
cMaTpaTy Kao efleMeHTapHa YMkeHULa, UCTO Kao LUTO Cce Yy aTOMCKOj hu-

3ULKM MOCTOjakbe KBaHTa [jejcTBa Y3eN0 Kao 6a3nuyHa 4YukbeHuLa, Koja ce
HE MOXXe M3BECTU M3 06MYHe MexaHndke gmamke” (16, ctp. 9). Noyhn Ha
pe3vme Te aHaslornje, Kaxke:



O BOHR-OBOM TMPUHLUINMY KOMIMJIEMEHTAPHOCTU 21

»V1 3a1cTa, cylITMHCKa HEMOTYhHOCT aHaIm3npara cTabusiHoOCTH
atoma nomohy nojMoBa MexaHuKe MpeacTaB/ba 6/IMCKY aHaslormjy ca
HemMoryhHowhy (OU3nYKOr uamM XemMumjcKor objallHberba CBOjEBPCHUX
hyHKUMja KapaKTepucTUYHUX 3a Xmneot™ (16, cTp. 9).

Pa3smjeHa martepuje UMHW CTBap C/IOXKEHOM, Ma je ynory rnojeAnHunx
atoMa TewlKO ofapeauTtu. [lakne, ocuuiMpawa y cxBaTtawvma CacBUM CYy
ouursegHa M pasym/bMBa, ain He MoXe ce ofgpehr OHO HOBO Y >XMBUM
OpraHM3MMMa, LUTO Ce He CMuje 3aHeMapwuTu, 6e3 063upa Ha UMHEHWULY
WTO HWje Yy UjesIMHM No3HaTto. HeonxogHOCT CTaTUCTUYHOCTU Yy MpaBwusl-
HOCTUMa O4YUTNedHa je W noped MHCUCTMpawa Ha ,MHAMBMAyanHocTul
MuKponpoLeca, Ha yemy B ohr uyecto msrpahyje Heke nornege.

KomnnemeHTapHoCT BMAN MeRY MHOMMM efieMeHTUMa M Yy MHOIUM
ujennHama. JefiHa 04 HUX je n3mMehy ounreqHOr camoofp)kaka U pas-
MHOXaBaka MHANBUAYya, C jeoHe, U Anobe (pasjjesbuBara) Koja je Heorl-
X0[Ha 3a cBaKy (M3N4Ky aHanusy, ¢ gpyre ctpaHe (16, ctp. 10).

KoMmnnemeHTapHOCT je noBe3aHa W ca MNOCTOjakbeM Luba, Koju je
Tyf) CBakoj MEXaHUCTUYKO] aHam3u, a y 6monoruju nma ogpeheHo mjecTo.

PasBujarbe TUX wuAeja KomMJeMeHTapHOCTM 'y 6uonormjy Bohr
ba/be mn3naxe y pagy ,buonormja u aromcka dmsuka“ 1937. rog. (7).
Bohr ysBmha HeEONXO4HOCT WHTEPAUCLMMIIVIHAPHOCT W MYATUAUCLM-
N/IMHAPHOCTU Y HayYHUM MCTpaxkmBarbMma. [py TOM BeSINKY MadKhy Mo-
K/laka UCTOPUJCKOM pPasBUTKY CBUX Hayka. M y Kiacu4dHoj hmsvum 6u1io
je KpynHux npumMjepa Hanaxewa (puU3nNUKMX rnojasa U 3akoHa y 6M0/0LL-
KUM YyCMoBMMa W CTpPyKTypama, rfje je kKapakrepuctuyaH crniyydaj G al-
vani-jesor oTkpuha. 1 y oBOM, Kao 1 y CBUM pajiloBUMa OrMLUTEr Kapa-
KTepa, Bohr wusnake aToMCcKy Teopujy, Kao U HeH UCTOPWUJCKU pPas3Bu-
Tak, 6e3 MKakBuMX yCTpy4aBaha 0f MNOHaB/baha.

McnpennujetaHocT M y3ajaMHO (QYHKLMOHUCAHke >XMBUX OpraHu3a-
Ma M pasHUX aTOMCKUX CTPYKTypa Yy HUMa MaHudecTyje ce ApyKuuje
04 (PU3NUKMX UM XEeMUJCKUX cucTeMa. AKO ce mfae A0 OHe rpaHuule go
KOoje ce CTUI0 y aTOMCKOj (hm3nLK, OHAA je jacHO Jda 6w ce >XMBW OpraHu-
3aM TO/IMKO MOPEMETMO [a BuLle He 6M HWM MOCTOja0 HWU OMNCTOjao; jenHo-
CTaBHO 61 Ce TMM MOCTYMNMKOM ,,aTOMM3upara’" YHULITMO. Ypehaju n ycnosm
rnocmarpaka atoma TakBU Cy fa ce pa3bujy cBe CTPYKTYpe Koje Cy CBOj-
CTBEHE >XMBOM OpraHuU3sMy. Y TakBoj cutyaumju B ohr Bugu komnne-
MeHTapHOCT U M3Mehy 6MOMOLLKUX 3aKOHUTOCTU M 30KOHUTOCTU HEXMBE
npupoge. To je Takohe LUjennHa ca oarosapajyhvM efieMeHTUMa Koju cy
CYNMpoOTHU U ca MehyCOGHUM UCK/byuMBakMa, Uako UX HUje yBUjeK nakKo
o4peanTu.

Taj npuvMjep KOMMAEMEHTApPHOCTM Y 6UOMOrNjU, OQHOCHO Y >KMBUM
opraHmsMmma, 3a Bohr-a je aHanoraH komnnemeHTapHoCcTU ,U3Mehy
CBOjcTaBa CTabMIHOCTU caMUX atoMa M TakKBOI MOHallawa HUXOBUX Cac-
TaBHUX 4ecTula KOje [03BO/baBa OMuUcUBake mnomohy sokanusaumje y
npoctopy u BpemeHy" (16, cTp. 21).

PykoBoheH aHanorujom ca atomMckoMm (OU3MKOM, Y KOjOj je npuxsa-
heHa fasba Heflje/bMBOCT KBaHTa gjejctBa, B o h r pgaje cnuuHy npenopyky
n 6uonosuma y éuonorvju. HeogpeheHo, gogyule, anam nog yTuuajem aHa-
noruvje, oH Npegnaxke ga ce >XMBOT cMaTpa kKao 6as3vyHu nocTynaT 6mono-
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rmje, Koju ce HUKaKo Ja/be He MOXKe aHanu3mpaTu y Tom ob6anky. To Baxkm
y nornegy fgehnHuumje n nocmarparba >kueota (16, ctp. 21).

NcTrue pa je ,TakBO CxBaTame [ANIeKO 0f eKCTPEMHUX Y4deha Me-
xaHnumsma 1 sutasimama” (16, ctp. 21).

Y cBeMy TOME je KOMMIEMEHTApPHOCT [/1laBHU LUWb n3narawba u npu-
KasuBawa, WTo B o hr yb6jeabnuBo nanaxe. Annv, He3aBUCHO 04 Tora, Heke
HeroBe aHa/IM3e KOHKPETHUX OGMOMOLLUKUX CTPYKTYypa Hujecy Hajbosbe 3a-
CHOBaHe, MocMaTpaHe Makap M ca HajornwiTuje Tauke rneguwta. Kao npu-
Mjep MOXXe MOCNY>XUTU Herosa gemHULMja XXUBOTA, KOja >XUBOT YOLUMTe
He AedvHULLIE, jep Y HOj HeMa HUKakBe ofpeheHocTw, Maga cy 610s103um
Oann CcBOjY AedMHULUM]Y XKMBOTa, Koja Baxku yonwTe. OH He uctuye fo-
BO/bHO YNIOTY HOBOI, MocebHor keasinteta y ogpeheHum obnactuma. Opfro-
Bapajyha rpaHuua A0 Koje C/I0XKeHOCT U Aje/bMBOCT Y ofp>KaBakwy jefHor
KBaUInTeTa JOCEXKE He 3Hauu MHOTO, a Y KBaHTUTATUBHOM Mornegy CKopo
HUWTa, HO To Tpeba nocmaTpaTy OABOjeHO 0f MPUHUMMNA KOMMIEMEH-
TapHOCTM.

Y TMm jarbuM aHanmsama u cutyaumjn B o h r youaBa ga Hema 4ncTo
6MONOWKMX 06/IMKa KpeTarwa M rnpoueca. Y wuma cy cagpXkaHu n obnmum
KpeTaka HeXuBe npupoge, — PU3NUKN N XEMUJCKU- TO je KOHKPETU3O-
Bake KOMMNEMEHTAPHOCTU MU3Mehy O6MOMOWKOr N (PU3NUKO-XEMUJCKOT efe-
MEHTa Y >XMBOM OpraHuM3My Kao jeAWHCTBY TWUX CYMNPOTHOCTW, OAHOCHO
KOMM/IEMEHTAPHOCT M3Mehy WHTerpuTeTa opraHMsmMa 1 U3nYKO-XeM.NjCKNX
npoueca. Mnak ce He 6u mMorno pehu ga Ty HUje UMMANUUTHO CazpikaH U
HOBM KBa/INTET OMOJIOLLKOr Kapakrepa, a/in je y nuTawby A0BO/BHOCT TOra
NCTMLaHA.

KomnnemeHTapHocT B 0 h r BUAM 1 y 04HOCY MeXaHUCTMYKOT V TeJeo-
nowikor cxsaTawa. He npusHaje nocrtojakbe MPOTMBYPjEUHOCTU HU Yy TOM
jeQuHCTBY cynpoTHOCTW. Ty ypadyHaBa W Yy/ory ,Haller rosioxaja Kao
nocmatpaya npupoge” (13), y (16, ctp. 83—93).

HacTtojehn ga 6yae WITO 06jeKTUBHUjU, HU Y TOM pagy He MOXKe ce
OoTeTU YTUCKY Ja je >XMBOT TeLKO onucusatu ca notnyHowthy onucusarba
HeopraHcke npupoje, nNa ce y TOM CMUC/Y Mnak orpahyije:

~MehyTum, aa 6u ce nsbjernu Hecnopasymu, 6UTHO je fda ce Ha-
NnomMeHe Aa, CynpoTHO y3MMamy Y 0631p aTOMCKUX 3aKOHUTOCTW, OMNu-
CMBarbe OPraHCKOr >XKMBOTA W OLjeHa HeroBmx MOryhHocTn pasBuTKa
He MO>Xe MpeTeHAoBaTM Ha MOTMAYHOCT, HEro camMo Ha AO0BOJ/bHY LUMPU-
Hy cucTtema nojmosa” (16, cTp. 92).

Taj pag je o6jaBmo 1955. rog., Na ce U3 HaBedeHOr yo4dasa fa ce y
npuMjeHn n objalikbaBakby KOMIMJIEMEHTAPHOCTU MoXe Kog Bohr-a 3a-
nasnTtn Beha onpe3HOCT KacHWje Hero Kaja je ysoauo v gasao rnpse dop-
Mynauuje, npumMjepe u TepmuHe. HapaBHO, 0BO je caMo jefaH of npumjepa
Heroese esonyuuje.

Pa3nuky mnimehy >XMBUX opraHmM3amMa M HeXUBUX aTOMCKMX, Na 4vak
N BP0 C/IOXKEHUX CTPYKTypa, B ohr, y3 geta/bHO M3HOLWewe npobnema-
TUKe aTOMCKe h13ukKe y pagy ,,Pusnuke Hayke 1 npobnem >kmeota“ (15)
1957. rop., KapakTepulle Tako [a Ce CBakKuUM MOKyLlajeM MeXaHUCTUUKe
npuMjeHe U3NKe N XemMuje, Kao U naeja TUX Hayka, Ha OGUONOLLKe Mpo-
611emMe, pyLin ocHoBa 3a 6MOMOLLKe LjenoBmuTocTn. W, garbe, ako ce rnega ca
h13nUYKe U XeMnjcKe cTpaHe, ,,ONUCUBakE U TyMadewe KBAHTHUX rMojaBa
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He Hana3u HMKaKBa CBOjCTBa Koja 6w yKasmBasa Ha TO Ja je opraHmsaumja,
cacTaB/beHa 0f, aToma, y CTamy Ja ce cama ajanTtvpa OKOJIMHW Ha HayuH
Kojera cMo CBjefloLM y caMoop>kaBary N eBONYLUjU XXUHUX opraHusama’
(16, cTp. 100).

MowTo je y hM3nuM Halwao MHOLUTBO MpuUMjepa M [oKasa Komrsie-
MEHTapPHOCTU, OH HheHe MeToAe M CxXBaTarba CMarpa He caMo MPUMjeH/bUBUM
Hero 1 BpP/I0 KOPMCHWUM 3a CBe HayKe, NMPBEHCTBEHO 3a 6uonorujy.

Mpupoga KOMMIEMEHTAPHOCTU je YOMWITeHOr KapakTepa, na ce y
OpYrMM Haykama MOXXe KOHKpPeTW30BaTW Ha CacBMM OPYKUUjU HAUUH HEro
y wmsnum. Ty ynasm u HaumH nocmarpara Kao BadkaH aktop. Tako
u3nasn ga pusvkKa cBOjUM YyomnLiuTeHoCTMMa, a npemMa Bohr-y ceojum
HauMHOM rnocMaTpamra, Aaje 6Monornju M OHO 4Yera cama KOHKPeTHO Hema,
anu cBakako yorwTeHo Mopa umatu- Tako B o hr kaxe: ,Mehytum, noy-
Ka 0 TOMe KakBYy yrfory urpajy cpeactsa (opyha) nccmatpara y ageduHU-
cakby efleMeHTapHUX PU3NUYKUX MOjMOBA [aje Kibyd 3a JIOTUYKY NpuMjeHy
rnojMoBa Kao LUTO je CBPCUCXOAHOCT; MojmMoBa Koju cy Tyhu dwmsuuun, anu
CYy Bpno MNOAECHW 3a OnucMBare opraHckux nojasa“ (16, ctp. 100). (noa-
Bykao . WN.).

To noka3syje KO/MKO CYy MHOrobpojHe u pa3HOBPCHE KOHKPETHOCTMU
KOje nponsnase 13 onuwTux 3ajefHUUYKUX 3aKOHOMjepHOCTU, Mehy Kojuma
CY HajCYLLUTUHCKUje OHe KOje ce ornefajy y jeAUHCTBY CYNpOTHOCTW.

Y pagy ,KBaHTHa dwm3mka n 6uonornja” mn3 1960. rog. (18) Bohr
jows Buwie yuspLuhyje cBoje yBjepere Y HOBe KBaJInTeTe GUMONOLLUKUX Kpe-
Takba y OJHOCY Ha HeXXuBy npupogy. Ty jow jaye mMCTUYe HOBe, creuu-
(hnyHe KBanMTeTe >XMBUX OpraHu3ama.

KomnnemeHTapHU ogHocu ofarosapajyhe TepMUHO/IOTMje HewTo cy
pasiMunTn o4 OHUX Y aToMCKOoj cmauun. Joaylie, npema Bohr-y, Hema
orpaHuyera y rnpumMjeHn OU3nNYKmMX U XeMUjCKUX MNojMoBa y aHanusm 6u-
O/IOLLIKUX MPOMjeHa, LUTO je U paHuje TBpAMO. HO TO HMje OOBO/BLHO Aa ce
obyxBaTe M NOTNYHO MPUKa>Ky GMONOLLKE MNojaBe U NpPOLEecy.

YBuha 1 nokasyje fa je KoMrnjaemMeHTapHU rnpunas y émonormnjmu Heon-
xogaH. TakaB npunas ,,3axTujeBajy OHe MPaKTUUYKW HEUCLPriHe CKpPUBEHE
MOryhHOCTM >XMBUX OpraHu3ama Koje Cy YC/I0B/beHE HWXOBOM BaHpPegHO
C/TIOXKEHOM CTPYKTYpOM U dhyHKumjama“ (21, ctp. 535).

M3 HaBefeHOr ce MOXXe KOHCTAaTOBaTMu Ja je 3a OTKpuBare Beher 6po-
ja cynpoTtHocTu y Mehyco6HOM jeAMHCTBY Yy OMOMOLLIKUM MojaBama, Mnpo-
uecuma, rnpobnemmMma M nocMaTpakbmma MoTpebHO Mo3HaBaTW KOHKpPeTHa
pocturHyha v 3akOHOMjepHOCTM 6GUOMorvje, a UCTO Tako U MaTepujasinc-
TUUKY OUjaleKTUKY Kao HayKy Koja Aaje onwiTy opujeHTauujy y ToMme.
Buan ce gpa Bohr, n nopes ounrnegHor mMajcTopcTBa y OTKPUBarby
CYNPOTHUX e/leMeHata y pa3HuUM jeUHCTBMMA U MNOBe3aHOCTUMa, Y (dnusnum
No3HaTUM, Te MOFY CNY>XUTU U Kao MpuMjepu KOMMIEMEHTAPHOCTW, Npu-
pOAHO Ccy>kaBa CBOj gocer MOryhHoCcTW OTKpuBawa KOMIM/IEMEHTApPHOCTU Y
6uonorujun. OTyda U youbMmBa pefykuuja rnpumjepa. Ho TO HUMKaKO He
yMamyje 3Hauyaj Ba/baHOCTU U eIUKACHOCT MPUMjeHe NMpUHLUMNA Komrse-
MeHTapHoCTU Yy 6ronoruju.

B o h r youaBa KoMniemeHTapHOCTU U Y NCUXONOTMjU. Y3a CBY CKPO-
MHOCT 1 orpafmBama, Kao M y3 UCTULLaHke CBOje HefOBO/bHE KOMMETEHLMje
Y KOHKPETHOj npobnemMatuum Te Hayke, B ohr je ybujeheH y komnne-
MEHTApPHOCT Y MCUXO0M0rUjn Kao 1 y msnumn. MNpupogHo je aa cy CynpoTHU
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eNeMeHTU Y LjeNIHN faneko of oHe ofpeheHocTU Koja nocToju y hmsvum
Mehy oparosapajyhvm cynpoTHUM efieMeHTUMA.

KBaHTUTaTMBHA CTpaHa y MCUX0/I0rnju 1 of cTpaHe BPXYHCKMX CTPY-
UkbaKa Y H0j MHOr0 je Make MnpoyyeHa Hero y gmauum, na u 6uonormnju-
3ato ce B ohr He >enu, n He MOXe, ynyLiTaTun y pa3mMaTpare rnpesenu-
KX CcneununyHOCTM N KOHKPETHUX npobsema ncuxonoruvje, anam Kpo3
KOMMJ/IEMEHTapHOCT [0/1a3n A0 oaroBapajyhmx MOBe3»HOCTU U Y MNCUXO-
norujn.

Y onpasfaHOM 1 ycChjelHOM pagy Ha npoLuMpuBamy MPUHLMNA KOM-
NJ1emMeHTapHOCTU Ha Apyre Hayke B ohr ce wmnak HajoeTa/bHuUje 3agp-
>KaBao Ha npobnemmma 6Gmonollkmx Hayka. [Nopen octanor, 3a TO MmMa fa
3axBaji1M, WTO je, yOCTa/IOM EKCI/IMUUTHO Yy pajoBMMa W YMHMO, CBOME
ouy Christian-y Bohr-y, dwu3nonory, npodecopy yHMBep3uTeTa,
KOju My je oamasieHa ynuo sbybaB npema Hayuwu, gajyhu my ctanHy npu-
NINKY [ia yrnosHa 1 M3BjecHe cafp>kKuHe GMONOLUKNX HayKa. To ce, Haj3ag,
BUOU N N3 HEKUX pajoBa ca cajp>kajeM W Hac/ioBOM KOjU CY U3PUYUTO
6UM 1N BUONOLLKON KapakTtepa.

Octane Hayke B ohr Huje TonmMKo y3umao y pasmaTparba U y Ha-
C/I0BE CBOjUX pajoBa, &M UX je Mnak TpeTupao y Be3n ca MNPUMjeHOM
npuHUMNa KoMnjemeHTapHocTU. Mako je masioyac 6uno rosopa 0 MCUXo-
NOWKUM NpobrieMnMa 1 KOMIMJIEMEHTApPHOCTK, oBaje hemo m3a 6uonoruvje
HaBeCTV MOHeLITO M M3 MOoBe3aHOCTU ncuxonormje ca Bohr-osum npu-
HLMMNOM KOMMJ/JIEMEHTAPHOCTN Y MpoAay>kekwy Beh HaBefeHOr.

Mpoy4yaBarwa Be3e n ogHoca namehy geuHncawa M nocmaTpara Ha-
nnaswna cy y rncmxonormju Ha tewlkohe MHOrO paHuje Hero LUTO Cy C/ANYHe
Tewlkohe youeHe U nocTajie akTyesiHe Yy MpUMpogHMM Haykama. To ce Bpe-
MEHCKM MoK/iana ca nNpoavpareM Y MUKPOCTPYKTYpe, a TO 3HayM ca Hac-
TaHKOM M Pa3BUTKOM aTOMCKe (DU3MKE.

KomnnemeHTapHocT B ohr Buam He caMo y NCUXMUKMM mnpouecnuma
N MNCUXOJIOLLKUM MPo6/ieMrMa Hero U y AjenaTHOCTU YOBjeKa Y pjeLuaBany
TUX npobnema. M Ty cy pa3HOBpPCHe LijesiIHe ca jeAUHCTBOM CYMNpPOTHOCTW,
0[, KOJUX Ce HEKe UCTUYY Y HeroBuM pagosunma. EBo jegHe:

.V 3ancta, HeMOryhHoCT y MCMXMYKOM UCKYCTBY [a Ce pasnu-
KYjy came rojaBe off hbUXOBe CBjeCcHe nepuenuuje ounrneHo 3axTu-
jeBa fa ce HamycTW NPOCTO Kay3a/IHO OMNUCMBake Mpema Mogeny Kra-
CUYHe (PU3MKe, a HaYUH Ha KOoju ce ynoTpebrbaBajy pujeyn Kao LUTo
cy ,mucnn’ u ,ocjeharwa’ (feelings), y3eTe 3a onucmBake TakKBOI UCKY-
cTBa, noAcjehajy Bpsio cyreCTUBHO Ha KOMIMJEMeHTAapHOCT Koja nocTo-
jn y atomckoj dmsnumn” (7) y (16, ctp. 21).

OunrnefHo je fa u oBAje KNacudHy (OU3UKY Y LjeNIMHU KapakTepu-
e MexXaHUCTUYKUM, Jlan/iacoBCKUM [EeTEPMUHU3MOM. TUM W CIIUYHUM
cxXBaTatbMMa MoKasdyje CBOjy yomjeheHOCT ga KOMIMJ/IEMEHTapHOCTU MOCToje
Ny MNcuxosornjn n oprosapajyhmm npouecruma, jep ce aHasioruja namehy
rncuxosnoruvje n atomcke (usnke rrpy ToM jacHO Hasupe. Tyhu cy My ro-
Kywiaju ujernkarwa MCUXMYKOr UCKYCTBA La/be 0f, HEKUX rpaHuna Koje
MOpajy noctojaTn. Yo4dasa cuTyaumnje Koje ce MehycO6HO Yy HEKOj LjesiHU
UCK/bYYYjY, Na y pagy ,Punosodmja NpMpoaHNX HayKa U JbyACKe KyJi-
Type" n3 1938. rog. (9) Kaxke: ,,Y camornocmarpakwy OUUTIEAHO je Hemory-
hHO jacHO pasfMkoBaTK caMe MojaBe 0ff HUXOBUX CBjeCHUX nepuenuyunja.”
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HaBoam no3Haty, anu BadKHY CTBap O TOMe Aa Kaja MokKyllaBamo fa aHa-
NM3npamMo corcTBeHe emouuje, oHga mMx Beh Tewlko nocjegyjemo- To cy
MCUXMYKaA NCKYCTBA Ca KOMMIEMEHTapPHOM Cafp>XMHOM M OAHOCOM. 3a HUX
Cy y3eTe afleKBaTHO pujeynm Kao ,mucnn” u ,ocjehawa”“. Taj ogHoc je
.,CNnyaH opHocy Mehy WCKycTBMMa 0 MOHallawy aToma, AobmjeHa nog
pasIMunTMM eKcnepuMeHTaNHUM ypehajuma M onucaHMM nomohy pasnu-
UNTUX aHaormja y3eTmx U3 Hawmx obnyHmx ngeja* (9, ctp. 27).

OnuncuBarbe M HauvH onucmeBarba B o h r y3mma Kao y>ke nssopuwiTe
KOMM/IEMEHTAPHOCTN Yy CBMM HaykKama. Tora ce Ap>KU U y3 YCTa/beHWjy ©
jacHWjy TepmuHonornjy, na n 1955. rof. KaXe C/IMYHO paHujem, anu y
pasjawitbeHoM 06/nKy: [lyXOBHO CTakwe 3axTujeBa , TUMUYHO KOMIMIEMEH-
TapHM HauuH onucuBawa. Pujeum ,mucao’ n ,ocjehara’ He ofgHOce ce Ha
HeKkU yBpLUhe YCrocTaB/beHWN Kay3a/lHU fnaHal, Hero Ha WCKYCTBa, Koja ce
MefycO6HO MCK/bYUYjy 360r HejeqHaKOr pas/iMKoBaha CBjeCHOr cajpkaja
0L OCHOBe KOjy c/0604HO HasumBamo ,mMu camu’™ (13 ctp. 93) (noagy-
kao 4. WN.).

W oBpje ce maHudecTyje B o hr-oBa HekomnneTHa KOMMeMeHTap-
HOCT, jep He M3HOCW MPOTUBYPjEYHOCTU, OQHOCHO 60p6By cynpoTHOCTU. Ho,
M rnopes Tora, OH TUMe farbe nNoTeBphyje nocTtojarkbe CyrnpoTHOCTWU Y CBUM
nojasama u rnpouecuma. B ohr onpasgaHo Kadke fa My Huje Hamjepa
361mxKaBare (HU3NKE U MCUXONOrnje, Hero HanaXkera HEKUX onwTux gu-
JI030(pCKMX CBOjCTaBa Koja Cy MM 3ajeJHUYKa Yy npoyvyaBakwy pas/inynTmnx
nojasa. Bohr wu3Hocn noctojarbe KOMMIEMEHTAPHOCTU MHCTUHKTA" ©
Syma“. XXMBOTUHCKU CBUjeT MnocmMartpa Kao Lje/IMHy Y KOjy je U 4oBjek
YK/by4eH. McTogobHo nctnye m MoryhHOCTM >KMBOTUHA, KOje Hujecy 3a
noTLjernBartbe, Tako Aa je Tellko Hahm owTpy rpaHuuy usmehy 4osjeka
N >KMBOTUHE YaK M Yy 06/11aCTM npumarba M MpeHoLllewa MHpopmauyja.
HapasHo, Moh rosopa ctas/ba YOBjeKa Y crieyujanad nonoxaj. ApywrseHo-
-eKOHOMCKO-TEXHMYKY KOMMOHEHTY He y3uma y 063ump.

B o h r Tako pehn y cBuM HayKama >enu ga uctakHe MHKOMMaTu-
B6UIHOCT KOMMIEMEHTAPHOCTM M K/1acuyHe Y3pOYHOCTU, LUTO MY, YOCTasIoM,
HUje TelKo fJokasaTtu- owTo je TakBa Yy3POYHOCT OQYMUI/IefHO MpeBasu-
HeHa, HapounTo y onucMBawy W MpoyyaBarwy HaLler AYXOBHOI >XMBOTA,
LITO je o4 HacTaHKa je3uKa 4yakK MU UMMepaTMBHO, jacHO je Aa KOMMeMeH-
TapHOCT 06jeKTUBHO NMOCTOju 6e3 063mMpa Ha TO Aa /I Cy M Kaja /byau Tora
cBjecHU. VckycTBa Koja ce MehycoBHO MCKI/bY4yjy CIy>Ke Kao HenobuTHM
npYMjepy KOMM/IEMEHTapHOCTN.

Bohr ce kopuctn csum moryhHocTuma ynopefmBarwba MCcUxXonoLu-
KUX NpobsaieMa ca aTOMCKOM (PM3NKOM Kao 60raTum MU3BOpULLTEM MpuMjepa
KOMIM/IEMEHTAPHOCTUN. Y TOM CMUCITY KadKe:

»,Ipyje cBera, OKO/IHOCT fa Cce camMa pujed ,cBjecTaH' ofHOCU
Ha MCKYCTBO, KOje ce MOXXe 3aap>kaTtu y namheny, HaBogu Ha yrnope-
hmBare CBjeCHUX WUCKYyCTaBa N (U3NUKUX MOocMaTpawa. Y TakBoj
aHanorunju, HemoryhHocT AaBawa jefHO3HAYHOr cajp>kaja uaeju nog-
CBMjecTU ofroeapa HeMOryhHoCTM ouurfiefHe MHTepripeTauuje KBaH-
THO-MexaHU4Kor gopmasinama (anapara)” (12, ctp. 77).

KomnnemeHTapHocT B o hr Buan namehy 036uM/bHOCTY U LWase, LUTO
je, NpemMa HEeroBOM MULLIbEHY, CBOJCTBO CBAKOr YMjETHUUKOI OCTBapera.
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To ce Hanasu U y Ajedyjoj urpu, a umjeHn ce Uy 3peno foba, Kao Uy Aaje-
TnwcTBy (12, cTp. 79—380).

B ohr canpvHuMnom KoMnaeMeHTapHOCTY NPoAupe y HajLumpe n og
h13uKe cBe gasbe 06NacTy JbyACKOr 3Hama, jep je ybujeheH ga Kowmrne-
MEHTapHOCT MOCTOjU Yy CBUM MpeAMeTMMa CBUX Hayka, na v ApYLUTBEHUX
Hayka y HajlumMpem cmuchny.

LWTaBmwe, Bohr jeagnHCcTBO Hayka cxBaTa KpO3 HMXOBa OMNLUTA,
hnnosodcka, 3ajefHNYKa CBOjJCTBa, KOja Ce mM3parkaBajy MPBEHCTBEHO Y
KOMMieMeHTapHOCTK. 3aTo y paay (9) M3Hocu jeAHY MHTepecaHTHY Mmcao
Ja je ,,TellKOo OLTPO pasfniMKoBaTn (hrnosogujy npupogHUX HayKa N Kyn-
Typy Hapoga“. (9, cTp. 23).

OpylieB/beH je (U3MKOM U HEHOM Y/10rOM Y /bYACKOM ApyLuTBy. He
uctunde mM3nKy camo 360r Tora WITO je MOTNYHO U3MUjeHW1a MaTepujasiHe
YyC/10BE >XMBOTa HEro v 360r Tora LUTO je (hm3nKa TOIMKO MHOro LONPUHU-
jena pacBjeT/baBarby OCHOBa Haller COMCTBeHOr rnoctojawa (9, cTp. 24).
JbenoTa ujeniokyrnHe Halle cNMkKe cBujeTa Takohe ra Ha CBOj HayuH ofy-
LweB/baBa, am npehyTHO nNpeTnocTas/ba Aa ce pagn 0 jeAMHCTBEHO] CAnuu
CBUjeTa, Te He NOMUbe Pasfinke Mehy cnmkama cBujeTa, jep MX uma He camo
pasnUUnUTUX Hero 1 MOTMAYHO CYMPOTHUX.

Kaga je 3awao y npobneme HajlUMpuX OPYLUTBEHUX MOjaBa, YK/by-
yyjyhm Ty 1 npobnem /byACKUX KynTypa, MHade jeqaHaecT roguHa nocauje
CBOr NpBOr paga 0 KomMmnsemeHTapHocTh, B o h r npepn Hajwmpom jaBHowhy
n3jas/byje Aa ce TEPMMUHOSONMja KOMMIEMEHTAPHOCTU YecTo ynoTpebrbasa
Yy aTOMCKOj (hm3uvum, Tj. Aa je y woj ctabunmsoBaHa. OuurnefHa ynopHocT
Y aKTMBHOCTU Ha NpuMjeHama MpuHLUKMna KOMIJIeMeHTapHOCTU [0Befia ra
je vak 1 o npobnemMa Jby[ICKe ersncreHuuje n /byACKUX Kyntypa- Nocma-
Tpajyhu pasnuunTocTy /byACKUX Ky/NTypa U CyrnpoTHOCTU Y MHOTMM roja-
BaMa, OH cMaTpa a je KOMIMJeMeHTapHa Tayka nocMaTpawma jefuHo edu-
KacHa y CHanakewy N HanaKerwy K3fasa y CBUMM cuTyaumjama.

VN 3aucta” — kaxke B o hr — ,Kaja npoyyaBamo JbyAcKe Ky-
NType, Koje ce pas/IMKyjy 0f Halle COMCTBEHe Ky/Type, OHAa MMamo
rnocsa ca creunjasiHUM Npo6/aeMOM rocMaTparba, Koju npu 65imxKem
pasmaTpary nokasyje MHOro CBOjcTaBa Koja Cy 3ajefHUYKa ca aTOM-
CKUM WA MCUXONOLLKUM Npobnemuma, raje nHTepakumje mehy objek-
TMa N MjepHUM MnpubopuMa, MM HeoAjesbuBOCT OB6jeKTMBHOI cap-
Kaja u cybjekTa Koju nocmarpa, cripedyaBa HenocpegHy MpuMjeHy
KOHBeHUMja (U rnojMmosa), Koje ce OfHOCe Ha WMCKYCTBa CBaKOAHEBHOI
»kmsota" (9, ctp. 30).

Y npouecy npoyyaBara peMeTn ce cama KynTypa, Makap ce paavio
n 0 KynTypu NpUMMTUBHUX Hapoga. Mpu Tom nocToju obocTpaHa NepTyp-
f6aumja, KOja Mmjera He caMO Mpoy4yaBaHy KyNnTypy HEro m camor nocma-
Tpaya.

Ha ocHOBY CBMX CBOjUX aHanM3a /byACKe KyNType, O4HOCHO Ky/AType
Hapoda, B ohr pgonasm go 3akbyyka fa cy v pasnmumTe /byAcKe KynType
Mef)ycoB6HO KoMMieMeHTapHe.

KoHKpeTHe CynpOTHOCTM U HUXOBE efieMeHTe y Mehyco6HOM jeAunH-
CTBY N UCK/byUMBawy B ohr Texe Hanasu y gpywiTBeHUM Haykama. To
je n npema cBOjoj NpPUPOLUN TexXke 3a MnpoyyaBare, jep cBaka 3aKOHUTOCT
MMa penaTuBHO BeNMK 6poj KOMMOHeHaTa Tako pehn uctor peja BennyuHe.
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Kako ce Te KOMIMOHEHTE He MOTY flaKO PasBpCTaTv HUTU 3aHEMApUTU, TO
je cacBMM pasymM/bMBO LUTO je CYMPOTHOCTU TeXKe Mpeuu3Huje OTKPUTW.

B o h r Huje Nno3HaBao UCTOPUjCKU MaTepujasin3am, LUTO ce, Kao U 3a
OVjaneKTUYKM MaTepujanin3am, MOXKe KOHCTAaTOBaTW npemMa YMkeHUUM LUTO
ra HMje HATU UCMO/baBa0 HUTU MPUMjeHNBa0, Na HUKAAA HW CNOMEHYO Y
6uno kojem cmucny. OH Tpaxku, na, 360r HeAOBO/bHE 06aBUjELUTEHOCTU Y
obnacTn opyLITBEHUX Hayka, Mopa v da fiyTa u Haunasu Ha Behe Tewukohe
Hero wITo 6M 6Mo cryyaj Kaga 6V MO3HaBao UCTOPUJCKN MaTepujaivsam
Kao Hayky.

Ho, n nopepn ceera Tora, Bohr je cBjectaH fa My je rnaBHu Uwmb U
3apatak yb6jehmnBare /byam y 06yXBaTHOCT M MPaBWIHOCT MPUHLMNAA KOM-
NJeMeHTapHOCTN Yy cBUM o6nactmma. OH >Xenu n ycnujesa fa y6jea/buBo
yKa>ke Ha ,MojamM 0 OMnLITOj rHOCEOsIOLLKOj MO3ULNjKN, KOjy CMO MpUuHyfeHun
npmxsaTnTn M y T0j obnactn“* (9, ctp. 31). Te mmucam HayenHo ynyhyje
CTpyynauMma y CBMM Haykama, jep je ybujeheH ga je KommiemMeHTapHW
Ha4yMH nocMaTparba TO/IMKO afieKBaTaH CBUM rpolecnma ga npuHyhasa cse
006jeKTUBHE UCTpadkmBaye M rocmarpade ga ra npuxsare.

3a Bohr-a je komnnemeHTapaH v M0OM0>Kaj IMYHOCT MW Y APYLUTBY,
jep je /by[CKO ApYLUTBO Tako OpraHu3oBaHO. HapaBHO, KOMMJ/IEMEHTapHOCT
rnocTojun y ceum ob6/muyMa opraHmM3oBaHOCTU, CaMo Ce pagn 0 Pas/iNynTuUM
efleMeHTMa U CyrnpoTHOCTUMA.

OujerbnBarbe YOBjeUMNjUX BPUjeHOCTU M OCHOBa MNpemMa Kojuma ce 0
TMM BpujegHocTUMa pacyhyje npeacTaB/bajy KOMMEMEHTapPHe efleMeHTe.
Mehy wnma nocTtoju oarosapajyha rpaHvua, anm oHa HUje PUKCUpaHa, He-
ro je NoMmM4yHa y 3aBMCHOCTWU of aocta haktopa (12, cTp. 81).

HeobuyHo je BaXKHO OTKpUBake KOHKPETHUX CYMPOTHOCTU U HUXO-
BUX efieMeHaTta, wto Bohr yBuha v ctasiHO Hanomuwe- Mehytum, y
npoyyaBaky Ce MOry oKapaKTepucaTu Kao CyrnpoTHW Y jefUHCTBY, OAHO-
CHO Kao KOMMJIEMEHTapHW, U e/leMeHTU KOju TO HUjecy, Hero cy camo pas-
nnuntn. OHZa cy TO HeafeKBaTHOCTM W HErpaBW/IHOCTU Y Mpoy4aBamy.

He ynasehn y peTta/bHY aHanuisy, UNak je KapakKTepUCTUYHO Kako
Bohr y tom nornegy Hasoau npumMjep ogHoca KynTypa Hapofa, O4HOCHO:
,OLjeHa Ky/nType jeqHOr Hapofa Ha OCHOBY KyNType Apyror Hapofa Hau-
na3u Ha Tewkohe*l. ,OaHoc Mehy HauuoOHa/IHUM KynTypama MnoHekas ce
KapakTepucao Kao KOMMJeMeHTapaH, Maja Cce 0Ba pujed OBfje He MOXKe
ynoTpujedbuTtn y CTpPOroMm cCMUC/y, Kao LUTO ce ynoTpebs/baBa Yy aTOMCKOj
dun3num Mnn y NCMXONOWKOj aHanusw, rAaje umamo nocsa ca HernpomjeH-
JbMBUM KapakTepucTukama Hauwle cutyaumje” (12, ctp. 81). Oakne, mehy-
cobHa CynpOTHOCT KynTypa He mocToju. Ty cy efieMeHTu ca Mehyco6HOM
pasnuuuTowhy, LITO je cacBUM ApyKuumje of CyrnpoTHOCTW, OOHOCHO Of
KOMI/IEMEHTapPHOCTM.

CynpoTHM efleMeHTN Hujecy KyNType, Hero Heka CBOjCTBa M Heke
LpTe YHyTpa rojeauHe Ky/nType, Kao U Heke upTe Ky/Type U pas/inynTum
YCNOBU W efleMeHTU ApYLUTBEHUX Yypehewa U UCTOPUjCKOr pasBUTKa U
Tpaguumja. YKpaTKO, KOMMIEMEHTAPHOCT MOCTOjU Y Ky/NTypu Hapoda W
Y APYLITBEHUM MHOro3Ha4yHuM cnoxkeHoctuma. OTyga ce M ouyekyje of
CTpy4yHaka y TUM ob6nactuma fa Ha OCHOBY AUjaneKTUKe U UCTOPUjCKOr
MaTepujasinama OTKpMBajy Te CYMNpOTHOCTU, Kako 61 ce y pas3BUTKY OpY-
LITBA LUTO eddUKACHUje HaL/IN MYTeBU MpeBasniarkera npoTUBYPjeHHOCTN.
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Beh oBgje ce BMAM HEMOTNYHOCT MPUHLUMMNA KOMMJIEMEHTApPHOCTU, jep
Yy HbeMy HemMa Mnpu3HaBara MPOoTUBYPjEHHOCTU, Na, Npema TOMe, HU HUXO-
BUX paspjeLuaBarba, LITO MOCTOjU Y CBUM MOjaBamMa 1 npouecnmMa, HapoumuTo
Y OpYLUTBEHUM, rfje CBjeCHW WU OpraHuU3oBaHu hakTtopu urpajy ogny4dyjyhy
ysory. ) )

MpUHUUN KOMM/IEMEHTAPHOCTU je MpOoAPO He camMO Yy COLMOMOrujy
HEro 1 eKOHOMMUjy, Na 1 y NoNMTUUKe Hayke. To B o h r Huje ekCnAULUTHO
JeTa/bHUje npoy4daBao, anu je ybujehleH y MOryhHoOCT M HY>XHOCT Tora
npoAmpara, jep cBaka HayKa CBe BULLE y3MMa Yy 063up 1 orLuTe npobreme.
MocebHoO je NuUTake HauMHa Kopuwhewa N nckopuwhasawa HernoTNyHOCTU
M jefHOCTPaHOCTM MPUHLMIMAE KOMMIEMEHTAPHOCTU Y APYLUTBY, TAje ce Ko
rnojeguHaua Hawlasu U Ha HeHay4dHe MNPeTrnocTaBkKe U CTaBoBe, YK/byYyjyhiu
N OHy MNO3HaTy NPOU3BOLHOCT Aa YakK Mehy KOMMeMEeHTapHUM efleMeHTU-
Ma, Kao LUTO Cy pagHu4Ka knaca un 6yp)koasuja, Hema NPOTMBYPjeHHOCTU,
na, ,npema Tome*, HU KnacHe 6opbe. Ty BONYHTAPUCTUUKY MANTKOCT flaH-
cupajy Heku aHTUMATEPUja/IUCTU Y LW/bY NONUTUUYKKMX 60pbu. To ce oHAa
y3MMa U y NoBe3aHOCTM ca B ohr-oBumM cxBaTawMma, Ma Kputuyapm
NpMHUMNA KOMIM/IEMEHTAPHOCTU, Kaja Hujecy yno3Hatm ca B ohr - oBum
Ajenvuma, y3nmajy To Kao aprymMeHT M TMMe OJiaKLluaBajy CBOjy KPUTUKY.
MehyTnm, Ha TakBy xmrnoTtesdy ce y Bohr-oBum gjenyma o gpyLitBy u
OPYLUTBEHMM Haykama He Hawnasv, na ce pagyM 0 MpPOM3BO/bHUM TyMa-
yernma.

0] CYWTHN npuHUMNa KomMnjieMeHTapHOCTU

Jocapawra msnaraka B ohr-o0Bux cxBaTtaka M oObjallkaBarba
KOMMJ/IEMEHTapPHOCTM OBfje Cy HamjepHO 6unia nMpoTKaHa He TOMMKO Kpu-
TUYHOLIhY KOMIMKO HacTojakeM Aa Cce MOKadke M AOKaKe MnpaBa CyLUTUHA
npuHUMNa KomraemeHtapHoctu. CeBU npuMmjepun, cee popmynauuje n obja-
WHaBawa Koja Bohr pgaje mory ce cBecTM Ha KpaTKy KapaKTepuUCTUKY
Ja je cywTwvHa nNpuHUMNa KOMMIEMEHTAapHOCTM jeAUHCTBO CYynpOTHOCTYU Y
CBMM nojaBama, Mnpouecuma, fAjenaTHocTuMa M cTBapuma yonwTe. To je
B o hr Ha3uBao komnnemeHTapHoulhy.

CynpoTHOCTU Yy cBakoj nojasu Bohr je majcTopckm oTKpuBao Yy
usvym yonwite, a HapoOUUTO Y aTtoOMCKOj usnuu- Ty je ynpaBo Hawlao
obunatn 1U3BOp Nojasa, Koje je cHaroMm cBora reHmja yodasao Kao jeAUHCTBa
CYNpPOTHOCTN.

To He 3HauM HULWITa ApYyro Hero B o hr - oBO youaBamwe AujanekTunu-
HOCTUW CBUX MoOjaBa M ybujeheHOCT y keHO nocTojake. Tako je Bohr ca
CBOjUM TMPUHLUNOM KOMIMJ/IEMEHTAPHOCTN [a0, BjepOBaTHO, HajKPYMHUjU
npumjep NOTBPAE AWNjaNeKTUYKO-MaTepujaIMcTUYKOr cxsatamwa ga ,,onsu-
Ka paha aujanektnyky matepmjasiniam”, Kao LWITO je J1ew U H U3jaBUO U
y wTo je 6uo yéunjeheH (33, cTp. 327). HapaBHO, paan ce yrnaBHOM O
,CaBpeMeHOj", 04HOCHO aTOMCKOj (hun3unLn.

N3 Bohr-oBux mnsnarawa U CBUX pagoBa MOXe Ce 3aK/byuuUTUu gda
He uCcrosbaBa Mo3HaBamwe AujasieKTuKe. VHadve, Kao 06jeKTUBHU UCTPaXKu-
Ba4 Mopao 6u HewTO Kaszatu o0 Tome. Popmynauuvje n objawbaBara Koja
je paBao 0 KOMMJ/IEMEHTAPHOCTU 6e3 M3y3eTKa Cy MO CBOjOj CYLUTUHU UCTe
Kao v jegaH amo gopmynaumja nomohy Kojux je ogpeheHa cyliTuHa Mma-
Tepujannctnuke aguvjanektnke. OunrnefHo je n pasym/bMBO ga je Oo Tora



O BOHR-OBOM MPUHLNMY KOMIMJIEMEHTAPHOCTU 29

JoLwlao unak Kpo3 (p13mnky He No3Hasajyhu amnjanekTuky. ¥Y3rpen Hanomu-
beMo ga B. A. ® ok (1964) nsHocn jeiHY H-EroBy JIEXXEpPHY U3jaBy Yy
CNoboAHOM pPasroBOpy 0 HEroBOM HeKafallheM yrno3HaBawy, Y M/1afocTw,
ca AnjasIeKTUKOM. AKO je Tako, OYMUrfiefHo je fJa cy To 6una eBeHTyasHO
Heka 4YnTamwa, Koia cy cagpXMHCKM nana y 3abopas. Npema Tome, MOTMAYHO
B o h r - 0B0 3a06unaxkere AnjanekTMke, Kao Hayke, He rOoBOpW Yy rrpuor
dok-oBe TBpAHke fa Bohr-oBa gnjanektnka Huje 6una ,,cTUXUjHA",
nny 4yemy cmartpa ga ce pagm unak o HeKoj hmno30(CcKoj CUCTEMATUYHOCTI.
Ty Hule puTey camo 0 MaTepPUja/IMCTUYKO] AUjaslIeKTUUM Hero u o He-
gel-oBoj. Haume, ga je cuctematckm MNo3HaBao Makap U enemeHte H e-
£?el-oBe aujanektuke. Bohr 6m To Hergje nokasao wimM msrasmo. Yoc-
Ta/lOM. OMeT Yy3rpes. HarnoMeHMMO W TBpAwK nnocbecopa C. F. von
Weizsacker-a gamyje Bohr o cBux chunosoga HaBonmo TenuHo
CokoaTta n .Tamesa (21). n Tp pgocnosHo: »dass die einziffen ahen-
diandischen PHlosonhen. die ich Bohr oft und mit Nachdruck zitieren
gehort habe. Sokrates und William James waren.

Yknatko, HaTrnoy3aaHuja cBjegovaHcTBa cv cama B o h r - oBa niena,
Koia TacHo noKaaviv Kako caBnemeHa chusuka ,.naha gun'anektuky*. 3a pas-
NKy 0ff MHOIMMX CBOLUX Bpsio UCTAKHYTUX MPETXOAHMKA U CaBMEMEHUKA,
Bohr ca cBoluM npuHUMNOM KOMMJEMEHTAPHOCTU HUle Ha no3unuTama
nneanu3ma. OCMM aKo Ce HeroTMyHOCT U HeAOC/be4HOCT OKanakTenuLiy Kao
rnaBHa KOMMOHEHTA HEroBMx cxsaTama. nu Tom Tneba pasrpaHUYnUTU He-
Ke HeroBe CTaBoBe M cxBaTama, Kol HUjecy y HerocpeLHoj Be3n ca Hero-
BUM TTUHLMMOM KOMIMJ/IEMEHTAPHOCTN.

[a 6u ce gokasasie HaBesleHe TBOAHE /la ie CNLWITUMHA MPUHNMNA KOM-
MJeMeHTaoHOCTM Yy CTBanuM HemnocpernHo Mnose3aHa ca legHoM of ofpenaba
AnlanekTuke. foBO/bHO ie HaBecT Heeel-0Bo U J1eHMHOBO W3HO-
NTpHe efnleMeHarta AllanekTuke. To je jacHO HaBefeHO Y J1ersMHOBUM
..dunoszochcknm ceeckama' (34).

Mehv enemeHTMMa An)anekTUKe. a U Ha OcHOBY He el - oBor 3ac-
HuBawa, J1erw M H HaBogn U cnnjegehu:

»,CTBan (noiaBa et.c.) Kao 36Up ¥ refMHCTBO Cr/NT>0THOCTU®; ,.V ce-
61 MpoTMByNTEeUHE TeHgeHun/e (n cTpaHe) y Toi ctBapu”. (34, cTp. 211).
Hasonehn Hesel-a, J1eksMH KaXke 04/IMYHO:
,,ymoTHBVoie4dHocT y camoj ctBanu (das Andere seiner — nnvro of
cebe). rrnoTUBYT'eUHE CU/le U TeHAEgHLUW)e Yy cBako) rnojasn'" (34, cTp.
210). 3aTMM UCTUYE YOKBUIMEHO Y TEKCTY:

»YKNaTKO Ce gujasieKTMKa MOXe O4peauTn Kao yere 0 lednH-
CTBY CynpoTHOCTU. Tume he 6uTK yxBaheHO je3rpo Au]'anekTuke, aam
0BO 3axTum)eBa oblallkere M pasBujarbe” (34. ctn. 212), na goga)e

3HakK nnyc (+) ca ynyhmBaweM Ha HULITA Make Hero 16 enemeHata am)a-
NEKTUKe. KO)U ce YKPaTKO MOry oKapakTepucaTu Kao reguHCTBO Cr/npoTHo-
cTw ca npoTmBMplreyHowhy y cBMM Mnojasama, npouecuma v ctsapmma- J1 e-
b UH ie jacaH y M3HOLUewYy cXBaTawa, Ma Ha APpYyrom MjecTy HaBoAu O
ogpenbn gujanektuke cnujegehe:

»~JeanHCTBO (nopypapane, NOEHTUTET, Nok/anawe) CynpoTHOCTU
je ycnoBHO, NpmMBpPeEMeHO, NponasHo, penatnsHo. bBopba cynpoTHocTr/
KOje ce y3ajaMHO UCK/by4Yyry je arcoslyTHa. Kao LUTO je ancosiytaH
pa3Boj, KpeTawe" (34, cTp. 352). (nogsykao A. N.).



30 OPATVLLA NBAHOBUT

Jambe Kaxke: ,,.Y npaBoM CMUCAY AMjasieKTMKa je npoy4vaBare npoTu-
BYpPjeHHOCTM Yy caMoj CyWTUHU npegmeTa“ (34, cTp. 243). [akne, Anjanek-
TUKa je HayKa 0 jeAMHCTBY CYNpOTHOCTMW 0 NPOTMBYPjeHHOCTUMA, KOje Mo-
CTOje y CBakoj nojasu, npoLecy 1 npegmMeTy, OAHOCHO HeHa CpXX CYy jefuH-
CTBO 1 6opba cynpoTHOCTU. CBE pasnuumte hopmynaumje cyLUTUHe MaTepu-
janucTnuke gvjaneKkTuKe YriaBHOM Ce CBOAe Ha TY WU Ha Taksy.

JefaH 0f OCHOBHWX 3aKOHa MeTapujasInCTUYKe OUjaieKTUKe Yrnpaso
obyxBaTa HaBefeHa CBOjcTBa CBMX MnojaBa. Hapounto Tpeba uctahu ga cy
KpeTare M pa3BUTaK rnaBHa CBOjCTBa CBMX MNojaBa W CTBapw, a NpPOTUBY-
pjevyHOCT je cywITUHa KpeTawa U pas3sutka. OTyda je jacHO fa, nopes je
OVHCTBa CYNPOTHOCTK, MOCTOjU XU NPOTUBYPjeHHOCT Y CBMM MojaBama.

Cse TO jacHO nokasyje u notephyje ga Bohr-o0B npuHUUN KOM-
NJeMeHTApPHOCTM OTKPMBA M MpoyyasBa jefMHCTCO CynpoTHOCTW, ann 6e3
npoTuBypjeyHocTN. B 0 h r He BUAM UM He yBUha HY>KHOCT U MOCTOjaHe
NPoTMBYPjeUYHOCTU, LUTO MOKa3yje Aa je Kpo3 (hr3mnky gowao camo Ajenm-
MWUYHO [0 CYLUTUHE AWjaNIeKTUYHOCTM Yy CBMM cTBapuma. [akse, cyliTuHa
Bohr-oBor yuerwa n npuHuvina HajagekBaTtHuje 6u ce Moria okapakTe-
pucatnm Kao NPUHLUN HEKOMMIETHE KOMMIeMeHTapHOCTW.

3auncTa, n3ocTtas/barbe 60pbe CynpoTHOCTWU, OAHOCHO MPOTUBYpPjeUHO-
CTW, 3HAYM HeMNOTMYHO, NapLunjasTHO youaBare, OTKPUBaHe N NMprKasnBame
nojaea. LljenvHa n jeAUHCTBO Hujecy obyxBaheHU ajeKBaTHO akKo ce 3a-
o6uhe NMpPoTMBYpPjeHHOCT, OAHOCHO 60pb6a CyrnpoOTHOCTMU.

M3na3u ga Benvknm pesonyumoHap B ohr >kenn ga npeko cusuvke
HekKaKko foKaxke n3sBohewe peBonyuuje 6e3 6opbe cynpoTHOCTU, 6e3 rnpo-
TnBypjevHocTu. MNokasahemo geTasbHMje KAaKO OH CBaKy MPOTMBYPjeHHOCT
XKenu Aa okKapakTepuile Kao ,,NpuBUAHY", a He Kao peasIHOCT Y CBMM MO-
jaBama. M36jeraBarte 60pbe CyrnpoTHOCTWU, KoOja MOCTOjU Yy CTBAPHOCTU, He
3HauM HULWITA APYro [0 3aHemMapuBakre HEeKMX KOMMOHeHaTa O06jeKTuBHe
CTBApHOCTU- ¥Y3ajaMHO WMCK/by4dMBake CynpoTHOCTU, wTo Bohr cranHo
WUCTMYe 3a CBe MojaBe W AjeniaTHOCTW, joll He 3Hauu Aa cy TO U NpOTMBY-
pjedHoCTU. OH, HauMme, OTKPMBAHEM W OMUCUBaHEM KOMMIEMEHTapHOCTH,
OJHOCHO CYNpOTHWUX efleMeHaTta y jeAWHCTBY, cMaTpa fa Cy CyrnpOTHOCTU
~paspujewteHe"”, npesasnheHe. MehyTuM, KOHCTaTOBake CaMO Tora 3Hauu
He cTUhuU A0 Kpaja y ca3HaBaky 00jeKTMBHE peasiHOCTU, Koja je no CBOjoj
npupoan AuvjasieKTnyHa.

Mpema TOMeE, MPUHUUN KOMMJIEMEHTAPHOCTN MNpeAcTaB/ba HernoTnyH
OVjaneKTUYKMU NpUHLUMN ca N30CTaB/bEHOM KOMIMOHEHTOM O MPOTUBYpPjeY-
HocTU. Mnak Tpeba HanMOMeHYTW fa je nMocebHO nuTake Be3e U3Mehy pas-
BUTKa M pa3spjeLlera npoTmBypjedHocTn, amm To Bohr Hwuje nokpetao,
jep je u3pnumnTo roBopuo 0 MPUBUAHOCTU MOPTUBYpPjedHoCcTU. lMocTasrba
ce NuTare; Aa /v je Taj NpUHUMN NpaBuU/IHUje CXBATUTU U OKapakTepucaTu
Tako, UNn My Aatm enuteT ,MAea/IUCTUUKU®, ,HeaunjaneKTUdkn® utg. U
jeAHO N Apyro cxBaTake MOT/I0 64 ce 3acTynaTu, nako oba Hujecy onpas-
JaHa, a Npu TOM je BaXHO pPa3/fIMKOBaTU CYLUTUHY 0O HEeKUX Cy4dajHux
EeBEHTY&/THUX [feBujaumja M HeJoC/beAHOCTU Y pPasHUM Mpuankama, Ha
Koje ce y Bohr-osum pjenmuma moxe Havhn. Wmajyhm y Buagy
Bohr-oBy Heyno3HaToCT ca AWja/IeKTUKOM Kao HaykKoM, CacBMM je on-
paBOaHO orpejje/berbe 3a AWjaNieKTUYHOCT Kao KapakKTepuctuky B o-
h r-osor npuHuuna, nako ce 6e3 y3umama y 063Up MPOTUBYPjEHHOCTW.
60pbe CyrnpoTHOCTU, He MOXKE HUKAKBO OMUCMBaHE U CxBaTawe Aujasiek-
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TUYHOCTM CMaTpaTu TakBUM W MNOTAYHUM. [n, y3ajaMHO WUCK/byuMBarbe
CYNpPOTHOCTW, Kao W HedoBO/bHa jacHocT Bohr-oBor cearawa ,,NpoTu-
BYpjeuHOCTN", e y Npuior Takeoj KapakTtepuctuuu. To He 6w 6uno on-
paBfaHoO kaga 6u B ohr vmao npeTxofAHO YNOPHO U Ae(PUHUTMBHO onpe-
hjerberbe 3a npeanmsam y gunosoguju.

Csu cy vsrneaum ga je npumjep B o h r- oBor npmHumna KomrnsemMeH-
TapHOCTM BPsI0 YOOjUTO Opy>Kje Y pykKama npunagHmka matepujasincTuyke
OVjaneKTUKe U ydera 0 ANjaNeKTUYHOCTM Y NPUPoAV, OPYLUTBY, /byACKOM
MULL/bEHY WM CBUM MO3HATVMM U HEMo3HaTuMMm npouecuma. HapoumTto je TO
BaXKHO VY JaHallkbe BpujeMe Kada rocToje HeHay4yHU MOKyLiaju fa ce
Hervpa AnjanieKTUYHOCT MojaBa M rnpougeca, a HapouuTo Yy npupogu. Mopes
KpUTUKa 1 Hanaga Ha B ohr-o0B npuHUMN KOMMJIEMEHTAPHOCTU Y CMU-
C/y fa je TO NOea/IMCTUYKO cxBaTarbe, Ha LUTO Ce oBAje 3a caga He Tpeba
ocspTatn, jep he npuje ceera KpuTuyka aHamsa Bohr-oBux pagosa
nokasatu 0 Yemy ce pagu, HaBoAMMO jeAUHO Heke fobpoHamjepHe MoKyLua-
je pa ce Taj rrpyHUmMn ceefe jegHoctaBHO Ha Kant-oBe aHTUHOMUjE
ymcTor yma. TakBo cBoherbe M noBe3uBare ca Kant-oBuM aHTUHOMU-
jama Huje onpasgaHo, npuje ceera n3 pasnora wrto Kant Huje Te aHTU-
HOoMMle cxBaTao Yy jeAMHCTBY, AOK MPUHUUMN KOMM/IEMEHTAPHOCTU Kao CyLL-
TUHCKO UCTUYe jelHCTBO CYMNPOTHOCTU, MojaBy Kao LjesIMHy Koja cafp>Xu
CYNPOTHOCTU, @ He CYMPOTHOCTW. OAHOCHO aHTMHOMWUje YUCTOr yma, Koju
MMa aprymeHTe U 3a jegHy M ApYyry CYNPOTHOCT Kao M NPOTUB HUX.

Y3 0BakKBO cxBaTare CywiTnHe Bohr-osor npuHUuna KomMmnsjieMeH-
TapHOCTU nanarahe ce un rnpoy4yaeatu noje,u,MHa nnTaka y BeE3N ca HbUM.

MpTArUUN KOMMNJIEMEHTAPHOCTU U MPOTUBYPjEYHOCTM Yy MojaBama

B o h r no npasuny 3ao0bunasn ceojuM MMNUHUMMNIOM CBe NPOTUBYpPjey-
HOCTU Yy nojaBama. OH MX Y HEKY PYKY 3amjeryje KomnsiemeHTapHowhy,
LITO 3Hauu Aa CBe CBOAWM Ha CynpoOTHOCTWU 6e3 6opbe M 6e3 NPOTUBYpPjeUHO-
cTn. Hehemo ynasutm y aHa/in3e M MpPeTrnocTaBkKe 0 MPUPOAUN CXBaTama
TepMuHa ,MpoTmBypjedHocT" y Bohr-oBum pgjennma, Hero hemo ce 3a-
Ap>Katy Ha yobu4ajeHum cxBaTarbMma.

Kao npBu 1 rnasHu npumjep 3a yBohere KOMMIEMEHTAPHOCTU CI1y>Ke
My Heisenberp-ose penaylue HeoapeheHOCTWN, KOje HEOCMOPHO W3-
paxkaBajy ogrosapajyhe 3aKOHOMjepHOCTW, Y KOjuma cy M0 HUXOBOj Mpu-
poau cagp>kaHe npoTmBypjedHOCTU. MehyTum, OH MNPOTUBYPjEeUYHOCTM He
rnpusHaje, rna Kaxe:

,Hanpotms, ocHoBHa yriora penauymja HeopgpeheHocTn cacToju
ce y TOMe LUTO OHe M3parkasajy Y KBaHTUTATUBHOM CMWC/Y Henpo-
TUBYPjeUHOCT 3aKOHOMjePHOCTW, KOje wu3rnefajy ysajaMmHO WHKOM-
natnéunHe, a gobujajy ce NpuAnMKoM Kopuwhewa fgBa pasmuunta
MjepHa npubopa“. [Y pagy ,Y3POUHOCT M KOMMMNEeMeHTapHOCT un3
1937. roa. (22) y (19, ctp. 207)L.

A 3atum: ,,Camo jejaH of TuxX npubopa [403BO/baBa OnpasAaHy npu-
MjeHy nojma nosioXkaja, AOK MnojaM uMMysica MMa jeAHO3HaYHU CMUcao
camMo 3a apyru npmoop. a oapehyje ce Ha OCHOBY 3akKOoHa ofp>kawa” (21,
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cTp. 208). AKO ¥ rno3Haje M yodaBa npoTuBypjedHocTH, Bohr wunak
HacToju ga mx msbaum WM MOTUCHE M3 npoueca U U3 pu3nke N Hayke
yornuwTe. Y y3ajaMHOM MCK/by4yMBawy CYMNPOTHOCTM OH He ucriosbaBa [na
rnocToje MpPOTUBYPjeYHOCTN, LWITO M3Na3n Kao fa MX He BUAMW, jep UX yoc-
Ta/IOM HW Ha pujeymma He rMpusHaje.

Y Tome U1 jecTe rnaBHM Hegoctatak B ohi - oBor mpuHuuna n cxsa-
Tawa. Ho, Kako of NMpoTUBYPjeHHOCTU He MOXKe Mnobjehn, OH joj Aaje 3a-
MjeHy Ha3MBOM KOMIJIEMEHTApPHOCT, KOjU je y CTBapu U He obyxBaTa.
3aTo je 1 HeroBo cxeaTarwe U TymMauyere pesauuvja HeogpeheHOCTU ocTano
6e3 HeMy CBOjCTBEHE OTBOpPeHe, Maja He U CTpPOre KPUTUYHOCTW.

Mo3Hata Aunema usmehy KOPrycKynapHOr u Ta/lacHOr KapakTepa
CBjeT/IoCTU N 0BMYHe cyrncTaHuuje ,paspjeluasa ce y OKBMPUMAa MPUHLU-
na komnnaemeHTtapHoctull (21, ctp. 209). Arim u Ty ce Bohr 3agpyxasa
caM0 Ha KOoHcTaTauuju ga nocToju jeAMHCTBO CYNPOTHOCTU N HULUTA BULLE.
OH jacHO yno3sopasa:

»da 6ux Harnacmo ga osfje HemMamo Mocna ca peasilHUM NpoTU-
BypjeyHOCTMMa, ja caM Yy jegHoM paHujem pagy (1) npepnoxuo tep-
MWH ,KOMMJIeMeHTapHocT (3, cTp. 95).

CneuwujasiHa cBojcTBa CTabWU/IHOCTU aTOMCKMX CTPYKTypa B oh r Bu-
OV fa cy Yy ,,04urnefHoj NpOTUBYPjeYHOCTU ca CBOjcTBMMA OW0 Kojer
3aMULLI/BEHOr MeXaHu4kKor mogena® (21, ctp. 209).

naBHWM pasnor 3a To jecTe MocTojake KBaHTa AjejctBa. Anu, Ty ce
MPOTUBYPJEYHOCT He paspjellaBa MPUHLMMOM KOMMIEMEHTapHOCTU, HEro
jeaHocTaBHO ofbaumBarbeM CBaKOI MexXaHUYKOr Mofjena, jep je 3a To cyBU-
we rpy6. To 3Haum ga y Tome MpOTUBYPjEHHOCTU U Hema, jep Ce MexaHW-
LMCTUYKO M MeXaHMU4YKO MpuKasMBakbe W CxBaTakwe AasieKo MNpesasuLuio.
MexaHMUKM Mogenu cy Janeko of Tora ja oAroBapajy crBapHocTwu. Pagu
ce 0 MPUHUMNUWjeTHUM yriorama WM cxBaTarbMMa, a He 0 CPeAcTBMMA Koja
Nno aHasiIornju MOry MOCMY>XUTU 3a pa3Ha KBaHTUTATUBHA U3padvyHaBarba
nojeauHNX (OU3NYKNX BeNNUUHA.

B ohr kapakTtepuiwle npuHUMN KOMMJIEMEHTAPHOCTU HEe camMO Kao
ogpuvLare 0 CTPOro Kay3aslHOr OMnucMBaHa Yy aTtOMCKOj (U3MLK, HEero u
Kao ,,036u/baH MOKYLU3j MHTEprpeTupama HOBMX 3aKOHAa Koje CMO OTKPWUU
y cMucny onwTter uno3od)cKor yyera 0 HeOornxoA4HOCTU PaBHOTEXE W3-
Mehy aHanuse u CuMHTe3e. Y Be3u ca TUM YUYUMHWIO MU Ce MHTepPecaHTHUM
[a HanomeHeMm fa ce y Apyrum ob6nactmma sby[ACKOr ca3Hara cycpehemo
ca NpUBMAHUM NPOTUBYPjeYHOCTUMA, KOje ce MOry YK/IOHUTU camO MOMO-
hy npuHuUMna komniaemeHTapHocTn® (21, ctp- 209) (nogsykao A. W.). Oa-
Kfle, cMeTajy My M NpvBUAHE, a KaMonnM cTBapHe MpPOTUBYpjedHOCTU. Ho n
HUX NPUHLMN KOMMJEeMEHTapPHOCTM Kao Aa ,yK/awa“, oAcTpawyje, a He
npeeasunasy, HATU paspjellaBa. 3a Hera je rnasHo ga fohe Ao fornyHe
MoryhHocTV m3bjeraBara NMPOTUBYPjEUHOCTU, U TO Y CBUM MpoLEecUMa Ka-
KO HEeXWBe, TaKO U >XVBe MNpUpoae.

Y nornegy cxeaTatba MW KapakTepucara MNpPOTUBYPJEUHOCTN, Y
Bohr-oBm pagosmma ce MOXXe M3ABOjUTU no3Hatu pajg ,,O nojmoBmma
Y3pOYHOCTU U KomrsieMeHTapHocTn® (10) m3 1948. rog. ¥ ToM pagy Beh
ynoTpebs/baBa TEPMUH ,,MPOTUBYPjeUHOCT" 6e3 OHOr yobuudajeHor goparka
L~npmsugHa'.
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JeflHOCTaBHO KaKe KOJIOKBUja/IHO Aa ce atOMCKMM ObjeKTuma ,,npu-
nucyjy oomyHn n3nykm aTtpubyTn, LUITO je Be3aHO ca NPUHUUMNNjeTHO He-
n36jeX>XHUM efleMeHTUMa HeoapeheHocTu .

Kaga ce Beh pagy 0 NMpeumM3HOCTM TEPMUHA, TO HWUje MPUMNUCKBaAtLE,
HEero OTKpPUBare UM KOHCTaTOBatbe MOryhHOCTU. 3aTuMm:

»~AVBaH nNpumjep TakBe HeogpeheHOCTU jecTe HaBefeHa Aunema
y rnorsefy cBojcTaBa efleKTpoHa 1 (PoTOHa, raje ce cycpehemo ca npo-
TWUBYypjeyHoLlhy, Koja ce OTKpuBa NpUINKOM yropehueama pesynrarta
rnocmarpara aTOMCKMX 06jeKaTa, f00MjeHnX Nomohy pas/iMunTux ek-
cnepumeHTaniHMX ypehaja™ (21, ctp. 393) (nogsykao 4. W.).

OBfje He >kenn uctuuatu pasnmky msmehy nocrtojehe n npuBugHe
MPOTUBYpPjeyHOCTN. 3aTO CBe TO HaBOAM Ha MOMMCao fa je oH 6uo ybuje-
fheH ga NpuHUMA KOMMEMEHTApPHOCTM Mnak cBe TO 0OyxBaTa, ann Ja OH
He BUAW NMpeBesIKy pasfinky nsmehy ,npusmngHe" n ,npase“ NpoTUBYpjey-
HocTn. KoHcTaTtyje Ja cy cTpaHe Te NPOTMBYPjeHHOCTU NoAjeHaKo BadKHe,
rna Hanasu Hajbo/bn M3M1a3 y TePMUHY ,,KOMMJieMeHTapHOCT . OH, HauMme,
0 ToMe Kaxke cnujegehe:

» TaKBU eMMUPUJCKU OopujeHTUPKN NoTBphyjy nocTtojare ofHoca
HOBOra TUMa, KOju Hemajy aHasiora y KnacuuHoj uanuun, a Koje je
NnoJecHO 03HayaBaTu TEPMUHOM KOMMEMEHTApHOCT, Aa 6u ce uctakna
OKOJIHOCT fa Yy nojaBama Koje cy Mehyco6HO NpoTUBYpjeuHe MMamo
nocna ca pasaMunuTuM, ann nogjefHako GUTHMM acrnekTuMma jeaunH-
CTBEHOI jacHO ogpeheHOT acnekTa rnogataka o ob6jektuma” (21, cTp.
393) (noasykao 4. WN.).

HapaBHO, HajnoAecHUjn WMHCTPYMEHT 3a KOMI/IEMEHTapHO onucmea-
e Bohr BuaM y KBaHTHOMEXaHUUYKOM (popManusmy, rna uctuye antep-
HaTMBY Oa NpuKas3vBake MNPOMjeH/bMBUX Byde WM y O06AMKY MaTpuua,
,UMjU ce eneMeHTU OfHOCE Ha MHAMBMAyanHe rnpenacke mamehy asa cra-
Ha cuctema, win Kopuwhewe T3B. TanacHe jegHaumMHe, 4ymja pjelLuera
onucyjy Taksa cTakwa M omoryhyjy fga ce napaudyHajy BjepoBaTHOCTU npe-
nacka mehy wuma* (21, ctp- 394).

M3na3n kao fJa je oHAa Mpu3HaBao MOCTOjakbe MPOTUBYPjeHHOCTU Y
npouecnma, na 6w ce oHAa 3axTvjeBasia U MPOMjeHa y OLjeHW TakKBOr eBO-
nyvipama.

Ann y pagy . [Auckycnja ca EinsteinN-oMm 0 enucTemMosiOLLKUM
npobnemmma y atoMckoj gpasmumn™ mns 1949. rog. (11) cny>kehu ce komnse-
MeHTapHowhy, cmaTtpa ga ,,puBUAHe MPOTUBYPjeYHOCTU NOTMNYHO 0Tnaja-
jy*“. (11) y (16, ctp. 59). Oakne, oTnagajy 4Yak u npmeuaHe npoTUBYpjeyHO-
ctn. Untupajyhm csoj pag ,,Moxke nm ce KBaHTHOMEXaHWU4YKO OMUCUBaHE
hun3nyKe peasTHOCTU cmaTpaTyv KOMMAeTHUM?** n3 1935. rog. [06jaB/beHO
ny (21, ctp. 180)], oH n Tamo roesopu 0 MPUBUAHO] ,,NPOTUBYPjeyHOCTUl!
(16, ctp. 59). CmaTpa ga Ta ,,NPOTUBYPjEHHOCT** y cTBapu ,,0TKpUBa camo
CYLUTUHCKY HenofgobHocT yobumyajeHOr cxBaTawa (huiosoduje NpMpogHMX
Hayka 3a pauMoHa/THO oMnucuBake (MU3NYKMX MNojaBa OHaKBOI TUMa ca Ka-
KBUM MMamMo Mnocfa y KBaHTHOj MexaHuuu** (16, ctp. 59). [Odakne. ocum
HasefeHor, B o h r cByfa ucTu4e CBOje cxBaTake Aa Cy NpoTUBYPjeUHOCTU
npueugHe. Tako y pagy ,MatemaTtuvka n unosoduja NpUpogHNX Hayka“

3 MnacHukK |
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n3 1956. roa. (14) Kaxke y3 cxBaTarbe 0 NPUHUMUMNWjE/IHO] Heonje/bMBOCTHU
KBaHTHUX Mojasa:

»Y TUM ycrioBMMa Huje n3HeHahyjyhe wto pesynratu nocmart-
patba nojase nomohy pasMUUTUX eKcriepuMeHTaIHUX ypehaja narne-
Jajy NpoTuBYpjevHN jefaH APYroM Kaja ce rokyllasa fa ce CMjecTe
Yy jeouHCTBEHY C/MKy. TakBe MojaBe ce MOry HasBaTu KOMIMJ/IEMEH-
TapHUM Yy toim CMMUCAY LUTO OHe MpeAcTaB/bajy PaBHC3HAYHE acrekTe
UHJopMaLmja Koje cy Ham [OCTyrHe Yy of4HOCY Ha aTtoMcKe 06jekTe ”
camo 3ajefHMYKU (Y YKYMHOCTU) ucCUprubyjy Te uHdopmauunje” (21,
cTp. 501—502).

CxBaTare 0 ,,NIpUBUAHO}" MpoTMBypjedHoCcT Bohr wuctmnue n 1958-
roguHe y pagy ,KBaHTHa (nsuka n gunosogpunja“ (17):

,HanpoTme, y KBaHTHOj (n3vum nogaum 0 aTOMCKMM 06jeKTU-
Ma, 4o6mjeHn nomohy pa3HUX eKcrepuMeHTa/THMX ypehaja, Hanase ce
Yy CBOjeBPCHOM MehyCO6HOM KOMMJ/IEMEHTAPHOM OfHocy. W, 3aucTa,
Tpeba Npu3HaTK ga nogaum Te BpPCTe, Makap LUTO M u3raeaajy nporu-
BYPjE€UHM MPUIMKOM MNOKyLUaja fa ce UCKOMOWHYjY y jegHy CAuKy, Y
camoj CcTBapM WCLUPrUbyjy CBe LUTO MOXEMO ca3HaTu 0 npegmeTty”
(21, cTp. 529—530).

Ty ce He pagn HM 0 KaKBOM paspjeLuasarby MPOTUBYPjEHHOCTU, Kao
LITO HEKWM cMaTpajy, peunmMmo y KoMeHTapmma y (21), HEro o 3a0bunaxkemy

NPOTUBYPjEeUHOCTU W Ha3uMBawy MNPOTUBYpPjeyHOCTU (NPUBUAHE) KOMIe-
MeHTapHoLuhy.

B ohr y kBaHTHOj MexaHULM BUAWN CBe came ,HenpoTuBypjedHocTn"
Yy CBMM MpuvKamMa ¥ 3axTjeBUMa, Kao U y UHTepnpeTaunjn HeHor anapara
(21, ctp. 53). U, Haj3ad, y jegHOM of NMoc/bebUX CBOJUK pafoBa, Yy rmopyuu
ConsejesckomM ckyny of 1961. rog., nog Hacnosom ,,CosiBejeBCKM CKYMNOBU
(KoHrpecn) n pasBuTak KBaHTHe (hu3mke” (20), nocnuvje uctuLarwa Heor-
XOAHOCTU CTaTUCTUYHOCTU pagn Aobujawa pasinynTux nojeamHadHmnx pe-
3ynTarta y jeqHom Te UcTtom ypehajy, Kake:

,JOLL BMLLE, rnocMaTpaka Koja ce BpLlue Yy pas/iMinTuM YCoBU-
Ma, UCK/bY4YYjyhn HUXOBO TpeTupamwe Y jeAMHCTBEHOj cnuun, 6e3
063vpa Ha nNpuBUAHY NPOTUBYPje4HOCT, MOpPajy Ce cMaTpaty Kao
KOMM/IEMEHTapHa y TOM CMWUCAY LUTO OHa 3ajegHO Mpy>kajy CBY CTpO-
ro ogpeheHy mHdopmaunjy o atToMmckom o6jekty” (21, cTp. 603—604).

OH cmaTtpa ga cy ,CBe NMPOTUBYPjeHHOCTM paspujeLleHe MaTemaTuy-
KOM ycarnaweHowhy armapata U KOMMJIETHUM KapaKTepoM OrnucuBaka Yy
TOj 06nacTu, y Kojoj je Taj anapaT NPUMjeH/bUB Ha OM10 KOjU 3aMULLBLEHUN
ekcnepumMeHTasiHN ypehaj* (21, ctp. 604).

M3 cBera n3nasm ga B ohr Huje MHOro nmonarao Ha Heka MpeymsHa
youyaBara 1 npoyyaBara MNPOTUBYPjeHHOCTM Yy CTBapuMa U rnojaBama. Kao
[a roj, paspjeluersemM MpoTMBYPJEYHOCTU BUAU KOEr3UCTeHUUjy CynpoTHO-
CTU Y jeAVHCTBY, OAHOCHO UujenuHu. OTKpuBawe CYNpOTHOCTU, &l OHUX
npasux, Kogq B ohr-a mManTeHe 3HauM TO paspjeLueme.

MocTojakbe cynpoTHOCTU Tako pehu CBWM MPU3Hajy, jep Cy OHe o4u-
rnefHe, Mako je y pasHUM rojaBamMa focta Tellko Hahu oprosapajyhe cy-
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NPOTHE efleMeHTe WM KOMMOHeHTe. Ann 60pby CyrnpoTHOCTM U pa3BuUTaKk,
Kao npeBasuiaXkerwe MPOTUBYPjeHHOCTU, MPU3Hajy camo AujanieKTnyapu.
Ho, Taj nojam 6op6e cynpoTHOCTU MNaK HUje Nako oApeAnTn Y ANOBOSbHO]j
Mjepn y NpupoaHUM nojaBama. Mefyco6HO ogpuvuawe, Heraymja cynpoT-
HOCTW, MOr/iI0 61 Ce y HEKOM CMUC/TY Ha3usaTu 6op6om cynpoTHocTu OHAa
OHO Mehyco6HO MUCK/bYUYMBaHe CYNpPOTHOCTU Y jeAUHCTBY, 0 Kojem Bohr
CTa/THO rOBOPW, MOr/1I0 61 ce CMaTpaTty Mnose3aHMM ca 60p6oM CyMmpOTHOCTU,
MaKo TO HWje [OBO/bHO pacBUjeT/bEHO Yy omnwiTem 06/mMKy. WHaue, 6opba
CYNPOTHOCTN YHOCU efNleMeHTe paspjeluaBarba MPOTMBYPjeUHOCTU Y noia-
BamMa. Y MaTepuja/IMCTUYKOj AnjaneKTuun obMYHO ce cmartpa fa jeAUHCTBa
CYynpOTHOCTM Hema 6e3 6opbe, HUTKM 60pbe CyMpPOTHOCTU 6€3 HMXOBOT je-
AvHcTBa (BMAM HOp. 34, ctp. 352 nnun 42, ctp. 118).

Y3ajaMHO Hervpare MNoBe3aHOo je ca y3ajaMHMM UCK/by4MBaheM, Mna
oTya HeMWHOBHO M 6opba U pasBuTak, jep je TakBa nNpupoja rojasa u
npotieca.

MpoTnBypjeyHOCT Mehy cyrnpoTHOCTMMA Y MOjaBun Ce Haromwuiasa, Mo-
BehaBa cBe [0T/le JOK CTBap BULUE He MOXXe MOCTojaTW y OKBUPY AoTaja-
wHer keamTeta. OHAa HacTajy KBanuTaTMBHE NPOMjeHe, CKOKOBMW, YUBOPHE
Tauke y CTBapW, O4HOCHO MOjaBU MAN MPOLECY.

MpeBa3nnaxkewe CynpoTHOCTU KOje MocToje Yy MNPUPOAHOj MojaBn U
paspjeLLere NPOTUBYPjEUHOCTUN Y HOj Y 3aBUCHOCTU je of oarosapajyhux
efleMeHata, Koju ce ca3Hajy. Y HOBUM KBa/INTETMMAa OTKPMBajy Ce HOBe
CYNpPOTHOCTM Y TOM pPa3BOjHOM NaHuy. Kao npumjep Heka MoCcny>Xuv jeuH-
CTBO KOPMYCKy/NapHe U TasflacHe CTPYKTYpe CBJeT/IOCTM U 06MYHEe cyrcTaH-
umje, ofHOCHO 6UN0 Koje 4vecTuue unnm Tujena. B ohr 6e3 ukakBux Ha-
noMeHa win npuvmjegdéu cmatpa fga rocToju  CyrnpoTHOCT  n3mehy
KOPMNYCKYNapHOCTU W TanacHocTu y MehycobHOM jeamHCTBY. Ty nocToju
JEANHCTBO U UCK/byYMBare MPEeKNAHOCTU U HEenpeKUaHOCTM, aiv caMo Noj
YC/IOBOM [a Ce He MOoCcTaBW NuTarbe LUTa ce TO Tasaca. Y CBakKOM Cny4ajy,
Tanacm Hemnmo3HaTor M Hemo3HaTMX CTPYKTypa HejacHa cy cTBap, na ce
3BaHMYHa HayKa 3a[0BO/baBa MNpuxBaTakeM TaslaCHOCTM Kao CBOjcTBa Koje
Ce eKCrnepuMeHTa/IHO KOHCTaTyje M Kao TakKBO cMartpa efleMeHTOM CynpoT-
HOCTW Y jegMHCTBY. HoBa ca3Harba foBewhe J0 OTKpuMBara HOBUX CyMNpoT-
HOCTU U MnpeBasnnaXkewa U paspjellera noctojehux NpoTUBYPjEHHOCTU U
Tewkoha. OTKpuBawe 3ajeHUYKOr MNOoCTOjaka TUX efleMeHaTa KpynaH je
KOopak Yy rnpoy4yaBawy CTPYKType cynctaHuuje. MnasHa mMaHudecTtauuja
6opbe cynpoTHOCTM Yy TOj ABOJHOCTU jecTe pasBUTaK y4yewa 0 MNNUpoau
CTPYKType ca cBe BehMM ca3HaBameM NpUpoje came TaslaCHOCTM MoBe3aHe
ca AMCKPETHOM CTPYKTYPOM HeHUX HOocuaua.

Taj npumjep [0o6po Mokasyje Aa je cynpoTHOCT m3mehy KOpMycKy-
NapHOCTM W TaslaCHOCTU NPUBPEMEHOr, MPO/a3HOr KapakTepa, nosesaHa u
ca CTeneHOM pa3BMUTKa Hayke, jep CynpOTHOCTM MOCTOje y CBUM CTBapuma
M nojasama.

Y camoj MnojaBu M CTpPyKTypama rMocToju BefInK 6poj CynpoTHOCTU.
Tewko je kasaTn ga nu ce pagnm o Behem unm mawbem 6pojy naposa cy-
MPOTHMX efileMeHaTa, Koju ce MeRyCOOHO MCK/by4yjy, Na cy y Mehyco6HOj
60p6y UCTOJOGHO 1 efleMeHTU pasBUTKa U MpeBasuiadkewa 1 paspjeLlera
CYNpPOTHOCTN U NpoTuBYypjedyHocTu. OBUYHO ce yo4daBajy no ABuje cyrnpoT-
He KOMIMOHEHTe Y MNojaBu WAW CTBapu, Koje ce cMarpajy Kao rnasHe wam
Kao rfaBHU npeameT MpoydyaBaka. TO 3Ha4M ga y rnpouecy npoyyasara

3»
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MUKPOCTPYKTypa KopnycKy/apHa 1 TasiacHa cTpaHa npupoge Hujecy, 1 He
Mory 6utun, jeanHu mehycobHO cynpoTHU enieMeHTW. opes HUX, CBakako,
rnocToje n Apyru, Koju he ce cBe 60/be ca3HaBaTVM M y3umatum y 063up. U
JaHac ce MOXXe M3HWjeTM MNPeTNnocTaBKa Aa je TalacHOCT Yy CTPYKTYpU U
npupoan 4ectmua y creapu ofrosapajyhe joll HeOTKpMBEHO KpeTawe He-
KX 4yecTuua, 6Mno0 4vectmua OKOMMHE, KOje rnocMarpaHa 4vectuua nepryp-
6yje, 6uo ga mocMaTpaHa 4decTuua emMuTyje uam ancopbyje Heke 3a caga
HerosHaTe 4ecTumue — cBe TO Y MehycoBHMM MHTepakumjama nu Mujera-
bUma. To No cBOjoj NpUpoAn NpefcTaB/ba pa3BUTaK U 60p6y CynpoTHOCTW.
MowTo ce cynpOTHOCTM CMaTpajy Kao MPUBPEMEHOCT Yy TOKY Pa3BUTKa,
OHAa je NpupoAHO Jda HeaAeKBaTHO youaBarbe CYNpPOTHOCTU MNOA/INjeXXe
nornpaskama 1 ApyKuujeM KOHKpeTu3oBawy. Ho, npuHumn 6opbe, 0gHOCHO
y3ajaMHOr ogpuvuara, octaje y BaxKHocTW. OTyJa M HajyonwiTeHMje NpeT-
rnocTaBke 0 AMjasIeKTUYHOCTU CBUX efleMeHarta rojasa, npoueca u npoy4a-
Bakba HUjecy HMKakBa Harahawa, Koja 61 6una 3rogHa MeTa 3a Hanage
Nno3uUTMBUCTE, Hero npaBwu/IHa OpujeHTaumja Kpo3 NabupuHTE Herno3HaTor
y3 ybunjeheHOCT aa opujeHTauuja HU n3faneka He 3Ha4M U NPOKPYEHU MYyT,
na HW HEeroBoO KOHKPETHO Tpacupare, jep je TO MoBe3aHO Ca MHOLUTBOM
efleMeHaTa y pasBUTKY M MNpoy4vaBamwy.

OBaj npumjep 13 Pu3nke rnokasyje ga cy y npupoanm v npuposHUM
Haykama CYMnpOTHOCTW, MPOTUBYPjEHHOCTU, HUxOBa MehycobHa 6opba wu
passujarba ApyKUUje NpuUpode Hero y APYLUTBY M OPYLITBEHUM HayKama.
CBaKW efleMeHT CYMNMpOTHOCTU Yy APYLUTBEHUMM Haykama, uako y Behoj mje-
pu BuLLEe3HaYaH, AOCTYMHUjU je MpoyyaBaky HEroBOr pasBujarba U MuUje-
reaka. OTyaa n moryhHocT 6osber npahewa M perynmcamba ovuriegHnjum
aKTMBHOCTMMa 4OBjeKa M ApyluTBa. MUKpOMpoLecn ce TedXke casHajy, na
HUje Ccrly4ajHO HU BPEMEHCKO 3a0CTajare Y OTKpMBaky 3aKOHUTOCTU. YNOo-
pehuBare y dmHohu ca3Hawa CTPyKTypa Mehy pasHUM Haykama MHKOM-
naTMeM/IHO je ca OnwTUM PasBUTKOM U He 6U HUYEMY BOAMUNO, jep ce paan
0 BE/IMKNM Pas3InunMTocTMma. YrnaBHOM, pa3BuUTaK y CBUM HaykKama W Mnpo-
yyaBarMMa NpeAcTaB/ba UCTOBPEMEHO U pa3pjeLlaBarse MPOTUBYPjEHHOCTM.

Y Bohr-oBum gjennuma ce He MmaHUeCTYyje TO pPas/INKOBare MNpu-
poAHMX MNojaBa of rnojasa y ApYyLWITBY, na oTyja U A03BOs/baBake MoryhHo-
CTn ogpuuara 6opbe n paspjelera MNPOTMBYPjedHOCTU nomohy 60p6e u
pesonyuuja y gpywutesy. My ToMe je jegaH of HefgocTaTaka NpuUHUMNG KOM-
NIEMEHTApPHOCTU, KOjU MMa NPEeTeH3Ujy HeorpaHMYeHor Lunpera Ha OpyLu-
TBO W CBY HErOBY C/I0XKEHOCT. Bopba cynpoTHOCTM Y MHOrMM npouecnma
Yy NPUPOAMN Mame N TeXke je yousbvBa Mehly MHOLUTBOM efleMeHaTa Hero y
OPYLUTBY, Ma je u To jeAaH of enieMeHaTa MoryhHocTu Kojy je cebu Bohr
[03B0O/IMO a He y3Me Yy 063up 60pby CyrnpoTHOCTW.

Ocnm Tora, He MOXe Ce MPUXBaTUTU, HU AjeIMMUYHO HUTU NOTMYHO,
anconytTmavpame pesysiTata KBaHTHe MexaHuke, WTo B o hr y nctnuawy
nogsiore 3a MPUHUWMN KOMMJEMEHTAPHOCTU 4ecTo ucnosbaBa. Ty Hujecy
caMO O4YMrNIefHO HejacHe MOBe3aHOCT M Npupoda KOpMycKyre v Tanaca,
Hero u penauymje HeogpeheHOCTU, MaTpUM4yHa M OMepaTopcka MexaHuka u
cBe TOMe CAM4YHO. McnocTaB/ba ce Kao Aa MpUHLMN KOMMJIeMEHTapHOCTU
CBe TO KOHCTaTyje He camo 6e3 npumjeade Hero Yak U ca OAYLUEB/bLEHEM,
a OTKpMBahe CyrnpoOTHOCTM Kao [a je HEKAaKO Mare OpujeHTUcaHO Ha noja-
BY Y NPUPOAM Hero Ha fAjenaTHOCT 4YOBjeka, MpuUpoay HeroBor eKCrepumMeH-
TUCcara M Ha nojaTke Koje ekcrnepumMmeHTasIHW ypehaju gajy. To je cBakako
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HEMOTNYHO M jeAHOCTPAaHO, Mako je popmMynauuja u objallybere NpuHUMNa
JaneKoceXxHujer kapaktepa. M 1o je Takohe jegaH of fokasa OujasieKTuud-
HOCTW M NpuUpode, U APYLUTBA U J/by[ACKOI MULLbEHE, jep Ce Ha CBMM CTe-
neHMMa pasBUTKa M O0YyXBAaTHOCTU Ta AWjasleKTUYHOCT WCMNO/baBa, WMakKo
TELWKO yoyaBa y MHOIMM npuaMkama u cnydajeBuma.

Ha 0CHOBY M30XEHOr ce MOXXe 3aK/byuyuTwn ga ,,npuBvOHOCT" MNpo-
TUBYpjeyHOCTU, Koja ¥y B ohr-o0BuMM cxBaTawbumMa AOMUHUPAE, HUje Moc-
mweamua Bohr-oBe aHTUAMjaNeKTUYKE WAW HEAOBO/bHO MPOrpecnBHe
opujeHTauuje, Hero npuje ceera gp>kara M 3ajp>kaBatba OHOra [0 4yera ce
y MukKpoumsuum gocnjeno. 3a cBaKy je noxsany M nowitoBakbe Takohe
UMkbeHuUa WTo je B ohr gowao v gotne gnjanekTMukum npuvpoarba-
UKWNM UCTPaOKMBakMMa U yorniwiTaBatbMma. 3a youasawe 60pbe cynpoT-
HOCTU U NOCTOjake NPOTUBYPjEeUHOCTU MOTPebHa je AujanieKTUKa Kao Hay-
Ka. YOocTasloM, MOXKe ce nMpeTnoctaBut ga B o hr y npupogHum nojaBama
NnPoOTMBYPjeYHOCTN HMje youyaBao, a He [a WX je HamjepHO 3aobmnasuo.
[pyra je, jow cnobogHmnja npetnoctaBka fa ce B o hr 3rpaxkao Hag npo-
TUBYpjeHHOCTUMA Y APYLUTBY, KOje je CBaKako MOpao /lako yo4dasaTu, 3aTo
LITO je Kao CBOjeBPCHU XYMaHWUCT 61O NPOTUB CBUX OKpLUaja Yy CBjeTCKUM
pa3mjepama. Ho, TakBe ¥ CnnyHe NpeTrnocTaBke O4HOCe Ce Ha MHTepnpeTa-
unje cagp>KmHe 1 CMUCAA HEFOBMX CXBaTaka, a He Ha A0C/TOBHOCT HeroBux
nsjasa n opmynauuja.

MoTnyHMje npoy4daBare CynpoOTHOCTU U MPOTMUBYPjEHHOCTU Y NojaBa-
Ma 1 CTBapMMa 3axTujeBa y3MMarbe y 003up n ocTa/inx efleMeHaTa, 3aKo-
Ha N KaTeropuja mMaTepunjayiIuCTUUKe OUjasleKTUKe Y HUX0BOj Mehyco6HOj
rnoesesaHocTn. OBAje TO HUje HEOMNXOAHO, jep je cBpxa u3naraka fa ce
oKapakTepuvlle npupoga NpuHUMNa KOMMemMeHTapHocTM n B o h r - osor
cxBaTarba 0 TOMe.

KoMnaeMCHTapHOCT M MOBE3aHOCT MUWKPOOGjeKTa U MjepHor npubopa

B ohr je npuagasao Benukun, a MOXAa M n3yseTaH 3Hayaj camom Mnpo-
Llecy npoy4daBara, OAHOCHO OMMCMBaHa MojaBa y MMKPoOcBUjeTy. Onucu-
Batbe MojaBa Hamnasn Ha CyrnpoTHOCTW, & M caMO Cagp>XXuM CYMpPOTHOCTM,
na je Bohr KkoHcTatoBao ¥ MNocTojakbe KOMIM/IEMeEHTapHOr KapakTtepa
onvcmMBarba MPBEHCTBEHO Y KBaHTHOj MexaHuMuu, a 3aTum u yonwTe. 3a
Hera je HeoGMYHO BadKHa AjeslaTHOCT 4YoBjeKa M MjepHUX npubopa y OT-
KpuBarwy CBOjcTaBa o0b6jekaTa. YBe/IMKO MpaBu pasfinky m3mehy objekTa
KOjU ce He rpoy4yaBa U 0bjeKTa Ha Koju ajenyjy npmbéopu, ogHOCHO nocma-
Tpay. Ta pas/imka ce MaHUQECTYje Y HEN3BjEXXHO] MHTepakumjmn npmbopa
MU 0b6jeKTa Koju ce mpoy4yaBa. Ty KOMIJIEMEHTApPHOCT onucmBata Bohr
BUAWM Y LjesIOKYNHOj KBaHTHOj Teopujul.

CneumnjanaH cny4aj cnobogHe dectuue Takohe je 3a wera MHTepecaH-
TaH, Na ra oBako KapaKTepuLue:

. -- . Kopyiwherwe nocmarparba NoHallakwa yectuua y atomy 3a-
CHOBaHO je Ha MOryhHoCTM 3aHemapuBaka WHTepakumje 4dectuua y
npoLecy rnocmaTpara, Na ce Ha Taj HauuH 4YecTuue cmartpajy cnobosa-
HUM“ (1, ctp. 587).
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Ann OH 3a Taj cneuuvjanaH cnyyaj Bnan obasesy UCMYHEHOCTW YC/0-
Ba Ja Tpajarbe npoueca nocmaTpakwa 6yae Mano y OAHOCY Ha NpupoaHe
nepuoge atoma. Ho, ,TO oneT, o4 cBOje cTpaHe, MMa HeodpeheHOCT y eHep-
rmjn, Koja ce Mmujewa y npouecy. Ta HeogpeheHOCT je Beha of pasnuvka
eHepruja cycjefHUX cTayMoHapHuUX cTtawa“ (1, ctp. 587). To je, y cTBapwm,
KOMM/IEMEHTAPHOCT Y NPUPOAMN U Y OMUCUBaky KMHEMATU4YKE BeNYUHE
(BpemeHa) n guHaMmmnuke BenuuuHe (eHepruje). LLITo rog ce mjepu mopa ce
y npouecy Mjepera HalasnuTu y MHTepakumju ca OHUM 4YuMe Ce Mjepu.
Bohr ponaswu n fo 3ak/byyka 0 Hepas/MKoBakwy 06jeKTa 1 npubopa:

»,KOHauHa BenMuMHa KBaHTa AjejcTBa oHemoryhasa OwWITPO pas-
NinkoBake m3mMehy nojase n cpenctea nNomMmohy Kojer ce nojasa noc-
matpa“ (19, ctp. 11).

Ha ocHoBy Tora ce uck/bydyje moryhHoct npaherwa Kpetarwa nojegu-
HauyHNX (MHAMBUAYa/THUX) 4YecTuua Yy aToMy. Y Tome Bohr Buanm kKom-
naemMeHTapHOCT, CBOjCTBEHY M aHa/IONHY OHOj Koja ce cpehe kaja ce pas-
MaTpajy nutara NpUpoLe CBJeT/IOCTU U 06M4YHe cyncTtaHuuje (2, cTp. 12).

OH He roBopu 0 CTeneHy YCaBpPLUEHOCTU MjepHe TexHuKe, Beh ce
onpegjesbyje 3a npuHUMnujesiHy HemoryhHoct. Tako anconyTwusnpa creneH
casHawa M rosHaBawa CTPYKTYpPe U CTPYKTYPHUX 3aKOHUTOCTU A0 Kojer
je powna caBpemeHa (hn3mkKa. TO cxBaTame Ce HMKaKO He MOXKe ofp>kaTtw,
jep ce npema wemMy M U3nKa U TexHuka ocyhyjy Ha 3acToj, 6e3 pasber
3HaTHUjer pasBuUTKa, jep Cy CBe Mahe nepTypbauuje og ctpaHe npubopa
y Ja/beM pas3BUTKY HayKe BaH CBake CyMhe. MHaue, Heka nuTara 06jekTa
1 npubopa nocmaTpa Ha MOTMYHO MPUXBAT/bUB HAYMH, PELMMO OBaKo:

,B&KHO je ga ce HMKAKO He MOXEe 3aHeMapuTu MHTepakuuja
o6jekTa U UHCTpyMeHTa nocmarpawa” (3, ctp. 93).
BjepoBaTHO y TO HMKO U He CyMHa Kaja Cce pagu 0 npoydaBary U
rnocmatpakwy MUKpOoMojaBa M MUKpPoobjekaTta.

KomMmnnemeHTapHu HauuH onucuBawa Bohr Bugu n y yammamwy y
0631p ycnosa noj Kojuma ce BpLUM eKCrnepuMeHTUcawe U fobuja MHGop-
Maumja 0 nocMaTtpaHoM MpesmeTy.

B ohr He cmaTtpa ga ce npupoga nose3aHOCTU MUKPOOGjeKTa U Mjep-
Hor npubopa Mujewa y TOKY pa3BuUTKa U ycaBplLUlaBaka MeToda Mjepera
M nocmatpara. NMokylwasa ga My rnpv ToM Mnojam KOMMJ/IEMEHTAPHOCTU Cy-
KN 3a CMMO0/IN30Bakbe CYLUTMHCKOr OrpaHuyera, Ha Koje ce Hawnasu y
aToOMCKOj (hm3nymn, rnojMa 06jeKTUBHE erancTeHuMje nojaBa Koje rocToje
He3aBUCHO Off cpeAcTaBa HUXOBOr rnocmartpana” (16, ctp. 7).

B o hr npuxsaTa no3Harte cTaBoBe MnpemMa 0O6UYHUM eKCrepUMeEHTUMA
Y KNacuuHoj umsnum o MoryhHoOCTU penpoaykoBaka M caoriuTaBaka pe-
3yntarta n yHKUMOHUCaka ekcrepnmMeHaTta. Cee je To 6uno y3 ynoTtpeby
rnojMoBa KnacudHe pusnke. Y KBaHTHOj (IM3NLK Ce HEKU MOjMOBU AOTje-
PYJY, anm unak ocTajy no ctapoM. YrnotpebsbaBa ce, HaMme, TEPMUHOMONMja
KnacudHe ¢unsmke. Annu, Bohr, ocum TuUx yobuyajeHocTu, uma y Buay
OHe MNojaBe Koje cy y NpUHUMNY BaH AoMaulaja KnacnyHe gusmke. To je
TaMo rfje noymme npuMjeHa enemMuHTapHOr KBaHTa AjejcTBa. Pe3ynrtatu
eKCrepMMeHTa MOry ce MHTeprnpeTuparty camo Tako jda ce y3my Yy 063up
UHTepakuuje npeametra U MjepHux ypehaja. JefHOCTaBHO Ce He MOXe [0-
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81T nogatak Koju 6y 61O HesaBUCaH 0f CUTyauuje y KOjoj ce CBakun Mu-
Kpoob6jeKT rnocmarpa. OBo nocrbefwe faje OUPEKTHO 0bjallrere ,,Npusuf-
HUX NPOTMBYPjEUHOCTM, KOje HacTajy Kaga ce pe3ysitaTu 0 aTOMCKUM 06-
jekTuma, fobujeHn nomohy pasHMX ekcrepuMmeHTanHuUX ypehaja, Komo6u-
Hyjy Yy camMoCTa/iHy c/imMKy objekta" (9, cTp. 26).

NcTo Tako cmaTpa fga ce ,,nNpv ob6jallraBary Mapajokca aTtoMcke
hmn3nke OTKpUIa YMkbeHULA ga HeEM36jerkHa MHTepakuuja nsmehy objekarta
N MjepHUX VMHCTPyMeHaTa CTaB/ba ancoflyTHY rpaHuuly mMoryhHocTw fa ce
roBOpM 0 MOHalllaky aTOMCKMX 06jekaTa, Koje je He3aBMCHO 0f cpefcTasa
nocmatpama” (9, ctp. 25).

Jakne, cTaB/bare rpaHuMLa, Na Yak 1 ancony THUX rpaHuua y npowecy
cse Beher npmnbnmxasara nNpasBuM BpUjeSHOCTUMA KapaKTePUCTUYHUX hn-
3NYKMX BeNIMUMHa nocmMartpaHor objekta. OunrnegHa je MHKOMNaTUOGMNHOCT
TakBor B o hr-oBor cxsatamwa 6yayhHOCTM pa3BuTKa (PU3NKE U TEXHUKEe
N cxBaTarba HeHe HefaBHe, Maja Bpno 6ypHe npowoctu. Ta rpaHuua o
Kojoj Bohr roesopu cTanHo ce nomjepa y cmjepy Behux 3Hawa U cBe
60/bMX ypadyHaBarba yfore MjepHUX MHCTpPyMeHaTa. YrnpaBo cTora Cy Ha
ybp3aBate Mnpougca ca3HaBarba M OpPUjEHTMCAHE LjesloKynHa gu3nka wu
TexHuKa. He Tpeba 3abopaBuTn fa je npoampare WU MpoHMLake y MUKPO-
CTPYKTYpe jow y rno4yeTHOj ha3m y of4HOCY Ha OHO LUTO npeactoju. OTKpu-
Bakbe 3aKOHa M 3aKOHUTOCTU Y TUM ob6niacTuma bauuhe HOBY CBjeT/IOCT U Ha
Te ogHoce objekaTa M MjepHUX npubopa. CBe Behe cas3HaBarwe npuponae Te
rnoeesaHoCTU fosoauhe 00 pa3pjeLlaBara rnocrojehrx NpoTUBYpje"HOCTU U
[0 OTKpUMBara HOBUX CYNMPOTHOCTU M MPOTUBYPjEHHOCTU, KOje nocToje, anu
KOje Hujecy came Mo cebu ouurnefHe, jep je npupoa CroXKeHa U He-
ncuprHa.

HeobuyHo je Bohr-oBo npuHUUNMjeNIHO 3acHMBake CxBaTakmba
HajyonLuTeHWje NpPUPOAEe Ha OCHOBY cajallikber CcTaka Yy jefHOj Hayuu.
HapaBHO, TakaB MocTynak Mopa [JOBOAUTU [0 efileMeHata arHocTMumu3ma,
YKOJIMKO Cce A06p0 He pasrpaHvMyn OHO LUTO je MPUBPEMEHO, MPOMasHo, of
OoHOra LUTO je TpajHMje 1 3a reHepannsauuvjy ajeksaTHuje.

JefaH ofy pasfiora 3a TakBO CxBaTahe jecTe Herosa ybujeheHocT y
KOMM/IETHOCT KBaHTHE MexaHuKe. V3na3un Kao aa He Tpeba roBOpUTU 0 HeHO]
JAaNIeKOCeXXHOCTU Y BpPeMeHy, Ma cmarpa, nako, goayiie, npehytHo, ga he
HEeHO BadKere roTtpajatv gy>ke Hero New ton-oBe MexaHWKe, jep je
TO HEHO MPEBA3UNNAKEHE.

YouaBake M UCTULAHE MOBE3aHOCTU U HEMUHOBHE MHTEpakuuje mu-
KpoobjeKTa M MjepHUX Mnpubopa cacBMM je MPUPOAHO W AUjasIEKTUYKO
cxBaTawe rojaBa M npoueca, anu je 3axTjeB AWNja/IeKTUYHOCTU Ja y3mma
y 063up famby passuTak (pu3vke M Aa ce HUKAKO He aricosytmampa OHO
LWITO je nposiasHor Kapakrepa.

Y nornefy nokyluaja anconytusvpara ,cajallimer’ crakba KBaHTHe
MeXaHMKe MHTEPECAHTHO je OHO CTaSIHO M YNMOPHO MOHaB/batbe Y CKOPO CBUM
pafjoBMMa ornmca TOr OfHOCa aToMCKOr o6jekTa M MjepHuUX ypehaja 6e3
ocBpTa Ha HEMMHOBHOCT ycaBplLUaBaka Tora npoyvasaha. JoL MHTepecaH-
THUje je WTO je TO YMHMO MO MpaBwu/y Mpes /byAMMa U Ha CKyny /byauv
KOju cy cBe TO Mopanu 6ap y npuHUMny o6po rno3HasaTu.

Pemehere nocmatpaHor cuctema MjepHUM ypehajuma B o h r cxBaTta
Kao yTuuaj ,Ha came ycroBe kKoju ogpehyjy moryhHe Tunose npeasuharba
y nornegy 6yayher noHawawa cuctema" (11) y (16, ctp. 61). Tu ycnosu
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ynase Kao Hepas/BOjHU efleMeHT OonucuBara Ma KOje MnojaBe Ha KOjy ce
MOXKe NMPUMUJEHNTU TEPMUH ,pn3ndKa peanHocT". Bohr Ty ynnuvhe n
»PU3NUKY peasiHOCT®, KOjy je M3BjeCHO BpujeMe cxBaTtao UAea/IUCTUYUKU,
CKOPO MCK/bYUMBO Be3aHy 3a Cy6jeKT, asin je noj yTuuajeM HeKunx ucTpa-
»XMBaya Koju cy y nnos3oduju MmaTepmnjaMcTUYK opujeHTUcaHn ogycrao
o[, TaKBOI, HeHay4yHor cxsataka. OcMM Tora, Ha Hera je rno3svTMBHO YyTULA0
cam pasBuUTakK ph13nKe ca CBOjoM AujanekTnuHollhy. Ta werosa gurpecuja
Hema HenocpefHe Be3e ca MPUHLMMNOM KOMMJIEMEHTAPHOCTW, Na je Hehemo
LIMpe WU3HOCUTW.

Y jeAVHCTBY 06jeKkTa n MjepHUX ypehaja Bohr suam n nsHocu pas-
MKy Mehly wbuMMa, a TO je ga MjepHU MHCTPYMEHTU CiyXKe ga ce nomohy
rnojmMoBa N cxBaTama KacuyHe hU3VKe ofpese YC/10BM MoA Kojuma rojase
HacTajy. Y npuHuuny, mMehyTmum, cBa Ta Tujesia nomohy Kojux ce mjepu
cauuH-aBajy, 3ajefHO ca 4decTumLama Koje ce Mnpoydasajy, jefaH CUCTEM Ha
KOjn ce NMpuMjeryje KBaHTHa MexaHUKa 1 kbeHn Metogu. [lakne, y3mma ce
y 0631p ujenoBuT ekcriepyumMeHTanHu ypehaj (16, ctp. 50). Ty je Henzbjexk-
Ha CTaTUCTUYHOCT, KOjy B ohr cuctematcku ogBaja of y3pouHocTu. Of-
6auyjyhn Hapounmto EiNnstein - 0B0O MHCUCTUpPake Ha CTPOroj y3pou-
HocTM, Bohr y Tum 1 TakBuM o06jallaBarbvMa NpUpoge npoueca Moc-
MaTparba M OnucMBara MoHallakba MUKpoYecTULa 3anasu y npeTjepaHe
HEOBO/bHO AETEPMUHUCTUYKE CTaBOBE, Ma U Y UHAETEPMUHUCTUYKE, MaKO
He ca ynopHowhy MHAeTEPMUHNCTA, HEro BuLLE N3 60ja3HU 0f eBeHTyasTHOr
3anocTaB/bakba MHTepakuuje objekta n ypehaja. Y TakBuM aHasim3ama U
OMCKycrjamMa 0 rnoctaB/beHOM npobsiemMy nosesaHoCTU ypehaja U MUKPOOO6-
jekata Bohr paje u creenehy KapakTepucTUKYy:

.Y CTBapu, caMo MehycOOHO UCK/byUdere Ma Koje [ABUuje ekcre-
puMeHTanHe npoueaype Koje 61 omoryhune jeAHO3HauYHy AeUHNLNjY
KOMMNEMEHTAPHUX (PU3NYKUX BESIMUMHA faje MjecTa 3a HoBe pU3UnY-
Ke 3aKOHe uunja KOoersmcTeHumja MOXXe Ha MpBW Mnornes wnarnegatuv
Hecnojuea ca OCHOBHUM MpUHUUMNMMA HayKe. YnpaBo je Ty HOBY CU-
Tyauujy y nornegy onmcusarwa PU3NYKNX NojaBa Tpebasio okapakTe-
pucatu TepMUHOM KoMMsieMeHTapHocT® (16, cTp. 61).

Eto, Bohr He camo WITO oBAje y CyLWUTUHWN MpPU3Haje NpoTUBYpPjeY-
HOCTU Y MPUPOAN Hero U NPOTUBYPjeHHOCTU Mehy eBeHTyasIHUM 3aKOHMMa
dusmke. Ann, camo y CyLUITUHU, Cafp>KajHo, jep je NocebHO nuTawe He-
roBMUX TepMuHa ,,CyNMPOTHOCTU KOje ce UCK/by4yjy*. Ho, oneT ouyekyje pas-
NnuunTe, Na N CyrnpoTHe 3aKOoHe Ha OCHOBY nocTojeher AOCTUIHYTOr HMBOA
Yy husnyn.

KapakTepnctnyHo je fa ce y ToMm nornepy npefsuhara fasbux, cBe
Behux MOryhHOCTU (DU3MKe OrpaHnNYno Ha HeKy crieumjasiniy ,,cagaliHocT'.
Koja My je Tpajana CKoOpo 4eTpaeceT roamHa 6e3 OCjeTHUjUX M3MjeHa.
NcTuHa, Taj nepuog je y pasBUTKY Hayke KpaTak 3a Heke (pyHOaMeHTas/THe
npomjeHe, an HMje y B ohr-oBom cTuny Aa He nae HN Ha KakBo Mpej-
Buharwe TUX HEMUHOBHUX NpoMjeHa. OTKpmMBare CynpoTHOCTM MpeacTaB/ba
3a Bohr-a npeBasunaxemwe ,IpUBUAHMX" MPOTUBYPjEHHOCTU, Ma MO-
XAa 1 0Tyda herosa He3amMHTepecoBaHOCT 3a 6yayhu pasBuTak, mMakap u
y 06/MKY ucTularwa Tewlkoha MNOCTUIHYTUX pe3ynTtaTta. 3anpaso My u Ty
HeJoCTaje Npu3HaBake M youaBarwe MPOTMBYPjEUHOCTM Y CBUM rMojaBama.
PasBuTak je rnaBHM, O4HOCHO jeAVHW (haKTOp KOju pa3pjeLuaBa MpoTuUBY-
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pje"YHOCTM Ha pa3HUM HMBOMMA. AKO Ce TO He MPU3Ha, OHAA je pasymM/bUBO
LITO Ce oCTaje Npu CcTaTUYHOM KOHCTaTOBakwy MOCTOjara CyrnpOTHOCTU.

Bohr ce otTuma ga He ynagHe y Heku CybjeKTUBM3aM U naeanmsam,
jep yBuha ga 1o Hujecy HaydHa cxBaTawa, Ma M OBaKO pasjallHaBa CBOje
cXBaTame:

»[10jaM KOMMNNEMEHTAPHOCTM HU Y KOM C/lyyajy He npeTrnocTas-
/ba HanylwTawe Halle no3uvumje He3aBUCHMX MocMaTpada Npupose,
Beh Mopa 6uTKM cxBaheH Kao NOrvyky M3pas Halle cuTyauuje, y oA-
Hocy Ha 06jeKTMBHO onucusakwe Yy TOj obnactn uckyctea" (16, cTp.
74) (nogBykao 4. N.).

LTaBuwe, B ohr ce usjawimaBa U eKCIMLUTHO NPOTMB CXBaTaka
0 Ccy6jeKTMBHOCTU KOMMeMeHTapHocTW. [lpuje ceera, cmaTpa ga Taksa
cxBaTarba NoTuYy 04 yTuuaja MexaHuum3mMa 1 MexaHULMCTUYKON CXBaTatba
npupoe Ha on1030(hCKO MULLIbEHE U OMnpesjesbiBare. TO je OHO MOo3HaTo
M30CTaB/bakbe U UTHOPUCake AjenaTHOCTHY cybjeKTa, nocmaTpadya, na vak u
HEroBO MPUHLUMMNVJENTHO MCK/byUMBame. AN, TakKBO CXBaTarbe MOXKe [0-
BEeCTU M [0 MpuUNucUBara LpTa CyOjeKTUBU3MA CBAKOM [MOKYLUAjy 06jek-
TMBHOI Hay4yHOr nocMaTpaha ca ypaudyHaBareM 06jeKTUBHUX Be3a U UHTe-
pakumja objekta n nocmaTpayva. HapasHo, kaga B o h r oarosapa Ha TakBe
CTaBOBE, OH He MOMWHE U3PUUUTO AUjaIeKTUYKa CXBaTarba, NMOMONYy KOjux
ce T Hanagu nobujajy, ann Kaxe:

»-HapaBHO, y cBakoj 061acTM MCTpaXkuBarba MOpPamo 3a4pXKaTu
OLWITPO pas/INKoBawe MocMaTpaya of CajapKuHe nocmarpamwa. Ann
MU MOpPaMO CXBaTUTU fda je OoTKpuhe KBaHTa pgjejcTBa 6aumnio HoBYy
CBJET/NIOCT Ha CamMO 3acHMBare ONUCMBaka MPUPOLE WU OTKPUIO [0
Taga HerosHaTe NPeTnocTaBKe 3a pauMoHasHO Kopulihere MOjMOBa,
Ha KOjuMa no4ymBa caoriuTaBarbe 0 eKCNepuMeHTa/IHUM YnkbeHLama"
(13, cTp. 91).

OBpgje (1955. rog.) je Beh HanycTMo CBOj CTaB 0 ,,MPUHLMUMKjENHO]
HeMOryhHOCTU KOHTpo/sincawa WHTepakumje" unsmehy objekTta U MjepHUX
ypehaja, Koju je paHuje y BuLIe HaBpaTa U3HOCUO U Tako [aBao HeHay4yHor
MaTepujana aHTUMaTepujaiMcTUMa Aa Harnajajy NpBeHCTBEHO AVjaneKTny-
KN MaTepujanusam. Y npoay>keky W3HOCU:

,»Y KBaHTHOj (h13MLU, Kao LUTO CMO BUAjesn, onucuBarbe (PyHK-
LMOHUCaKa MjepHUX MHCTPYMeHaTa HeOnxoAHOo je 3a AeunHuuunjy
rnojaesa, na Tako pehm mMopamo pasfiMkKoBaTu cyb6jeKT of ob6jekTa Ha
Taj HauMH fa CBakM MojeguiHa4vyHM cnydaj o06e36jehyje jegHO3HAYHY
NPUMjeHy enemMeHTapHUX PU3NYKUX MNOjMOBa, KOju ce ynoTpebrbaBa-
Jy y onucuBamwy.

Janeko of Tora fa cagpXXm MKakas MUCTULM3aM, Koju je Tyh
OyXy HayKe, NnojaM KOMMIEMEHTAPHOCTU yKa3yje Ha /IornMyKe ycrnose
3a ONucKBake U pasyMmjeBarbe eKCNepUMEHTATHUX YMHeHMLA Y aToM-
CKOj thmanuun” (16, ctp. 91).

Y3 opbaumBarbe KpUTMKA, Hanaga v Npurosopa y nornefy Heke cy-
6jEKTMBHOCTU HEr0BOI MPUHLMNA U cxBaTawa, B o hr Hasogn pasnuky y
pa3nmMkoBaky HEe3aBUCHOI MoHalllaka 06jeKkTa M rnocmaTpara TOor o6jekTa.
Ty My je rnaBHO CpPeACTBO pa3/iMKoBawa KBaHT AjejcTBa 1 pen BeNnNYnHe
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rnojeAMHUX KapakTepucTuka. Havme, HaBoau uunkbeHUUyY fAa Cy cBa fAjesno-
Bakba Yy PU3NYKMM CUCTEMUMA TUjena MakKpOCKOMCKUX AUMeH3uja 0OCTYM-
HUX 06MYHOM rocmaTpamy, TONIMKO BeJ/InKa y OfHOCY Ha AjenoBara U3Mmehy
TUX TUjena Kao objekaTa U MjepHUX Mpubopa fa ce oBa MNoc/befHa WHTe-
pakumja Moxke 3aHeEMapuUTK.

MehyTum, Kaga ce pagn 0 MMKPOOGjeKTY, Kog Kojer ce ogrosapajyhe
Be/INUMHe M3padkaBajy rnomohy kBaHTa AjejcTBa MU peslaTUBHO Masior MyJi-
TUNAa eNemMeHTapHOr KBaHTa, OHAA Ce MHTepakumja ca MjepHUM npubopom
He MOXXe 3aHeMapwuTu, jep ce pagu 0 BelnyMHama uctor pega. OTyga ce
MHTepakumja objekTa M MjepHOr npmbopa Mopa y3eTu Kao cacTaBHWU AMO
rnojase Koja ce npoy4yaBa, peuMMO Kao AMO CUCTeMa ca WHTepakuujama
COMNCTBEHUX [Aujenosa, Koje ce Takohe wn3payyHaBajy KOHa4yHUM 6pojem
efleMeHTapHUX KBaHTa. [akrie, ujennHy npeacras/bajy BeiMYMHe Koje Ka-
pakTepuLLy O6JjEKT 1 Be/INUMHE KOje KapaKTeoully UHTepaKumjy o6jekTa u
MjepHor npubopa. OBe npee BenMumMHe bune 6M cBojcTBa 0b6jeKkTa, a Apyre
6u npeactae/bane ,ycn0Be HUXOBOr nocmartpawa”. Bohr cmatpa ga ce
nojaerbyjy ,Tewlkohe Kaza ce roBopy 0 CBOjCTBMMA aTOMCKUX ObjekaTa
He3aBMCHO 0[] yC/10Ba HbUX0BOr nocmatpana“ (16, ctp. 98). Mpn tom Bo hr,
a M MHOrM OCTa/I1, Kaja Ce HeLTo A06p0 C/IOXKWM Ca eKCrepyuMEHTaTHUM
pe3ynratom, NpuxeaTajy U He KPUTUKYjY MHOro Metof rnomohy Kojer ce
OOLLMO A0 TUX eKCMNepUMeHTa/THUX KOHcTataumja. A, Kaja je HeLwTo Texxe
3a objallrberbe, OHAa ce 40 AeTasba Mo3abaBe M caMMM METoAOM Aobujamsa.

3rogaH je npumjep B o hr-o0Bo npuHUMnnjenHo npoyyasake esflek-
TPOHa, 3a KOoju cmatpa fa ce ,,MO>XXe Ha3BaTW HaesleKTpucaHoM martepujasi-
HOM 4eCTULIOM, jep Mjepera HeroBe MHepuujasiHe Mace yBUjeK Aajy UCTU
pe3ynTart, n 6UNo Koje MpeHoLUewe enekTpuuutTeta mMehly aTOMCKUM CUCTe-
M/UMa yBUjeK 61Ba y KONMMYMHaMa KOje Cy uujesin MynTuna enemeHtTapHor
HaenekTpucawa" (16, ctp. 98).

Csu cy u3srnean pga ce TUMe npehyTHO M3NaXke ropes HemexaHu4ke
N ,MexaHu4Ka naeja vyectmua". Jep oamMax Kaxke:

»MehyTnm, edekTun MHTepdepeHUrje KOjU HacTajy Kaga enek-
TPOHW Npofase Kpo3 KpucTasie UHKOMNATUOUNHM Ccy ca MeXaHW4KoM
MaejoMm o0 KpeTawy uecTuue. AHaslorHe upTe cycpehemo kog [06po
rnosHaTte AwiemMe 0 MpPUPOAU CBJET/IOCTU, jep OMNTUUKE rojaBe 3axTul-
jeBajy nojam npoctuparba Taslaca, fOK Ce 3aKOHW MpeHoLUera UMMy-
ca W eHepruje TymMaye MeXaHUYKMM cxBaTakem yectuua" (16,
cTp. 98).

OBaj mpumjep je y HeKy pPyKy 0cobeH 3a Bohr-oBo cxBatawe
Nnakule n Texke 06jallibUBUX KapakTepUCTMKa M BennuuHa. Kopnyckynap-
HOCT MYy Tako fohe kKao objawitbeHa U y3 rpybo MexaHUCTUUKO cXBaTahe,
anu TaslaCHOCT He MOXe. Y CTBapu, TanacHa npupoja je mawe objallHeHa
04, KOprycKyfapHe, na oTyga M TakBo B ohr-oBo pasnukosawe. Anu,
CBe TO Hanasu MNpaBO U NPaBU/IHO O6jallrbere MOMOhy AnjaneKTUYKor
cxBaTarba, 6e3 063upa LUTO je HewTo Naklle 06jalbnBO, a HELUTO TeXe.

Morno 6u ce y3eTn fa je MexaHUCTMYKO cCxBaTakwe camMo rpyb6a anpo-
KCUMaLuja AujaneKTUYKor, na My je crtora v CynpoTHO, jep He rokasyje
npasy npupoay o6jeKkTa, Hero WAM Kapukatypy, ca ancTpaxoBarem, Wiu
jefHOCTpaHe KapakKTepucTuke. Ann, eTo, 3a HEKe KapaxTepPUCTUKE je unak
KBaHTUTATUBHO [AOBO/bHO, 6ap y rpybuMm upTama pasMKoBara.
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Bohr je, yoctasioMm, 3a40BO/baH U TaKBUM CXBaTaHbeM Kaja Ce KOH-
cTaTtyje KONMuMHa enekTpuuuteTa y M3HOCY KOjU je Yy peasiHOCTM yrnpaso
TONVKK, OLHOCHO UMjenin MyNTUNA HaenekTpucawa jefHOr efieKTPoHa.
Mnak ce ucta Ta KonnuuHa fobuja y UCTOM M3HOCY U Y3 OUjasIeKTUUKO
cxBaTawe. V3na3un ga je KBaHTUTATUBHO [J06Ujarbe HEKMX M3HOCa BeIMynHa
jefiHa cTBap, a cxBaTawe HbMX0oBe npupoge apyra. W, 3ancta, Kaga ce pagu
0 Ja/buM yay6/bMBarbMMa y NpUpPoAYy Te efleMeHTapHOCTW, OHfda Ty Awuja-
NEKTUNUKO CxXBaTake MoMadKe, jep cBaka e/IeMeHTapHOCT Mo CBOjOj npupoau
Mopa OUTU CNOXKeHa, MaKo Yy OKBUPY APYKUMjUX KBanmMTeTa.

Y uctopujn prsnke NO3HATU Cy C/ly4yajeByn OTKpMBarba 3aKOHUTOCTU
npoLeca M Ha OCHOBY, OLHOCHO W Mopef MOrpeLlHMX cxBaTakwa. Tome je
aHanorHo gobujake HeKMX pesyntara u nomohy rpyémx anpokKcUMaTUBHUX
yyera 1 cxBaTawa. MexaHUCTUYKMM MNOCTYMNuMMa 1 cxBaTarwuma Mory ce
[06UTN pasHW, MaxoMm jefHOCTaBHUjU pe3yaTaTu, ann TO HMKaKO He 3Haun
Ja je MexaHUCTUYKO CxXBaTahe MpPaBU/IHO U Hay4dHo, jep je jeAHOCTPaHo U
HeafeKBaTHO Yy OfHOCY Ha nojaBy M wemy npupogy. OTyaa notpeba 3a
OVja/IeKTUUKMM  CXBaTarbeM, a Hapo4yuTO Y CJ/IOKEHUjUM CcrlydajeBuma.
O6nyHa nosyra U KOMMJIMKOBaHW MWUKPoMpouec Mehyco6HO Cy U CANYHW,
N BPNO pasiMunTK, Ma je TakBa U HbMX0oBa AUJaNIEKTUYHOCT, a HapoumTo
CTerneH HeONXOAHOCTU ANjaNeKTUUKOr MeTofa ¥ cxBaTama npu rMpoHULamwy
Yy CYLUTMHY oarosapajyhunx 3aKoHUTOCTW.

HasegeHn Bohr-oB npumjep nokasyje fa je maTeprrjamcTuyka
AvjaneKTnka U OHUM CBOjJUM YUeHeM W/IN 3aKOHOM 0 je4UHCTBY U 60p6u
CYyNpPOTHOCTM Y3 MPOTUBYPje4YHOCTU y CBUM MojaBaMa 0OyxBaTHUja o0f
NPUHLMNA KOMM/IEMEHTapHOCTH.

CBako 06jeKTMBHO HaBohewe npuMmjepa 3a NpuMjepoMm [0BOAU [0
3aK/by4Ka fga je Besimka B ohr-oBa 3acnyra wto je y nocebHoj Hayum
BaHPeAHOM CHAaromM Hay4HOr UCTPaXXmBara, MPeKo KOHKPETHUX npumjepa,
JOLlao [0 TakBOr HauvMHa Muliberba. [Mpy Tom Tpeba fobpo pa3niMkoBaTu
rnaBHe KapaKTepUCTUKE HeroBMX cxBaTaka MNpUHUMNE KOMMIeMEHTapHO-
CTW Of, CrOpefHUX OuUrpecuja uU rnoBpemMeHUX AeBujaumja. Y HeroBom ori-
CEXXHOM 0OMycy MOXKe ce Hahum npunuyaH 6poj MoryhHocTn 3a pasHOBPCHB
3a4Ko/bMue M Hanage, annM TOo OM 3HAYWIO MNporfnallaBaTv CHOpPefHO 3a
rNnaBHo.

Mpouec nocmaTpara je No CBOjOj NPUPOAUN MpeBep3vbunaH, jep Kpe-
Take M Tpar YecTuLa Koje ce nocmarpajy umajy TakBy npupogy. 36or tora
ce jedHUM Te NCTUM MjepHUM ypehajem MoOry peructposatv nocmMarpana
KOja npunagajy pas/imuntuM UHAuBUAyanHMM (nojeuHayHUM) KBaAHTHUM
npouecuma (16, ctp. 99).

TuMe nMokasyje fa ce /1aniacoBCKM, MeXaHUCTUYKN AETEPMUHN3AM He
MOXKe oap>kaTu. MHaue, OH He NOMUKbe AVjaNeKTUUKU AeTepMUHM3aM, KOju
je 6e3 HepocTaTaka M OrpaHMYeHOCTM MEXAHUCTUYKOr AeTepMuHM3Ma. U
oTyda [onasu Jocrta Hecriopasyma, jep B ohr cTtaTmcTMYHOCT He Kapak-
TepuLle Kao AETEPMUHUCTUYKY.

Kaga ce nojaBe nocmaTpajy Mo pasMunuTuM eKCnepuMeHTa/THUM
ycnosuma, oHga ux B ohr cmatpa u Ha3uBa KomniemMeHTapHUM. JeANHO
ce Tako MocTmKe uujena UHgopmaymja, noTpebHa 3a AehrHucarke y Besun
ca nocMaTpaHUM aTOMCKUM O6jeKTOM.

YpauyHaBare ysiore npuvbopa y CMUCNY HEHOr UCK/byuMBama Kao
nepTtypbaunje Hmje Nak 3agartak HW y MNPUHLUWUNY, & Kamosu Yy Mpakcu.
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MehyTum, ycaBplLaBare CpefcTaBa MocMarpara ca CBPXOM YHOLLeHa CBe
Mahunx neptypbaumja, Te NocTM3arbe nocmarparba 06jeKTa cBe BULLE ,U3-
paneka“, a cse jacHuje, mopahe AOBECTU [0 MHOr0 G6AMXKUX N TaHHUjUX
KBaHTUTATUBHUX M3HOCA Be/iM4MHa Koje Tpeba oppehusatu. NpupogHo je
Ja ce nepTypbaumja He MOXKe Yy MPUHLKUMY CBECTM Ha Hy/ny, ain unak He
Tpeba 3aHeMapmBaTW HU Ta ycaBplUaBara TeXHUKe Mjepera. OTKpuBare
HOBUMX 4YecTuLa U MHTepakuuja unak he Mopatu HeLWTO Ja 3Hauu y nornegy
cMarera nepTtypbaumje nocmaTpaHor o06jekTa, Koja ce npeTsopuna y
NpUHLUMNNjesiHy Npenpeky NpUINKOM HajyorniuTeHujer npoyyaBara 04HOCca
objekTa 1 npubopa.

C TuM y Be3u OBfje je HEeONXOAHO UCTahM U UYMHbEHULY Ja Ce MuTakbe
Y3POYHOCTN Y MapKCUCTUYKOj, & U Yy OCTasioj finTepatypu, M AaH-AaHac
MU3Naxe y HeKy pyKy HernoTnyHo. Havwme, 3abopas/ba ce MOMEHT TEXHUKe,
Koju je Jleh M H BP/IO jacHO mcTmuao. W, 3aucta, He 6u Tpebasio 3ab6o-
paButn J1eHMHOBO CcXBaTakwe Y3pO4HOCTU. Y ,,dnio30dickmmM cBecka-
Ma“ OH Kaxke: , ... CTBApHO ca3Harbe Y3poKa jecTe npoaybs/bMBare casHa-
Ha 0f, CNOo/bAaLLHOCTY MojaBa Ka cyrncraHuuju. [isuje BpcTe npumjepa mopa-
ne 6y ga 1o oGjalwmaajy: 1. U3 UCTOpMje NPUPOSHUX HayKa u 2. U3 UCTO-
puje dwrnosogumje. TauHnje: Ty He Mopa ga b6yny ,npumjepu’ — compa-
raison n‘est pas raison (rnopehewe Huje nokas) — Beh KBUHTeceHUMja
(nogsykao J1e w N H) jeoHe N Apyre uctopuje + ncropuja TexHuke" (noa-
Bykao [l. N.) (34, cTp. 148). J1lerbMH TO CXBaTake M3padkaBa U CacBUM
YOMLUTEHO Kao onwiteBaxkehe, 1 TO BP/O jacHO:

Srlpony>xewe Hegel-oBor m Mar x-oBor gjena mopa ce
cacTojatun y AgujasieKTunykoj (NoABYYEHO Yy OpUrvHasly) 06pagu UCTo-
puvje spyacke Mucnu, Hayke U TexHuke (nogsykao [A. W.) (34,
cTp. 136).

[Jakne, nopes ca3HajHOr 1 eKOHOMCKOI HEO6UYHO je BadkaH TEeXHUYKU
MOMEHT. A TO Cy, Yy CTBapu, OpraHn u HUxoBa Mpoay>kera, To Cy CpeAcTBa
rnocmatpama, paga uth. bes wux Hema casHaBara y3pokKa, Te je y3pOo4yHOCT
NMpMpoAHO MnoBe3aHa W ca HMMa YrpaBo MpemMa cxBaTarwy AUjasieKTUYKOr
mMartepujanmama.

MpuHUuny komnnemeHTapHocTM Bohr opgpehyje rpaHuuy pocera,
KOoja ce mnoknana ca rpaHvUoM fgocera penaumja HeogpeheHoctn. Jabe of
TOra He >Xenu ga nge, Yak HM y3 Xunotese, Na He rnokasyje HU ybujeheHocT
Ja ce yornwite N MOXXe fasbe.

To anconytm3mpawe HenpeKopayumMBOCTU TpaHuUe gocera penaumja
HeogpeheHocTu B o h r HapoumnTo onwucyje y pagy ,,Moxke N ce KBaHTHO-
MeXaHUYKO OornucuBame (prnsnke peasiHOCTU cMmartpaTyv NoTnyHuUm" m3 1935.
(5), Koju npeacTaB/ba OArFOBOP Ha KPUTUKY of cTpaHe Einstein-a,
Moponckor n Rosen-a. Ha 0CHOBY KOMM/IEMEHTAPHOCTU OH UCTUYE
Ja ce pagu 0 ,,pauMOHa/THOM pPas/IMKOBaky Y CYLUTUHW Pas/iIndnTUX eKcrie-
puMeHTasTHMX ypehaja u npoleca Mjepewa, 04 KOjUX jeAHU [03BO/baBajy
je4HO3HaYHy MpuMjeHy nojMa MpoCcTOPHOr JIOKaIM30Bara, a APYrn 3aKOoH-
CKY NpuMjeHy TeopemMe 0 Ofp>kawy KomnumHe KpeTawa" (21, cTtp. 185).
3atum: ,,Ca cBaKMM roCTaB/batbeM eKCrepvMeHTa MOBe3aHo je oApuvuare
o4 jefiHe of, ABWjy CTpaHa onucmBarwa PU3NYKUX MojaBa; Te ABUje cTpaHe
oBgje he 6UTK Kao KOMMNEM&HTapHE jeAHa Y OAHOCY Ha APYrY, OOK HUXOBO
KOMOVHOBaHe KapakTepuile MeToae KnacnuHe gnsmke” (21, ctp. 185—186).
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MoTaHKO cyLITMHY HeoapeheHocTU objallilbaBa OBaKo:

,10 OApuvLate je Yy CYLUTUHWN YCMOB/bEHO UUHEHULIOM LUTO je
y 06/1acTU KBaHTHUX MoOjaBa HeMOryhHoO TayHO ypadyHaBahe obpart-
HOr AjejcTBa 06jeKTa Ha MjepHe MHCTPYMEHTE, Tj. ypaudyHaBawe Mnpe-
HOoca MMMyJsica y c/y4dajy Mjepersa rosioxkaja u ypadyHaBake rnomje-
paja y cny4dajy mjeperwa umnynca*l (21, ctp. 186).

Y penaunjama HeogpeheHOCTU MehyCcO6HO KOMMIEMEHTAPHWU efleMeH-
TV, 3a 4uje cy ogpehurBare NOTpebHe pas/INunTe eKCrnepuMeHTa/THe MaHu-
nynauymje, npeacras/bajy rnojMoBe KiacuuHe gusmke. Mako je jacHo ga ce
pagn o0 rpaHuUM MPUMjEH/BUBOCTU MOjMOBA KlacuyHe (PU3UKe Yy KBAHTHO]
MexaHuun, Bohr wvnak u y Tom pagy focTa yrnopHO 3acTyrna CBoje CXBa-
Tawe 0 ,NpuHUMNUjesiHoj HeMoryhHoOCTU KOHTponmcakwa MHTepakuujel', o
yemy je Beh 6w0 rosopa. Taj arHOCTULMCTUYKM CTaB HUKAKO Ce He MOXKe
ogp>xatu, a 7o je Bohr u yBuano, na ra je HanycTtuo, OAHOCHO Y MOC/be-
OHe BpUjeMe Huje ra HU NOMMUHAO0.

Jakne, ,MHTepakuuja KoOja ce JaHac He MOXe KOHTposmcatn" He
3Haun ga he ocTtatm Tako ancoslyTHO Heodpen/bMBa CjyTpa Yy TOKY Jasber
pasBuTKa (U3nKe, a Nopes OCTa/IOr U eBEHTYaA/THUM MPOLUMPEHEM N 060-
raherwem pu3HULIE BeNMUMHA, ObGjekaTa M rojasa.

M nopes Te M TakBUX Aurpecuja u HegocrbegHocTn, B ohr KoH-
cTaTtyje:

-KomMnnemMeHTapH1 HauMH oOnucmMBara Yy CTBApPHOCTU He Mpea-
cTaB/ba MPOU3BO/LHO OfpuLiake 0ff yobuudajeHUX 3axTjeBa, Koju ce
rnocTaB/bajy CBakoM Objallrery; HamnpoTMB, OH MMa 3a LWb npaso
AVjaNeKTUYKO n3padkasare CTBapHWX YyC/oBa aHa/iM3e U CUHTese Yy
atomckoj cumnsmym“ (10, ctp. 397).

Huwuje 360r Tora wTo je Taj pag ob6jaBmo y yaconucy »Dialectica«, Hero
wTo je 3aucta Bohr pobpum gmjenom opujeHTUCaH Ka AUjaNeKTUUKOM
n3pakaBamy M CxBaTaky, Mako y rpaHmuama MoryhHoCcTu npupogHOoHayu-
HOr yonwiTaBawa f[oCTUrHyha aTomMcke (M3MKe Ha OCHOBY COMCTBEHUX
eflemMeHaTa Te nocebHe HayKe 6e3 CUCTEMCKOI M CUCTEMATCKOr Yy/adKera Yy
hunosodhcke nNpobreme hU3nKe.

KoMneMeHTapHOCT M Npupoja CYNpOTHUX efleMeHaTa y jeAuHCTBY

EnemeHTe KOju Cy CynpoTHU Y jeAMHCTBY Kao MMaHeHTHa CBOjCTBa
CBaKe Mnojase, npoueca 1 ctBapu, B o hr no npaswsy y3nma npema nocTo-
JehnM 3BaHWYHUM Teopujama, UNu y3 MNpeTrnocTaBKy [a Ce CBM 3aK/byuylu
Kpehy 1 foHoce y AyxXy [AO3BO/bEHOCTM MpemMa TeopujamMa WM cxBaTakbuma
KBaHTHe MeXxaHMKe.

OTKpuBake CYNnpoOTHUX efleMeHaTa Yy MojaBu, MnpoLecy, CTBapu Wmn
OjenaTHOCTN y OMUCUBaKY, HUje Yy MPUHUMNY flak 3ajaTak U He BUAU Cce
KakO je y KOHKpeTHUM cniyyajeBuma B chr pgo wux gonasmo. Mnak cy
npeTeXXHU criydajeBn U NpuMjepu rgje je 6wuna oumrnegHmja npoTuUBy-
pjedyHOCT Mehy TUM efleMeHTUMa WM KOMMOHeHTama, Kojy je Boh r oka-
pakTepucao Kao ,npuBMAHY“ nNa je 4ak u TBPAMO Aa MPOTMBYPjeUHOCTU
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OTNPUINKE HecTaje Kaja Cce yCTaHOBE CYMPOTHW €fIEMEeHTU WU KOM-
NOHeHTE.

Mpupogy nak cynpoTHUX enemeHaTta Bohr je npuxsatno mame-
-BMLLIE OHAKO Kako je Mnpousniasuio U3 HerocrnefHWX rojaraka n cxsarta-
Ha 3BaHM4YHe Hayke. OH je MUCTOLO6HO carsefasao W NPUPoAY enemeHara
W UjeninHe Koja je of wUX cacTtae/beHa. ,,Capawma” (,AaHamba™) msmnka
je 3a wera 6una jejMHO MjepojaBHa, M TO 3ajefHO ca xurnotesdama Yy hOj,
a TO je yrnaBHoM OHa 6ypHa rno4yeTHa (pa3a KBaHTHe MexaHUKe Tpehe
JeueHnje oBora Bujeka. Bohr ce He ynywTta y hm3mky yonwute M y
HayKy yonwiTe, jep Cy My 3a yoriuTaBawa KOMMIEMEHTapHOCTU 6unun np-
BEHCTBEHO Ba>XHU KOHKPETHU NpUMjepu 1 cny4vajeBu. YorwiTaBakwa je cam
BPLUMO Y HajlUMPUM pa3Mjepama, ain camo y norsieny KOMMIeMeHTapHOCTU
WAn jeAUHCTBa CynpOTHOCTMW.

Tume ce orpahyje off eBeHTya/IHUX KPUTUKA KOje 61 uvLlie Ha TO Ja
Ce pagn 0 HeKOM MpPUHUMNY ca npeTeH3Mjama U3Haj CBOjUX Caap>KajHux
moryhHocTn. [Jogywe, Bohr rosopy 0 HOBOM HauMHy MULL/bEHA U O
06yxBaTHOCTM NPUHLMMA, LUTO je M OMpaBAaHO Kaja ce Mma y BUAY Herosa
OnjanekTnuka, Mako HernoTnyHa caapXXumHa.

Mo3HaTo je fa, ocMm CyNpOTHUX efleMeHarta, MocToje U pas/iMunTm
e/leMeHTU, Koju MefycobHO HUjecy CynmpOTHM a Hasla3e ce y WUCTOj MojaBu,
KOja no npasuny uma Behu 6poj youbmBux enemeHata. Bohr koHcTa-
Tyje Ja Cy KOMIM/IEMEHTapHW CYNpOTHU efleMeHTUM KOju Ce y3ajaMHO MC-
KIbYy4yly.

Op>xxehn ce, npema Bohr-y, dusMke kKao rnasHor m3sopuLlTa
KOMM/IeEMEHTAPHOCTM, MOr/10 61 ce MOCTaBUTU MUTare Aa NN Ce MOXE KOH-
CTaToBaTW Heka pasninka usmehy cTerneHa yno3HaToCTWU MpuUpoae U CTPyK-
Type efniemMeHata Koju cadunmasajy jeqHy KOMIMAEMEHTapHY LUjesiInHy WUaun
JeANHCTBO CYMpPOTHOCTM Ca y3ajaMHUM UCK/bYYMBaHEM.

MoTpaXxMMo oAroBop Ha NpuMjepy KOPMyCKY/lapHOCTU U TanacHOCTU
Y HUXOBOM jefMHCTBY MPUPOAE 4YecTmua, WITO Ce UCMnos/baBa Kao Komne-
MeHTapHo. Bungjenu cMmo ga ce cmatpa ga cy To ABuUje CynpOTHOCTU Koje ce
Nno CBOjOj NPUPOAN Yy3ajaMHO UCK/bYYYjy, a Takohe ce UCK/by4yjy u ofaro-
Bapajyhu enemMeHTU onucmBama.

Mpuje cBera, onako ce npenasv NpPeko npupoge TUX enemeHata. Ha-
poumnTO Ce He ynasn y nNpupoay TasiaCHOCTU 4vecTuue. AN ce HEKako Mnpu-
XBarTa [a je T0 HeKa KOHTUHYa/THOCT, MakKo ce MOry TasiacaTu camo 4YecTuue
y MehycobHUM KoHurypaymjama y rnpoctopy M BpPeEMEHY, OCUM aKo ce
CTPYKTYpHa cTpaHa 3anoctaBu, na ce camMkKa rnpukasyje Kao HenpekugHa
HeyecTU4YHa cpefmHa. okyuwlaj objallwbera Npupose Te MoBe3aHOCTU WU
TanacHoOCTM y3uMaweM u3pasa ,,NMpuapy>XeHocT", ,acoumpaHocT” Tasaca,
He [ONPUHOCK OCjeTHO Y norneny pasjalltera Npupoae Te NoBe3aHOCTU.
Ann, Heka To cBe Gyfde 6e3 moroBopa npuxeaheHo npema gocturHyhuma y
MOMEHTY 3aCHMBawa KBaHTHO-Ta/laCHe MEeXaHMUKe.

OHfa ce MOXKe, Mako orpesHo, unak gohu o 3ak/bydka fa ce jefaH
efeMeHT JeTa/bHuje npoyyasBa Hero Apyru. JefaH ce AMO Mpoy4yasa Mo
npaswny [0 feTa/ba, a APYrM Maxom rfo6anHo M y3 CcyBuULLE yoruiTeHe
KapakTepuctuke. [ogywe, Te rnobanHe KapakTepucTuke obyxBaTajy cBe
cacTaBHe gmjenose TOr cucTeMa, anuv je jefaH AMO UNakK AeTasbHUje Mno3Har.
Mpehe nn ce Ha uUjenIMHY YecTULA-MjepHU NMPUOOP, OHAA je pasfinKy /1ako
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younTtn. CTeneH CTPYKTYpPHOr MO3HaBaka U ypadyHaBawa feTasba CTPYK-
Type pas/inuuT je 3a 4YecTuue, OAHOCHO 3a MMUKPOCMCTEM KOjU Ce Mpoy4yasa,
on Makpoypehaja nomohy Kojer ce yectuue npoy4asajy, OAHOCHO MNocMma-
Tpajy. MHTepakuunja Makponpmbopa U MMUKpocUcTeMa Ccafpd>ku y cebu pas-
nuyuTte cteneHe moryhHocTM npeuymsHOr rpoyyaBama CTPYKType ob6jeKTa.
Ty je ouvrnegHa pasnuka v y nornegy BennyvHe anMeHsuja. Bugm ce ga
je TakBa KOMM/IEMEHTAapHOCT eflemMenarta HenpupoaHa ca rneguilta paBHO-
NMpPaBHOCTU Yy CTereHy YMNO3HATOCTU ca CTPYKTYPOM MNpu Onucusamwy Kaaa
ce Beh 1 npmbop M 06jeKT cmartpajy Kao ujenuHa. Haumwme, npubop ce y
ToMe npoy4yaBa rpybo, a came 4ecTuue MpPeLU3HO, MOCANje MPETXOLHOr
npehyTHOr MNpuU3HaBaka pPaBHOMPABHOCTM HMXOBE Y/0re, a HapouuTo Yy
nornegy ypadyHaBawa neptypbaumja, Koje npubop Bpwmn. Yak n kaga 6m
ce pagusio 0 CBjeT/IOCTU Kao eBBHTya/ITHOM MNpubopy, OHAa je oneT y Au-
MeH3ujamMa pas/finka Benuka, jep Kaja ce pagu ca csjetnowthy Bpao mManumx
Ta/laCHMX AY>XMHa, OHAa Mopa MOCTojaTy HewTOo Kao MOCPefHUK A0 4ynia
nocmarpaya.

M nopep Ttora Moxke ce y MpUHUMMY MNPUXBATUTU fa KOMMJIeMeHTap-
HOCT MOCTOjU M Kao MHTepakuuja. Anu npu Tom He Tpeba MCNycTUTU M3
BMA HM UMHeHMLY Ja MUKpo4ecTuue Makpornpmbopa y3ajaMHO Ajenyjy ca
rnocMaTpaHMM MUKPOYECTULAMa, Y 3aBMCHOCTU Of UYMHEHULIE O KAaKBOM Cce
rnocMaTpakwy pagu. BehuHa TakBMX MakKpO-MUKPO MHTepakumja Huje joLu
[OBO/bHO MpoyyeHa 360r HeJOBO/bHE Pa3BUjeHOCTU (PU3NKE U HeAOBOSbHE
afleKBaTHOCTU MaTemMaTuKe, Kao U MjepHe TeXHUKe. YOCTas/loM, eKcriepu-
MeHTa/IHM MaTepujas 1M nojauy TymMaye ce yrniaBHoM nomohy KiacudHMX
rnojmosa. M Ty ce BUAM fa CYyNPOTHU e/leMeHTU Hujecy nojjefHako rno3Hatu
y nornegy wuUxoBe CTPYKType. JacHO je, mpema TOoMe, Aa CYnpoTHWU efle-
MEHTU jedHe LjesinHe MOry 6uTn 13 fBUje pasfiMuuTe KaTteropuje no MHo-
rMM CBOjCTBMMa, LUTO HApouuTO A0f1a3u [0 Ulpadkaja y rnpouecy 4YoBjeKoBe
AjenaTHocTu, OOK ce y CrnobogHMM MHTepakumjama 6e3 Mujellaksa nocma-
Tpaya MHOro Buule MaHUeCTyje paBHOMPaBHOCT Mehy CyrnpoTHUM efleMeH-
TMMa, LUTO Ce HapouuTo orsea y jeAMHCTBY YecTuua-aHTMYectTmua. 3mehy
TUX ABUjY KPajHOCTM TMOCTOje M CYNpPOTHOCTU, KOje Y CBOM jeQVHCTBY U
60pbu, Te y MeNycObHOM Npenakewy jeaHe y APYry, MMajy WUCTY ynory
W pjenosane y Mnorsedy pefa BeNIMUMHe, afiv He MOopajy y nornegy wuxose
YHyTpawikbe npupoge 6uTM nogjegHako no3Hate, HUTU Mehyco6HO. y Ma
KOM nornegy, 06aBe3HO CUMETPUYHE. YOCTasloM, CYMNPOTHOCTM Ce Mory
cMaTtpaTy M Kao BULIKW CTeMeH pas/iInymMToCTW, jep OHe MnpeacTasrbajy ,,Cy-
LUTUHCKY pa3ninky” (34, ctp. 132), a Kaga ce nogurHy 00 eKCTPeMHOr HUBO0A,
OHAa Ccy TO NPOTUBYPjeYHOCTWU, KOje Cy BpP/I0 aKTMBHE, jep Kao TakBe
MaHUecTyjy camoKpeTare Yy nojaeu u creapn. CBe TO 3axTmjeBa Mnoceb-
He aHa/IM3e 1 pa3Bujara, Nna u npemMa KOHKPeTHUM NpuUMjepumMa yoyaBame
pa3nnka Mehy BpcTama CYrnpoOTHOCTU Y HUXOBUM C/IOXKEHUM pPa3HONU-
KOCTUMa.

MehyTum, y nornesy nosHaeawa MojeAMHUX efleMeHata Koju cy cy-
NPOTHW, Y HayuW je rNaBHO [a Ce HbMX0Ba CMOXEHOCT WTo 60/be Mpoyuun.
Y npouecy HUxoBor MehycobHOr UCK/byuMBara MoHeKas je 3ajatak ga ce
JeTa/bHO Mpoy4yn camo jedaH efieMeHT rnomohy Apyror U To Maxom 360r
pa3inuntnx mMoryhHocTn fo3HaBamwa HUX0BE CTPYKType. Kao npaswusio ce
MOXe Yy3eTW fJa MOCTOjU HejefHaKOCT Yy CTereHy Mo3HaBaka HUXOBUX

CTPYKTYypa.
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Hwnje nckbydeHo gajenn Bohr - 0B0O Heogp>KMBO cxBaTtame 0 ,,Mpu-
HUMNWjesIHOj HeMOryhHOCTU KOHTpoucawa UHTepakumje” Aje/IMMUYHO Ha-
CTas10 ycr/be, Te pasIMUUTOCTN y CTereHy YNO3HAaTOCTU CYNPOTHUX eflemMe-
HaTa y HbUXOBOM jeAMHCTBY. M TO He camo 360r pasnuyunTor U HefoOBO/bLHON
no3HaBarba Hero 1 360r BesIMKUX Tellkoha 3a To No3HaBake yonuwite. Kaga
6 MCTO NNN C/IMYHO Heno3HaBarbe BaXKMIO 3a CBE KOMIMOHEHTe, OHAa 6wu
ee Mopasia MaHudecToBaTu WAM onwTa Hemoh waM onwTa NacuMBHOCT Y
MHOFO Yemy NPUINKOM MPUHLUNUJENHOT Mpoy4yaBaka CyrnpoTHOCTU, OAHO-
CHO KOMTI/IEMEHTapHUX efleMeHaTa.

Y KOMMIeMEHTAPHOCTM OMNUCMBama e1eKTPOHa, Koje B o h r pago Ha-
BOAW, Takohe ce BMAW Be/MKa pasnvKa y CTeneHy Mno3HaBaka efleKTPOoHa
Kao 4ecTuLEe M eNleKTPOHa Kao Tanaca, 6e3 063mpa Ha HMXOBO Hepa3asBojHO
jeanHcTBO. Beh je HaBefeHO fa ce Ta npBa KOMMOHEHTA CyNPOTHOCTU MOXKe
KOHCTaToBaTu 4YaK 1 nomohy rpybor MexaHUCTUYKOr cxBaTara. LUTO 3Hauu
4a je NpunuyHO nosHata. ANM OHa TanacHa CTpaHa npupoge Te 4yecTuue
Koja je noBe3aHa ca epeKTUMa NHTepPePEHLNje U OCTa/IUM C/IOXKEHOCTUMA
HUje npoyyeHa y 3a0Bo/baBajyhoj Mjepu, N To Tako Aa ce CTMYe yTucak aa
je Taj npobnem 3aHemMapeH U fa HUje MckopullheH NoTeHUMjasl caBpeMeHe
(hn3mke 3a Npoy4asBare Tora.

KomniieMeHTapHOCT CBje T/NIOCHUX KBaHTa U eNeKTPoMarHeTCke Teopu-
je csjeTnocTU Takohe cagp>ky CyrnpoOTHOCTU, OAHOCHO CYMNPOTHE eJiIeMeHTe,
Ymja Npupopa Hmje rosHara ca UCTOM BasbaHoWwhy u npeuwnsHownhy. bes
063Mpa Ha YMHEHULY LUITO HUjeAHa 0f TUX CYNMPOTHOCTU joLl HUje O0BO/bHO
MO3HaTa, pasfnivKa je unak ouursiefHa, jep npoaupame y CYLUTUHY CBjeT-
nocTtu csBe A0 (hoTOHa ApyKYUjer je KapakTepa of rso6asHor nocMmartparba
e/IeKTPOMarHeTCKMX Tasaca 6e3 ynakerwa y HWXOBY CTPYKTYpY.

KomnnemMeHTapHOCT MHGopmaumja 0 UCTOM O6jeKTy [06ujeHnxX no-
MOhy pasnnunTmX eKcnepuMeHTa/THUX ypehaja no npasuay cagp>kXm cynpo-
THe eNleMeHTe uuMja NpupoJa 1 CTPYKTypa HMjecy no3HaTe A0 UCTOr cTerneHa
TauHocTU. OBNYHO je jeaAHa KOMMOHeHTa 60/be No3Hata of apyre. Ca TuM je
rnoBesaH M KOMMJEMEHTAapPHM KapakTep OnucuBa.kba. YoriiTe nocmarpaHo,
NPUINKOM OMMCUBara MMKPOYECTULE, OAHOCHO MPUIMKOM Mpoy4aBarba U
ofpehnBara Be/iMuMHA, Koje je KapakTepully, y cBUM MoOryhHUM BapujaH-
Tama, na 4Yyak u y MUCMIEHUM eKCrnepuMeHTMMA, Mopa ce Havhy Ha pasnnuunT
CTerneH yMNO3HATOCTU Ca NPUPOAOM CYMpPOTHUX efeMeHaTa.

KomMnnemeHTapH/ KapakTep MexaHU4YKMX aHanorunja, o kojuma Boh r
rosopu (9, cTp. 26), Nokasyje 3amMuLL/barkbe YakK U MHAMBMAYaNnHUX (nojeau-
Ha4yHMX) aKTa 3padverba, NomMohy KOjux cy ce MoKyLlaBasie 06jacHUTU cro-
>KeHuje cBjeT/IoCcHe rojaBe. Yak ce n y T0j, Sit venia verbo, MoHTUpaHOj
KOMIM/IEMEHTAPHOCTM, KOja Ce MOXKe Tako HasBaTu 360r ogrosapajyhe npwu-
poge aHasiornje, Mopa youuTn pas/inka y CTerneHy rno3HaBaha KapakTepuc-
TUKa NOojeAnHUNX efnlemMeHaTa.

KomnnemeHTapHocT cnivka nojasa (19, ctp. 56), Koja ce MoXke cma-
TpaTM Kao TMOKyllaj reHepanusauuvje KIacM4yHOr HaunmHa OnucKBaHa,
Takohe cagp>Xu pasnvke y CTeneHy yrno3HaToCTM ca MpUpOAOM MOojeAnHNX
enemeHara. 3pauyere Yy ,,cr106040aH“ NpPocTop “U ,,M30/10BaHE” MaTepujaiHe
yecTuue, MaKo ancTpakumje, nnak ce pasnmkyjy y nornegy creneHa nosHa-
Barba oaroesapajyhux KapakTepucTuka.

KomnnemeHTapHocT M3Mehly mMaTepujaniHe Tauke U Twujena youmo je
n nsHno de Broglie (24, ctp. 327). Be3a mehy cacTtaBHUM Anjenosuma
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HEKOr CUCTEMA jaya je YKO/IMKO je noTeHUWjasiHa eHepruja cucrema seha.
Ho, ¢ ppyre cTpaHe, ynora U cuTyaumja TUX cacTaBHUX AujesioBa, na u
pasHMX 4ecTuua, U3MUjereHa je y TOM CMUCMY LUTO je HuxoBa cnoboja
cMameHa. [akne, YKO/IMKO Ce CUCTEM WCMOosbaBa LLjesioBUTUjE M KOMMAaKT-
HUje, YTO/IMKO Ce CMakyje WHAVUBUAYaSTHOCT MOjeAUHUX MaTepujaTHUX
Tadyaka. Baxku 1 obpataH ofHoc. NoTeHumMjanHa eHepruja je oHa u3nykKa
BE/IMUMHA KOja MOXKE MPY>XUTU U HeKe KBaHTUTaTMBHE MoAaTKe O TOMe.
TakBa KOMIM/IEMeHTapHOCT je, BjepoBaTHO, f0BpO youeHa. Yoctasiom, Bo hr
je nmao npunvke Aa Ha BpujeMe pearyje Ha TO Kaja ce ca TUM He 6u
cnarao, jep jeto de Broglie - eBo npoyyaBarwe cBakako npatvo. To
je TMNM4YHa KOMM/JEMEHTapPHOCT MeRy TUMUYHO KIACUYHUM efleMeHTUMa
CYNpoOTHOCTU Yy jeamnHCTBY. He ocBphyhu ce Ha cafp>XuUHy U ancTpakTHOCT
JeduHnumje ,MaTepujasiHe Tauke*, na je 4yak n mujerajyhv n samjemyjy-
hn obmnyHoM YecTuuom, 6e3 063mMpa Ha ogpeheHOCT gocera Lje/bMBOCTU Y
pasHMM KBa/IMTaTUBHUM OKBMPMMA, MNaK Ce jaCHO BMAW Aa TO TWjeno u Ta
MaTepujasiHa Tauka, nocsvje kUxose AedHULUjE, HUjeCcYy Y jelHAKO] Mje-
py MPOy4YeHU eNleMeHTU. Y iora y hUXOBOM jeMHCTBY MOXKe UM 6UTn cam-
YHa, ann NnojaLm 0 HUXO0BOj CTPYKTYPU CacBUM Cy pas/iNunTu.

UecTuue of KOjUX je cacTaB/beEHO TWjeno, Kaga ce 3amucrie ,,cnobosa-
HUM“, MMajy Behy macy Hero TUjeno Koje je HacTano ,cranawem” Tux
yecTnua. Mako ce npm Tom ypadyHasa nedheKT mace, MNak je oumrnienHa
KOMMIEMEHTAPHOCT U y3MMakeM Mace Kao rfaBHOr UAN jeguHOr 0bubexkja
3a pas/iMkoBame. N Ty ce BMAM Oa Ce Y KOMIM/IEMEHTapHUM efleMeHTuMa
no npasw/y pagn 0 jeHOM Aujeny Unn eneMeHTy KOju ce npoyvasa ca
BULLE JeTasba, U O APYrOM KOjU Ce MpoyyaBa Cca Mawe rnogaraka un ys3
HECUTYPHU]je KapaKTepucTuKe.

Ann npyn Tom Tpeba BOAUTM padyHa M 0 €BEHTYa/IHO NPOMUjEHEHOM
KBaU/INTETY, KOju MehycobHMM cTanamem MoXKe Hactatu. OHga ce yriope-
humBara 1 3aK/byyun He 61 MOran npaBuUTU 6e3 y3nmama y 0063Mp UHTep-
akumja Mmehy cactaBHUM AujenioBUMa LjenvHe Koja ce nocmatpa. OHAja ce
N npoyyaBare KOMIM/IMKYje, Te ce Moxe Hauhu Ha HOBe CynpoTHOCTU, Ma
U Ha npeBasuNadKere MPOTUBYPjEHHOCTU MPBUX CYMPOTHOCTU, Of KOjUX
ce nowsio npuje yammara y ob3np mMHTepakuuje.

360r ryb/bewa UHAVMBUAYA/THOCTU YECTULE Y KBAHTHUM CUCTEMUMA,
Maja ce M cadyBasia UHAMBUOYaANHOCT KBaHTa gjejctea, de Broglie je
npeanoXxmno npumjep KoOMMnaeMeHTapHOCTU Koja 6y 6una wmpa of jeAMHCTBa
KOpnycKy/na-Tasac U HeroBor ornucueawa. To je KOMMIeMeHTapHoOCT 4ec-
TuWUe 1 cUCTeMa, KOjU je cacTaB/beH 0f YecTuua.

YOonwTeHOCT Tora je ouurniegHa u C/y>Ku Kao unycrpauvja jeinHcTea
CYNPOTHOCTM Y OHOM CTereHy OMLUTOCTU KOju je cafap)XaH y matepujasimc-
TNUYKOj AgujanekTuun. MehyTum, rnasHa MO3UTMBHA KapaKTepucTuKa Tak-
BOI AUja/IeKTUYKOI jeAMHCTBa CYMNPOTHOCTU jecTe Y MPUMjEH/BMBOCTU Ha
KOHKpPEeTHe MpuMjepe, WTO, HapaBHO, 3axTujeBa HEONXOAHOCT ymujeha
youaBara CYNnpOTHUX e/leMeHaTa y CBakoj MojaBu U CTBapWu.

N Tako pgasbe. MNMpumjepn ce mMory HaBoOAUTM Y MPOU3BO/BLHOM 6pOjy.
Ho, nocebHO je BaXHO NuUTake 3alUTO je TO TaKO U Aa /M je TO HeKa onuwiTta
npasunHoct. OBAje ce He mMae 3a OAFOBOPOM HUTKM 3a NoTBphMBarkeM Te
npaBuAHOCTU. JeAMHO Ce Y3rpej HarnoMuke fa CyrnpOTHOCTM cafpike Me-
HycobHe pasnnuuTocTW, Te Aa HUXOBY WAEHTUYHOCT Tpeba CXBaTUTM Kao

4 TnacHuk |
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jeanHcTBO (34, cTp. 351). YHak u Kaga 6wu cynpoTHOCTU 6ue NAEHTUYHE,
OHe TO He 6u mMorfe 6UTKM NO CBMM KapakTepucTukama. Heke kapakTtepwuc-
TUKe Mopajy 6uTu pasnuumte, OQHOCHO CYMPOTHEe. Yro3HaBawe npupoae
TUX CYNPOTHUX efieMeHaTa npeicras/ba Ja/bM pa3BUTak, Koju je npupogaH
Wy OVjasieKTUYKOM CMWUC/TY HEMUHOBaH, a pa3BuTak je casnahmBame, pas-
pjeliaBare NpoTuBypjeqHOCTU. Takohe je mocebHO mMuTarwe Aa An Ta He-
jelHAKOCT Mo3HaBaha MpupoLe CynpoOTHUX efnemMeHaTa jefHe rojase wnu
cTBapu jefHaKo BaXKM 3a 3aKOH MaTepuja/iMCTUUKe AujasieKTUKe U 3a
NPUHUWMN KOMIM/IEMEHTAPHOCTW, AN MOCTOjU HeKa pas/inka y cTereHy Ba-
Xena, ¢ 063MpoM Ha B ohr-o0Bo HacTojarkbe aa m3bjerHe nNpoTmBypjeY-
HOCT, MakKo y TOMe HWje HU MOrao yCnjeTu, OCUM TEPMUHOSIOLLKU, AaBaeMm
Hac/noBa M HasmBa, KOjU HWjecy afeKBaTHW Yy nornedy MNpOTUBYPjeHHOCTM.

3a npukasuBame TUX pas3nuka Mehy Marbe WM BULLE MO3HATUM MO-
Jauyma 0 CynpoTHOCTMMA MOy ce y3eTu MpUMjepu ca KapaKTepucTukama
Koje ce jegHoBpemMeHO ofpehyjy, a 1 npuMjepn ca KapakTepucTtukama Koje
He 3axTujeBajy Tako MpeuusHe MeTofe opgpehmBamwa. Yoctanom, Beh je
HarnoMeHyTO [a je 3axTjeB 3a jeJHOBPEMEHO eKCrepuMeHTa/IHO oapehuBarbe
HEeKUX BeSiMYnHa Y CTBapun Tparkerwe HeMOryhHor y nojasama v y npuHUU-
niuMa mMjepema.

Y KOMMN/IEMEHTapHOCTU Koje ce cycpehy y Apyrmm Haykama n y He-
jelHaKOCT MO3HaBakha KapaKTepucTuKa CYnpoTHWUX efieMeHata OBAje He-
hcmo ynasutn. JeamHO ce Harnomukbe ga 6u, moxkaa, 6uno o6aBe3HO 3axTU-
jeBaTn oppehuBarbe ofroeapajyhmx KapakKTepucTMka y UCTUM YCNOBUMA,
jep ako ce fo6ujy y pasiMuMTuUM yC/i0BUMa, OHAa [0M1a3u y nutawe moryh-
HOCT ynopehumBarwa. Yak n rpyba aHaimsa cyrnpoTHOCTM u3mehy nponeTa-
pujata u 6yp>koasunje, Kojy Hekn Bohr-oBu wuHTepnpetatopn cmartpajy
Kao KOMM/IEMeHTapHOCT, ain 6e3 NpoTUBYpPjevHOCTU, Ac3ena 6u oo n3sjec-
HUX He3roga. Ty NOCTOjM NPETNOCTaBKa Aa Cy KapakKTepuCTUKe TUX Cynpo-
THOCTU, O4HOCHO CYMPOTHWUX efleMeHaTa y jeAMHCTBY 1 6opbu LUITO ce BoAu
Y UjeNnHU, Koja ce HasmBa KannTa/IMCTUYKO APYLUTBO, Mpoy4yaBaHe y ycC-
NI0OBMMA KOjW Cy CacBUM Pas/iNunTK 3a Te CyrnpoTHOCTU. OrpomHa pasnuvka
je y noHauwlawy ekcrijioataropa U ekcnsoaTucaHor y ToM jegUHCTBY CYrpo-
THOCTU. Moxkaa 6m ce y TOj rpy6oj anmpoKcumaumju MOro KasaTu ga cy y
MHOLLUTBY KOMMOHEHaTa KoOje CaAp>Xu OPYLUTBO, MHOre of HUX Koje cy
Yy CYNpOTHOCTU Make MpoyyeHe oA ApPYrux, ako ce 3axTmjeBa fda ce Te
CYNPOTHOCTW MnocmaTtpajy nof ogpeheHnm ycrioBUMa. JacHOCT Y rorseny
CTaBa ¥ MoJsioXKaja y OHOCY Ha CcpeAcTBa 3a NPOM3BOAHY MpeacTaB/ba camo
jeoHy KOMMOHEHTY TUX crnoXkeHocTwu. [Mopef csera Tora, BjepoBaTHO 360r
MHOro Beher 6poja KapakTepucTMkKa CynpoTHOCTM Y APYLUTBY, CYNPOTHOCTMU
N HKUXOBO Mpoy4vaBarme y NPUPOAHMM HayKama MHOr0 Cy APYKUYMjU 04 0a-
roeapajyhunx y ApyLTBEHMM HayKama.

MHaye, No MHOrMM KOMMOHeHTama, 360r HemoryhHocTn u3bjeraBama
M ycnjeLuHor arcTpaxoBaka y3ajaMHUX 3aBUCHOCTWM U AjejcTaBa, TELLUKO je
n3nhy Ha Kpaj 6e3 XUMOTeTUYHUX efnieMeHaTta 0 6yayhHoCTW y pas3BUTKY
OpyLwiTBa M MoHalwlawy Kraca U cnojesa, na v rnojeguHaua y HOBUMM KBa-
nnTeTUMa, N 0 TOMe KOju M KakBu he enemMeHTM HOBMX CYNPOTHOCTU 6UTK
Y HOBUM KBa/INTETUMA.
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|-|pI/IHLI,I/II'I KOMMJIEMEHTAapPHOCTN N BeJIMYMHE KNacn4yHe N KBaHTHEe CpI/I3I/IKe

MpUHUMN KOMI/IEMEHTapHOCTU je BPEeMEHCKM U cajp>kajHO 3acHOBaH
ogMax rocsnje, OQHOCHO MNPV 3acHMBaWwy KBaHTHE MeXxaHWKe W 3ajefHo
ca oM K ca penauuvjama HeogpeheHocTn. KBaHT AjejcTBa je npeacraB/bao
rNaBHY HOBOCT Yy CXBaTawMMa, a HapouumTo 3060r HEerose Hepje/bMUBOCTH,
O[HOCHO ,,mHOMBUAYasTHOCTU™. To B o h r MHOro BUAaHMje NCTNUYe HEro Kop-
MyCcKynapHoO-Ta/laCHO jeAUHCTBO Mpupoge 4dectmua. KomniemeHTapHOCT je
UMMNIMUUTHO obyxBaTuna KBaHTHY TEOPUjY Of HEHOr HacTaHKa, YK/by4yy-
jyhm Ty 1 Bohr-oBy Teopujy atoma. MNpugajyhun orpomaH 3Hauyaj rnpo-
Liecy onmcmBaka atoMckmx cuctema, Bohr je uvHTepakumjy objekTa ca
MjepHUM NPUBOPOM CXBATMO Kao cacTaBHM AMO MNojase, OLHOCHO Kao Hepas-
OBOjHM OMO UjenvHe npoyyaBaka M ca3HaBaka CBOjCTaBa MUKPOCUCTEMA.

Buno KakBa opujeHTauuja Ha UCK/bYUYMBO KBaHTHE Be/IMYMHE W MOj-
MoBe HemoryhHa je 360r mcripensieTeHocTu MUKPO M MakpoTujena. 3arto je
HEMMHOBHA W KOEersucTeHuMja K/1aCUYHUX M KBaAHTHMX MOjMoBa Yy OMwUCU-
Barby aTOMCKUX CUCTeMa.

Kao npeu npumjep Tora 3ajefHULLITBA KIACUYHUX U KBAHTHUX Befn-
YMHa MOXXe MNocny>Xutm Bohr-oBa Teopuja ca jedHOM KNacU4HOM U
jeqHOM KBaHTHOM penauuvjom. Takohe je u nojam decTuue 3aap>Kao cBa
CBOja K/acumyHa CBOjCTBa Yy norsieqy CTPYKType U siokauuje.

Bohr je, ka0 1 CBN HErOBU BESIMKWN CaBPeMeHULN, MHOI0 LMjeHno
KNacunuHy (Pr3nKy 1 keHe rpaHanosHe pesysitaTe. 3aTo XXeu fa KBaHTHY
Teopujy MCTakHe Kao NPUPOAHY reHepanmM3aunjy KnacudHe MexaHWKe ,.ca
KOjJOM Ce MO /benoTM U YHYTPallHOj KOH3UCTEHTHOCTM MOXKe ynopeauTun'*
(3, cTp. 92). Heko Bpujeme Bohr je 6uo ybujeheH y moryhHocT Behux
rnpuMjeHa KnacU4yHUX MojMoBa Ha aTOMCKe npouece. Tako, Ha npumjep,
Kake: ,,CTBOpeHa cmTyaumja je Heobu4yHe Npupoge, jep Halla MHTepnpeTa-
LUuja eKcnepuMeHTas/IHOr mMartepujana y CyWTUHU OcTaje Npu KNacUyHUM
nojmosuma” (1) y (19, ctp. 53).

M3na3m Kao fa cy cBu Hajsehu hmsnyapm y npeTedKHOM Aujeny cBo-
jUX un3naraka mM3pakaBasIN >Kesby Oa Ce cBaka (pu3nuKa Teopuja, Na wu
KBaHTHa Teopwuja, hopmynuile yHUPOPMHO nomohy KnacUyHUX MojmMoBa.
MehyTunm, nokasasno ce ga je 1o HemoryhHo, Te ga je Planck- 0B KBaHT
ajepjctea U3MMUjeHUO, UK ,,cnacuno*“” cutyaumnjy. VICToBpemMeHO ce MHOru
BP/10 /1aKO 0ApnYy K/1aCUYHMX MOjMOBa Kaja ce y3 HOBe, KBaHTHE MOjMOBe
nocturHe fobpo cnarake ca eKCrneprMeHTOM.

Hwuje cny4yajHO yLwinio y uUeHTap MaXkkwe ynpaso [AjejcTBO, OLHOCHO
MOMEHT KO/IMYMHE KpeTawa, WwTo je Planck kBaHTOBao. Ta BennymMHa
je 6una Bpno BakHa y reHepa/InCcaHOj MexaHULUW Nnpuje HacTaHKa KBaHTHe
Teopuje U KBaHTOBawa. Tako je U y KBaHTHOj MexaHuUWM ocTana Kao y3op
K/flacu4yHa MexaHuKa, na Cy ycrocTaB/beHe KBaHTHe jefHa4dnHe, Koje uma-
Jy 06nmnK knacuuHux, ann y3 yeohewe Planc k - oBe KOHCTaHTe AjejcTBa
N HEKMX MAaTeEMaTUYKUX BennuuHa. Paam ce 0 KaHOHCKO] KOHYrOBaHOCTMU
y Hamilton - oBom cmucny. To je HeocnopHo hopMasiHa NpuMjeHa Knia-
CUYHUX 3aKOHa KpeTaha.

B ohr He uge, HUTKU MOXe fa nie, Ha YKULawe KacnyHe uU3nke,
Hero Ha ,cBe Behe u curypHmje ysuhame rpaHula HeHor BadKewa" Kao
jeAHyY of KapaKTepucTuKa HeHOr caBpemMeHor passuTtka (16, cTp. 1).

e
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HenarogHocT y HanyluTarwy MOjMOBA M BeNMYMHA KnacudHe U3nke
orfiefa ce BPJI0 YECTO M MOpPeL HenpasAe Koja ce y nornegy AeTepMUHU3MA
N Kay3a/IHOCTU HaHOCU K/acUuHoj (hu3vun. YMjecTo fa ce pasfinKkyjy
cxBaTarba nojegnHaua, Makap OHW 6mnm Bpao 6pojHK, o KnacuyuHe U3NKe
N HEHMX cXBaTawa Yy ujennHu, Hamehe joj ce MeXaHUUUCTUUYKK OeTepMu-
HM3aM, MaKo je AnNjasieKTUYKU JeTepMUHU3aM CBOjCTBEH U KJ/1aCU4YHOj (hu-
3UuMm 1 6Uo no3HaT [aBHO Mpuje HacTaHKa KBaHTHE MexaHWKe, OAHOCHO
jow y poba Friedrich-a Engels-a. Kog Bohra ce Tewko Ha-
unnasu Ha ApyK4uju getepMmHU3aM Y K1acu4dHoj punanuym, ocuM fansacos-
cKor. M 1o je jegaH of aprymeHata Koju vgy y npwusor TepAawu ga B ohr
HUje MO3HaBao MaTepujaIMCTUUKY AujanieKTUKY, jep 360r cBoje HOTOpHe
CaBjeCHOCTU BE/IMKOI Hay4YHMKa U 4OBjeKa TO He 6u npehyTtao kaga 6u je
Makap ¥ fAjenMMMYHO MOo3HaBao. Y Kpajwoj nunHmjn, Bohr nocmatpa
KNacmyHy (pm3nkKy y noBe3aHOCTU ca KBaHTHOM (hm3nkom. MNpu Tom npuka-
3yje KnacnyHy (Or3nKy yrnaBHOM Kao HayKy 0 MakpoTujenmma, Koja ca-
Lp>Ke MpakTU4KM 6eckoHadyaH 6poj aTomMa, OOK HOBY KBaHTHY (U3UKY
cMaTpa OpujeHTUCaHOM Ha Mpoy4daBake MnojeguHayvyHMX atoMa M rnpoueca.

Heob6asnjewteHoctT Niels-a Bohr-a n mHornmx octasimx o no-
CTOjarby M NpUpoanN AMjaneKTUYKOr geTepMUHU3Ma, WAW OACYCTBO XTjera
Ja 6yny obaBujelTeHW, YBE/IMKO MUjera HUBO U CTEMEH Ba/baHOCTU HoM-
XOBUX pajoBa y o6nactu hmio3ockmx npobiema Hayka.

B ohr cmaTpa ga je y Knacu4yHoj cumsvum 6mno cacBUM pasym/bUBO
pasfinkoBake 06jeKTa 0f cybjekTa, OAHOCHO pasrpaHnyaBarbe HXOBUX
noHawawa. 3atmMm ca yomjeheHowhy uUcTnye gda je To Ao6po noTBpawia u
Teopuja penaTuBHOCTM Koja Cce CTPUKTHO MNpugpykaBasia KaacU4HoOr getep-
MUHU3Ma. ATOMCKa (hrn3mnKa, NakK, nocTae/ba MUTake Ha HOB HauuH y3 HOBE
ofHOce 06jeKTa 1 nmocmarpada.

Y nornegy crasa npema KnacuyHoj gusuum 3a Bohr-a je kapak-
TEepUCTUYHA jeflHA HeroBa KOHCcTaTaluja NnoBOAOM M3HOLLEHa KapaKTepuc-
TUKa KOMMJIEMEHTAPHOCTN Y AUCKYcUju ca Einstein-om 1949. rog.
OHa rnacu:

»,Konukorog nojaese m3nasusie m3BaH OkBupa Objalurera Kia-
CMYHe (hmn3nKe, Ob6jallaBarbe CBake eBUAEHLMje Mopa Ce u3padka-
BaT¥ nomohy nojMmoBsa knacuuHe gmsnke” (11) y (16, ctp. 39).

Moa MPUHUMMOM KOMMJIEMEHTAPHOCTU MoApa3yMujeBa U OpuUjeHTa-
LUMjy Ha yonLiTerse naeana y3po4HocTh. ako ce M3puumnTo He M3jallrasa,
unak mMsnasv ga y KOMIMJIEMEHTAPHOCTU TO YOMLUTaBarbe MPeacTaB/ba, Yy
CTBapW, CTATUCTUUKY, AMNjasIEKTUYKY Y3POYHOCT.

Pasnnky mn3amehy npoydaBaHMX objekata M MjepHUX MHCTPYMeHaTa
BMAM Yy TOMe LUTO Ce MpPBM O4HOCe Ha KBaHTHE MOjMOBe, a MjepHU NHCTPY-
MeHTN cny>)ke ga ce nomohy KnacuuHe u3vike ogpefe ycrioBu nog Kojuma
rnojase HacTtajy.

MehyTnm, Mnak ce y3uma y 063up LjeNnoBUT eKenepMMeHTaIHU ype-
haj (16, cTp. 50). ¥3 TaKBO cxBaTahe je BPJi0 TeLIKO, a NPakKTU4Kn, MoXAa,
1 HeMoryhHo, ycroctaBuUTU TakBe ekcriepumMmeHTanHe ypehaje nomohy Kojux
6V ce TauHO KOHCTATOBa/I0 MPEHOLLEHEe VUMIY/icCa U eHeprunje of atoMCKUX
YyecTuUa Ha Tellka Tujena Kao LITO cy Aujadparme u 3atBapadn. Anm y
cBeMy TOMe rfnaBHo je n ognydyjyhe ga csa Ta Tujena nomohy Kojux ce
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Mjepu, 3ajelHO ca 4YecTMLaMa KOje ce nmpoydaBajy, cadmMhbaBajy TakaB CUC-
TeM Ha Koju ce NMpuMjerbyje KBaHTHO-MexaHnuKn hopmanmsam (16, ctp. 50).

Ty je ounrnegHo JeAuHCTBO CYMPOTHOCTU, OAHOCHO KOMIJ/IEMEHTapHO-
CT, a1 UCTOAOOHO MCrperieTeHa HepasfBOjHOCT Makpo U MWUKPOTWjena.
Kapga ce nokyllaesa faTyM Heka c/iKa aTOMCKMX mnpoueca rnomohy kiacuy-
HWX MOjMOBa, OAHOCHO Yy AyXY KNacu4yHe (hM3nKe, OHAA Mogauu ekcriepu-
MeHTUCawa Wn3rnefajy nportvsypjedHu. Mehy wbMMa NOCTOjU KOMIJIEMEH-
TapHOCT, jep 3ajefHNYKN, MaKo Y3 y3ajaMHO WCK/byuduBahe, uUnak aajy
HEKO LJerIoBUTO 3Hawe 0 aTOMCKMM cucTemumma. CmaTpa ce ga ce TuMme
ncuprbyje umjenio To 3Hake 0 aTOMCKUM 06jeKTuMa.

OnucuBare [0 rpaHvLa TadyHOCTW, KOjy HasHauyjy penauuje Heon-
peheHocTn, B ohr cmarpa noTnyHUM ornmncuBarem.

MpuanKoM jegHOr u3nararba PasIMunUTMX eKCnepuMEHTa/THUX MOCTY-
rnaka ca npvmjeHoOM Mojma /I0KasIn30Bara yectuua 1 ca npMmjeHoOM 3aKoHa
ofp>Karba KOMMMUYMHE KpeTara, OH KaxKe:

,»Ca CBakMM MocTaB/bakbeM eKCreprMeHTa NMoBe3aHo je oAapuua-
He 04 jefHe o4 ABWjy CTpaHa onucmBama PU3NUKKMX MNojaBa; Te ABUje
cTpaHe oBgje he 6UTN Kao KomnieMeHTapHe jeAHa Yy OAHOCY Ha Apyry,
OOK HMNXOBO KOMOMHOBaEe KapakTepuile MeTofe KiacuuHe usmke'l
(5) n (21, cTp. 185—186).

M oBaj npumjep mMehycobHOr UCK/by4dMBawa TayHor ogpehmBama Ko-
opgviHaTe U MMIy/ca Kao KOMIMJIeMeHTapHa LjenHa rose3aH je He camo
ca KBaHTHOM Hero u ca KMaCU4yHOM (PU3NKOM. YOCTasioM, HaBefeHe Besn-
YMHe M MOjMOBU MOTUYY N3 Kacu4yHe (PU3MKe, Te je OBO rpaHuua JomeTa
HUNXOBOT BaXKeHa.

YTuuaj n Besy KacuuHe (HU3MKe U NOjMoBa Y KOMM/IEMEHTAPHOCTU
MU Yy KBaHTHOj Teopuju Bohr kapakTepuilie 0BakKo:

»2PyHOaMeHTa/IHa BaXKHOCT pa3/inke n3mehy ob6jekTa n npmbopa
Y KBaHTHOj TeOpuju YC/IOB/beHA je, Kao LUTO CMO BuAjenun, TUme, LITO
ce 3a objalurbaBatbe CBUX Mjeperba y COMCTBEHOM CMWUC/TY HEOMXOAHO
KOPUCTU KNacuyHMM npegcrtaBama, 6e3 063mpa Ha TO LUTO K/iacMuyHa
Teopuja He MOXKe cama Mo cebwu 06jaCHUTM Te HOBE 3aKOHUTOCTW. ca
KojuMa mmMamo nocsa y atomckoj gmsupmll (21, ctp. 189—190).

B ohr ce Takohe usjawHasa NPOTUB MULL/bEHA [a Ce KBAHTHaA Me-
XaHMKa cmatpa ,Kao MpBW KOpaK Ha MyTy HeonxodHe reHepanm3aumje
KflaCM4HOr HaunHa onmcuBawa" (6) y (21, ctp. 209).

To nokasyje Bohr-oBo npu3HaBawe M Henpu3Hasawe Beher yTu-
uaja KnacnmyHe (JU3MKe y KBaHTHOj MexaHuum. HeocropHo je pa ce 36or
MakpoTumjesia He MOXXe MOTMYHO WCK/bYYUTW, jep HOBM MOjMOBU U BENU-
UMHEe HMjecy OTKPMBEHW Yy afeKBaTHOM OpoOjy a, BjepoBaTHO, HeMa Hu
notpebe 3a Tum. Mog ,pusmykom camkom“ B o hr nopgpasymumjeBa ckyn
rnojMoBa W BeSIMYMHA KacudHe (OU3MKe Ca M3HOLLEHEeM [paHuLa HeHe
MPUMjeHbUBOCTU. MpaBUIHO cxBaTa KIacnyHy U3NKY Kao ugeannsauyujy,
KOja Ba>KM acCUMNTOTCKM Kaja je MOMEHT KOMMUYMHE KpeTarba BeNK Yy 0f-
Hocy Ha Planck - oBy KoHcTaHTy. MoX/a je 60/be Kasatu ga KiacmuHa
hrsukKa npegcTas/ba anpokcMmMauvjy, u To gocta rpyoy.
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Y KoMnnemMeHTapHocTM B ohr Buaum ogpuuare of K/IacU4yHor, o4-
HOCHO /1an/lacoOBCKOr JeTEPMUHMU3MA, &l HE M 04 MOjMOBa KacuyHe un-
31Ke, Mako MMajy orpaHuvyeHy NpuMjeHy u ajenosarbe. Ann, Kaga ce y3me
y 063up CTaTUCTMYKW, OOHOCHO AMja/IeKTUYKN [eTepMUMHM3aM, OHAa je
npemMa Hemy yauO Kacu4dHe (U3nKe Yy KBaAHTHUM MpoLecmMa MHOro
3HaTHUjU.

3BjeCcHO yBarkaBat-e y/fiore U 3Ha4aja nojMoBa M BeMUMHA K/lacuy-
He ()M3MKe Y KBaHTHOj (IM3NLKN MOXKE MOCNY>XKUTU Kao Nnpumjep Auvjanek-
TUYKOI MpeBa3suaXkewa CTape Teopuje, LITO 3HAYM He yKuaake, Hero
3a/p>KaBake CBera LUTO CNY>XXU, WM MOXKe MOCNY>XUTU, pPa3BUTKY caBpe-
MeHe u3MKe. Ogbaumno ce OHO LUTO Ce MOKasano HeoapxmsuMm. Beh je
HaBeAeHO f[a KOMMJIEeMEHTapHOCT MOCToju m3Mehy efnlemMeHaTa Kk/acuyHe
hunsuke, namehy enemeHara KBaHTHe (hu3nkKe, a Takohe n namehy eneme-
HaTa Knacu4yHe U KBaHTHe (m3uke. 3a CBaKM KOHKPeTaH NpuMjep BaXkKHO
je younTtun cynpoTHe enemeHTe. MoTnyHO ogbaumBare KnacudHe U3NKE Yy
KBaHTHO] (hm3nLM 3HAUMI0 61 MO3UTUBUCTUYKO HEMPAaBWIHO CXBaTake 0
HerocTojakby NpPUPoAHe Be3e M3mMehy CTapor 1 HOBOI y pa3BUTKY. 3agp>ka-
Ba Ce OHO LUTO je U Y HOBMM YC/OBMMa U KBa/InTeTUma Badkehe, a TO 3Hauu
OHO LUTO AOMPUHOCK CaMOM Pa3BUTKY.

O Hekum Bohr-oBum HepocbegHocTUMa. [MobosbluaBake TEPMUHOMOTMjE
u eBonyuuja

Y nsnarawrma, NnpuMjeHama 1 objallibersrMa NPUHLMNA KOMMIEMEH-
TapHocT B o h r je noHekas nokasvBao M N3BjeCHe HeAOC/LEAHOCTU, Hapo-
YNTO Y HEKUM (DUNO30(PCKMM cxBaTawbmma u popmynaumjama. Beh je gje-
NMMNYHO 6KN0 y3rpes pujedm o TOMe M 'y OBOM pagy.

Bohr-oBa cxBaTatba MOry ce MpaBW/IHO YOUUTU U UMjEHUNTUN TeK
Kafa ce Npoyye cBa Hero.sa fAjena u3 obsactv onwtmx M prno3ogckmx
npobnema U3VKe M Hayke yonwTte. Y nNojeAMHUM pafoBMmMa MOXKe ce
Hanhy 4Yak M Ha TakBa Heropa CxpaTarba Koja oayAapajy of Herosmx
npaBux KOHUgeMUWja, Na cy noHekas MoryhHe n gurpecmje, CyrnpoTHe He-
roBUM rfiaBHUM npasum nornegmma. M 1o nokasyje ga B ohr Huje npo-
ydyaBao mMaTepujasiIucTuuky unosogujy.

TakBe gurpecuje aajy ycTyrnke ujeanusmy, a Heke cy y dopmyrna-
umjama nm 4ncto mgeanuctudke. Lliteta wTo cy ce TMMe KOPUCTUAN aHTU-
MaTepmjasIucT 1 npornawasain B o hr - oBa cxBaTawa, Na 4Yak v MpuH-
UMM KOMMNJIEMEHTapHOCTN, UAEATUCTUYKMM. Ha ocHOBY Hekmx B o h r - oBKX
Hefoc/be4HOCTU, a He npoydasajyhm cee B ohr-oBe panose, ocuM, MoO-
»X[a, TakBe y KojumMa uma 1 NaeasiMcTUYKMUX cxBaTarba, He Masim 6poj npu-
cTaMua AvjanekTuykor martepujasim3mMa rnpornawasao je Bohr-osa
cxBaTatba 1 B ohr- 0B nNpvHUMN KOMMN/IEMEHTAPHOCTU Kao NAEaTCTUYUKE
N NO3UTUBUCTUUKE. JefaH Of pa3fiora OBakBe OLUTPUHe Mpema TUM CXBa-
TatbMma 6mna je u Bp/o Be/IMKa aKTUBHOCT MAeanucTa, Koju cy noXXypunm
ca CBOjUM MHTepripeTauuvjama n rnpuMjeHama TakBux B o hr - oBux cxBa-
Taka Ha LWnpe 06/1aCTM HayKa M Ha ApYLUTBO, Y3 OTBOPEHe aHTMMapKCuc-
TNuKe dopmynaumje 1 no3vBarwe Ha BaHpegHO Benukm aytoputeT Ni-
els-a. Bohr-a. JegaH je o TakBMX CTaBOBa OHaj Oa, TO6OXKe npema
Bohr-oBom npuHUMNY KOMMIEMEHTAPHOCTU, W3/1a3U KOMIMJ/IEMEHTAPHO



O BOHR-OBOM MPUHUMIMY KOMMJEMEHTAPHOCTW 55

HernocTojake KnacHe 6opbe y3 MupaH 3ajefHUYKN XXUBOT MposieTapujata u
6yp>koa3mje. HapaBHO, y3 TakBe MHTeprnpetaumje, Kao ga je To Toboxke
NPUHLNN KOMMAIEMEHTapHOCTU, A06Mjanio ce U 3acNy>KeHO KapaKTepucambe
M owTpa Kputuka. KpuBuuy npen MCTOPMjOM HaykKa MpPBEHCTBEHO CHOCe
OHM KOjU cy U3BPHYNU U 3n0ynotpmjebunn Bohr - oBa cxBaTawa, a U
Hepoc/beaHocTU. Mehy TakBuMa 6110 je U 036U/bHUX UCTpadkuBaya, anu
YrNaBHOM Ca [OC/beAHVM aHTUMAaTEPUjasTIMCTUYKMM CXBaTarbnma.

MpBa Hegoc/begHOCT jecTe B ohr-0BoO HEKPUTUUHO npuxsaTake
CBMX TNaBHUX pe3ysiTaTa KBaHTHe Teopuje U KBaHTHe MexaHuke. WM3nasu
Kao [a CaBpeMeHO cXBaTale OfHOCa KOPMYCKy/lapHe W TasnacHe cTpaHe
npupoge cyncrtaHuuje, a 1o je oHo U3 1927. rog. na yrnaBHoM cBe A0 AaHac,
Tj. n nocnje Bohr-a, 3a wera npeactas/ba Takas ariconyt ga My
Tpe6a MOABPrHYTU U MPUNArogUTU He CaMO KOMIIEMEHTAPHOCT U CBaKwu
NMPUHLUMN HEro U MHCUCTUPATU Ja ce TO cMaTtpa Kao [JeCPUHUTUBHO pjeLue-
e W cxBaTale TpajHOr KapakTtepa. TakBO HeMnocTaB/bake MNuUTaka CTe-
rneHa obyxBaTHOCTU M Ba/baHOCTU pe3ysiTaTa KBaHTHE MeXaHWKe, Ha KO-
juMa ce yonuwiTewa 3acHUBajy, HUje Yy AOyXY BeJIMKOT WUCTpaKuBaya
Niels-a Bohr-a. Cam je ncrakao fja je weros uumb 6M0 ga xapmo-
HU3yje pa3nnuuTe nornefe, Koju cy msrnegann spno amsepreHTHU (1).

HejacHocT ogHoca y jeoMHCTBY Koprnyckyna-tanac Bohr-y He
cMeTa Kaja je gowao [0 ca3Hawa 0 MocTojamy jeAMHCTBA CYnpOTHOCTW.
OH ce 3a70BO/baBa yrpaso TMM TUMNOM CYMNPOTHOCTW, He MPEeTNOoCTaB/bajy-
hy pga he ce TO ca3Hawe MPOWMPUTM WM FpaHULAa no3HaTora y ToM npasuy
CTa/ITHO Momjepatu cBe Ay6rbe Ka cBe BeheM ro3HaBaky CTPYKTYype cyn-
CTaHUWje U HEHUX 3aKOHUTOCTU.

TakBa HefoOC/beAHOCT Y rMpuxBaTakby Kao ancosiyta jegHor pesysta-
Ta NPUBPEMEHOr KapakTepa, Koju ce HoBMM OTKpuhmma mopa npesasvhu
N YCTYNUTWN MjecTo (IMHUjUM, Ja/bUM KBaUIUTETUMA CyncTaHuuje, gosena
je, HapasHO, Niels-a Bohr-a, nopeg octasior, A0 NO3HATOr HEroBOr
CTaBa 0 ,PVHUUMNWjeNTHOj HemMOryhHOCTUW KOHTpoO/Mcaka WHTepakumja“.
Y npBUM CBOjUM pafoBMMa U3rfeda Kao fa je 6Mo nNpeokynupaH cagpXXu-
HOM U hopMynMparkmMa KOMIMJIEMEHTAPHOCTU, Ma TakKBY OTBOPEHOCT HUje
rnokasmeao y norseay BUAHUje OopujeHTauuje Ka arHoctuumamy. Haeeau-
MO OB/jje camO TOJ/INKO Aa ce TakBa hopmynaumja Hanasv n'y B o h r -osom
BaXXHOM pafgy ,Jduckycmja ca Einstein-om..." un3 1949. rog. (11)
y (16, cTp. 32—66), KOjU je Y U3BjeCHOM CMUCNY MOCTa0 UCTOPUjCKU BarkaH
360r 6opbe KoHLenumja 3acHMBaYa KBaHTHE Teopuje OKO HeHe MHTeprnpe-
Taumje. To je, Ha npumjep, (16, cTp. 40, 41, 59). Aa N1 je KapakKTePUCTUYUHO
wTo TO M3Hocn u 1935. rog. onet y oaroBopy Einstein-y y Be3n ca
cMyHUM nutawuma? (5) y (21, ctp. 182, 183, 184, 195, 189).

[a je TakBO cxBaTare 6K/10 MoOBe3aHO Ca HEKOM npuBpemMeHollhy,
KOja ce He MO)Ke arncosyTu3mpaTn, OHO He 61U OHaKO HeraTMBHO AjenoBaslo.
MehyTtum, cBn cy usrnean pa je Bohr pocra gyro 6mo noj jakum ytum-
LiajeM TakBOI cxBaTawa. Ta Hefoc/befHOCT je wnyctpauuja Boh r - ose
HECUTYpPHOCTM Yy OnwTuM nutawnmMa guniosodceke 6opbe mehy uvaeanns-
MOM W MaTepujasimamom. Benuka je ctBap wto ce Bohr Humje ynopHo
3a4p>KaBa0 Ha TakKBMM HeHayyHMM no3vumjama. Benukm npupoprak
Bohr je nmnak HanycTno cBoje cxBatawe 0 ,,MPUHUMNMjeNHOj Hemoryh-
HOCTWN KOHTpO/MCara MHTepakuujell, WwTo nokasyje y csom pagy (17):
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,CYLUTUHCKN HOBa LpTa aHa/M3e KBaHTHMX MojaBa cacToju ce,
MeRyTUM, Yy TOMe LUTO Ce YBOAW HOBO (PyHAAMEHTas/IHO Pas/INKOBarEe
MjepHUX Npunbopa M objekaTta Koju ce rnpoydaBajy. To npeacTas/ba
OVPEeKTHY Noc/befuly HeOMXO4HOCTU OnucMBarba paja MjepHUxX npu-
6opa Ha je3anKy KnacnyHe umsmnke, 6e3 eKCrnIMUUTHOr yBoheHa KBaH-
Ta pjejctBa. C aApyre cTpaHe, KBaHTHe LpTe rMnojaBe cajpXe ce Yy
MHopMmaunju 0 atoMckmm o6jekTuma, Koja ce gobmBa 13 MNocma-
Tpawa“ (17) y 21, cTp. 529).

To Bpahawe of geBujaumnja jesaH je of Aokasa fa Ta HeHayyHa au-
rpecmja mnak HuMje KapaktepuctudHa 3a B ohr-o0Bo cxBatawe, 6e3 06-
3Mpa Ha HeHy Heoap>XXMBOCT. WMHaue, HanyLwiTawe HWje CrlydajHo, Hero
CUCTEMATCKO HacTojakwe fa ce u3nhe Ha npasu NyT, KOjU HUje nako Hahw.
To noka3zyjy u creegeha B o hr-oBa mnanarawa:

&Y 06a cny4aja UCTpadKyjy ce 3aKOHOMjepHOCTM KOje ce He
MOry 06yxBaTUTW OUUTefHUM CXBaTatbMMa MOroAHMM 3a Ofparkasa-
e (PUINUKNX UYMHEHMLA Yy OrpaHuU4eHmnjoj obnactu. Mehytum, og-
nydyjyha je Ta OKOJIHOCT LUTO HW Y jelHOM 0f TUX cny4yajeBa npo-
LUMpee OKBMPA HalLMX MOjMOBa He MpeacTaB/ba HMKaKBa Mo3vBaka
Ha cyb6jeKT Koju nocmatpa (To mo3mBawe 6u10 61 npenpeka jegHo-
3HAYHOM MNpPeHOoLUeHYy eKCNepUMeHTaTHUX YnkbeHnua)* (21, ctp. 532).

Bohr oanydHo HacTtoju ga MUCK/bYYU YUCTO CyBjeKTMBHE (haKTope
y CxBaTamy, Na ogMax KaxKe:

»Y pacyhuBawmmMa Teopule peniaTMBHOCTU TakBa 06jEKTUBHOCT
ce o6e3b6jehyje ypauyHaBakbeM 3aBUCHOCTU MOjaBe of cucTeMa pede-
peHumMje nocmarpadva, AOK Ce Y KOMIM/IEMEeHTapHOM OnucuBaky 6uno
KakBa Cyb0jeKTMBHOCT UCK/byuyje 3axBabyJyhn ypadyHaBary OHUX
OKOJTHOCTU KOje 4YMHE jeAHO3HA4YHOM MPUMJIEHY HalunxX MPBOOUTHUX
nojmosa" (21, ctp. 532).

MHTepnpeTaumja CBUX OBUX U CNUYHMX B o hr - oBUX cTaBoBa MoOXe
6UTK NPUINYHO Pa3HONMKaA, anu Ce rnaBHa opujeHTauuvja nnak sugn. buna
My je cTpaHa YNopHOCT Y HeAOC/beHOCTU, La Cy Ha Hera yTmuanm v noje-
OVNHN MaTepUjasIUCTUYKN OpUjeHTUCaHU usmnyapn. Hapounto Tpeba mcta-
hu Brnagnmupa ®Pdoka, Koju je ca Bohr-om Boguo ycmeHe u
nncaHe pacripase MOBOAOM TWX CxXBaTala, LITO je 1 06jaB/beHO, a r/1aBHa
HMX0OBa capajHa y Tome notnye 3 1957. rog. Kao ocHoBHa KapakKTepucTtul-
ka Niels-a Bohr-a y Tome jecTe HeroBo WUCKpPEHO HacTojawe Aa
HanycTu cBe Mo3uumje Koje 6M y mMa KoM cMucny 6une HeHayyHe. CBe TO
HMKaKO He 3Hauyn ga je nuTare MHTepakuuvje objekTa u npubopa npecrano
ha 6yne aktyenHo, jep he oHo, y CTBapu, CT&/IHO GUTU aKTyeslHo.

[pyra HepocegHOCT jecTe Bohr-o0Bo Mujellawe getepMnHM3Ma
N MexaHuULM3Ma, LITO je 13a3Basio BesiMKe Hecrnopasyme. Havme, oH nog
[eTEPMUHM3MOM YMNOPHO rMogpasymujeBa /1anjiacoBCKU MeXaHULMCTUYKU
JeTepMMHN3aM, KOjU je npeBasuheH jow y foba knacu4yHe usnke, npuje
nojae/bMBaka KBaHTHE MexaHuke. Tako OH CTaTUCTMYHOCT cMaTpa MHfAe-
TEPMUHUCTUYKOM, LLITO HE OAroBapa CTBapHOCTM. Heno3HaBawe WM UTHO-
pucarwe cBera Tora faje matepujana 3a U3BpPTake HEroBMX cxBaTarba U
yecTe 3/10ynoTpebe of CTpaHe HeOOBO/bLHO CaBjeCHUX, WU 3arpudkeHuX,
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y 60pby npotmB matepnjasindma. TEPMUHM Kao LUTO je ,HanyliTakwe Ae-
TEPMUHM3MA U Y3POUHOCTU Y KBaAHTHO] MeXaHWULM“ yHOCe BesInKe HeCro-
pasyme. [opyule, ngean y3poyHOCTU MU MNpeBasuiadkera /ansiacoBckor
JeTepMnHN3Ma, 0 KojeM Bohr rosopy ApYyKUYMjOM TEPMUHOJSIOTUjOM, Y
CTBapu je AmjanekTMyka y3po4yHOCT, LUTO Tpeba umatn y BUAY Kaja ce
npoy4yasajy B ohr-oBa cxBaTata. 3agp)kaBarbe 4ak U KpyTOr getep-
MWHM3Ma Kao jeHOr 04 efleMeHarta y CynpoTHOCTMMa NokKasyje gace Bohr
M o4 TakBOr JeTepMMHM3MA TellKka cpua osaja.

B ohr-oBa Hegoc/beqHOCT ce KaTKaja Mnojae/bmBana Uy Henpasui-
HOM cxBaTawy ,,(pn3nuke peasiHocTn®. MNMoOHeceH jeANHCTBOM CYMNpPOTHOCTU
y CBUM MpOLecMMa, OH 4Yak M Yy CBOM MpBOM (yHAaMeHTa/IHOM pagy o
KOMIM/IEMEHTAPHOCTN KaXKe:

»I1pemMa Tome, He3aBMCHA PEasTHOCT Y 0BUYHOM (PU3NUYKOM CMMU-
C/Nly He MOXXe ce MpunmucaTtyM HUTU NojaBu HUTU CpeacTBMMA Mocmart-
pawa“ (1) y (19, cTp. 54).

Jogayuie, oH TMe He Hervpa (PU3nYKy peasiHOCT jegUHCTBa OAroBa-
pajyhrx cynpoTHOCTW, &in, N NOpeL Tora, oBako (POpPMYy/IMCaHO CxXBaTare
He MOXKe ce ogpxkaTn. Moxkga 6u ce 0 TOMe MOIJ/I0 pacrnpas/baTy OKo ybna-
>KaBarba HeJoC/beJHOCTN, Kajda 6u ce NpeTxofHo AedduHMCA0 nojam Pr3n-
UKe peasIHOCTU, jep N Ty MOXKe OUTU TePMUHOMOLLKMX Hecrnopasyma. Pean-
HOCT Ma 4era 6e3 NOBe3aHOCTW Ca OKO/IMHOM CBakaKO MpeAcTas/ba ancrpa-
X0Bahe.

HeHay4He n WwTeTHe hopmMmynauuje, Kao LWTOo cy ,,MPUHUMNnNjenHa He-
MOryhHOCT KOHTpOJie MHTepakumja“, ,Hanywutawe npuHLUMNa y3poyHoCcTr
y usngm®, ,HayyHOCT WHAETEPMUHM3MA", npornawasake MoryhHoctn
rnoctojarwa ,cnobofHe BOSbe efleKTpoHa™, ,,CTaTUCTUYHOCT je WHAETEPMU-
HUCTUYKA", ,,06jekTa Hema 6e3 cybjekTa" u T. cn, Morae 6m ce TymMavnTm
Kao Bohr-oBa wugeannctnyka, OgHOCHO aHTUMaTeEpPUja/IMCTUYKA CXBa-
Tawa. Ann, To HMje 6uo y ayxy B ohr-oBe Hayke v npaBux HeroBmx
cxBaTanwa. Heke copmynauymje, Koje My ce npunucyjy, N HMjecy Herose,
ann mHore jecy. He Tpeba ce ornylumtu o UnkbeHUUy aa je Bohr, Hapo-
UNTO Y pajioBUMa 06jaB/bEHMM Y LLIECTOj AeLleHUju 0BOr Bujeka, nobosblua-
BaO0 TEPMWHOMOTUjy N TO Y OyXY Hay4yHOCTU W MnpasBe KOMIMJ/IEMEHTAPHOCTH
Kao y4yema 0 jeIMHCTBY CYNMPOTHOCTU KOje ce UCK/by4yjy. Takohe je 3HaTHO
eBOolympao 1 y ogbalmBary 04MrieqHO HeHay4yHUX cxBaTakba nopej Tep-
MWHOMOLWLKKX MobosbluaBata. CBa Ta eBofiyumja y MO3UTUBHOM CMUCY
u3a3mBaHa je nopep OCTa/Ior, U Pas3BUTKOM KBaHTHE (PU3MKe U HEHUX

rnpumMjeHa.

EBonyumja y cxBaTakbMMa HEKUX KpUTUYapa npuHuuna
KOMMJ/IEMEHTAPHOCTU

Bpoj nHTepnpetartopa, KpuTu4yapa, rna W cnasorojaya M YropHUX
6paHunaya NpuHUMNa KOMIrsjeMeHTapHOCTU Of CBUX Haraga, TO/IMKK je ada
ce MPaKTUUKKN He 61 Morao HM obyxeBaTuTu. MpPUHLMN KOMMNJIEMEHTaPHOCTHU
rnocTurao je cBOj yrsies M BpLIW CBOj YTULA] He camMo Yy (OU3MLUN HEro u
yonuwite. Anuy, AaHac Cy Bp/l0 akTyesiHe M pacnpase O NPUPOAN Ccafp>XXuHe
KOMMJ/IEMEHTAPHOCTW. JOLI NOCTOjU BeSINK 6p0j HaMjepHUX N HeHaMjepHUX
HeaZleKBaTHMX MpuKasuBaka, Na N U3BpTama.
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3a wvnycTpaumjy TakBor cTamba W rpoueca eBoslyumje He camo
Bohr-a Hero n MHOrmx Jo6poHamjepHNX KpUTMvapa HeroBor NpuHUmMna
KOMM/IEMEHTAPHOCTN N HEroBMX (OUI030(NCKUX CxBaTaka, YMHU ce [Jda
MOXKe MOoCNy>XUTu npumjep gunosoga M. E. OmesrbaHOBCKOI, Koju
je mocTta, u 'y ayrom pasfobsby nmcao 0 NPUHLMMIY KOMMAEMEHTapPHOCTU, U
TO ca no3uuuvja AujanekTuukor matepujasinama. HapaBHo, Tpeba nmatu y
BUAY [a MMa joll ApacTUYHUjUX MpUMjepa KputTuyapa n bpaHuniaua, anm
je oBaj, BjepoBaTHO, jefaH oOf KapakKTepuUCTUYHUjuX. To, Mopen ocTasor,
rnokasyje u CNOXEHOCT Te LjesIoKyrnHe npobnemMmaTnke, Kao U UUHEHULY
Ja n y pefoBMMa ANjaNieKTUYKUX MaTepujaincTa noctoje pasnnymra MuLL-
/berba 0 MHOruMM npobsieMmmma hunosoguje, Te fa HUje UCTUHUTA TBPOHA
HEKUX HemaTepujasincta fa je y AnjasleKTUYKOM Matepujainsmy 3ayc-
TaB/beH pa3BuUTakK (PUI030hcke MUCIN.

OcBpHyhemo ce Ha Heke pagoBe OMesbaHOBCKOI, Koju 6u ce
MOrIM cMaTpaTtu [AOBO/bBHUM 3a WiycTpaumjy Te esonyuuje. Hehemo wmx
HaBOAUTM MpemMa BPEMEHCKOM pefoc/nvjeny, Hero rnpema afeKBaTHOCTU.
Tpeba uctahu fa je y CBOjUM pafoBuMa, YK/bydyjyhu n oBfaje HaBefeHe,
OmMes/baHOBCKWM [ao, 1 gabe Aaje, 3HaTaH AonpuvHoc 6opbu 3a HayyHOo
MaTepujasIMCTUUKO cxBaTare N ObjallllbaBate MHOrMX Oun10300CKNX MNpo-
6nema (M3NKe, HAPOUMTO KBaHTHe MexaHuke, 6opehu ce MPOTMB MHOMMX
HenpaBW/IHUX CXBaTarba, U TO HE CaMO Yy pefoBMMa uieanvcra Hero n auja-
NEeKTUYKNX MaTepujaincra.

OBgje Hac, MehyTM, MHTepecyje UCK/bYUMBO MPUHUUIM KOMMJ/IEMEH-
TapHOCTW, Y3 yBaKaBarbe Hay4HOr fJjesia oBora Kputmyapa.

" NMohumo op paga AdujanekTUdkyn Matepujasindam U TakKo3BaHU
Bohr-oB npuHuMn komnnaemeHTapHocTn* u3 1952. rog. (37). OBaj paf
rMokasyje Kako Cy Ce JaBasie, a U AaHac ce Aajy, He caMO MpeoLUTpe OLjeHe,
HEro M M3Hoce TeLlKU Hanagn Ha Bohr-a kao ngeanucry, a Ha KOHUen-
LMjy KOMMIEMEHTAPHOCTU YaK M Kao Ha ,MAea/INCTUYKN hancudmkar”.

Kao wTto je Beh peueHo, noBofa 3a Hanage 6wno je Aocta, HapounUTo
360r Bohr-oBux HaBefeHUX U CAUYHUX HEAOC/beQHOCTU U AUrpecuja,
annm u 36or camo AjeIMMUYHOr no3HaBakwa B o hr-oBuUX pAjena o Kom-
N/IEMEHTaPHOCTN.

damo3Ha 1 HecpehHa ,,ApUHUMNMjesiHa HeMOryhHOCT KOHTpO/ncaha
MHTepakumja" mopana je 6UTK rnaBHa MeTa Hanaga. 3ajeqHo ca NpaBUIHUM
1 onpasfaHUM ofbaumBarwemM TOra KpUtnyap nge n Ha ogbauyBarbe U KOH-
uernumje N MNpuUHUMUNEG KOMIMJeMEHTapHOCTU. [abe TBpAW Aa ,,NpUHLMN
KOMMIEMEHTAPHOCTUN JOBOAU [0 UACA/IUCTUYKUX TBPAHMW Kao LITO je ,Crio-
60fa Bo/be* e/IeKTPoHa, a 3aTUM [0 O3/10r/1alleHe hopmMyaumje 1 antepHa-
TMBE, UNU ONMUCUBaHE Y MPOCTOPY M BpPeMeHy 6e3 y3pOoYHOCTU, UAN Y3POou-
HOCT M3BaH MpocTtopa M BpemeHa u T. cn.” (37, ctp. 404). ,Ha Taj HauuH,
,onnozodmja KOMNAEMEHTAPHOCTU® BjEPOM U UCTMHOM CJTY>KU BYpP>KOacKOM
KOCMOMOJ/INTU3MY U HauuoHanusmy . ..“ (37, ctp. 404). Kputnyap Huje yo-
4no, AN HUje XTNO Aa Youu, Aa Ce pagun O /1anjacoBCKOj, a He 0 Aujasek-
TUYKOj Y3pO4HOCTU. To je Tpebasnio yBenuko pasnmnkosatu. Mowto Bohr
He npuxearta nojenHy of TUX asfiTepHaTMBa, jaCHO je Aa Kputudap 1 Kpu-
TUKOBaHW MUC/le O CacBUM pasnuumtmum crteapuma. [py Tom Bohr-a
Tpeba 6paHMTM ynpaBo of Hera camora 360r HeafeKBaTHUX TEPMUHA KOjU-
Ma ce KOpUCTMO. Mnak ce He BMAWM pasfor AOHOLLeHa 3ak/byyaka Koju
Hemajy Be3e ca NPUHLMMNOM KOMMIEMEHTAPHOCTM, Kao LUTO je, HNp. OBaj:



O BOHR-OBOM TMPUHUMMY KOMMIEMEHTAPHOCTU 59

»AKO MPUHLMA KOMMAEeMEHTapHOCTN (hOpMYy/ivLLE CBOjCTBA MWU-
KpoobjeKTa Yy HUXO0BOj MHTEpaKuuju ca Makponpubopmma, oHAa TO
rnokasyje ga ctatbe MUKPOOGjeKTa HWje HeLWTo LUTO MOCTOjU He3aBuUC-
HO of npubopa, Beh ce cTBapa npubopom* (37, cTp. 405) (nopgy-
kao 4. WN.).

3aucta, cysulle cnobofjaH 3ak/byyak W TBpAHa, jep ce m3 B o-
h r-oBux pgjena He vcrnosbaBa HUKAKBO MULLI/bEHE O TakBOj YN03U Mpu-
6opa. lMpnbopu ce cmaTpajy Kao MpPOOy>KeHe JbYACKMX OpraHa, rnomohy
KOjUX Ce cauyMmmaBa jefaH MO Be3e u3Mehy rnocmarpaya M 06jekTa, LUTO
B ohr cmaTpa Kao LjenvHy.

TayHuje ypauyHaBare rneptypbauuja y Luu/by UiaBajarba LUTO YKMLL-
her cTtarwa o6jekTa 6e3 OcjeTHUje MHTepakumje cTBap je bygyhHocTn. A u
TO mMopa 6UTM Heka mepTypbauuja, jep je Takohe MHTepakuuja, Nako CBe
Marber KBaHTUTATMBHOI U3HOCA.

LIpyHUMNMjenHa HemoryhHOCT KOHTponcakwa nHTepakumje” un ,cTBea-
pame cTakba MMKPOoOGjekTa NpnbopomM* npencras/bajy ABUje parbnBe Tauke
Nno Kojuma KpuTu4dap HeMunuue yaapa.

Y ob6jaluraBary Yynore npoieca Mjepera KpUtudap TBPAM:

,He Mujera mjeperse 06jeKT, Hero hmsamuka npouegypa Koja
je ca mjepersem nosesaHa“ (37, cTp. 409).

A 3atum: ,Mjepere Yy KBaHTHOj MexaHWULW, Kao N Yy Lnjenoj
hnsnum, npuje ceera N y KpajHwoj NVHUjU jecTe nNpoLec cazHaBaha
ob6jekaTa, KOju MocToje m3BaH M He3aBUCHO 04 Npubopa, Npouec cas-
HaBaka KOju Mpom3nasyv 13 nojaea y Npubopy Koje Mpouctmyy 3ax-
Ba/byjyhy HEroBoj MHTEPaAKLUMjU ca MpoydaBaHUM 0OjeKTUMa.*

Jakne, BuaM ce M HeKOMNaTubUHOCT TBPAHM O MPOLECY M Yy0o3un
Mjepera, Kao N U3BjecTaH Hecriopadym OKO cxBaTawa. Lintmpajyhmn Jle-
H U Ha 0 Yyo3n Mjepera, CKOpo Aa, Y Heky pyKy, notephyje Bohr - oBa
cxBaTaHa, M3Yy3€eB OHOr O ,,MPUHLUMNNjeNTHOj HEMOTYRHOCTU KOHTPOInCcama™.

Hanaga n Bohr-o0Bo cxBaTtawe 0 nocrtojawy U mMoryhHocTu ogpe-
hmBarba nojeguHayYHOr MUKponpoLeca, a UCTUYEe Kao jeiMHO HayyHO yuehe
0 aHcambnuma.

Munjewia n ocnopaBa Heke Kateropuje y gmnsnum. OH, Hanme, He [03-
BO/baBa, Makap v AjeIMMNYHO, 3a[p>KaBare BE/IMUMHA 1 MOjMOBa K/lacuyHe
hu3mnke y KBaHTHOj MexaHuun (37, cTp. 417), na Ha OCHOBY ToOra joLu BuLLe
rnojayasa Hanage Ha B ohr-o0B npuHUMN KOMMNneMeHTapHocTh. OTyga u
OoBakBe (hopmynauuje:

~MeTam3mka n ungeasimzam KoHUeMNUMje KOMIIEMeHTapHOCTU
cacToje ce y TOMe LUTO Ce HeHa KBaHTHa MexaHMKa nporsailasa Kao
Teopuja rnojegmHayvyHor Mmmkpoobjekrta ...“ (37, cTp. 421).

Anun, Beh 1958. rog. Taj UcTm ayTop yMmeKLlaBa CBOje CTaBOBe, Na U
Mujerba. Tako OH ybpaja Bohr-a y oHe hmanyape Koju No HEKUM Pu-
No3ohckUM NuTarbnma PU3nKe MNokKasyjy rneguwuta Koja ce ,noknanajy
ca cxpaTakbMMa AujaneKTUUKor matepujaninmama“ (38, ctp. 40). Ty HaBoau
n Einstein-a, Heisenberg-a n Born-a. Ynopego ca tum
KOHCTaryje:



60 OPATMLLA MBAHOBUH

» --. HernosHaBame wnn uUrHopmcawe matepujaiMcTuuke guja-
NeKTUKe of cTpaHe TUX (hn3mydapa Ucnosbasa Cce y HUXoBUM huno-
30(hCKNM, NALATMCTUYKUM M3jaBaMa, Y MO3UTUBUCTUUYKUM M3Naraku-
Ma u TpeTupawuMma Teopuje caBpemeHe msmke” (38, cTp. 40).

OuurnegHa napanenHa esonyymja Bohr-a n OmesbaHOBCKOTI
N HEKUX OCTalINX KpuTu4dapa MpuHUUna KOMIJIEMeHTapHOCTU CBe BULLEe
ce MaHuecTyje Kako BpujeMe oaMuye. YTULAjN Cy pas3HW, a U ca3Haka
pasnuumuta. Yak ce pagu n o cee Behoj mHgopmucaHocTn. Mnak je oyum-
rnefHo Ja je esonyuymja TakBUX, paHuje ,,HEMOMMUPILUMBUX"Y KpUTUYapa
unak MHOro 6p>ka 1 jaya, Tako ga he Ha Kpajy [OBeCTU M 40 ApacTUYHOr
MUjerarba MUbera. OMesrbaHOBCKU  Kaxe:

»,KOoMmeHxareHcka VHTeprpeTaymMja KBaHTHE Teopuje, WIN KOH-
uenunja komnnemeHtapHoctTi Bohr-a — Heisenberg-a oj
BpeMeHa cBora HactaHka (1927—1930) u3MmnjeHuna ce Mano, Maga cy
je weHu ocHmBaunm n creepbeHnum (Born, Pauli, Jordan) no-
KyLLla/in eKCcTpanosimpaty Mas/iTeHe Ha CBe 06/11acTu JbyACKOr 3Hana
1 npakce (Ha 6monornjy, NCMXoON0rnjy, NornKy, o6aact KyaType uta.),

uctnuyhu, cBakmM Ha CBOj HayuH, OBaj WM OHaj HeH acnekTt” (38,
cTp. 53).

VHTepecaHTHO je fa ce CcTu4e yTucaK Kao fa ce UAeHTUguKyje Ko-
rneHxareHcka MHTeprnpeTaumja KBaHTHE MexXaHMKe ca MPUHUMMOM KOommse-
MeHTapHOCTM. TO HMje onpaBAaHo, jep Cy TO ABUje MocebHe cTBapw.

Y TOoM pagy v gasbe npornawiasa AyLIOM KOHLeMUMje KoMMniaemMmeHTap-
HOCTW OHY mAejy 0 ,MPUHUUNNjeNHOj HeMOoryhHOCTU KOHTposincamwa' (38,
cTp. 54), maga je B o hr KacHuje Aoka3ao fa To He camo LUTO Huje ,,ayLia“
MPUHLKMNA KOMIM/IEMEHTAPHOCTU HEr0 HUje OPraHCKM ca UM HW MNoBe3aHa.
Anun, YNOpPHOCT Y UCTULaky TOra Kao ,ayLie”, ,jesrpa”, ,,cp>xu“ npuHumna
KOMM/IEMEHTAPHOCTN HMKAKO Aa nornyctn. CBakako je HajBjepoBaTHUje Aa
KpUTnyap 3a Ayryn HW3 rogyiHa Huje cturao fa CBecTpaHo Mpoyyu rpaBy
CYLUTUHY MNpUHUMNA KOMMJeMeHTapHoCcTU U3 B o h r - oBuUX gjena.

Mo cBOj npunuuu, 3a TO je 6MNo 036UBLHUX passiora, Mehy Kojuma m
UMHEeHMLA A3 je, ¢ Apyre cTpaHe, 6110 MHTepripeTaumja KBAHTHE MexXaHNKe
Koje cy 6une Npou3BO/bHE M KO MHOIMMX ayTopa TeHAEeHLMO3HO U CBjeCHO
opujeHTUCcaHe Ha 6opby MPOTMB AMjaIeKTUYKOr MaTepujanin3ma. M1 To He
camMo y nuTamy MNPUHLMUNA KOMIM/IEMEHTAPHOCTU Hero KBaHTHE MeXaHWKe
Kao LujesinHe. To ce NomMuYe CBe A0 AaHac CKOpO ca HecMakeHOM 6e3063ump-
Howhy. AHTUMAaTEpPUja/INCTUYKA U3BpTaka U aKTUBHOCTU, Kao U KOpPULL-
herwe HedoOC/bEAHOCTM 3acHMBaya KBaHTHE MexaHMKe, a U KOoHayHa onpe-
Ajerberba HeKnx, 6unn cy, N octanun, Be/IMKa CMeTHa Pa3BUTKY KBaHTHe
MexaHVKe W HayKe yonuiTe.

OTyna ce HUje HU YyaAUTU HEKUM MpeTjepmBarmbuMa AUjaneKTUUKNX
MaTepujanucta y 6opbm nNpoTmB TUX U TaKBUX 3amMcta HeaprymMeHTOBaHUX
n3BpTarka Hayke. To je 610 cBe Haouurnes gpusndapa u unosoda, na je
HeobMYHO HKMX0BO hyTawe Kafa cy NnojeAnHU aHTUMaTepujaiIucTu U3BpTa-
M cMucao N cxBaTawa Y Bohr-oBum gjenuva. Mehy TakBumMa nma m
MO3HaTUX WUCTPaXKMBaya, uuja Cy manararwa MHOIM ANjaNeKTUYKWM MaTe-
pujannctn y nornegy cagp>kuHe B o hr-oBor yuyerwa 1 npuHuuna npu-
MaJsiIM Kao ayTeHTMYHA W Ha OCHOBY kWX 3ay3uMasim CTaBoBe Mnpema
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B ohr-oBum cxBatawvMa 1 KPUTUKOBaNU UX. AN, U Nopes, 3agp>kasarba
HaBeAeHUX oLjeHa o0 ,aAyLun“ u ,je3rpy” npuHuuna KOMMIeMeHTapHOCTU,
OMes/baHOBCKWM UMNakK ogMax m3a Tora HaBoOAM OHY MO3HaTy KOHCTa-
Taumjy B. ®oka pgace ,Niels Bohr y pa3srosopy ca k1M U3jaCHMNO
y TOM OyXYy [a TepMWUH ,HeMOryhHocT KOHTponucawal Huje obaBe3aH 3a
O3HayaBake OCHOBHUX LpTa KBaHTHe Teopuje” (38, ctp. 55) (noggy-
kao 4. N.).

MehyTum, KpuUTMYapy TO OHAa jowl Huje 6wno [A0BO/BLHO [Aa BULLe
YyMUPU CBOje CTaBOBe M jJa jowl Buule NpoHUKHe Yy B ohr-oBa pjena.
Mnak je of werose cTpaHe AMBHO Kaja Bohr-y TO npm3Haje Kao ,Ba-
>KaH KOpaK 0f Cyb6jeKTUBMUCTUYKUX MOorfieja Ha KBaHTHY MexaHuky" (38,
CTp. 56). B ohr-o0Bo HanywTatwe TaKBOI TEPMUHA MO3UTUBHO je YyTULAIO
M Ha Heke UCTaKHyTuje humsnyape.

Jdasa eBonyumja ce MaHudectyje mn y ,KomeHTapuma“ y3
Bohr-ose pagose, Koju cy o6jaBrbeHU 1971. rof. Ha pPycKoMm je3mKky (21).
Ty ce Beh onepuwe nogpobHUjUM aprymeHTaumjama m obaspusowhy y
norneny cagp>xmHe B o h r - oBUX pafosa, Koja ce, yocTasioM, Y TUM ABje-
Ma KrbMrama [JOC/MI0BHO M u3HOCM. OMes/baHOBCKUWM TaMO KaxKe:

» - .. ynopehyjyhun rerose paHuje pafioBe ca KaCcHUjUM, MOXKe
ce youunTun nocterieHo cse Behe npeuusmnpane opmynaudmja y wuma
ca ogbaumBareM U3 HUX CBera oHora LTo 61 ce MOr/i0 NPoTyMavynTm
y Ayxy wugeaim3ma U nosvtmemamMa. Pag Auckycmja ca Ein-
stein-oM 0 npobsemyma Teopuje casHawa Y aToMCKOj usnpmn’
(1949) npenctaB/ba y TOM MoOrsefy CBOjeBPCHY npekpeTHUUy* (21,
cTp. 619).

Kapga ce nornefa weroso nucawe n3 1952. rog., Bngm ce ga cy Hanaam
6Unn >XKecToKU W nocnunje ob6jaB/bMBaka HaBefeHOr paja, a, OCUM Tora,
niTawe je Jda N je U KakBa MpPeKpeTHULUA M3as3BaHa MOMEHYTUM pafoMm,
Kao U TO Aa N1 je KpuUTu4yap Taj paj oHAa M no3Haesao. Anu, oBjje je
XKYCTPU KpUTU4Yap He caMo ogMjepeH Beh CKOPO U ca U3MUjEHEHNM Teaun-
wtmma 0 Bohr-oBum pagoBuma y ogHOCY Ha paHumja. Tako y m3gamy
og 1971. kaxke:

~AHamn3a B o hr - oBUX pagoBa Koju Cy Yy3eTW Yy OBOM U3Laky
rnokasyje fa je eBosiyuuja HeroBmx (prIo30cKkmnx cxsaTarwa Herpe-
CTaHO vW/a y cMjepy mMaTepujanin3ama v anjanektukell (21, ctp. 620).

Mnak He Tpeba M30CTaBUTU HW MogaTak fa je OBO HaBedeHO U3 KO-
MeHTapa y3 Bohr-oB pag n3 1930, koju je kputudap nmcao 1970 —
1971. rog.

OMes/baHOBCKWM U1 0Bfje C NpaBoOM MUCTUYEe Kao Herpaswu/IHO pa-
Huje Bohr-o0Bo cxBaTamwe 0 ,IPUHLUNNjENHO] HEMOryhHOCTU KOHTpPO-
nucakwa UHTepakumje", Kojera ce MnocTerneHo ocno6o0guo ,,...Ha OCHOBY
OMCKycuje ca gpyrmum gumsnmyapuma, a Hapouuto ca B. A. dokoMm, ca
KOjuM je pasmarpao Ta nuTawa 1957. rog.” (21, ctp. 624).

Kao wTo je Beh HaBefeHO, CBe TO je 6MN0 BaXKHO, anin HUje U jefUHO
WTO je m3assano esonyunjy y Bohr-oBum cxsaTawmbuma. Tume O M e-
/baHOBCKWM CMUPEHO N 00jeKTUBHO KOHCTaTyje Ty B ohr-oBy eBo-
NyuUnjy n CTasiHy CKJ/IOHOCT Ka Hay4yHOj WCTUHMW.
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McTuuyhm norpewuHocT Tora ,,npuHuuna HemoryhHOCTU KOHTPOU-
caH»a“, KOMeHTaTOp HaBoAM Jpyre ayTtope Koju Tymaye Bohr-oBa
cxsatawa. [Jajyhu 06jeKTMBHY U y6jea/bMBYy KPUTUKY TOr MOrpPeLuHor
cxXBaTaha, OH BULLe He yfasu y HeornpasjaHa yoniiuTaBara M npornawa-
Bakba Bohr-a oHum WTO HUMje 6wmo. ~

OMe/baHOBCKWM Yy TUM KOMEHTapMma M3HOCU OnpasfaHy KOH-
ctataumjy ga je Bohr 6mo npoTMB MexaHMCTUYKOr (s1lansiacoBCKOr) Je-
TepMuHU3Ma (21, cTp. 628). KapakTepucTu4yaH je U HeroB KOMeEHTap Y3
Bohr-oB pag ,Punosoduja NnpnpoaHUX HayKa U /byacKe KynType“ u3
1938. rog. Y paHnjum pafioBuma KpuUTuU4dap je TO NnoBe3nBao U ca peakuu-
jOM 1 ca pa3HMM aHTUMKOMYHUCTUYKUM fAjeniaTHOCTUMa M Kopulhewnma,
Hanagajyhn Bohr-a 360or peakumoHapHocTu. MehyTum, y TOM KOMEH-
Tapy KpuUTudap eBosiympa no croefehe oujeHe: ,, .. . Kajga je pujed o u-
3UUM U O HeHMM npobrieMmma ca rfeamuTa KOMIM/IEMEHTApHOCTH, pacy-
hmnBarwa cy y 0BOM pafly KOHKpeTHa u ybjen/bmBa, a Kaga, nak, Bohr
npenasy Ha MCUXo/sOLIKa MUTaka WUNM Ha NpobniemMe MnpoyyaBarba Jbyh-
CKUX KynTypa, cnposogehu aHanorvjy mehy usnykum n XymaHUTapHUM
npo6nemMnma, Herosa aHanusa je Jasieko of CYLITUMHE CTBapyn U (haKTUUKM
ce cBoAM Ha npumjepe. A To je M pasym/bmBo: uio3odcku npobiemm
JbyACKE Ky/nType He MOry Ce pujelunTn ycnjellHo 6e3 opujeHTauuje Ha
UCTOPMUjCKU MaTepujaninmsam” (21, ctp. 632).

OBakBa KpuUTUKa je MHOro ybjea/buBuja 0f, HEeroBUxX paHujux Kpu-
TUKa UCTUX cXBaTaha, jep ce pagn o paHujum B ohr-oBum pagosuma.

EBonyuuja kputudapa uge n o oujeHe aga Bohr y pagy ,.Aucky-
cnjaca Einstein-om..."

,»C HajsehoM notnyHowhy 1 y npekpacHoj nNpuctynayHoj cop-
MU M3MaXKe KOHUEMNUMjY KOMIM/IEMEHTapPHOCTU M Ca HOM MoBe3aHa
hunosodcka nNMuTaka y ¢uU3MLKM, OKO KOjUX ce BOAWNa JUCKycUja
nsmehly Bohr-a n Einstein-a y TOKy aBajeceT neT rognHa“
(21, cTp. 637).

HapaBHo, jegMHO My cMmeTa ,,MpUHUMNUjenHa HeMoryhHOCT KOHTPO/n-
caka“, aim My TO fonia3n Kao ysrpefd. lNocnuvje geTabHUX pa3maTparsa
jonasu fo cnujefeher 3ak/byudka:

.,BOhr ce y CBOjUM Hay4YHUM WCTPaXKMBakMMa PYKOBOANO
naejom ,n0yboke UCTUHE', KOjy je MpeHOCMO Ha CBoje yudyeHuke. Huje
notpebHa Heka HapouuTa NPOHULYBMBOCT Ma ga ce yTBpAM Aa je Ta
nieja ynpaeso mnaeja gunjanektnyke cynpoTtHocTu“ (21, ctp. 639).

Anun, TO HUje Kpajka Tauka eBonyuuje, jep KpUtnyap nae joll nase,
na y KomeHtapy y3 Bohr-oB paj ,,JeAMHCTBO 3Hawa"“ KOHCTaTyje Aa je

» --- KOMMIEMEHTAPHOCT opma AnjasieKTUYKe MpoTUBYPjedHOCTH,
a 0OBO MOC/bEAHE je, Kao LUTO ce AoKasyje Y MapKCUCTUUKOj (dno30-
huju — mn3BOp pasBuUTKa Yy MNPUPOAN, APYLUTBY U MULLbewy"” (21,
CTp. 641).

M Haj3an, KpUTUYap Yak yBesIMKO NpeTjepyje y npusHawbuma u no-
XBaslama, jep Kaxke:
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»Kant Huje nowao fasbe o NocTaB/bakba NUTara 0 AUjasek-
TUYKOj MpoTMBYpPjedHOCTU (3a To ra je Hegel u npekopuo), a
Bohr je He camM0o MocTaBvO nMuTamwe 0 AUjasIEKTUUKOj MPOTUBYpPjeY-
HOCTW y TOj 06/1aCTM 3Haka, KOjoM ce OH 6aBuoO, Beh je u Hawao opu-
rMHa/IHe MyTeBe HeHOor paspjeluaBarsall (21, cTp. 645).

Tako m3nasu da je oBaj UCTaKHYTU KpuUTU4ap Yy OMwTUM oOLjeHama
Yy pa3byKTasioj eBO/lyLMjn CBOjUX CXBaTaka OUYUTNEAHO MpeTjepao, a y
rnorseny npase cagpXXWHe U CMUCNA NPUHLUMNA KOMMIEMEHTAPHOCTU HuUje
[oTjepao. Jep je no3HaTo Aa MpUMHUUN KOMMJIeMEHTapHOCTM He paspjeLuasa
NPOTMBYPjEYHOCTN, jep Cy OHe 3a Hera NpuBMAHe, HEro OTKPUBa MU KOHCTa-
Tyje CynpoOTHOCTU Y HUXOBOM jeMHCTBY, a TO je, Y CTBapu, AnjasieKTuyka
opujeHTauuja Ha npeBasvaXkewe, HO caMO y3 YC/I0B Aa noctoju 6opba
CYNPOTHOCTU, OAHOCHO Ja MOCTOjU MPOTMBYPjEYHOCT.

Hwuje 3ropera HarmomMeHyTW U W3BjECHO OCLWUNVPake Yy eBOoyLmjn
cxBaTara Kputnyapa. Tako je OMesrbaHOBCKW Y CBOM pajy ,J1ewunH
n msnka 20. Bnjeka" (36) u3 1947. rod. vmMao yr/iaBHOM MO3UTUBAH CTaB
npema Bohr-oBoM npuHUUNY KOMM/IEMEHTapPHOCTM N B o hr-o0BuMm
TeHAeHUMjama y Hayuu un cmnosodunju, 6e3 063mpa Ha MN3BjeCHe HEAOC/bEA-
HocTu [BuajeTn HNp. (36, cTp. 95 n 96)].

N, Ha Kpajy, kpuTnyap OmMe/baHOBCKW Y HajHOBUjOj KhU3U
S<AnjanekTnka y caBpeMeHoj pusuum™ ns 1973. rog. (39) HacTas/ba ca ocLUn-
NvpakeM y CBOjOj eBO/YyLIMjU, cXBaTaka, Ma nocsuvje cynepnatmea [onasu
n go ,ogpeheHe cnnyHoctM Kant- 0BUX aHTUHOMMWjA U NPUHLMNA KOM-
nnemeHTtapHocTn" (39, cTp. 47).

Jakne, He jeJVHCTBO CYNPOTHOCTW, Hero ,/JBa paBHOMpaBHa cyga o
jeAHOM Te WUCTOM aToMcKOM 0b6jekTy* (39, cTp. 49). C npaBom BUAU ,pas-
pjewiere” ,,aHTUHOMMje KOMIIeMeHTapHocTuUll Tako Aa ce ,,KoprycKy/napHa
N TaniacHa CBOjCTBa aTOMCKOI O6jeKTa cmaTpajy Kao jeAVMHCTBO CyMnpOTHO-
cTn® (39, cTp. 49).

Hehe ga KoHcTaTtyje umnjeny UCTUHY fa ce pajn 0 jeAUHCTBY CynpoT-
HOCTU Yy CBWMM ri0jaBamMa, MpouecrMa 1 CTBapmma, a fa Ce y TOj KoHcTarta-
UMju He Hanasu JePUHUTUBHO paspjeLuerse.

HasegeHn npumjep, no Hawem MULbery, Mokasyje gocta. OH He
cafp>XM HeraTuBHe KapaKTepUCTUKe KpuTuUdapa Wiv KPUTUKOBAHOI, HEro
camo BesiMKa ocuuaMparba U NpomjeHe y cxBaTawbmma y obnactu mnosog-
CKMX npobnema n3nkKe M NpUpPogHMX Hayka. CBe TO HeOLO/bMBO [0BOAMU
[0 [a/bMx MNOTBpAA MOCTOjarba AVjaNieKTUYHOCTM Y MNPUpoAN U HayuMw.
Bohr-a je opmjeHTucania Hay4yHa WUCTMHA YrpaBO Ha OTKpMBare U Mnpu-
3HaBare Te AnjasieKTUYHOCTU, 6e3 063upa Ha Mawy unu Behy ycnjelHocT
y hopmynaugujama.

CMMNTOMaTUYHOCT OBakKBUX MpuMjepa eBoslyLuje Takohe ykasyje fa
Huje HeonxogHo pehatn Behu 6poj Npumjepa rMpukasvsawa B o hr - oBUX
cxBaTarba M MpuHUWNa KoMmmnsaemeHTapHOCTU. Ha Heka npukasmBawa, Koja
CYy W3HOCUNMN MaxOM HEroBM MO3HaHMUM, B ohr ce noHekag KpUTUYKM
ocBpTaon. YecTo je n3naswuao ga ce KpUTU4ap M OH ,,HMjecy A06po pasymje-
nn*. Tako je Pauli cMTapao fa KOMMJEMEHTApPHOCT NOCTOju camo Mehy
efleMeHTUMa jeiHe Teopuje WX, KOHKPETHO, Y KBAHTHOMEXaHWYKOM Ha-
UMHy onucmeamwa npupoge. C. F. von Weizsacker je TakBy Komnse-
MEHTapHOCT Ha3Bao napaseqIHOM KOMMeMeHTapHowhy, 3a pas/nky of



64 APATMLLA MBAHOBWT.

Bohr-oBe, Koja je wmpa n obyxBaTHUja N KOjy je Ha3Bao' Kpy>KHOM
(zirkel-) (npema) (35, ctp. 155). Toje Weizsacker u13HMO NOBOAOM
70. Bohr-oBor poheHgaHa. Bohr je Hawao 3a noTpebHO Aa oArosopu
Ha Wezsacker-oBy uHTepnpetaumjy paga (1) v3 1927. rog., a Hapo-
YMUTO KOMI/IEMEHTAPHOCTM MPOCTOPHO-BPEMEHCKOI ONMMUcUBara U NpuHuuna
Y3POYHOCTU, Ma KadKe:

»Y CMUCNY Y KOjeM je pujed npumMmjerbeHa KoMMnjaeMeHTapHOCT
MO>XKe mocTojatm camo Mehy nojaBamall (35, Weizs. cTp. 330). 360r
HacTasior mehycobHo cnabor pasymujeBara AuUckycuja n mehycobHe
MHQopMauuje ce HacTaB/bajy, Na Weizsacker paje Tymademe,
rosopehn fa je oH TuMe ,, ... ca3Hao ga caM B o hr cBOj TeKCT gpyK-
ymje pasymuje U fa je y HeroBoj UHTeprnpeTaunju noMeHyTU OLHOC
npviMjep 3a OHO LUTO caM ja Ha3Bao napasie/lIHOM KOMMIeMeHTapHOLL-
hy* (21, Weizs. ctp. 330).

OBaj npumjep nokasyje TellKohy HanaXkewa CynpoTHUX eflemMeHarta
Yy pa3sHuUM rojaBama U Mehy nojaBama, OHOCHO Yy pa3HUM LijesiInHaMa Kao
jeAVHCTBY cynpoTHOCTU. pema maTtepunjasiIncTUYKOoj AnjanekTUum cynpoT-
HOCTU MOCTOje Yy CBaKoj NojaBu M Mehy nose3aHMM MojaBama. N Ty ce
ornefa Herio3HaBawe [AUJjASIEKTUKE U HEHUX 3aKOHa, ain UCTOA06HO U
cHara Hay4yHuX CTpemMs/berba Nnpema UCTUHW.

O Hekunm npunkKasnBaknMma npurHUMNna KoOMMNJIEMEHTapHOCTU

Pasym/smBo ga je HemoryhHo v Habpojutu noctojeha npukasmBaka
a Kamo/IM Ce Ha HUX KPUTUYKO-aHaNIMTUYKK ocBpTatu. Ho, unak, je 60sbe,
6ap ysrpeg, npuMjepuLie HaBeCcTU HeKa NpuKasuBara, M TO MaxoM napum-
ja/IHa, Na 4Yak u rnojeAnHuX NuTarba y Be3n ca MPUHLUUNOM KOMIMIeMeHTap-
HocTU. Hwuje BaxkHO yrnopehmBatMu u HabpajaTu KO je M 3awTo 3a
Bohr-oBa cxBatawa, a KO NPOTMB HUX. ANN je BaXKHO NpuKasatu Lia-
peHnNo Koje 1 gaHac Bfafa y Be3n ¢ TUM. Hujecy pujeTKu HU NokKyLuaju
NUCTMLAaka HOBUX MHTepnpeTaumja KBaHTHE MexaHuKe, Nopes KOMIsiemMeH-
TapHWX, Nna v NPoTMB HUX. HaBeaMMo MokyLuaj ,,MpPoneH3nBHe" NHTeprpe-
Tauuje KBaHTHe MexaHuke, LWITO je fao K. Popper (40). Ogrosop Ha
JBerosy KpuTUKY U OCBPT Ha npepnor fao je P. Feyerabend (26).
Popper cmaTpa ga je npuvHUWN KOMMJIeMEHTapHOCTU jeaHa Of UHTep-
npeTaunja KBaHTHe MexaHVKe, anv OH npegnaxe apyry. MNpegnaxe ga ce
KBaHTHa Teopuja M3rpagn Kao ,reHepaimsaumja KnacuyHe CTaTUCTUUKe
MexaHuke” (40, ctp. 16), (26, ctp. 311). OH cmaTpa BjepoBaTHOCTU Kao
06jEKTVBHA CBOjCTBa eKCrepuMeHTa/IHMX ypehaja. Ta cBojcTBa 3aBUCE U
0L, nocmaTpaHOr cuctema M of ycnoBa nof Kojuma ce rnocmarpa.

BjepoBaTHOCT je Ba>KHa U Yy NPUHLKUMNY KOMMIEMEHTapPHOCTW, na y To-
Me HeMa pasnuka n3mehy Ta gBa cxBaTakba.

MponeH3MBHOCT (CKNOHOCT) CMaTpa Kao CBOjCTBa eKCrepuMeHTaTHUX
ypehaja n kNXoBUX MOHAaB/baHUX MOKa3nBaka.

Kapa ce petas/bHMje nornepa, npumMjehyje ce ga nporneH3nBHa NUHTeEpP-
npetaumja He npeacTaB/ba HEKY HOBOCT, OCUM LUTO Ce BULLE OpPUjeHTULLE
Ha Mjeperba. Anun, Taj Npeasior je MHOro Y>Kn of, NpuHLmMna KomrnsaemMeHTap-
HOCTW, jep Ce WCK/bYYMBOM OpWjeHTaLMjOM Ha BjepOBaTHOCTU He BOAMU
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payyHa 0 nMHOuBMAyasIHUM rnipouecnma. He ynasm y pacnpas/bame fa v
OHM yonwuTe rnocTtoje. Kaga je pujed o nosioxkajy u mmnyncy nojegmHayvHor
cuctema, oHga je 1o wwupe ogq Popper - oBor npegnora.

Ha Taj HaumH ce ,,poneH3nBHa UHTepnpeTauuja“ cBoan Ha ApacTuy-
HY pefyKuMjy 00yxBaTHOCTU U cagpkaja MpuHUuna KOMMIeMeHTapHOCTH,
6e3 063npa Ha Popper -o0B0 uUCTMUake HeornpaBAaHWX TBPAHbWU Ja cy
Bohr-oBa cxBarawa Cy6jeKTUBUCTUYKA.

Hekn ayTopu HeayTeHTUUYHO MpPUKa3syjy MojeaMHa cxBaTarba MPUH-
uuna KoMraeMeHTapHOCTH.

Y3mMunmo, Ha npumjep, TBPAHY Aa Npema NpUHLMNY KOMMIeMeHTap-
HOCTU CYMNPOTHOCTW He MOCTOje jefHOBPEMEHO, Hero ,y pasHuUM BpemMeHuma“
(31, ctp. 23). TakBa TBpAHA je cnobogHa npeTnocTaBka, 6e3 063umpa Ha
rnokyllaje aytopa fa OOKadKy [a ce pafun 0 ABjemMa pas/iMunuTuM npoueay-
pama Mjepera ca ogrosapajyhmm KoHCTaTOBareM KOPMYCKynapHUX N Ta-
JlacHUX CBOjCcTaBa 4vecTuLe.

MpukasvBamwe fa ,KBAHTHU 00jeKTU MOCTOje camMo Y MPOLECY HMUXO-
Bor nocMaTpawa" (31, ctp. 31) (nogsykao [. W.), He npowusnasv wu3
Bohr-oBux pjena, jep Bohr Ha Buwe MjecTa roeopy 0 06jeKTUMA
KOju ce He nocMaTpajy U objekTMMa KOju ce mocmaTtpajy nomohy ogrosa-
pajyhux npubopa. ¥ npouecy nocmarpaka MocTojy HensbjerkHa MHTepak-
Unja, Koja Mo C/IOXXEHOCTWU CBOje MNpupofe U CTerneHy yTuuaja Ha cTame
KpeTarba Mopa NpeacTaB/baTh BaXkaH U Texkak npobsiem npoyyasamwa. Tak-
Ba TBpPAHA je NPOM3BO/bHA, MAKO C/AMYHA CXBaTarba UMajy U Heku uge-
aJINCTU.

Y Tom nornegy Hujecy 6e3 wmHTepeca cxBaTakbe W NOCTynak
Philipp-a Frank-a, y werosoj kwunism ,CaBpemMeHa Hayka U HeHa
dunozoguja” (29):

,KBaHTHa MexaHMKa He roBOopv 0 YecTuuama uYuju MNonoxKaju
n 6p3nHe MNocToje, anu Ce He MOry npeuusHO nocmarpatv, HUTU 0
yecTuuama ca HeogpeheHUM ronoXkajuma U 6p3vHama. TaudHuje, OHa
roBOpM 0 €eKCrepuMeHTaTHUM ypehajuma y 4mnjum ce onmcmBawumMa
n3pasu ,Mnosioxaj Yectmue' n ,6p3vHa YecTmue' HMKaaa He Mory jeqHo-
BpeMeHO npummnjeHnTn" (29, ctp. 163) (noasykao A. .). OH roesopu o
»MeTan3nUKOj KOHLenumjn ¢usnyke KomrsjemeHTapHoctu®. ,Jep
je jacHo pa ce oBAje HMLUTA He KaXKe 0 ,pea/iIHOM CBUjETYl, HUTU O
HEroBOM CacTaBy, HUTW O HEFOBOj Ca3HAT/bUBOCTU, HUTU YaK O Hbe-
roeoj HeopgpeheHocTn“ (29, ctp. 163—164).

Jakne, Frank cmatpa fga ce He npoy4daBa 4ecTuua, HEro MjepHuU
ypehajun. 3a wera HU ,peasiHN CBUjeT" HUje npegMeT npoydasara. [Apyrum
pujeunma, cBe ce cBogu Ha MjepHe ypehaje. OHM NOCTajy jefUHU 00jeKT,
a Ha OHO LUTO Ce Mpoy4aBa Kao Ja ce 3abopasu nof yTuuajeMm M YyTUCKOM
OHOra 4mMme ce npoy4dasa. TakBO 3aHemapuBare rflaBHOr ob6jekTa npoy4a-
Bakba B ohr Humje ucnommaBao y CBOjUM cxBaTakuMa. To je Bep3uja
Philipp-a Frank-a, wnako ce oH 3a/aXe 3a Ta4HO W NpPaBU/THO
rnpukasuBawe CBUX Teopuja U MPUHUMNE, Na U MNpuHUMNa KOMIJIeMeH-
TapHOCTW.

TBpatba fa ce ,,KBaHTHM 06jeKTM He MOry npukasaTu HUKakKBUM Apy-
rmM MNojMOBMMA, OCMM MOjMOBMMA K/lacuvHe (h13nKe, jep Te 06jeKTe Hero-

5 MnacHuK |
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cpegHO He ocjeha M 0 bMMa MOXXe CyAuTW camo Mpema npukasvsarmbnma
npmnbopa“ (29, ctp. 31), Takohe je mMpomsBo/bHa, jep Bohr cebu TakBy
HauBHY MCK/bYYMBOCT He 61 mMorao fo3sonutu. Ha Taj HaumH 61 nokywlao
ocyguTn (hunsuky u punosodujy Ha npectaHak pasBuTKa, a To .6M UCTO-
[OGHO 3HauMIo0 ogpuuake 0 KBaHTa W cBera OHora LWITO je y rnorneay
cxBaTawa KBaHTHa Teopuja AOHWjena u yHujena.

Yoctasiom, Ta urpa ca nojMoBuma morna 6u npepcrae/matv npegmet
nocebHe aHanu3e, jep NpeBasvIaXkere CTapux Teopuja U cxBaTarba HUKaKo
He 3Hauu N HUXOBO NOTNYHO yKMAaawe. o Npupoan AujanieKTUYKor jeguH-
CTBa CynmpoOTHOCTU W paspjeLlaBaka MNPOTUBYPjEHHOCTM, (PU3MKa YMnpaso
Yy TOj UCNpPEensIeTEHOCTU KBAHTHUX W K/IACUYHUX MOjMOBa Y KBaHTHOj Me-
XaHULUM npy>ka obwbe Npumjepa U rnogaraka 3a uaosogujy M onwre
bYOCKO 3Hame. Hervparbe LjesniokynHe (usnke 40 Ma KOje MpeKpeTHULe
610 61 He3aMUCNNBU aHTUHAYYHU HUXWUIN3AM.

Hanagn Ha NpuHUMN KOMMJEMEHTAPHOCTM Ja He Mpu3Haje Kay3aiHo
onucueake MnojaBa [fo0/1la3u Maxom 360r HejacCHOCTW U HeAOpeyeHOoCTUn Yy
Bohr-oBum pgjenvma, jep Hema ekCryiMUUTHOr objallrberba npupoae y3-
poOYHOCTN O KOjoj rosopu. VHauve ce n3 cagp>xuHe suam fda je B oh r npo-
TUB ,,MEXaHMCTUYKOr*, KPYTOr Kay3a/IHOI OnucuBawa, NPOTWUB JlansacoBs-
CKOI [leTepMUHM3Ma, KOju je p[aBHO npeBasuheH. Bohr ce u3puuuto
cnayke ca [eTepMUHU3MOM KOjU je CcTaTUCTUUKOr KapakTepa, a To je Yy
CYWUTUHWN ca ANjasIEKTUYKUM AETEPMUHU3MOM, KOju MNpu3Haje 06jeKTUBHO
rnocTojakse Criyvaja u 06jeKTUBHOCT CTaTUCTUUKMX 3akoHa. Benuka je wte-
Ta wWTo je Bohr ynotpeb/baBao HeafekBaTHE TEPMMHE, Ma je npasu
Hay4yHU [eTepMUHM3aM Ha3MBao WHAEHTEPMUMHU3MOM, oOcTaB/bajyhu Taj
n3pa3s 3a nannacoBcku, Kao LITO je Beh HanomeHyTo. Bbopba cxBaTakwa u
Hecriopasymu nobpum AujesioM rnocrtoje U 360r pas/IMuNTUX cxBaTawa "
3Hayerwa jedHUX Te UCTUX TepMuHa. HapaBHO, Hecnarawa cxsaTara 6uno
61 1y MHOTUM APYTrMM NUTawuMa 1 Kaga He 6u 61uno pasanunTux ynotpe-
6a TepMuUHa, ann Kaga 6u ce jacHO M3HMjeNo LITa ce nogpasymmjeBa Mnog
JeTepMUHM3MOM 1 y3podHowhy, oHaa 6u ce y MHTepnpeTaumju KBaHTHe
MeXxaHMKe U NPUHLKUNa KOMMNIeMeHTapHOCTN nnak 6py>ke fona3nsio 4o MHO-
rmx pesynrtara v objallera.

Mpou3BO/BHOCTM Y MNpuMKasuBambMMa M Hanaguma Ha NPUHLAUM KOM-
NJeMeHTapHOCTU Ay Tako JasfieKo Ja ce pasHa u3BpTarba NojeanHunX ayTo-
pa npunucyjy Bohr-y, Te ce tbuxoBa MULLBEHA U MPOU3BO/BHOCTU
cmatpajy Bohr-oBuMm, na ce Kao npema TakBUM 3ay3uvmajy CTaBOBW.
Tako ce Heknm ycTpemsbyjy Ha Bohr-a 36or HekakBe Edding-
ton-oBe M3jaBe Aa je of rofuMHe 3acHMBaHwa NPUHLMNA KOMMAEMEHTap-
HocTn (1927) ,60r fobuo AMpeKTaH NpPUCTyn y NpupoaHe Hayke®“. M 3a To
onTy>Xyjy Bohr-a v npyHuuMn KoMnnemMeHTapHOCTM, a He ayTopa Tak-
BUX u3jaBa. C/AMYHO je M ca naponom 0 ,,Cr10604HOj BO/bU“ €MEKTPOHA,
wTo npunucyjy Jeans-y, Maga je To, MOXAa, HajBuLLe faHcupao
Darrow. CBe TO NOBe3yjy ca NPON3BO/bHOM TBPAHOM Aa ce npema npu-

HUMMNY KOMIMIEMEHTAPHOCTU HEe TMpuU3Haje 06jeKTMBHA peasiHOCT MUKPO-
yecTuua.

Heisenberg - oBa ynagawa y Ujeasimsam U YecTo U3jallitbaBahe
Yy TOM MOrfiefly HEKM KpUTMYapu YNOpHO ,,06jallkaBajy” KpUBULOM MPUH-
uuna KOMMJIEMEHTAPHOCTW, Kao Aa je Taj npuHUmMn 3aBeo Heisen-
berg-a pa ckpeHe ca nyTa npaee Hayke.
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TakBUX ¥ CAMYHUX NpUMjepa MMa Ha npeTek. [NaBHa M 3ajegHUYKa
KapaKTepucTuka Hanaga Ha Bohr-a vHa npyHuun KoMnaeMeHTapHOCTU
jecTe HenpaBW/IHO M HEMOTMNYHO MpuKasvBawe B 0 hr - oBMX cxBaTama u
caMmor npuHUuna KOoMMaeMeHTapHOCTU. Hwuje Teluko pasnmnkoBatn Hepa-
3ymMujeBake U HELOBO/LHO CXBaTakbe CYLUTUHE MNpUHLMNa KoMraeMeHTap-
HOCTW Of, HamjepHOr M3BpTara Y CBPXE LUMPUX aKTUBHOCTU U3BaH (U3N-
Ke, na cBe 4O NonmnTuyke 6opbe. Cam MPUHUMN KOMMJIeMEHTapHOCTU MOpa
ce ycaBpwiaBatu. Npuje cBera, ounrnegHa je werosa roBe3aHOCT ca MaTe-
pUjaNIUCTUUKOM ANjasieKTUKOM, Ma ce ynpaso y TOM CMUCAY BMAM HEOoMnXxopn-
HOCT Aa/ber pasBujatba M TO NPBEHCTBEHO Y Nor/siedy npobniema HanakKeha
CYNPOTHOCTM Y LjesiMHamMa M aHann3u kuxoBe npupoge. Hwuje cnuuyajHo
WTO Hekn ayTopu ynopehyjy ApuHUMA KOMMsemMeHTapHocTn ca Kan t-
-OBMM aHTUHOMMWjaMa, jep je NuTarwe MNPUpode N HaadKeHa CYMPOTHUX
efleMeHaTa y CBakOj LUjeNHW Bpf0 BaXXKHO U Tewko. Bohr je, Haume,
ycnuo fAa Te efneMeHTe OTKpuMBa M ob6jallraBa yr/iaBHOM y (dU3MLN U joLl
HEKMM HayKama Yy W3BjeCHOj Mjepu, Kao U y npouecuma ogpehusamwa u-
3UYKUX BenuuHa. lpeocTaje ycaBpLuaBarke Y OTKpMBawy U o0Tallha-
Barby CYNMPOTHOCTU W TaMoO rAje ce efleMeHTU He pasfinKyjy npema KaTe-
ropuvjama, Hero rpemMa Marbe WCTAKHYTUM KapakTepucTukama. YOCTasioMm,
TakBe CYMNPOTHOCTU CY YakK W MPUMOLHU)E, HA00OUYUTO Y MUKPOCBU)ETY. [Mo-
3HaTo je, Haume, ga ce ABa MehycobHO cynpoTHa efieMeHTa pPasfinK4)y
Mehyco6HO Mo jefHOM jeMHOM 3HaKy jefHe KapaKTepUCTU4YHEe BeINUUHE,
UNu camo npema jefHoj jeOUMHOj BeNUUUHWU. VHadve, TakBW eNnemMeHTU nnu-
nagajy jeaHoj Te UCTOj KaTeropmju. To je M cacBUM pa3ymM/bMBO. ien ie
pa3HOBPCHOCT MpUpoLe HewucuprHa, na je WM pasHOBPCHOCT Mehuycobuo
CYNpOTHUX efleMeHaTta y pasHuM LjennHama Takohe HeucnnnHa. Mnema
MPUHLNIMY KOMM/IEMEHTAPHOCTU N MaTePUja/IMCTUUKO] au]‘anekTmnu. Hema
pasnora ga ce cBe Te pPasHOBPCHOCTM He obyxBaTe y opgrosanajyhum nie-
NIMHamMa Kao CynpoTHW efleMeHTU, MaKo joll HWje HU Y jefHOj Ha4yuu. rna Hu
Yy AWnjanektuuy Unn y MpUHUUNY KOMMJeMeHTapHoOCTU, pasnafheH MeTos
HaslaKewa efieMeHaTa y CyrnpoTHOCTMMA, Ma HU caMUX CYNPOTHOCTU, HUTU
CUTypHM)a opujeHTauuja y KOHKPETHUM NpuM)epuma.

To HMje CKyMn CTaTUUKMX U neTpumumnaHnx onmyawna. HUTU To
Y Ja/beEM pasBOTY MOXKe MOCTaTW, HEro HeobUYHO CNOXKeHa AMHAMUYHOCT
Koja Mn)era 1 Koja ce MUujersa AujaneKTUUYKKU ca pa3Bo)eM (PU3nNKe

Mopen OTBOpeHUX M 6e3pa3noKHUX Hanaga, nocToie M cynnoTHe
Knawioctn, Koie ce Mory okaBaKTepucaTu Kao CfaBoLU/IKeE WU uycxmhema.
JoBosbaH je camo |'egaH npum(ep 3a 10. O36WbHU UcTpaxkmead b. . Ky-
3k el 0B Y NPaBoOM CMUCAY K/NYE:

LI IyVHUMN KoMnieMeHTanHocTW ogpehyje caBT3eMeHu uaean Hayke"
(nogBykao A. WN.) (32, ctp. 71). OH ra Yyak U y HacnoBy Ha3uMBa OBaKo:
LMNVHUMN KOMNNEMEHTaNHOCTN, — CTWUA caBpeMeHe (OU3MKe N HeHO rpa-
KTUYHO oBaryiohewe” (32, ctn. 69). MNo3uBa ce Ha To ga cy Pauli wu
Born ysenu nojam ,cTuna U3NYKOr MULLI/beHA".

YnpaBo OHO WITO o06aBe3HO Tpeba pehu 3a AMjaneKTUYKO jerUHCTBO
n 6onbdy cynnotHocTu, — Ky3H-eLL,0B KaxXke 3a MpUHUUN KOMI/IeMeH-
TapHOCTW, OAHOCHO:

LI 1PUHLNM KOMMN/IEMEHTAPHOCTN OAHOCU Ce Ha CTWUA U3NYKOr
MULLbEHE, @l KapakTepulle He camMo rnoctojehe usnuke Teopuje
(oHe cy nocTurne BesINKY NOMMYKY CKAaAHOCT U AOBPLLUEHOCT Y aTtoM-

5*
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CKOj (hn3num) Hero v npeasunabuBy 6yayhHOCT — reHepanusauujy
CcaBpeMEHUX (PU3NUKUX Teopuja y MpoyyaBarby efleMeHTapHUX uvec-
TMua 1 y paspahusamy acTPOPU3NUKMX U KOCMOJOLLIKMX Npobrema”
(32, cTp. 70).

OBO je gowucTa go6po peyeHo, anu 3a MaTepuja/iIuCTUYKY AUnjanieKTu-
Ky, LUTO je MaHudecTaumja YMkeHuLe a je NpyMHUMN KOMMNIeMEeHTapHOCTU
06yxBaheH HaBeJeHWM 3aKOHOM AMjaneKTUKe, Na Cce Kao Y>KU M HEMNOTMyH
HMKaKO He MOXe y3eTu kao npehyTHa nnn eKcnavuMTHA 3aMjeHa 3a Hera.
Ky3HseL,oB je npuctanvua AnjanieKTUYKor maTepujanvsma, na rnomu-
e U ANjaNeKTUKY Y Be3n ca NPUHLUMNOM KOMMIeMeHTapHocTu. MehyTum,
OH Ty Be3y KapaKTepuLle 0BaKo:

LI 1pUHLMN KOMMNIEMEHTAPHOCTM He caMo LUTO je 61M0 KOHKpeTHa
npuMjeHa gmnjanekTnke U3NYKOr casHawa, Koja je yBujeK rocroja-
na, Hero je 610 HeHa ekcnauuuTHa npumjeHa’l (32, cTp. 75).

Jakrne, uctnye camo y>ku cMmcao U 06/IMK AnjanekTuke, a Hehe pga
UCTaKHe fOa 3aKOHW [AUjasIeKTUKe BadKe He camMo 3a (JU3NYKO ca3Hame,
Hero 3a CBe npougece; AUjasIeKTUYHOCT MOCTOjU U Y MNpUpoan, a He camo
y casHawy. N anjasieKTuka mge of KOHKPETHOr U Ka KOHKPeTHOM, LUTO
He Tpeba urHopucatu. NMoBe3aHOCT MPUHLKUNA KOMIMJIEMEHTAPHOCTU U Aunja-
JNIeKTUKe jecTe y ToOMe fa ce BuAu Beha o6yxBaTHOCT gujarnekTuke. VHaue,
CBaKO Cy>KaBar€ AujanieKTUKe U cBohere Ha jesaH heH ano, 6e3 HaBso-
hewa ujesinHe, MOXKe ce MpoTyMaynTu Kao HekKa BpPCTa HeHOr MOTUCKUBA-
Ha M cTBapala BaKyymMa M MjecTa 3a pa3Ha cxBaTara. Npema Tome, NpuH-
UMM KOMIMJIEMEHTapHOCTU 6uo 6y npuMjeHa AnjanekTuke Kaga 6u ce y
HEroBOM 3aCHMBaky MoNasusio of ke kKao Hayke. Mehytum, Bohr je
y TOMe ULao Ka AujanekTuuun, OH je AnjanieKTUKY OTKpMBao Uy unsnum
»~pahao“. [a je 6uno obpatHo, oHAa He 6M 60 HM HepocTaTka 360r NPoTU-
BYpje4HOCTM N 60p6e CynpoTHOCTW.

MNHave, Ky3H-eL,0B MOTPXe N aHaIn3upa Heke BadKHe aKTyesiHe
npobseme y Be3n ca MNPUHLUMNOM KOMMIEMEHTAPHOCTU U HErOBOM MNpuUMje-
HCM 1 MpoLUMpereM Ha HajHoBMje npobreme v npeameTe Npoy4vaBara Ca-
BpemMeHe (U3MKe, CBe A0 (PU3MKe eneMeHTapHuX 4vectnua. WHTepecaHTHO
je Heroso pasnMkKoBamwe YecTuua ,MAeHTUYHUX camum cebn” of udectuua
Koje ce TpaHcdopmMmpajy, Na npenopy4yyje fa ce yBefle U mMoandukauymja
Koja 6u ce HasBana ,,npuHUMnll 6uha nnn erancTeHymje, Kao U HU3 OPYIrUx
npeasora u craBoBa, KOjU MOy Ha OcCaBpeMerbaBake MpUHLMNA KoMmrsle-
MEHTapPHOCTMW.

Mpu TOM je BaXXHO ucTahu da je HernoTrnyHO U je4HOCTPaHO WM30CTa-
BUTU aHa/IN3y NPUHUWMNE KOMM/IEMEHTAPHOCTU Y CKJ/I0MYy MaTepujaincTny-
Ke ounjanekTuke. M 3amcta, Nnpobnem HacTajakba vectvue, nopen npobrema
Kako ce 4yectuua kKpehe, noctaje gaHac Bpsio akTyenaH. Ho, To je jacHa
MaHudgecTaumja ajenoBarwa AUjaNIeKTUHHOCTU Y MPUpoan, Kao U Heorxoa-
HOCTM pyKoBOheHa MaTepujasIMCTUUKOM [NjasIeKTUKOM Y CBeMy TOME.
3acnyra je Ky3HbeLoBa LWTO YHOCU HOBe Mpeasore M cxsarama y
LW/by YOMLUTEHUX Mpoy4aBaka KOHKpPeTHUX npobnema. OBaje Hema MOT-
pebe 3a AeTa/bHUjUM YyNadXKewem y TO, jep ce OBfAje pagu 0 CYLUTUHWU, a
He 0 Ja/beM pa3Bujakby M HOBMM MpUMjeHama KommaeMeHTapHocTu. C Tum
Yy Be3n Tpeba HarnoMeHyTU [a Cy CBe FeOMeTPUjCKe N pa3He apyre npasusi-
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HOCTU Y KBaHTUTATMBHOM MoOrsieqy UCTOAOGHO CYynpoTHe, na je Aujanek-
TUKa CYLUTUHCKW MOBe3aHa ca CBUM MPaBU/IHOCTUMA Y MPUPOAMN.
MpeTjepaHOCT y oAyLUEB/bERY MPUHLUMNOM KOMIIEMEHTapHOCTU UC-
nossasa v no3Hatm n npusHatm Brnagmmmnp Pok. OH nNpuHUMN KOM-
MnJIieMeHTapHOCTM MNpor/awasa HULWTa Mare Hero 3akoHOM npupoge. Jep
KavKe:
»Kako je MoryhHocT rnocmarpara 0BOI W/IM OHOI acnekrta ofpa-
»KaBaka O06jeKTUBHUX CBOjcTaBa npupoge, To ce 0 B ohr-osom
MPUHLUMNY KOMMJIEMEHTAPHOCTU MOXKE FOBOPUTU Kao 0 3aKOHY Mnpu-
pone” (28, ctp. 649).

BjepoBaTHO je jefaH of pa3/siora 0BakO HeorpaBfaHe MpeTjepaHOCTU
youaBakwe Ja MNPUHLUN KOMIM/JIEMEHTApHOCTU [06p0 UCTMYe HeOoMnXOo4HOCT
rnoctojaka jegMHCTBa CYNpOTHOCTU Y CBUM MojaBama, CTBapMma v npoLie-
cmmva. @ o K oaroBapajyhn 3akoH OujanieKTUKe U He MoMukbe Kaja faje
Te KapaKTepuCTUKe, MAKo je O4YUI/IeqHO Aa je Yy TOM 3aKOHy cajpykaHa
N CYLUTUHA MPUHLMNA KOMM/JIEMeHTapHOCTU. MoxKaa je mnak Haj6osbe npo-
TymMaunTn T0 @ 0 K - 0BO OAYyLLEB/beHe MNPUHLMNOM KOMMIeMEHTapHOCTU
Kao oAyLleB/bere 00YXBATHUJUM CXBaTakbeM MaTepujasIMCTUUKe Oujanek-
TUKe 0 jeAVNHCTBY U 60pby CynpoTHOCTU Yy CBUM CTBapuma, LUTO ce Ajenu-
MWYHO MaHupecTyje Kpo3 Taj npuHuMn. Ty je BakHa cagp>kmHa, 6e3 06-
3vpa Ha hopmy, Koja, eTo, MoXe OUTK pa3nnuuTa, a u 06/MK U MaHudec-
Taumja 6opbe CynpoTHOCTU Yy pasHUM MpouecMma Mory 6utun cacBuM pas-
nnuutor KapakTtepa. VMiHaye @ 0 K - 0B ,,MPUHLMN PenaTUBHOCTU Y OAHOCY
Ha cpeAcTBa nocMaTpaka™, KOju U3NaKe y TOM pafy, 3acsy>kyje 036UbHYy
naxxwy 1 gasby paspagy. MNpuxsaTajyhv NpyHUMN KOMMNJIEMEHTAPHOCTU Ha
HaBefeH, npeTjepaH HaunH, @ 0 K ra yk/by4dyje y CBOj ONWITUjU NPUHLMAN.
3a mwera je of BesiMKe BaXKHOCTWM Tun npubopa, KOju Cce KapakTepuLle
OHOM Be/IMYMHOM KOJYy je y CTawy fa Mjepu. Paau ce 0 UHTepakumjn npea-
MeTa Yy OA4HOCY Ha jefjaH Unu apyru Tyvn npubopa, a Takohe n 0 ,,A0TeHUU-
ja/lHUM MoryhHOCTMMa pearvparba 06jeKTa Ha YK/by4dmMBare OBOI WM OHOT
npubopa“ (28, ctp. 649). Mpwn Tom je 360r gobujara pa3INUNTUX pesyaTara
npu rnoHae/baky Mjepera rnoTpedbHa cTaTUCTUKA.

Tako ce noTeHuMjanHe MOryhHoCTU MCMO/baBajy Yy BjepoBaTHOCTU
pesyntara n y moryhHoctn usbopa npubopa pasnuuutor tmna. @ o K uc-
Tnye da Te Npubope pasnymTor Tmna ,Huje MoryhHo nyctuTtun y Xxop, 3a-
jefHo, jep je HemoryhHO jegHOBpemMeHO mnocTUhn BesIMKY MPeum3HOCT Y
Mjepery KOMIJIEMEHTApPHUX CBOjcTaBa; ogrosapajyhe HernpeuusHOCTU Mo-
Be3aHe cyca Heisenberg -osum penaynjama HeoppeheHocTn" (28,
CTp. 649).

To je yrnaBHOM y AyXy MpPUHUMNAE KOMMJIEMEHTAPHOCTM ca JaUbUM
yonLiTaBambmMa NoBe3aHMM Ca KOHKPETHUM MpPOoLLecoM Mjepera, rgje ce
yoyaBajy M aHanusupajy CyrnpoTHOCTU Y HUXOBOM jeAMHCTBY. HapounTo
j& WUCTaKHYTO y3ajaMHO UCK/byuMBatbe CYMpOTHOCTW, LUTO je Y HEKY PYKY
U MaHUecToBawe MNPOTUBYpjedHOCTU. Mako je paspjeluaBarbe MPOTUBY-
pje"yHOCTN cagp>XaHOo Yy Aa/beM Pa3BUTKY Yyro3HaBaha nocMaTpaHux Mnpo-
ueca, ® 0K, kao U Bohr, Takohe y3Mma 3a OCHOB cajallhe pesysTare
MU Tauky [0 Koje je Taj pas3BuTakK [0Chno.
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OpujeHTauuja Ha NpoliMpuBarwe U Aasby NPUMjeHY Y HayKama

AuncxapmoHuja je Bohr-a yBujek y3HemupaBana, na u 3abpura-
Basla. TO BaXKM 4YakK M 3a ,,puBULHY" AUCXapMOHWjy. Hberoea npenopyka
je pa ce ,cBaka npusuaHa AUCXapMOHMUja y OMUCHBary HalMX 3HaHka Mo-
XKe YK/NIOHUTU caxk.0 nomohy npowuuvpewa cuctema nojmosall (11) y (21,
cTp. 003). ¥ TOME je 6MO M /IMYHO akKTMBaH, YMPKOC CBMM Tewlkohama u
XUMNOTETUYHOCTUMA MOBE3aHUM Ca CTENeHOM afeKBaTHOCTY HOBMX MOjMOBa.
Ho, ocum npolwuvpera, Koje je HeornxoAHo, He Tpeba 3anocTaBUTU HU MOT-
peby mMakcmmanHor kopuwhera noctojehrx noJvosa. Kao npumjep mory
MOCNY>XUTU N HEKU MOjMOBU U BeNMUYMHE KNacudHe (U3UKe, koju Ce He
npumMjersyJy UCK/bYUMBO U3 HYXKAE, Hero u 360r huxosBe euKacHOCTU Yy
OKBUPY 3axTujeBaHUX anpokcumauwnda. VHaye, Mpeko HeKmMx ce y u3Bjec-
HUM cny4ajeBMMa AocTta onako npenaswno nocnule ysohewa kBaHTa [jej-
eTBa. Vpowwuperwe NMpuHLMNa KOMMJIEMEHTAPHOCTU CBakako he MpBeHCTBe-
HO 3axTmJeBaTu fasba pa3JallikbaBaka Herose MNoBe3aHOCTUM ca Marepuja-
NINCTUYKOM gunJanekTukom. C TUM y Be3n mMopa ce npesasvhm B ohr - oBa
TEPMUHOMOTNja, a MOXJa U cxBaTare 0 HernocToJawy NPoTUBYPjeHYHOCTU Y
noJasamMa W MpoLecrMma, O4HOCHO O MOCTOjarwy CcamMo MPUBUCIHUX MPOTUBY-
PJeuHocTn. Kao okocHuUa TOr npeBasuiadKera CBaKako je npobnem pas-
pjelaBarba NPOTUBYPJEYHOCTU Y TOKY MNpoyyaBawa rojaee. 'lo je BaXKHO
HpoOLLMpere NpUHUMNA. YKO/IMKO Cce y rMpoyyaBawuma 6yay CBe BuLLe
y3umMasin 3aJefHO MatepuJasinctmdka AuJanektmka v MpUHLUN KoMmrie-
MeHrapHoCcTn, yTo/lnKo 6os/be. OHa je MHOro crtapmja M obyxBaTHUja 0f,
Tora NpuHUUNa, Na je Hayka Ay>kHa fa joj To npusHa, jep 6m 6wuno Henpu-
pofHO da Hayka He 6yae pocrbefHa camol cebu. Hopepn ctaTu4dHOCTM, Koja
je npuBMaHa N CUMETPUYHA Y cBojuM XapMOHWYHOCTMMA M MPaBUIHOCTMMA
pasHMx BpCTa, He Tpeba 3abopaBUTU Ha AMHAMUYHOCTU ca HaJpa3HOBPCHU-
jvm npeBupamnMa, CKOKOBMMaE, 60pboM 1 cnyyajHOCTUMA, LUTO je CBe YC/oB
sa MnocTu3aBake CBake, Makap W HajMarwe MNpaBU/IHOCTWU. PacumnHoOCT npwu-
pofe ce ynpaso orsiefa y TakBUM TeHAeHUMJama of Ham3rneg HecpeheHor
o cpeheHor n npasunHor, KOje Ha gpyrmm HuBomma Takohe cagp>kvi Hecpe-
heHocTn. CBako KpeTawe je MpoTMBYpPJEYHO MO CBOjOj CYLUTUHU, MaKo Ccy
npomJeHe M NPaBW/IHOCTU MOBe3aHe ca paspjellasareM JefHUX WU rpesnac-
KOM Ha gpyre. Bohr je, nopeg ocranor, TMM NMPUHUUMNOM YHMO U HOBOCT
Ja ce cHaroMm roceGHUX Hayka OTKPUBajy CYMpPOTHOCTU Y AUjaNIeKTUUYKNM
yJenuHama. OH je NoLITOBAO CTapo, a TeXmo je HoBoM. OH je cmarpao cac-
BMM MPUPOAHMM [a Yy CBUM noJasamMa mMopa GUTU CynpoOTHOCTU U UCKIbY-
umBana. LLTaBuule, OH je npeasuhao U NocTojakbe NPOTUBYPjEHHOCTU, NaKO
3a BbUX HMje 61O pacnoiodKeH, a HapouUnUTO TEPMUHOMOLWKK. To B o h r - oBo
cxBaTake N youmjehleHOCT MOXKe ce 3rofHO WUNYCTpoBaTM OHOM 4YecTO MOMU-
HbaHoM auckycmjom nosogom Heisenberg - oBor wusnarawa jeguH-
cTBeHe Teopule y CA/L, HeKoNuKo roguHa npeg B ohr-oBy cmpT. OH je,
Haume, 3a Ty Teopujy Kasao: ,, To je, HapaBHO, LuallaBa Teopuja. MehyTnm,
OHa MeHW u13rfefa HelOBO/bHO Wawasa ga 6u morna 6uTnm HoBa MpasusIHA
Teopuja" (25, ctp. 102). HapaBHO, TO je nopen ocCTanor, KOHCTaTOBahe
C/IOXKEHOCTU cuUTyauuje y cajalllbeM pasBuUTKY U cTawy umsmke. CBU cy
usrnean, mehytum, Aa npase HOBOCTM U OTKpuha 3akoHa Hehe Mh UCKIbY-
UYMBO Ha HOBe, HeEOOMYHe M yyaHOBaTe MOjMOBE U BennuuHe, Hero he nhu
Ka hopmynauymnjama koje he 6uTn MHoro y6jea/bmBuje n ca Bule obpasno-
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XKEHOCTU 1 CBe afieKBaTHMjoM nose3aHowhy ca o6jekTusHowhy. Cee Behe
Mpeun3HoOCcTU Yy HU3Y anpokcumaumja He Mopajy 6uUTn cBe NPOTUBYpPjeUHUje
N CBe Matbe MNpuxsBaT/bMBe Y OAHOCY Ha YyobuuajeHe MNPUXBaAT/bUBOCTM U
paHuja McKycTBa M 3Hawa. [pOoTMBYPjeUHOCTM MOCTOje 06jeKTUBHO, anu
Ce YecTO paamn 0 ancypAHOCTMMa, KOje Ko4e pa3BUTaK U Koje ce U3 Teopuja
nsbauyjy.

MpuvHUMN KOMMN/eMeHTapHOCTU Hanasu cBe Behe npumjeHe M fobuja
Ba>KHOCT, Tako pehu, y cBUM Haykama. B o hr je gao npumjepe npoLumpe-
Hha ¥ NpuMjeHa, a, UCTO TakKo, N ybjelybMBa 0bpasnodewa, LITO je 360r
AvjanekTnuke nNpupoge Tora cxsaTakba CacBUM pPasyM/bUBO.

OBpgje HacHe VMHTepecyjy AeTa/by TOra, jep TO npunaga cTpyykaumma
Yy pasHuUM obnactuma CBMX MOcebHMX Hayka. Tpeba camo ykasaTu Ha cBe
Behe MHTepecoBake W MOKyLLaje MpoLMpera M MNpuMjeHe My Haykama
Jo kKojux B o hr Huje pocnuo. MpupogHo je ja ce gajy csBe HOBUje caap-
>XnHe. Pagm ce 0 ofgHOCy MNpUHLMNAG KOMMJIEMEHTAPHOCTU U MNOjeAUHUX
Hayka. Kaga ce gaHac roBopu 0 Be3u KOMI/JIEMEHTapHOCTU U Hayke, TO, Y
CTBapu, 3Ha4n AUjasIeKTUYHOCT Yy TOj Hayuu U y rnojaBamMa Koje npoy4yasa,
a TO je MUCTOAOGHO M LwmMpe obyxBaTawe camMor MNPUHLMNA KOMIMEMEH-
TapHOCTMU.

Ty cnaga n npobnematvka MOBe3aHOCTU MPUHLUMNA KOMIMIEMeHTap-
HOCTW W NOTVKe, OLHOCHO AVjasieKTUKe U Teopuje ca3Hawa. VIHTEeH3MBHO
ce npoy4yasa M T3B. ,JI0TMKa KBaHTHe MexaHUKell Heku ce 3anadky 3a
,TPOBa/NIEHTHY JIOTMKY", KOja je, N0 MULL/bEHY HEKUX, afeKBaTHUja of
»KnacuuHell nornke, anm B o h r Hmje 610 Tora MULL/bEH-A, jEp je cMmaTpao
Ja HemMa HMKakBe noTpebe fJa ce y Be3n ca KBaHTHOM MeXaHWUKOM YyBefe,
nopes ,,MCTUHUTOr* wnnu ,naxdHor", jow u ,HeogpeheHo". HapaBHO, TO
HEroBO CXBaTakwe He mMopa OuUTWM MNpecyaHO 3a flornyape, Koju no3Hajy Ha-
YUYHe OCHOBE KBaHTHe MexaHuKe M rnpupody pesystara [0 Kojux je Ta
Hayka focnjena.

OBgje je 6uno gocrta pujedn 0 MOBe3aHOCTU Cafp>XUHe npuHUuna
KOMM/IeMEHTApPHOCTM Ca MaTepujasIMCTUHKOM AMjaneKTUKOM. PasHu cy pa-
301031 WITO AUjaNIeKTUUKU MaTepunjasinCTU HUjecy Ty MOBE3aHOCT AeTasb-
HUYje younnm un NoTNyHUje NpusHasin. MHoOrmM cy 1 JaHac MULL/beHa 4a
Ta Be3a He MNocToju, wan fa je cnaba. MNobasiHO NpuU3HaBake Te rosesa-
HOCTU, 6e3 uUcTULara fa ce Ty pagu 0 3aKOHYy jeAuHCcTBa M 6opbe cyrnpoT-
HocTu y3 Bohr-oBo usbjeraBawe npoTuBypjevHOCTM U ,,60p6e”, nojas-
J/byje ce Kof HeKux ayTtopa y noc/befrwe Bpujeme. N3mehy Hekmx Beh
HaBefeHMX U OCTa/IMX pajoBa BpujedaH je Naxmwe pas ,KomnnemeHTap-
HOCT M KBaHTHa fiornka“ og H. M. Po>keHkoO (1964), nako je y paay
rnaBHa opujeHTaumja Ha HeKy KBaHTHY JIOTUKY, Koja 6u ce pas/imkosana
1 o4 noctojehe AnjasieKTUUKe ,,KnacuyHe" forvke, WTo 3axTujeBa nocebHa
npoyyaBarwa. Hac oBaje MHTepecyje OTBOPEHO MUTake KOje ayTop MocTas-
/pa y nornegy ogHoca KOMMAEMEHTApPHOCTUM M AUjasieKTUKe, Y3 KOHCTa-
Tauujy:

»,[10 MOM MULbERY, TY MOCTOjU Tjelura Be3a Hero LUTO ce [0
cagja mucnuno“ (43, ctp. 266). KomnsemeHTapHOCT ,MpeacTasba An-
janekTnky cagp>xvHe U (OpMe Yy KOHKpPEeTHOj npumjeHu" (43,
CTp. 266).
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Jdogywe, H. M. PO>XeHKO Huje umasia 3a uwb ga ynasm y
Bohr-oBa pgjena, na je npupogHo fa y KOMM/IEMEHTapHOCTU BUAU U
,00pby cynpoTHOCTWU™ 1 Aa ce pagn o ,,MOHOBHOM OTKpMBaky" AUjasieKTu-
Ke, Te 61 ce morao cTehm yTucak ga ayTop cmarpa MpUHUUN KOMMIEMEH-
TapHOCTU 06YXBaTHMM, Kao LUTO je U Taj 3aKOH AUjasIeKTUKE, LUTO Huje
cny4aj. [lobpo kaxke pga je ,Niels Bohr noHOBO OTKPMO AUjaneKTUKY"
(43, cTp. 267), jep je yBupajena cmmucao B ohr-oBux cxeBaTawa U cagp-
YKUHY MpuvHUuna KoMrsiemeHTapHocTu. lNpeTjepmBara ca y/10romMm cpeicrasa
KfacudHe gousmnke y B o hr - oBUMM fjesinMa He cMamyjy UMbbeHUUy aa ce
ayTop Huje rnoBoAMO 3a 3BaHWYHUM MULLbEHVMA, Beh je COMCTBEHUM YyMO-
BateM [OLIao [0 TUX CTaBoBa M 3aK/by4daka.

MocToje ¥ NOKyLIaju rose3mBaka MNPUHLMNA KOMMIEMEHTAPHOCTU
Yak U ca nojeauHuUM unosoguma. To HaBOAUMO Y3rpefHoO, Mako jenaH
ayTop cmatpa ga 6u Ty morna 6uTM 1 Heka >Kmua rnoBe3aHoCTU Yy CMUCNY
M3BOPHOCTU, MOpef KBaHTHe MexXaHWKe Kao r/1aBHOr M3BOpuLLTa 3a y4yene
0 KoMmMiemeHTapHocTn. Hanme, Meyer — Abich (35) HaBogu 1 Heke
uutate n3 James - osux lpuHUMNa ncuxonoruje”, a NHTepecaHTHa My
je n unmweHuua WTo je James ynoTtpujebmo mspas ,,KoOMrsieMeHTapaH".
HaBoan pa je Taj M3pa3 UCKOPUCTMO 3a O3HaydaBawe ,,0fHOCca y3ajaMmHOor
nckbyumBarwa® (relations of mutual exclusions) n To HUWTA Make Hero
KoA, wmn3opeHnyapa. Haume, y Hekux ocoba ,ToTasiHa MoryhHa cBujecr
MOXe OUTM MoumjenaHa Ha ABa Aujena Koju Koersuctupajy, aam ce mehy-
co6HO urHopuwy, n mehycobHO amjene o6jekTe casHawa“ (35, cTp. 154).
Cwmatpa fa ce Ty pagn 0 KOMM/IEMEHTapPHOCTW.

Uak maaje Bohr Taj u3pas ynotpmjebuo y CAMYHOM CMUCAY, a
eBEeHTya/IHO U HeKy wuaejy [obumo, vnak je umao LUjeslIoKyrnHy KBaHTHY
TEeopujy U KBaHTHY MeEXaHWKY Kao Tako pehu HerpecyLlHO Bpeno 3a OT-
KpViBake KOMM/IEMEHTapHOCTW, OAHOCHO jeQUHCTBa CynpOTHOCTU, 6e3 06-
31pa Ha LOY>XUHY BadKewa pesystara U npumjepa, Ha Koje je Ha CBakoMm
Kopaky Hawiasno. Ho, unak n To MMa Ba>KHOCTU Kao MpuMjep npy>kara
MOryhHoOCTM fgasber npoydaBarba U OTKpUBaka CyrnpoTHOCTU U MPOTUBY-
pjedyHOCTM Yy ncuxonorujn, WTo je B ohr ca Benuknm ofyuieBrbeweMm, na
M ycrnjexom 3arnoyeo M fao Ao6py MOAPLLKY MCUX0/03MMa 3a MNPOAY>KEHE
UCTpaXkmBara y ToM cMmjepy. [akse, NpuopuTteT y TePMUHY He Urpa Heky
HapouunTy ynory, jep AWjaneKTUYHOCT youasa, Yy Behoj uUnn Mawoj Mjepu,
CBaKWN UCTpadkmBau.

Y HoBUje BpujeMe MojaB/byjy Ce U aKTUBHOCTU Y MpoyyasawMma
KOMM/IEMEHTAPHOCTN N Yy NUHrenctuun. Kao npumjep Hasegumo pag . A.
BpyTjaHa: ,[NpnHUUN NNHIBUCTUYKE KOMIJIEMEHTapHOCTU” (23). Ay-
TOp je, mopes octasnor, UHCMMPUCaH LLUMPOKOM MPUMjEHOM MPUHLUUMNA KOM-
NnJeMeHTapHOCTN y pa3HMM Haykama, na u Bohr-oBum ocBpTuma Ha
rnojmose M 3Hayerwa. oBOpU 0 MOe/IMMa ca3HaBarba CTBAPHOCTY Ha CNu-
jenehn HauuH:

» --- Y C/IOKEHOM MpoLecy ca3HaBakwa CTBapHOCTW, Y HAaLUOj
CBMjeCTN HacTajy ABa HeHa Monesia — MOjMOBHU (JTOTMYKKU) WIN yC-
MeHU (jeanukun)®“ (23, ctp. 56). A 3atum:

,OBaj YyCMeHU, JIMHIBUCTUYKN MOAEN MUjera Ce 0f, je3nka [0
je3nka, Bapupa, AOK JIOTUYKU, MOjMOBHMN MOfJeN OCTaje UHBapujaHTaH,
3ajeHNYKN CBUM JbyAMMaA, HE3aBUCHO Of Tora Ha KOM je3MKYy OHU
MUC/le N n3paxkasajy CBOjy mucao* (23, cTp. 56). YcTaje npoTmuB T3B.
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NpMHUMNa AINHIBUCTUYKE PENaTMBHOCTM, MpPema KOjeM ,, ... C/INYHE
husuuke rnojase omoryhyjy crBaparwe C/n4YHe c/nke Kocmoca camo
Y3 C/INYHOCT WUAW, Y KpPajHiOj NUHUjU, Y3 y3ajaMHU OAHOC je3UNUYKUX
cucrtema” (23, ctp. 56).

Ty HeHay4Hy oOpujeHTauunjy ayTop KapakTepulle Kao HeornpasgaHo
npeTjepuBake, jep OHO AOBOAM A0 TakBOr ancypga fa cy ,MULLbere, MNo-
rnef Ha CBMjeT U MOHallawe /byAn AeTeEPMUHUPAHWN MPUPOLOM U KapakTe-
pOM OHOr je3uKa Ha Kojem rosope” (23, cTp. 56).

McTnue pga je Hocunal, rnaBHe, CYLUTUHCKE MHQopMaluvje nojMOBHU
WN NIOTNYKN MoZen. ANn yCcnyTHU CBUJET NIMHIBUCTUYKNX MpeacTasa urpa
Ba)KHY Y/Iroy Yy MpoLecy ca3HaBatba, jep YHOCW MNOMpaBKy Y MOjMOBHY
cAnkKy cBujeTa. lMpepnaxe MPUHLAUMN JIMHIBUCTUYKE KOMM/IEMEHTapPHOCTU.
Kao npeBasuniaxerwe HeHayuyHor ,,ApUHLMNA" JIMHIBUCTUYKE penaTtuBHO-
CTU npeacTaB/bao 6v NMpaBO HayyHO MNpuaKewe nojasama. Bpy TjaH
Taj NpUHUMN GopMy/vLLE OBaKoO:

,CTBapHOCT KOja Hac OKpY>Xyje, peaslHU CBUjeT, penpoaykyje
ce y Hawloj cBujecTu nomohy MOjMOBHOr (I0rMYKOr) mogena u NnH-
rBUCTUYKOI KOersucTteHTHor mogena“ (23, ctp. 57).

Mako je nornykn mopen rnasHW, UHBapujaHTaH, OH MNak, 3ajeqHo ca
je3snyKuM, KOju Bapupa of je3rka [0 je3nKa, YMHU KOMIJIeMeHTapHo je-
OVHCTBO, a TO je y cTBapu jeOMHCTBO CYNpPOTHOCTM Koje ce MehycobHO
UCK/bYUYyjy. Y CBakoM Cny4yajy, MHTepecaHTHa OopujeHTauuja U Kao Uayc-
Tpauuja cBe Behe aKTMBHOCTU Ja Ce Yy CBMM HaykKama OTKpuBa je[JHCTBO
CYNMpOTHOCTU Y nojaBama, Mehy rojaBama W y CBakKoj CTBapuv W Mpouecy.

MpuHUMA KOMM/eMEHTapHOCTU je NpuM/beH Mehy npupograuyma u
thmnosomma yrnaBHoMm ca ofgobpaBarbeM, Mako Cy HMXOBE UHTeprpeTa-
unje pasnuumTe. Y MHOIMM HeroBMM LpTama NpuxsBartajy ra 3ajefHuUYKu
cBUM 6e3 063upa Ha cBoja (hmo3odicka cxBaTara. HberoBa KapakTepucTuka
Kpajhe yornLTEHOCTN M OACYCTBA Ma KaKBe KBaHTUTATUBHE BEINUUHE WU
KapaKTepuCcTuKe y 61no Kojoj hopmynaymjn, Usnasm Kao ga He cmeta. Anu,
HeroBa HemnocpefHa MOBE3aHOCT Ca MaTepujasICTUUKOM AVjaNieKTUKOM Y
CMUC/lYy yK/anakwa Yy heH 3akOH jeAMHCTBa M 6opbe CynpoTHOCTU unak
cMeTa MHOIMMM Hemartepujaamctuma. Ta ouurniegHa MnoBe3aHOCT ca Auvja-
NEeKTUKOM He MOXXe ce aprymeHToBaHO Hermpatn. Kaga je seh He mory
HervpaTtu, HeKM je rnokywiasajy 6ap urHopmcatu. Ocum TOra, CrpeMHU cy
Ja AnjanekTUKy >XecTOKO Hanajajy 36or npesesiKe YOrMwWITeHOCTWU, KOja,
y3rpef peyeHo, Huje yorTeHuja of NPUHLMNA KOMMN/IEMEHTApHOCTU, NaKo
je MHoro obyxsaTHWUja.

Tewko je Hahu apyre pasfnore, OCUM WAEONOLLUKO-MOANTUYKMX, 3a
creefehe unmeHunue. Ca kKiacuumma gujanieKTMUKor martepmjaninmama 'y u-
nosoduju, Ma M y npMpogHUM Haykama, MOCTYM/bEHO je CymnmpOoTHO. yobu-
YajeHMM MocTynuMma y TOKY uctopuje TUX Hayka. Haume, kaga ce y3my
OHW CNaBHW JbeKapW, KOju cy OTKpuBanu M opMymcasin 3akoHe N MpuH-
umne y usmumn, na y maremarmuy QOpMasiHO HeyKu, ann Uy maremaTmu-
KOM cMucny reHmjanHn Faraday, nopea cjajHUxX nnejaga BeNMKUX



74 OPATMLLA NBAHOBUH

TEOPUJCKNX, EKCMepUMEHTA/THUX N MaTeMaTudkmx dusndapa, sugjehe ce
Ja Ccy HbUXOBU pe3ynTtatu npum/beHU, Tako pehn, ca ogyLueB/beremM. Teo-
peTuyapu 1 NpocecMoHa/ILN Ha HajBULLEM HMBOY OAMax cy y3enu ydewihe
y paspagu, opmynaumjama n npumjeHama TUX 3aKoHa U unjeja.

Mehytum, pagosn Marx-a, Engels-a n JlerwsunHa y o6bna-
CTU onwTUX npobnema NPUPOAHUX HayKa, a HapounmTo (DU3MKE, HUXOBU
pagoBn y obnactm AuvjasieKTuKe, 3acHUBake U pasBujarbe AujasieKTUUKOor
Martepujanmama, ocTasin cy M3BaH fjenaTHOCTU, Na 1 6uno KakeBor UHTepe-
coBahba UCTaKHYTUjUX npupodrwaka n dunosoda, U To 3a4yro. Hekm cy
Yak 6UN aKTUBHU y 60p6U NPOTUB Te Hayke. JaHac ce cuTyaumja yHeKo-
NIMKO usMnjeHuna. Mehytum, To hyTake U HEMHTEpPecoBake 3a UCTOPUjCKN
Ba>KHE [ONPUHOCE KNacmka MaTepunjayiIucTUUKe gujasieKTuke, 0gHOCHO Map-
KCUCTUYKe (hn1030hmje 1 HeHe MOBE3aHOCTM ca NocebHMM Haykama, 3a-
cny>kyje rnocebHa UCTpaykMBaHAa.

UnreHunua je ga cy 6unm HeakTMBHW 4YakK M OHM NpUpOAHaun 4nja
Cy cxBaTaka U yuyerba 6uia npeameT manarakba U HayudHe KpUTUKe y gje-
NnmMma Knacuka. M He caMO OHW, HEro, yrsiaBHOM, WM HUXOBU CapagHULM U
YUYEHNLN, YaK U MHOTM KOju cy ce 6aBUNM M ONWTUM U (PUI0300CKNM
npobnemMnma MnojegUHUX MOCebHUX Hayka. AKO Ce pagwusio 0 eBeHTyasHOM
noTLjerBaky, TO je oUurieqHO Heo4p>KUBO, jep je uctopuja Hayka u 3a
HX0Ba >XMBOTa NOTMNYHO NOTBpAMAa OoTKpuha 1 M3Holwewa knacuka. Kc-
TOOO6HO CY MHOMM KPUTUKOBaHW NPUpOAHAaLM HacTaBUAW CBOjy jeAHOCTpa-
HY aKTMBHOCT M YMOPHOCT Ha HeHay4yHUM no3uumjama. HeocnonHa je wu
UMHEHNLA Ja MHOTM Of WX HUjecy MO3HaBa/IN HU efleMeHTe Martepuja-
NNCTNUKe OujanieKTUKe, a PefoBHO Cy pacnpas/ba/ii 0 UCTUM OHUM MNuUTa-
bMMa KOja Cy cagp>XmHa Te Hayke.

OwTpuHa n enuTeTn y 60pbn MULLIBLEHA O ONWTUM U (PUN030(PCKNM
nuTawbnmMa U3NKe 1M OCTa/IMX HayKa MOXAa npencTaB/bajy M3y3eTak Yy
Hay4YHUM AUCKycujama. VicnpenaeTeHoCT TUX AUCKYCUja U HUXOBUX caap-
>KMHa ca WAEO0MOLKO-NOJIUTUYKMM eneMeHTMMa BjepoBaTHO 3HaTHO MOT-
Xparyje Ta npeTjepmBara. Moxaa cTun TakBUX AUCKYCUja NMoTuye U3 gobda
Knacmka MapKcvM3ma, Kaga je 6mna Heka BpCTa Mofe MpeBe/MKa U HUYUM
onpasfaHa OWTpuHa y AUCKYCMjama, U TO Y CBMM KPYroBMMa, HapouuTo Yy
OpyLITBEHMM Haykama. Moxkga je M TakaB CTUN KpUTMKa ogbujao noje-
OVHe npupoarwake of Tora. Humje UCk/bydeHO faa je cnudaH cny4yaj 6mo un
ca Bohr-om anu HM 3a KOra Hema onpasgaha 360r MrHopucarwa mate-
pujanuctnuke anjanektuke. VIctopumjcku je cnyyaj tora ynpaso Boh r - o
NPMHUMN KOMIM/IEMEHTapHOCTN.

Niels Bohr, ca cBojuM NPUHUUMNOM KOMM/IEMEHTAPHOCTW, 3acsy-
XXYyje Y UCTOpUjU HayKe 1 ¢nno3odumje rnocebHo mjecto, 6e3 063upa Ha
NoBpeMeHe Aurpecuje y HekKUM (PrN030PCKUM CxBaTarwbmma. Benvku npu-
poawak B ohr unctoBpeMeHO je 1 BeNVK AnjasieKtuyap, a Hheros nNpuHUMN
KOMMJ/IEMEHTAPHOCTN MOKa3yje Ce Kao cacTaBHU AMO0 3aKOHa Marepujanmc-
TUYKe AujanekTuke. YNpaBo 3605 CyLUTUHE M Cajp>XUHe Tora npuHuuna,
BjepoBaTHO 6K 6W10 HajnpaBU/IHWje Ja Ce OH U TEPMUHONOLLKN YK/by4u
Y 3aKOH jeguHCTBa M 60pbe CyrnpoTHOCTU 6e3 MKaKBOr rocebHor Hasuea.
TuMme ce He 6M ymMawMOo, Hero Yak jowl BuLIe uUcTakao, Bohr-oB pgonpu-
Hoc. AKO je 60/be 3apXKaTy N HeroBo MMe, oHAa je unak ymjecto Komrsie-
MeHTapHOCTW afieKBaTHUje Yy3eTUu AUjasIeKTUYHOCT WU jeAUHCTBO Cyrnpo-
THOCTW.
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Dragisa M. lvanovié

ON BOHR’S PRINCIPE OF COMPLEMENTARITY
Summary

Not only that the agreement on the essence of Bohr's comple-
mentarity has not been achieved, but a lot of arbitrary elements, unre-
lated to Bohr's works and concepts have been introduced. Neither
a question of the relationship between the complementarity principle and
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other concepts of the corresponding entities in philosophy and physics
has been elucidated.

In this paper the endeavours are made to present that principle by
B o hrs works, through a historical-critical analvsis 1l has been con-
cluded that its essence is, in fact, a part of the law of materialistic dialec-
tics, on the unity and strife of the opposites; B o h r stopped at the unity
of the opposites. Thus, the essence and the purport of the complementarity
principle are thoroughlv involved by that law of dialectics. The difference
in the nature of complementary elements of an entity has been shown,
particularly, in the degree of their study, as well as their difference from
antinomies. The evolution in B oh r's conceplions has been presented,
and it was shown, by examples, that an evolution in assessments, attitudes
and orientations of many critics of the complementarity principle has
been even more pronounced. Endeavours are made to provide an argument
for the claim and conviction that the great naturalist B ohr reached,
through physics, and without systematic knowledge of dialectics, the fun-
damental law of dialectics, irrespective of the generalizations of both the
law and complementarity principle. Bohr's orientation to the working
aspect of the observer and the observing equipment within the framework
of the complementaritv and the founding of that generalization mainlv
on the results achieved by quantum mechanics, was noticed and stressed.
An analysis of the extension of the complementarity principle beyond
physics and natural sciences was made.

B ohr's concept of complementarity has been separated from his
sporadic inconsistencies and from some statements and explanations of
other problems and phenomena.








