Marija Markovié

OSTECENJA DRVENIH KRSTOVA 1Z RIZNICA
MANASTIRA PIVE, CETINJA I SAVINE

Prva, ozbiljnija istrazivanja uzroka ostec¢enja rucnih, drvenih,
duboreznih krstova obavljena su jo§ davne 1973. godine u vreme
konzervacije riznice Pivskog manastira. Tokom konzervatorskog
tretmana, posebno pri mikroskopskim ispitivanjima ovih izuzetnih
eksponata, od kojih su mnogi predstavljali prave bisere primenje-
ne umetnosti, prave male galerije prefinjenog rezbarstva ikono-
grafskog sadrzaja, ¢esto visokih umetni¢kih vrednosti, nametnula se
potreba da se Sto preciznije utvrde uzroci njihovog oSte¢enja, a
s tim u vezi i vrste i stepen tih oStecenja, pre svega onih =za
koja se predpostavljalo da su izazvana dejstvom mikroorganizama i
insekata.! Tada su se iz razumljivih razloga u domen konzervator-
skih istrazivanja na$li i neki drugi drveni predmeti ili samo drve-
ni delovi pojedinih predmeta (nekoliko panagija, drveni delovi ko-
rica jednog cetvorojevandelja i jedna drvena kutija).?

Osnovna problematika sa kojom su se konzervatori sretali to-
kom konzervacije riznice Pivskog manastira ve¢ je saopStena, ali ta-
da nije nista receno o rezultatima mikroskopskih ispitivanja ruc-
nih, drvenih, duboreznih krstova i o mogu¢im uzrocima njihovih
ostetenja, jer se jo§ uvek raspolagalo sa relativno malim brejem

1 O kulturno-istorijskim i umetni¢kim vrednostima riznice Pivskog ma-
nastire vidi: B. Radojkovi¢, Riznica Pivskog manastira, Starine Crne Gore
I, Celinje 1963.

2 Ve¢ pri prvom pregledu stanja nriznice zapaZeno je da su pojedini
drveni eksponati znatnije oSte¢eni od drugih iako su se nalazili u istim mi-
kroklimatskim usloyima, pa se nametnula potreba da se utvrde razlozi ova-
kvog ponaSanja, .
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podataka na osnovu kojih nije bilo moguée preciznije odgovoriti na
brojna pitanja koja su se tog trenutka postavljala.?

U meduvremenu usledila je konzervacija riznica Cetinjskog
manastira i manastira Savine, kada su pruzene dodatne moguénosti
za obavljanje detaljnih mikroskopskih ispitivanja drvenih, dubore-
znih krstova iz ovih riznica i prikupljanja veceg broja relevantnih
podataka.? Pouceni iskustvom ste¢enim u ranije obavljenim ispiti-
vanjima materijala riznice Pivskog manstira, a pri tom obogaceni
odgovarajuéom opremom, nova ispitivanja su bila daleko kvalitet-
nija i preciznija, pa je sada paznja mogla biti usmerena i na utvr-
divanju vrste drveta od koga su nainjeni pojedini predmeti, pose-
bno duborezni krstovi.

Polaze¢i od ¢injenice da su eksponati pomenutih riznica dugo
vremena ¢uvani u uslovima povecane relativne vlaznosti, normal-
no je bilo ocekivati ¢itav niz promena koje mogu. nastati na njima
u tako nepovoljnim uslovima, posebno na onima naéinjenim od dr-
veta, materijalu izuzetno osetljivom na vlagu.

Jedinu moguénost da se dode do odredene slike o uzrocima,
vrstama i stepenu oS$lecenja ovih osetljivih predmeta, pruzala su de-
taljna mikroskopska istrazivanja njihovih povrsina i struktura. Po-
sebna paznja je pri tom bila usmerena na identifikaciju mikroor-
ganizama i insekata koji su se u uslovima visoke relativne vlazno-
sti razvijali na njima, jer se s pravom predpostavljalo da su oni i
osnovni uzro¢nici veéeg broja oSte¢enja, buduéi da na povriinama
krstova nisu zapazene neke znacajnije deformacije 1 oSte¢enja koja
bi mogla nastati isklju¢ivo kao posledica ¢estih smenjivanja suvih
i vlaznih lsuova. Iz ovih razloga ispitivanja su skoncentrisana na
utvrdivanju stepena oSte¢enja, odnosno utvrdivanja realnog stanja
drvenih viakana na duboreznim povrSinama krstova, posto su ova
direktno izlozena napadu mikroorganizama i insekata.’

Ispitivanjima je ukupno obuhvaéeno 73 drvena predmeta, od
¢ega 60 rucnih, drvenih, duboreznih krstova, 11 panagija sa dubo-
reznim ili slikanim predstavama, drveni delovi korica jednog cet-
vorojevandelja i jedna drvena kutija namenjena za ¢uvanje Kkrsta.
Nazalost, samo je kod predmeta riznice manastira Savine ispitana

3 O konzervatorskim problemima koji su se javljali tokom konzerva-
cije riznice Pivskog manasitra vidi: M. Markovié¢, . Stojanovié-Gabrigevié,
Konzervacija metalnih predmeta iz riznice manastira Pive, Starine Crne Go-
re VI, Cetinje 1978.

4 Konzervacija riznice Cetinjskog manastira obavljena je tokom 1978.
i 1979. godine, a riznica manastira Savine tokom 1985. i 1986. godine.

5 Poznato je da se na povrsinama organskih materijala u odredenil u-
slovima relativne vlaZnosti (optimalna RH 75%) i temperature (15°C) razvi-
jaju gljivice (Fungi). Na organskom supstratu iz veoma sitnih spora, dimen-
zija nekoliko mikrona, razvija se jedna nediferencirana ¢elija od koje se
sukcesivnom deobom razvijaju druge, grade¢i manje ili viSe razgranate kon-
ce (hife) xoji prekrivaju organski supstrat. Hife mogu da izlu¢uju posebne
dijastaze koje celulozu i lignin razlazu na prostije materije, koje gljivici slu-
Ze kao hrana. Detaljnije o gljivicama vidi: G. Giordano, ‘Tecnologija del le-
gno, 1, Torino 1971, 533.
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i vrsta drveta, jer su se tek tada u Republickom zavodu za za$titu
spomenika kulture — Cetinje stvorili uslovi da se i ova ispitivanja
mogu uspeSno obaviti.

Rezultati istrazivanja, navodeé¢i ih za svaku manastirsku riz-
nicu posebno, su sledeéi:

Riznica manastira Pive

Iz riznice manastira Pive ispitivanjima je bilo obuhvac¢eno 26
predmeta, od ¢ega 22 ru¢na. drvena, duborezna krsta, 2 panagije,
drveni delovi korica jednog &etvorojevandelja i jedna drvena ku-
tija presvuéena koZom namenjena za ¢uvanje hrsta. U zavisnosti od
stepena oStecenosti, svi ispitivani predmeti razvrstani su u cCetiri
grupe.

Grupa I. Ovoj grupi pripada 7 krstova, inv. br. 1, 3, 9, 17, 22/
20, 22/24 i 23 i dve panagije, inv. br. 25/2 i 64/3.

Na svim duboreznim povrSinama zapaZeni su jedva primetni
tragovi gljivica iz roda Aspergillus,® kao i jedva primetni tragovi
insekata iz reda Psocoptera.” Sve povrSine su izuzetno dobro odu-
vane ili sa jedva primetnim oS$teé¢enjiima povrSinskih vlakana, $to
je bilo mogucée zapaziti jedino pod mikroskopom.

Grupa II. U ovu grupu razvrstano je samo 8 krstova, inv. br.
2, 4, 5, 10, 11, 13, 14 i 18.

Sve povrsine krstova bile su prekrivene debelim slojem pra-
Sine izmeSane sa hifama i konidijama gljivica iz roda Aspergillus
i sa svilenim koncima, jajima i larvama insekata iz reda Psocopte-
ra. Nakon ¢iS¢enja, konture duborez su jo§ uvek bile oStre, mada
su povrsinska vlakna postala rastresita i lako su e odvajala. Na vi-
Se mesta na povrSsini drveta zapazene su i tamne fleke gde su po-
vrSinska vlakna bila jo§ rastresitija. Sve ove promene bile su vi-
dljive jedino pod mikroskopom, osim tamnih fleka koje su se mogle
uociti i golim okom.

Grupa III. Ovoj grupi pripadalo je 5 krstova, inv. br. 6, 3, 15,
16 i 19.

I ovde su sve povrsine krstova bile prekrivene izuzetno debe-
lim slojem pra$ine izmeSane sa ostacima fizioloskih aktivnosti glji-
vica iz roda Aspergillus (hife i konidije) 1 ostacima fizioloskih ak-

6 Gljivice iz roda Aspergillus, medu kojima se isti¢e nekoliko vrsta (As-
pergillus niger, Aspergillus flavus), rado se nastanjuju na drvetu, i na Coni-
ferama i na Latifoliama. Na povrsini drveta stvaraju obojenc fleke. Detalj-
nije vidi- G. Giordano, op. cit., 587.

7 Red Psocoptera, familija Psocidae, su si¢usni, beskrilni insekti poznati
kao knjiSke ili pradne vasi. Hrane se lepkom, tutkalom, skrobom i ostacima
bilinih i Zivotinjskih materijala.Neke su, kao krilate Psocidae (senojedi), u
ishrani ograni¢ene na gljivice i plesni. Karakteristi¢tan im je usni aparat
koji ima hrapavu donju vilicu kojom se sluzi za dubljenje i struganje sasu-
Senih biljnih materijala. Detaljnije vidi: Alexander i Elsi B. Klots, Insekti,
Ljubljana 1969, 49.
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tivnosti insekata iz reda Psocoptera (svileni konci, jaja, larve i eks-
krementi). OSte¢enja povrsina krstova, posebno ona pod duborezom,
bila su vidljiva i golim okom. Osetno je bila umanjena oStrina po-
jedinih ikonografskih scena, jer je reljef postao pli¢i usled odvaja-
jedinih ikonografskih scena, jer je reljef postao pli¢i usled odvaja-
ljefa 1li ¢ak i ¢itave scene, najéeSte one koje su se nalazile pri dnu
krstova.

Grupa IV. Ovoj grupi pripadaju tri razli¢ita predmeta — je-
dan krst, inv. br. 20, drveni delovi karica &etvorcjevandelja, inv.
br. 31 i drvena kutija za ¢uvanje krsta, inv. br. 23.

Povrsine krsta bile su prekrivene izuzetno debelim slojem
prasine izineSane sa hifama i konidijama gljivica iz roda Asper-
gillus i svilenim koncima, jajima i larvama insekata iz reda Fsc-
coptera. Oste¢enja na krstu su drasti¢na i manifestuju se kao uz-
duZne i popretne brazde i gotovo uniSten reljef, Sto je, svakako,
rezultata delovanja gljivica i insekata u uslovima izuzetno viscke
vlaznosti, mada je moguce i da je ovaj krst nacinjen od neke druge
vrste drveta koja je viSe podlozna razaranju od strane gljivica i in-
sekata, nego vrsta od koje su naéinjeni ostali krstovi. Nazalost, ta-
dasnje mogucénosti nisu dozvoljavale i da se ova pretpostavka pro-
veri.

Drasti¢na oSte¢enja pretrpeli su i drveni delovi korica ¢etvo-
rojevandelja, na ¢ijim je povrSinama konstatovano prisustvo inse-
kata iz familije Lyctida® (sipci i drvotocci), bez tragova mikroor-
ganizama. Drveni delovi korica su prakti¢no unisteni, pretvoreni u
finu prasinu.’ Na osnovu satuvanih manjih fragmenata, moglo se
zakljuciti da se radi o svetlom i mekom drvetu, koje po svemu su-
deéi pripada Latifollia-ma,!® po$to insekti iz familije Licitida ne na-
padaju Cornifere.lt

Na povrsini kutije koja je sluzila za ¢uvanje krsta takode je
konstatovano samo prisustvo insekata, s tom razlikom S$to se ovoga

§ Familiji Lyctida pripadaju si¢u$ni insekti, tvrdokrilei, sa potpunim
razviéem, od kojih je veéina veoma S§tetna, jer u larvenom stadijumu trosi
drvo. Ime (Sipci) su dobili po tome $to pradina sipi iz njihovih rupa u dr-
vetu. Napadnuto drvo gubi svoju strukturu i postojanost. Detaljnije vidi:
Alexander i Elsi B. Klots, lop. cit., 116.

9 Korice ¢etvorojevandelja morale su biti rastavijene da bi se drveni
delovi, koji su potpuno propali, zamenili novim. Vidi: M, Markovié, . Sto-
janovié-Gabricevié, op. cit.

1¢ Disotiledone (Latifolie) obuhvataju veliki broj vrsta drveéa, medu
kojima s¢ isti¢u dve grupe; jedna sa obojenim i tvrdim drvetom (mirta, $im-
§ir, maslina, glog, kruska, jabuka, oskoru$a, orah, hrast i dr.) i druga sa
mekim, beli¢astim drvetom (topola, vrba, breza, oleander, kesten). O vrstama
Latifolija vidi: G. Giordano, op. cit.,, 210.

11 Gimnosperme (Conifera) obuhvataju uglavnom crnogori¢tno drvece
(jela, ¢éempres, kedar, tisa, kleka, razne vrste borova i dr.). Drvo je neporo-
zno i Cesto natopljeno smolama. Razlidite je tvrdoce, od veoma mekanog (je-
la), do veoma tvrdog (tisa). Detaljnije karakteristike vidi: G. Giordano, op.
cit. 210.
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puta radi o familiji Anobiida.!> Drvena kutija je sacuvala svoj pr-
vobitni oblik, ali je struktura izbuSena mnogobrojnim hodnicima sa
otvorima na povrsini kroz koje su izlazili aduhtni oblici insekata.
a razliku od kutije, drveni krst koji se u njoj ¢uva nije pokazivao
nikakva posebna oSte¢enja, ali se mora ista¢i da se i golim okom
zapaza da se radi o dve razli¢ite vrste drveta.

Riznica Cetinjskog manastira

Konzervatorskim ispitivanjima iz riznice Cetinjskog manasti-
ra bilo je obuhvaceno 19 drvenih predmeta, od ¢ega 14 ruénih, du-
boreznih krstova i 5 panagija. Svi ispitivani predmeti su i ovde u
zavisnosti od stepena oStec¢enosti podeljeni u cetiri grupe.

Grupa I. Ovom grupom obuhvaéeno je 5 krstova. inv. br. 16,
17/1, 21, 1 i XIV i tri panagije, inv. br. 6, 32 i 36.

Na povrSinama je zapaZeno jedva primetno prisustvo gljivica
iz roda Aspergillus i insekata iz roda Embia.'* Na krstu inv. br.
17/1, cije su povrsine bile prekrivene liskunom, nije zapazeno pri-
sustvo ni gljivica ni insekata. Sve povrSine krstova i panagija bi-
le su sasvim dobro otuvane sa minimalnim, jedva primetnim oSte-
¢enjima povrSinskih vlakana, koje su se mogle =zapaziti iskljucivo
pod mikroskopom.

Grupa II. U ovu grupu svrstano je 7 krstova, inv. br. 1, 3, 8,
9, 14, III i VIII i jedna panagija, inv. br. 34.

Sve povrsine krstova i panagije prekrivao ie debeli sloj saci-
njen od hifa, konidija i spora gijivice Aspergillus niger!* i od gu-
sto isprepletanih svilenih konaca, jaja i larvi insekata sa nepotpu-
nim razviéem fiz roda Embia, iz reda Thysanura,’ vrsta Lepisma

12 Familiji Anobiida pripadaju izuzetno si¢u$ni insekti, tvrdokrilci, sa
potpunim razvicem. Veoma su $tetni za mnoge organske materijaic, posebno
za drvo, jer se njhove larve hrane drvelom. Nakon izlaska odraslih jedinki,
na povrsini drveta ostaju mnogobrojni otvori. Drvo napadnuto ovim insek-
tima ne gubi u potpunosti svoju postojanost i struktura je prepoznatljiva.
Detaljnije vidi: Alexander i Elsi B. Klots, op. cit., 49, 116.

13 Redu Embioptera ili Embia pripadaju si¢u$ni, krhki insekti, ¢ija du-
Zina retko prelazi pola santimetra. Krila su im uzana sa neznatnom nerva-
turom i veoma su slabi letac¢i. Usni aparat im je prilagoden za grickanje.
Pripadaju insektima sa nepotpunim razviéem. Detaljnije vidi: Alexander i
Elsi B. Klots, op. cit. 32.

14 Aspergillus niger je jedna od vrsta gljivica iz roda Aspergillusa ko-
ja se prepoznaje po tamnim, gotovo crnim iokruglim sporangijama. Napad—
nutu povrSinu oboji u crno. Detaljnije vidi: Nathan Stolow, Conservation
Standards Works of Art in Transit and on Exibition, Museum and Monu-~
ments XVIIL, 1979, 27.

15 Redu Thysanura pripadaju sitni insekti koji su ime dobili zbog tri
¢ekinjasta nastavka na kraju abdomena. Traze skrivena, tamna i vlaZna me-
sta. Detaljnije vidi: Alexander i Elsi B. Klots, op. cit., 13—14,
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saccharina'® i iz reda Psocoptera. ZapaZeno je da je kod svih dubo-
reznih povrsina doslo do znatnijeg oStecenja povrsinskih vlakana,
koja su postala rastresita i lako se odvajaju. ZapaZena je, takode,
i pojava tamnih i svetlih fleka koje su se mogle videti i golim o-
kom. Pod mikroskopom je bilo moguée zapaziti i pojavu pli¢ih pu-
kotina na samoj povr$ini drveta.

Grupa III. Ovoj grupi pripada samo jedan krst, inv. br. II i
samo jedna panagija, inv. br. 37.

Povriine oba predmeta bile su prekrivene debelim slojem hifa,
konidija i spora gljivice Aspergillus niger, medu kojima su se na-
zirali jedva primetni tragovi insekata iz reda Psocoptera. Zanimljivo
je da tragovi insekata nisu konstatovani na panagiji. Duborezne
povrsine kod oba predmeta pokazivale su znatna oStecenja drvenih
vlakana. Na pojedinim mestima nedostaje ¢ak cCitav povrsinski sloj
vlakana §to reljef &ini pliéim i manje o$trim. Citava povrSina dr-
veta je ispucala, jer se otGito radi o pojatanom dejstvu gljivice u
izuzeino vlaznim uslovima.

Grupa IV. Ovoj grupi pripada samo jedan krst inv. br. IV,
koji je posebno drasticno ostecen.

Povrsine krsta prekrivao je izuzetno debeo sloj formiran od
hifa, konidija i spora gljivice Aspergillus niger i svilenih konaca,
jaja i larvi insekata iz reda Psocoptera i iz famiiije Anobida, Po-
vrSine krsta prepune su-pukotina, dok je drvorez gotovo uniSten
bezbrojnim otvorima kroz kojesuizlazili adultni oblici insekata iz
familije Anobida. Treba napomenuti da se krst bitno razlikuje od
ostalih, jer se radi o relativno primitivhom radu sa plitkim, neve-
Sto uradenim reljefom. Krst se i bojom i strukturom razlikuje od
ostalih, te je verovatno da se radi o drugoj vrsti drveta od koje
je nacinjen.

Riznica manastira Savine

Iz riznice manastira Savine ukupno je konzervatorskim ispi-
tivanjima podvrgnuto 28 drvenih predmeta i to 24 ruéna, duborez-
na krsta i 4 panagije. Kako medu tretiranim krstovima i panagi-
jama nije bilo onih sa drasti¢nim oSte¢enjima, kao $to je to bio slu-
¢aj kod predhodne dve riznice, koji bi shodno usvojneim kriteri-
jumima bili svrstani u Cetvrtu grupu, to je ispitani materijal raz-
vrstan u samo tri grupe. Pri ovome valja ista¢i da su se kriteriju-
mi za utvrdivanje stepena oSte¢enja iskljuc¢ivo bazirali na ostec¢enji-
ma koja su nastala delovanjem mikroorganizama i insekata. Sve
druge vrste oStecenja, kao $to su razni lomovi, pukotine nastale pri-
likom nevestih popravki ili prilikom uévrs$éivanja metalnih okova

16 Insekt Lepisma sacharina pripada redu Thysanura. Pokriven je fi-
nim ljuspicama koje se na dodir otiru. Srebrnaste je boje, hrani se $tirkom,
testom, skrobom. Obi¢no se nalazi medu knjigama i na plesnivilm mestima.
Veoma se brzo krece. Detaljnije vidi: Alexander i Elsi B. Klots, op. cit, 13—14.
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ekserima vecih dimenzija, najéesée gvozdenim, koji su u uslovima
vlazne klime svojim oksidima trajno obojili okolna drvena vlakna
i sl., nisu uzimana u obzir.

Kod ovih krstova i panagija izvrSena je i odgovarajuca ana-
liza radi odredivanja vrste drveta od koga su pojedini eksponati
naéinjeni.”

. Grupa I. Ovoj grupi pripada 13 krstova, inv. br. 11, 15, 16,
19, 20, 23, 26, 29, 32, 33, 34, 36 i 38 i dve panagije, inv. br. 471 48.

Kod veteg broja krstova iz ove grupe nisu primeceni nikakvi
tragovi prisustva mikroorganizama. Na samo nekoliko primeraka
konstatovani su jedva primetni tragovi gljivica iz roda Aspergillus.
Sli¢rro je i sa prisustvom insekata. U neSto vec¢em broju primece-
ni su tragovi insekata iz reda Thysanura, vrsta Lepisma saccharina,
a u neSto manjem broju insekti iz reda Psocoptera. Sve povrSine
krstova i panagija su izvanredno dobro otuvane sa izuzetkom onih
kod kojih je primeceno prisustvo i gljivica i insekata, gde su povr-
Sinska vlakna neznatno oStetena, a $to se moZze uociti jedino pod
mikroskopom.

Svi ispitani krstovi naéinjeni su od drveta mirte (Myrtus com-
munis),'® dok su panagije na¢injene od drveta &imsira (Buxus sem-
pervirens).!?

Grupa II. U ovu grupu smestneo je 7 krstova, inv. br. 21, 24,
25, 27, 29, 35 i 39 i dve panagije, inv. br. 46 i 49.

Sve povrSine krstova i panagija bile su prekrivene debelim
slojem gustog spleta hifa, konidija i sporangija gljivice Aspergillus
niger, kao i jaja, larvi i adultnih oblika insekata vrste Lepisma
saccharina. Konstatovani su u sasvim malom broju i insekti iz reda
Psocoptera. Na svim duboreznim povrSinama jako su oslabile veze
gornjih vlakana, a zapaZena je i polava tamnih fleka, vidljivih i
golim okom.

Kao i kod grupe I, svi krstov1 su nacinjeni od drveta mirte
(Myrtus communis), a panagije od SimSira (Buxus sempervirens).

Grupa III. Ovoj grupi pripadju samo 3 krsta, inv. br. 31, 34
i 70.

Sve povrsine krstova su bile prekrivene izuzetno debelim slo-
jem lifa, konidija i sporangija gljivice Aspergillus niger. Izuzetno
debeo sloj sa¢injavali su i ostaci insekata vrste Lepisma saccharina

17 Vrsta drveta je odredivana na osnovu popre¢nog preseka. Uzorci su
uzimani sa krakova krstova. Mikroskopski izgled preseka uporedivan je sa
tabelarnim pregledom preseka veteg broj naseg drveéa, datim u: G. Giorda-
no, op. cit., 251 i dalje. Uzorci su uporedivani i sa svezim presecima kroz
odredene vrste drveta (mirta, §imsir, ruza, ¢empres, maslina i dr.).

18 Drvo mirte (Myrtus communis) ima izgled razgranatog S$iba, visine
do tri metra, raste u makiji Mediterana, kod nas na Jadranu, pri moru, Drvo
je smede ruzicasto, tvrdo i pripada Latifolijama. Detaljnije o mirti vidi: G.
Giordano, op. cit. 251.

19 Drvo Sim$ira (Buxus sempervirens) ima izgled niskog, veoma gustog,
zimzelenog §iba, koZastih listova i raste na jugu. Drvo je Zuto, sveilo i tvrdo.
Pripada Latifolijama, istoj grupi kojoj pripada i mirta. Detaljnije vidi: G.
Giordano, op. cit. 252 i J, Tucakov, Lelenje biljem, Beograd, 1971,

9
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i insekata iz roda Embia. Ispod gustcg prekrivata od isprepletenih
svilenih konaca nalazili su se ostaci njihovih fizioloskih aktivnosti
— jaja, larve, koSuljce larvi i adultni oblici. Povr§inski sloj svih
krstova je bio ozbiljno oSteéen. Veze medu vlaknima su oslabile,
tako da na viSe mesta nedostaju povrsinska vlakna, pa je tefko pre-
poznati pojedine scene radene u duborezu. Mikroskopski presek po-
vrsinskog sloja pokazivao je tipi¢nu sliku drvenih ¢elija koje su oS-
teéene gljivicama.??

Dva krsta su, kao i predhodni, natinjeni od rmrtmog drveta
(Myxtus communis), dok je jedan, kao panagije, na¢injen od élm—
Sira (Buxus sempervirenes). i

Uotene promene na ruc¢nim, drvenim, duboreznim krstovnna,
panagijama i drugim drvenim pxedmetlma iz riznice manastira P1-e
ve, Cetinjskog manastira i manastira Savine, koji su podvrgnuti. mi-
l\roc.]\opsklm ispitivanjima radi utvrdivanja uzroka njihovih oSteée-
nja, omogucile su da se na nivou ovih istrazivanja moze zaklju&iti
sledece:

1. Na gotovo svim krstovima, panagijama i drvenim predme—
tima koji su ispitivani, konstatovano je prisustvo gijivica, uglavnom
iz roda Aspergillusa. Na pojedinim krstovima tragovi gljivica su
bili tako jasni da se mogla izvr3iti i njihova bliza identifikacija,
koja je pokazala da se uvek radilo o vrsti Aspergillus niger.. Ta-
kode je zapazeno da su povrsine nekih krstova bile prekrivene, de-
blpm a neke tanjim slojem gljivica, $to je verovatno zavisilo od
visine procenta rlaetivne vlaznosti kojoj su krstovi bili izloZeni. Ta-
mo gde je procenat relativne vlaznosti bio visi, tamo su i uslovi za
razvo_] gljivica bili pogodniji, pa je i formirani sloj deb1]1 a tamo
gde je procenat relativne vlaznosti bio nizi, tamo su i uslovi za ra-
zvoj bili manje pogodni, pa je i formirani sl-oj gljivica tanji.

Da je relativna vlaznost jedan od bitnih faktora za razvoj glji-
vica govori i podatak da kod krstova kod kojih su obe strane za-
Stiéene liskunom, nema tragova gljivica. Medutim, kod onih krsto-
va kod kojih je doslo do ostecen]a liskuna pa im je ostala za§t1cena
samo jedna strana, primeceno je da je upravo na ovoj strani for-
miran debeo sloj glpvuca Ovo verovatno iz razloga sto je na 1oj
strani do8lo do povecanja vlage usled njenog kondenzovanja na u-
nutra$njoj strani liskuna.

Takode je primeceno da je do vece koncentracm. gljivica do-
lazilo na mestima na kojima su se nalazile i ve¢e koncentracije in-
sekata. Na ovim mestima nalazila se najrazvijenija mreza hifa glji-
vica sa konidijama. Konidije su tamne, gotovo crne boje i u povolj-
nim uslovima brzo pucaju razvijajuéi hife micelijuma. Na osnovu

2¢ Izgled i opis napadnutog povrSinskog sloja drveta gljivicama vidi ko&:‘
G. Giordano, op. cit., 585—586. X
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oblika i boje konidija i sporangija zakljuteno je da se radi o vrsti
Aspergxllus niger.

2. Pored gljivica, na svim tretiranim predmetima konstatova-
no je 1 prisustvo odrednih vrsta insekata na koje su jasno upuéi-
vali ostaci svilenih konaca na duboreznim povr§inama, jaja u udu-
bljenjima duboreza, najéesée ispod gustog spleta svilenih konaca i
larve insekata, uglavnom onih sa nepotpunim razviéem. Prisustvo
insekata sa potpunim razvi¢em konstatovano je na svega trn pred-
meta — na drvenim delovima korica cetvom;evandelja na drvenoj
kutiji koja je sluzila za cuvanJe krsta i na jednom krstu iz riznice
Cetinjskog mamastira. Svi ovi predmeti su drasti¢no osteceni, a u-
vek se radilo o prisustvu insekata iz familije Lyctida i iz familije
Anobiida. Kod svih ostalih ispitanih' drvenih predmeta — krstova
i panagija, konstatovani insekti pripadali su onma sa nepoatpunom
metamorfozom i to iz reda Psocoptera, iz reda Embioptera i iz re-
da Tysanura, vrsta Lepisma saccharina. Zahvaljujuéi, upravo ovoj
¢injenici da su se na povrSinama krstova i panagija razvijali in-
sekti sa nepotpunim razvi¢em, struktura drveta nije ni najmanje o-
Stec¢ena, posto nije bilo larvi koje bi se razvijale u njegovoj unu-
trasnjosti, hrane¢i se njegovom masom i buse¢i, pri tom, brojne
hodnike, $to bi ¢esto za posledicu imalo totalnu degradaciju pred-
meta.?!

Na jednom broju krstova iz riznice manastira Savine zapaZze-
ni su samo tragovi insekata bez prisustva gljivica. PovrSine ovih
krstova bile su u izvanrednom stanju bez i najmanjeg traga oSte-
¢enja. Ovaj podatak navodi na pormsao da oSte¢enja drveta, pose-
bno njegove povriine, uglavnom izazivaju gljivice, bilo samostalno,
bilo da se nalaze u nekoj sprezi sa insektima, ukoliko, mnaravno,
nije u pitanju vrsta insekata sa potpunim razviéem.

3. Stanje povrsina krstova i panagija, posebno onih pod dubo-
rezom, bilo- je razli¢ito. Naime, na mnogim krstovima i panagijama
nisu zpaZeni ni najmanji tragovi oSte¢enja ili, ukoliko su mikro-
skopski ‘konstatovani, uvek se radilo o neznatnom slabljenju veza
izmedu povrsinskih vlakana drveta. Reljef je i dalje bio ¢ist i sa-
vrino oitrih kontura. Medutim, kod jednog broja krstova i pana-
gija oStetenja povrSina su bila znatnijja i ona su se uglavnom ma-
nifsetovala u veoma oslabljenim vezama povrSinskih drvenih vla-
kana, gde su se neka i odvojila narusavaju¢i kompaktnost struk-

21 Insekti sa potpunim razvicem u svom Zzivotnom ciklusu prolaze kroz
Cetiri razvojne faze: jaje, larve, lutka i odrasla jedinka. Posebno su S$tetne,
jer im larve zive u unutrasnjosti drveta hraneé¢i se njegovom masom. In-
sekti sa nepotpunim razvi¢em ne prolaze kroz sve faze razvoja. Njihove lar-
ve lite na odrasle jedinke i hrane se kao adultni oblici.

© 22 Sasvim je prihvatljivo objasnjenje da -gljivice svom sposofnoséu da
izlutivanjem dijastaze uproste gradu molekula celuloze de prostijih ugljenih
hidrata i da time stvore hranu ne samo sebi veé¢ i odrecdenim insektima, po-
sebno onima iz reda Psocoptera i Thyisanura. U ovoj ¢injenici treba traziti
i objasnjenje §to -se na krstovima, na onim - mestima gde je formiran gusti
splet hifa nalazj.i ve¢i broj larvi i odraslih jedinki ovih. insekata,
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ture i degradirajuéi duborez. Negde su ova oSte¢enja bila jaCe, a
negde slabije izraZena, $to je oligledno zavisilo od koncentracije
mikroorganizama, odnosno od uslova pogodnih za njihov razvoj. Na
pojedinim mestima, ,zapravo tamo gde su oSte¢enja povrSinskih vla-
kana bila drasti¢nija, zapazena je pojava tamnih fleka. Cini se da
su ove promene u boji nastale kao rezultat dejstva gljivica, ili da
su, $to je verovatnije, nastale spregom gljivica i insekata u kojoj
gljivice razlazuéi celulozu do prostijih materija omoguéavaju da je
insekti u tom obliku koriste.® ‘

Drasti¢nija ili sasvim drasti¢na oStecenja povrSine krstova,
posebno njihovih rezbarenih delova, zapazena su na svega nekoliko
primeraka — na jednom iz riznice manastira Pive, jednom iz riz-
nice Cetinjskog manastira i na tri iz riznice manastira Savine.

Krst iz riznice manastira Pive gotovo da viSe ne poseduje du-
borez, ali se mora istaéi i da je drvo ispucalo i popre¢no i podu-
Zno, §to je verovatno posledica Cestih izlaganja krsta prevelikoj
viaznosti. Moguce je da je krst ¢e$¢e i u duzem vremenskom pe-
riodu potapan u vodu tokom verskih obreda.

Krst iz riznice Cetinjskog manastira bitno se razlikuje od os-
talih primeraka. Naéinjen je veoma primitivno, relativno grubo is-
tesan i sa plitkim, jedva naznafenim reljefom veoma jednostavne i
grube tehnike izrade. Krst se, uz to, i bojom i strukturom razli-
kuje od ostalih krstova iz riznice. Drasti¢no je ofteten, sa povrsi-
nama prepunim pukotina i otvora kroz koje suizlazili adultni ob-
lici insekata iz familije Anobiida.

Tri krsta iz riznice manastira Savine takode Su pokazivali zna-
tna oStecenja svojih duboreznih povrS$ina, ali ipak neSto blaZe nego
kod dva predhodna. OSte¢ena povrsinska vlakna su ra viSe mesta
razorila reljef, tako da je na tim mestima teSko razaznati detalje
pojedinih scena ili pak ¢itave scene.

4, Ispitivanja izvrSena, nazalost, samo na krstovima i panagi—
jama iz riznice manastira Savine, pokazala su da su krstovi, osim
Jednog, naun]em od drveta mirte (Myrtus communis), dok su sve
panagije i jedan krst nacinjeni od drveta Sim$ira (Buxus semper-
virens).

Uzimajuéi u obzir podatak da je sasvim mali broj predmeta
drasti¢nije oStecen i da se kod njih uvek radi o drvetu koje se i
po boji i strukturi razlikuje od drveta od koga su nadinjeni ostali
krstovi i panagije, namece se logican zaklju¢ak da su oni naéinje-
ni od neke druge vrste drveta, ofito one koju radije napadaju mi-
kroorganizmi i posebno insekti. Po svemu sude¢i, drvo mirte i §im-
§ira je takvih osobina da je veoma otporno na dejstvo gljivica i
insekata. Potreban je relativno dug vremenski period i posebno vla-
$ni uslovi da bi doSlo do znatnijeg oste¢enja i to samo povrsinskog
sloja vlakana, dok bi unutrasnjost ostajala ¢vrsta i kompaktna. S

23 Krst inv, br. 23 ¢uvao se u posebnoj kutiji i naziva se Josifov krst
prema popisu inventara manastira Pive iz 1786, godine. Vidi: B, Radojkov.ié
Riznica Pivskog manastira, Starine Crne Gore I, Cetinje, 1963.
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pravom se moZze pretpostavitida je ovo saznanje igralo bitnu ulogu
pri izboru vrste drveta za izradu krstova i pangija. Iskustva su o-
¢ito pokazala da su krstovi i panagije nacinjeni od mirte i Simsira
otporni na Stetofine i trajni.

Od kakvog je znadaja vrsta drveta za »trajanje« predmeta, ¢ak
i kad se radi o relativno nepovoljnim uslovima, najbolje govori
primer krsta i kutije u kojoj je dugo vremena ¢uvan.?® Dok je
kutija bila intenzivno napadnuta, pre svega insektima sa pctpunim
razvicem iz familije Anobiida éije su larve provrtele &itavu unu-
traSnjost i na povrSini ostavile bezbroj otvora, krst koji je lezao u
njoj nema nikakvih tragova o$te¢enja. Nazalost, analiza drveta ni-
je radena tako da se ne zna o kojim se vrstama radi, ali se ipak
moze pretpostaviti da je krst nadinjen od mirtinog drveta i da je
zato ostao poSteden, dok je kutija nacinjena od neke druge vrste
drveta, svetlije boje i mek3e, koja je posluzila kao izvanredna hra-
na larvama insekata iz familije Anobiida.

5. Bez obzira na izuzetnu otpornost mirtinog i $imsirovog dr-
veta od koga su nadinjeni krstovi i panagije, ostaje saznanje da
mikroorganizmi (gljivice) samostalno ili u sprezi sa insektima u ne-
kom duZem periodu povecane relativne vlaZnosti ipak dovode do oS-
tecenja duboreznih povrsina , od cnih minimalnih do onih, sre¢om
u manjem broju, drasti¢nih. Kako se gradacija oSte¢enja na krs-
tovima, odnosno stepen razvoja mikroorganizama na njima, moze
dovesti u direktnu zavisnost od relativne vlaZnosti, tj. od mikrokli-
matskih uslova koji vladaju u manastirskim riznicama, to se za da-
lje bezbedno ¢uvanje ovih dragocenih eksponata moraju obezbediti
optimalni uslovi u kojima relativna vlaznost mora biti odrzavana
na konstantnom nivou koji ne sme biti vi§i od 60 ni niZi od 35%.
Tek sa obezbedenjem ovakvih uslova mozZe se garantovati da su
eksponati naéinjeni od mirtinog i SimS$irovog drveta bezbedni.
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Sl. 1. — Mikroskopski izgled krsta sa jedva primetnim tragovima
mikroorganizama (Man. Savina, detalj)

A EUR Sy

Sl. 2. — Mikroskopski izgled krsta sa debljim slojexﬁ ostataka gljivica i
insekata (Man. Savina, detalj)
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Sl. 3. — Drvena kutija za ¢uvanje krsta sa brojnim otvorima na povrsini kroz
koje su izasli adultni oblici insekata iz fam. Anobida. Izgled pre konzervacije.
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Sl. 4. — Izgled drastitno o3teéenog krsta sa naslagama mikroorganizama
pre konzervacije (Man. Piva, inv. br, 20)
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Sl1. 3. — Izgled krsta inv. br. 20 posle konzervacije. Drvo

osteéeno gljivicama
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Marija Markovié

DAMAGES ON WOODEN CROSSES FROM THE I'REASURIES!
Al THE MONASTERIES IN PIVA, CETINJE AND SAVINA®

Summary

The research on the causes of damages on wooden carved crosses was
conducted on three different time stages: the treasury of the Piva monastery
1973; the treasury jof the Cetinje monastery 1978; and finally, the.Savina
monaetery 1985. The total of 73 hand crosses were examined, 11 amulets de-
corated with carvings and painted scenes, wooden parts of the covers-on a
four-part. Gospel Book and one box desxgnated for keeping cross. This re-
search was focused on the identification of micro-organisms and- -insects
which, under conditions of relatively high moisture, spreaded on. these ob-
jects. We judge that those insect caused numerous damages on carved areas.

As it was found out that almost all crosses were covered with fungi
from the Aspergilius group in thin or thick layers, depending on 'miero-cli-
matic condition of the place in which the crosses were treasured, The pre-
sence ‘of insects in incompleted volution from Fsocoptera group, Embioptera
and Tysamura group was also established.

The traces of insects in incomplete evolution which belonged to Em-
bioplera group or Thysanura group were found only on three objects (on wo-
oden parts of the four-part Gospel Book, on wooden box for keeplng cross
and on one cross).

From results got from this research it was concluded that damages on
carved wooden crosses wer edircetly related to the presence of fungi and of
insects in incomplete evolution. The gratest damages  were . fond
on those ports en which the thick layer of tungi and the
large number of insects were observed. It is obvious that the effect of the
presence of fungi and insects was simultaneous. Those fungi decomposed cel-
lulose into lower elements and enabled insects to use that state of the ma-
terial.

Concerening the objects from Savina monaslery, research focused on
establishing the type of wood of which certain objects were made. The re-
search was carried out with the purpose of trying to find an answer to the
question of why, under almost identical conditions, one object was damaged
by the insects with incomplete evolution from Anobidae group and the other
was not. It was observed that almost all crosses and amulets were made of
myrtle and of holly wood, while just, asmall numier of those objects were
made of some other type of wood, obviously a softer one. Considerable da-
mages of the wood-structure were observed on this second group of objects.
This indicates the direct relskion between the wood-type and the degree of
darnage.
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