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LES ROUILLES DES ARBRES FRUITIERS EN MONTENEGRO

Izvod

Rđe koštićavog voća predstavljaju vrlo znaćajne bolesti u Crnoj Gori. Izazi- 
vaju ih Tranzschelia pruni - spinosae ( Pers. ) Diet. i Tranzschelia discolor ( Fu- 
ckel) Tranz. er Litv. T. discolor je praktično jedina vrsta na jugu Crne Gore, dok 
se u sjevernom dijelu, pored ove vrste, javlja i T. pmni - spinosae.

Proučavani su: morfološke odlike jedne i druge vrste, njihova rasprostranje- 
nost i privredni značaj, biologija, osjetljivost kultivara i prirodni neprijatelji iza- 
zivača rđe. Posebna pažnja posvećena je domaćinima ecidijskog stadijuma i Pru- 
nus vrstama na kojima se razvijaju uredio - i teliostadijum. Ecidijski stadijum T. 
pruni - spinosae razvija se samo na Anemone ranunculoides (A. cornnaria ne pos- 
toji u ovom području ), a T discolor na A. hortensis ( po prvi put eksperimen- 
talno dokazano ) i na A. apennina

Abstract

Les rouilles des Prunoides prćsentent des maladies trčs imlportantes en 
Montćnćgro. Elles sont causćes par Tranzschelia discolor( Fuckel ) Tranz. et 
Litv. et T. pruni - spinosae ( Pers.) Diet. T. discolor est, pratiquement, la seule 
espčce au Sud de Montćnćgro, tandis que, dans la partie Nord, a part de cette 
espčce, T. pruni - spinosae est aussi prćsente.

Les caractčres morphologiqus de deux espčces, leur rćpartition et l’impor- 
tance ćconomique, la biologie, la sensibilitć des cultivars et les ennemis natu- 
rels, ont ćtć ćtudićs. Une attention particuličre a ćtć consacrće aux hćtes de sta- 
de ćcidien et aux espćces de Prunus portant les stades uredio et telio. On a ćta- 
bli que les ćcidies de T. pruni - spinosae se dćveloppent uniquement sur Anemo- 
ne ranunculoides (A. coronaria n’ existant pas dans cette rćgion ) et T.discolor 
sur Anemone hortensis ( experimentalement prouvć pour la premićre fois ) et 
sur A. apennina.
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UVOD

Koštičave vrste voća predstavljaju ponajznačajnije voćarske kulture u Crnoj 
Gori. Šljiva je u središnjem i sjevernom području daleko najbrojnija voćna vrsta, 
a breskva (i nektarina ) u južnom dijelu već se gaje na znatnim površinama i po 
vrijednosti proizvodnje zauzima jedno od prvih mjesta. Njima se, iako daleko 
manje značajne, pridružuju kajsija i badem.

Među najznačajnije bolesti ovih voćaka spadaju rđe, koje prouzrokuju para- 
zitne gljive Tranzschelia spp. U našoj zemlji uopšte , a i u Crnoj Gori posebno, 
česte su godine kad šljiva ( pogotovo požegača kao daleko najznačajniji kultivar 
) bude u toj mjeri oboljela da već krajem Ijeta ili početkom jeseni izgubi prakti- 
čno svo lišće, što može imati već poznate, vrlo nepovoljne posljedice.

Poodavno je zabilježeno (M i j u š k o v i ć, 1950 ) da rđa u Crnoj Gori napa- 
da sve gajene vrste koštičavog voća ( šljivu, breskvu, kajsiju, badem i nektarinu ) 
sa izuzetkom trešnje i višnje*,  te da su štete obično veće u južnim krajevima. 
Razlike su zabilježene i u vremenu pojave bolesti zavisno od područja i voćne

* Na trešnji i višnji uzročnik rđe [Puccinia cerasi ( Bćreng ) Cast.] nađen je samo 1972. 
u Tivtu (Mijušković, 1974.).
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vrste. U nekim rejonima, pri upoređnom gajenju ovih voćnih vrsta, ili barem 
neke od njih, dešavalo se da sve ne budu zaražene.

lako se u početku smatralo da u svijetu postoji samo jedna vrsta uzročnika 
rđe iz roda Tranzschelia, kasnije je, na osnovu morfoloških i bioloških razlika, 
zaključeno da su u pitanju dvije formc spp. [Puccinia pruni - spinosae i.typica i 
P. pmni spinosae f. discolor ( Fuckel ) Fischer, 1904.], da bi se u novije vrijeme 
prihvatilo gredanje da se radi o dvije posebne vrste [Tranzschelia pnini- spinosae 
( Pers. ) Diet. i T.discolor ( Fuck.) Tranz. et Litv.]. Ovaj problem u Crnoj Gori 
nije, do istraživanja koja su predmet ovog rada, bio proučavan.

U pogledu taksonomije i biologije podaci u literaturi ne samo da nijesu uvi- 
jek saglasni, nego su ponekad i sasvim oprečni, što je često posljedica regional- 
nih prilika, ako nije u pitanju nedovoljna provjercnost zaključaka. Posebno veli- 
ke razlike postoje u pogledu značaja pojcdinih razvojnih stadijuma. Kao hete- 
rokseni paraziti, prouzrokovači rđe razvijaju se sukcesivno na dva domaćina: 
stadijum piknida i ecidija najčešće na biljkama iz porodicc Ranunculaceae, a 
uredio i telio stadijum na Prunus vrstama. Na kojima se vrstama razvija ecidijski 
stadijum i da li je on od značaja u održavanju vrste, odnosno kakva je u tom po- 
gledu uloga druga dva stadijuma, posebno za jcdnu a posebno za drugu patoge- 
nu vrstu, u Crnoj Gori ranije nije proučavano.

Ova pitanja, kao i neka druga vezana za Tranzschelia spp. nemaju samo nau- 
čni nego i praktični značaj. Ona su bila nedovoljno razjašnjena ne samo u našoj 
zemlji, pa je to bio razlog da Poljoprivredni institut u Podgorici ( Titogradu ) 
preduzme odgovarajuća proučavanja. Ona su bila izvođena u periodu 1987 - 
1991., ali su i prije toga neki aspekti ovih problema bili predmet autorovog inte- 
resovanja.

CILJEVII PROGRAM ISTRAŽIVANJA

S obzirom na raznovrsnost klime i različitu zastupljenost gajenih vrsta ko- 
štičavog voća, kao i eventualnu razliku u rasprostranjenosti nosilaca ecidijskog 
stadijuma, trebalo je ustanoviti: da li postoji geografska podvojensot Tranzsche- 
lia discolor i T. pnini - spinosae-, odrediti kakav je njihov odnos sa svakom od ga- 
jenih vrsta ( šljiva, kajsija, breskvc, nektarina i badem ), eventualno i sa nekim 
od divljih vrsta ( trnjina, džanja ); ispitati da li u okrivu iste Tranzschelia vrste 
postoje morfološke razlike zavisno od domaćina; pronaći moguće nosioce eci- 
dijskog stadijuma gljive i ustanoviti da li svaki od njih nosi posebnu vrstu. Pola- 
zeći od ecidiospora trebalo je provjeriti, vještačkim inokulacijama, ne samo koje 
Prunus vrste može zaraziti nego i ( na osnovu dobijenih teliospora ) o kojoj se 
vrsti patogena radi. Praćenjem razvoja na Prunoideama trebalo je ispitati traja- 
nje inkubacionog perida kako kod zaraza ecidiosporama, tako i kod sekundar- 
nih zaraza urediosporama tokom sezone; provjeriti stvaranje teliospora: vrijema 
i učestalost kod obje Tranzschelia vrste, odnosno na svakoj od ispitivanih Prunus 
vrsta; proučiti način prezimljavanja patogena, o čemu postoje vrlo razlitiča mi- 
šljenja; provjeriti eventualno postojanje bioloških rasa; utvrditi reakciju pojedi- 
nih Pntnus vrsta na zarazu, eventualno i sortnu osjetljivost. S obzirom da u 
Crnoj Gori ne postoje veći kolekcioni zasadi raznih kultivara koštičavih voćaka, 
proučavanje sortne osjetljivosti nijesu mogle imati željeni opseg.

Predviđena istraživanja trebalo je da daju odgovor na naznačena otvorena 
naučna pitanja. Time bi se razjasnile mnoge dileme i doprinijelo, u konkretnim 
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prilikama Crne Gore, cjelovitijem i sigurnijem sagledavanju jednog značajnog 
problema i na širem planu. Pri tome nije bilo potrebe da se proučavaju već u nas 
i u svijetu nesporno utvrđene činjenice.

METOD RADA

Pojava i rasprostranjenost ecidijskih domaćina Tranzschelia spp. (Anemone 
spp.) kontrolisani su u svim područjima Crne Gore gdje se gaji koštičavo voće, 
najčešće od marta do maja, zavisno od regiona, a na koštičavom voću provjera- 
vana je pojava uredio i telio stadija obilaskom svih područja tokom čitave sezo- 
ne, a posebno u jesen.

Tranzschelia spp. su određivane kako na osnovu spoljnih simptoma obolje- 
nja, tako i pogotovo na osnovu mikroskopskog izgleda. Pri tome je korišćen i ra- 
nije sakupljcni herbarski materijal. Morfološke odlike patogena, odnosno nje- 
govih razvojnih stadijuma, utvrđivane su na uobičajen način mikroskopskim 
pregledima i mikrometrijom. Biljke - domaćini svake od nađenih vrsta provjera- 
vane su u prirodi, a njihove međusobne veze vještačkim inokulacijama. Pri tome 
se polazilo od ecidiospora sa Ranunculacea i urediospora sa Prunus vrsta. Ino- 
kulacije su vršene kako na voćkama u prirodi, tako i u staklari. Praćena je duži- 
na inkubacije, pojava i razvoj simptoma, evolucija parazita do telio stadijuma i 
određivanje vrste.

Mikološka istraživanja vršena su standardnim metodama.
Vještačke infekcije Prunoidea ostvarivane su na sljedeći način: odabrana 

grančica voćke sa desetak listova obilježena je etiketom, a zatim je na listove ( s 
lica ili naličja ili i jedno i drugo ), četkicom od kamilje dlake nanošena pretho- 
dno napravljena suspenzija ecidiospora, odnosno urediospora. Ove grančice su, 
zatim, izolovane plastičnim kesama, pri čemu je, vlažnom vatom postavljenom 
pri dnu grančice unutar kese obezbjeđivana vazdušna vlaga, koja će spriječiti da 
se nanijeta suspenzija sa inokulisanih listova prerano osuši. Kese su uklanjane 
nakon 48". Inokulacije su vršene kako na mladim biljkama u saksijama u stakla- 
ri ili u laboratoriji, tako i na voćkama u prirodi. Pojava infekcije praćena je re- 
dovnim pregledima, obično najprije nedjelju dana po izvršenoj inokulaciji, a po- 
tom svaki dan. Redovno su bilježene promjene koje se pojavljuju na listovima, a 
zatim stvaranje uredio - i telio spora. Inkubacija je računata od inokulacije do 
početka pojave urediosorusa.

Osjetljivost kultivara ( uglavnom šljive ) provjeravana je na sljedeći način: 
sa raznih kultivara, sa svake strane krune, brati su izreda listovi i ostavljani u 
plastične kese. Tom prilikom listovi nijesu brojani, ali ih je uzimato znatno više 
nego je bilo potrebno za kontrolu. Kese sa lišćem su, zatim, držane u frižideru 
kako bi se listovi održali u svježem stanju, a potom je, sukcesivno, pregledano 
po 100 listova svakog kultivara. Za ocjenu zaraženosti korišćena je sljedeća 
skala:

0 = zdrav list
1 = do 10% lisne površine zahvaćeno rđom
2 = do 25% ” ”
3 = do50% ” ” ” ”
4 = do75% ” ”
5 = više do 75% lisne površine zahvaćeno rđom
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Na osnovu ovako izvedenog stanja, a koristeći Towsend - Herbergovu for- 
mulu, izraćunat je indeks oboljenja.

REZULTATII KOMENTAR

RĐE KOŠTIČAVOG VOĆA - POJAVA I PRIVREDNI ZNAČAJ

Tranzschelia spp., kao paraziti koštićavog voća, zabilježene su manje - više 
svuda gdje se ove kulture, a posebno šljiva, gaje. U nas je, u poćetku, rđa zabilje- 
žena samo na šljivi, a kasnije i na breskvi, kajsiji i bademu (Mijušković, 
1950 ). V a c 1 a v, 1963., navodi da je rđu naiazio na breskvi i kajsiji u Hercego- 
vini. Josifović( 1964 ) kao glavnog domaćina pominje šljivu, dok bi pojava 
na kajsiji bila znatno rjeđa, a na bademu i breskvi izuzetna. Nadaždin M. i 
Nadaždin V. ( 1977 ) u Hercegovini su redovno nalazili rđu na listovima 
breskve i kajsije, ali ne i badema.

S obzirom na široku rasprostranjenost i štete kojc prouzrokuju, rđe koštića- 
vog voća su bile predmet interesovanja velikog broja autora u nas i u drugim 
zemljama. Njihovu pojavu i veliki privredni značaj bilježe, pored gore navede- 
nih, u našoj zemlji još:K r s t i n i ć, 1935; J o s i f o v i ć, 1938, 1957; P o b e g a j- 
11 o, 1940; S e k u 1 i ć, 1951; Klindić iRađman, 1952; P a u n o v i ć, 
1954; T a n i ć 1957; K i š p a t i ć, 1965. i dr. U drugim zemljama o pojavi i zna- 
ćaju Tranzschelia spp. kao parazitima koštićavog voća, pisali su: C h r i s t o f f, 
1959,1976, Tzankovski, 1970. i V i t a n o v, 1976. u Bugarskoj;C r i s t i n- 
z i o, 1936. u Italiji; G 1 i n t z 1967., u Mađarskoj; D u c o m e t, 1924, A r n a u d 
G. et M. 1931,V iennot-Bourgin, 1949, H u c t 1962. u Francuskoj;B 1 u- 
m e r, 1960. u Švajcarskoj;V o r o n i n et a!.1982.K aukova i Kuprevich, 
19o2. u Rusiji; J o r s t a d, 1961. u nordijskim zemljama; S z t e j n b e r g, 1976. 
u Izraelu; R o t h, 1966. u Južnoj Africi; Go Ids wo r t hy, 1931, D u n e g a n, 
1938, S m i t h, 1947, O g a w a et. al 1984. u SAD; W o I f, 1974. u Kanadi;S h a- 
r m a et al., 1987. u Indiji; K a b 1 e et. al. 1987. u Australiji - da navedemo samo 
neke od mnogobrojnih autora.

Rđa šljive ( nešto manje drugo koštičavo voće ) pojavljuje se svake godine, a 
u epifitotičnim razmjerama periodično. Nekih godina ona izaziva potpuno opa- 
danje lišća već sredinom Ijeta, što je u Crnoj Gori najčešće slućaj u južnim kraje- 
vima. Skoro i da nema godine, da na primjer,u Bjelopavlićima na voćkama bez 
lišća ne ostanu još nedozreli plodovi ( Sl. 1 ). Plodovi ostaju manji i slabijeg su 
kvaliteta, tj. siromašniji su i u šećeru i u kiselinama; meso im je žilavo, teško se 
suše i ne daju kvalitetan proizvod. Ovakve voćke, sa prvim jesenjim kišama, po- 
novo počinju da listaju ( ponekad i cvjetaju ). Voćke koje su prije vremena izgu- 
bile lišće osjetljive su na hladnoću i stradaju od mraza. Ponekad dolazi i do suše- 
nja čitavih stabala.

PARAZIT

Tranzschelia pruni - spinosae ( Pers.) Diet ( = Puccinia pruni - spinosae Pers. 
= Puccinia pruni Alb. et Schw.).

Rod Tranzschelia zasnovao je A r t h u r ( 1906 ) na osnovu činjenice da se 
kod određenih Pucciniacea dvije ćelije „teliospora” vrlo lako razdvajaju. D i e t 
e 1 ( 1922. cit. prema Gaumann-u, 1959 ) je iznio mišljenje da ove „teliospore” 
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razvojno - istorijski ne odgovaraju dvoćelijskoj teliospori kod kojih obje ćelije 
imaju zajedničku opnu, nego one odgovaraju lancu od ( najčešće ) dvije jedno- 
ćelijske teliospore. Ipak je radi izbjegavanja zbrke, prihvaćeno da se i u ovom 
slučaju govori o teliosporama.

U svojoj dikariofazi Tranzschelia spp. razvijaju se na Rosaceaema, a ecidije 
stvaraju na Ranunculaceama ( makrocikličke vrste ). Mikrociklički predstavnici 
žive isključivo na Ranunculaceama. Do sada su u Crnoj Gori ustanovljene dvije 
makrocikličke i jedna mikrociklička vrsta:

Euforme ( makrocikličke vrste ):
Tranzschelia pruni - spinosae ( Pers.) Diet.
Tranzschelia discolor ( Fuckel) Tranz. et Litv.
čiji se piknidi i ecidije razvijaju na Anemone spp., a uredio i telio stadijum 

na Prunoideama.
Mikroforme:
Tranzschelia fusca ( Relh. ) Diet., kod koje je vrste poznat samo telio stadi- 

jum паАпетопе nemorosa. Nađena je u okolini Kolašina.
Od kako je prvi put determinisana od strane Persoon-a( 1801 ) kao Pu- 

ccinia pnini - spinosae, o ovom je parazitu potom referisano iz svih krajeva svije- 
ta. F u c k e 1 ( 1869 ) je parazitnu gljivu opisao na Prunus domesiica i Prunus 
spinosa pod nazivom Puccinia prunorum Lk. Na osnovu crteža i datog opisa us- 
tanovljeno je da se, u stvari, radi o istoj vrsti koju je Persoon ranije determinisao 
kao Puccinia pruni - spinosae. Međutim F u c k e I izdvaja novu vrstu pod nazi- 
vom Puccinia discolor, navodeći razlike u izgledu teliospora koje su ga opredije- 
lile da stvori ovu novu vrstu. Prema opisu i datom crtežu vjerovatno je u pitanju 
vrsta koja se danas zove Tranzschelia discolor ( Fuck ) Tranz. et. Litv. J a c k у 
(1901) je potvrdio na Prunus vrstama dva „tipa” gljive, Puccinia pnini - spinosae 
f. sp. typica Јаску i Puccinia pruni - spinosae f. sp. discolor Јаску, ali je tada ostalo 
otvoreno pitanje da li se radi o dvijema različitim vrstama, ili su morfološke ra- 
zlike posljedica ekoloških faktora.

T r a n z s c h e 1 ( 1903 i 1905.) je uspio da ecidiosporama sa Anemone ra- 
nunculoidis inficira Prunus spinosa, a sa A. coronaia vrsteP. amygdalis, P. sprno- 
sa i P. divaricata i tako ekspetimentalno dokaže vezu između ovih stadijuma.

J a c k у (1901) je zapazio da uzročnik rđe na izvjesnim voćnim vrstama u 
Njemačkoj stvara teliospore koje se razlikuju od onih koje je oposao Persoon. 
F is c h e r ( 1904 ) je potvrdio ovo zapažanje i predložio da se teliospore koje je 
opisao Persoon označe kao forma typica, a tip pronađen od strane Јаскуа, kao 
forma discolor. Potom su K r i e g (1907 ), Linsbauer( 1915 ), Eriksson 
(1930 ) i S a Imon et ,W a r e ( 1933 ) potvrdili postojanje dva tipa teliospora 
u Evropi.

D u n ega n ( 1937 ) predlažeda se uzročnik rđe na Prunoideama podijeli u 
dva varijeteta: Tranzschelia pnini - spinosae typica Dunegan ( na divljim Prunus 
vrstama ) i T pnini - spinosae discolor Dunegen ( na gajenim vrstama ). Kasnije 
D u n e g e n i saradnici ( 1953 ) ponovo koriste binarnu nomenklaturu, pri če- 
mu se s pravom pozivaju na rad Tra nzschel-a i Li tvi no va ( 1939).

Radovi B I ii m e r - a ( 1960 ) i Conkovskog( 1970 ) pokazali su da su 
u pitanju dvije posebne vrste.



Sl. 1 Stablo šljive u Bjclopavlićima, bcz 
lišća usljed napada rđe ( a ) i grana šljive na 
kojij su ostali samo plodovi ( b)

Fig. 1. Prunier sans feuilles par suite de 
l’attaque de Tranzschelia discolor ( a ) et une 
branchc dćfeuillće, avec fruits ( b ).
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Morfološke odlike Tranzschelia discolor i T. pruni - spinosae

Između dvije vrste razlike postoje uglavnom samo u pogledu izgleda telios- 
pora, ali i u izgledu sorusa i spoljnih simptoma oboljenja. Zato će se za ostale 
razvojne stadijume, kod kojih nema bitnih razlika, dati samo osnovni morfolo- 
ški pokazatelji.

Spermogonije obje vrste razvijaju se subkutikularno sa obje strane 
lista, raspoređene bez nekog reda, mrkocrne su boje, dimenzija 150 - 250///Ш.

E c i d i j e ( aecia ) stvaraju se na naličju listova, prilično su ravnomjerno 
raspoređene, cilindrično- konične, a kasnije široko otvorene, dimenzija 0,3 - 0,4 
mm.

Ecidiospore( aeciospore) su ili okruglaste ili ovoidnoloptaste. Zidovi 
su im hialini ili žućkasti, tanki (1 - 1,5/um ), glatki ili fino bodljikasti. Dimenzije 
ecidiospora T discolor ( sl. 2 ) iznose 16,50 - 23,10 х 16,50 - 22,44 odnosno pro- 
sječno 20,39 х 17,93///m. Kod T.pmni - spinosae te dimenzije se kreću od 16,50 - 
24,75 х 16,50 - 19,80, odnosno prosječno 21,15 х 17,77/zm. (sl. 3 )

Sl. 2 Ecidiospore T. discolor na Anemonc hortensis .
Fig. 2. Ecidiospores de T. discolor des ćcidies sur Anemone hortensis
Urediosorusi( uredia ) se obrazuju na naličju listova, raspoređeni u 

okviru sitnih pjega, koje se po izgledu razlikuju kod dvije Tranzschelia vrste.
Urediospore su ovoidne, elipsoidne, kruškolike, ređe i okruglaste ( sl. 

4 ), združene su sa hialinim ili svijetlo obojenim parafizama, sa dugim drškama i 
loptastim proširenjem pri vrhu. Zidovi urediospora su blijedo žuti, debljine oko 
1 - l,7///m, na tjemenom dijelu zadebljali ( 4 - 7//zm ),sa finim bodljikastim izra- 
štajima, dužim pri osnovi i na tom dijelu usmjerenim nadolje.
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SL 3. Ecidiospore T. pruni - spinose sa Anemone ranunculoides.
Fig. 3. Ecidiospores de T. pruni - spinosae des ćcidies sur A. ranunculoides

Sl. 4 a Različiti oblici urediospora T. discolor.
Fig. 4. a Urediospores de T. discolor, de formes diffčrentes.
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SL 4b Različiti oblici urediospora T. discolor sa parafizama 
Fig. 4. b Urediosporcs de T. discolor avec parafises

Još je F u c k e 1, 1869 ( cit. prema B 1 u m e r - u, 1960 ) zapazio da se, kod 
vrste koja sada ima naziv T. discolor, teliospore razlikuju od T. pruni- spinosae 
po nešto manjoj veličini, a poscbno po tome što su donjc ćelije uže, po pravilu 
izduženc i svjetlije obojene, sa ređim i kraćim bodljama ( sl. 5 ). Slabija oboje- 
nost bazalnih ćelija je vidljiva, ali ipak ne previše konstantna karakteristika T. 
discolor. Nerijctko teliospore T. discolor potsjećaju na pećrurku, pri ćemu bi ba- 
zalna ćelija odgovarala stabaocu pećurke. Kod T. pruni - spinosae obje ćelije su 
okrugle, mcđusobno jednake kako po obliku tako i po izglcdu. Zidovi obje ćeli- 
je su manje - više istc debljine, sa ujednaćcno raspoređenim i gustim bodljama. 
Obje ćelije zrelih teliospora su tamnomrko obojene ( sl.6 ). Kod mladih telios- 
pora razlika između ove dvije vrste je manje uoćljiva. To dolazi otuda što se 
vršna ćelija kod obje vrste razvija i diferencira brže nego bazalna. Otuda mlade 
teliospore T. pmni - spinosae pokazuju izvjesne karakteristike svojstvene za T. 
discolor. Zato je, za razlikovanje dvije vrstc, važno da se uzimaju u obzir zrele 
spore i da se ne prenagli sa identifikacijom, a da se, ako je moguće, spore uzima- 
ju iz istog sorusa određene vrste.

Razlike postoje i u pogledu povezanosti peteljki teliospora. Kod obje vrste 
peteljke su svojim krajevima povezane, tako da, dok su mlade,ostaju u buketi- 
ma. Međutim, kod T. pnini - spinosae pctcljke se razdvajaju prije sazrijevanja i 
teliospore se pojedinačno oslobađaju. Zbog toga teliosorusi T. pnini - spinosae 
rano postaju praškasti. Kod T. discolor buketi teliospora ostaju povezani još i u 
kasnom stadiju sazrijevanja, ( sl. 5a ) a dosla kasno se i oslobađaju ispod epider- 
me. Kod T.discolor mogu se pojaviti i međuoblici koji se u razvoju bazalne ćelije 
približavaju T. pnini - spinosae ( B 1 u m e r, 1960.).
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SL 5. Teliospore T. discolor. Na donjoj slici karakteristično zadržavanje spora u grupa- 
ma usljed srastanja osnova njihovih peteljki

Fig. 5.T ćliospores de T. discolor. En bas: les tćliospores restent groupćes par suite de 
la soudure des pćdicelles a leur base
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Sl. 6. Teliospore T. pruni - spinosae
Fig.6.Teliospores dc T. pruni - sninosae
Dimenzije urediospora i teliospora T. discolor prikazane su u tab.l, a T. pm- 

ni - spinosae u tab. 2.
Rcakcija raznih Prunus vrsta na zarazu izazivača rđe je različita. Na listovi- 

ma šljivc, s lica, T.discolor manifestujc se pojavom žutih sitnih pjega (isti je slu- 
čaj i kod badema ) dok T. pnini - spinosae izaziva crvenkasto Ijubičaste pjege. 
Urediosorusi T. discolor su obično mrki, a teliosorusi crni i sitni. Kod T. pruni - 
spinosae sorosi su veći, praškasti. Na kajsiji T. discolor izaziva Ijubičaste pjege. 
Sporulacija nije uvijek obilna, pogotovo ako je vrijemc suvo, pa vrlo brzo dolazi 
do nekroze zahvaćenih tkiva. Kod breskve T. discolor izaziva žute pjege s lica, 
dok T. pruni - spinosae, kod vještačkih inokulacija, najprije izaziva crveno Ijubi- 
časte pjege, u okviru kojih tkiva nekrotiraju i kasnije ispadaju. Postoje razlike u 
ispoljavanju simpotma i zavisno od kultivara i njihove osjctljivosti. Tako, na 
primjer, kod nekih kultivara breskvc T. discolor može izazvati crvene pjege s li- 
ca, s kasnijom pojavom šupljikastih listova.

Opšta karakteristika patološke slike oboljenja od T. pnmi - spinosae je ma- 
nje - više ista kod svih voćnih vrsta. Na inficiranom mjestu, na licu lista, javljaju 
se male žućkaste pjege kojc kasnije postaju jarko crvcne. Mrlje se oštro ograniče 
od ostalog tkiva, tako da s vremcnom može doći do pojave šupljikavosti listova.

Rasprostranjenost Tranzschelia spp. i jačina zaraze

Naša prethodna istraživanja pokazala su da se, na teritoriji Crne Gore, mo- 
gu naći i T. discolor i T. pnini - spinosae.
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Da bi se ustanovilo da li postoji razlika u njihovoj rasprostranjenosti zavi- 
sno od geografsko - klimatskih regiona, kao i biljaka domaeina, sakupljanjem 
svježeg materijala po čitavoj Crnoj Gori i kasnijim mikroskopskim provjerama, 
došlo se do izvjesnih zakonitosti u tom pogledu. Teškoću pri ovim proučavanji- 
ma predstavljala je činjenica što, dok se na šljivi, pogotovo u južnim krajevima, 
teliospore ( kao diferencijalni organi) stvaraju dosta brzo po pojavi urediospo- 
ra, dotle se na breskvama i bademu, a i na kajsiji, ili uopšte ne stvaraju ili se 
stvaraju rijetko, obično pri kraju vegetacije.

Polazeći od morfoloških karakteristika teliospora dviju vrsta, ustanovljeno 
je gdje se, na kojim Prunoideama i u kojem obimu javlja pojedina od njih. Mi- 
krometrijskom analizom uredio i teliospora upotpunjeni su podaci dobijeni na 
osnovu morfoloških razlika.Pored teškoća zbog rijetkog stvaranja tcliospora( na 
kajsiji, bademu i breskvi) na jugu Crne Gore, teškoće su nastajale zbog varija- 
bilnosti koje se sreću kod mladih teliospora.

Mjerenjem teliospora iz 11 lokaliteta gdje se javlja T. discolor i 6 lokaliteta 
gdje je nađena T. pnini - spinosae, dobijene su prosječnc vrijednosti ( nezavisno 
od domaćina i vremena uzimanja uzoraka ), prikazanc u tab. 1 i tab. 2.

Tab. 1 - Dimcnzije spora Tranzschelia discolor

Dužina Širina Prosjek

1. Sa breskve iz Lješkopolja
- Urediospore:
- Teloispore:

23,1 -39,6
28.1 -42.9

14,9 - 21,5
16.5 - 26,4

31,40 х 18,53 
34,08x20,18

-gornja ćelija: 14,9-21,5 16,5 - 24,4 17,90x20,18
-donja ćelija: 13,2-21,5 13,2-19,8 16,24 х 16,42

2.Sa šljive sorte Burtan iz Lješkopolja 
- Urediospore:
- Teliospore:

23,1 -39,6
29.7 - 39.6

13,2 - 19,8
16.5 - 23.1

30,74 х 16,75
34,29 х 19,29

-gornja ćelija: 14,9-21,5 16,5-23,1 17,87 х 19,29
-donja ćelija: 13,2-19,8 13,2 -19,8 16,38 х 16,83

3.Sa požegače iz Danilovgrada 
-Urediospore:
- Teliospore:

19,8 - 39,6
26.4 - 38.0

13,2-21,5
16.5 - 24.8

30,74 х 17,42
31.93 x20,62

-gornja ćelija: 16,5-23,1 18,2 - 26,4 18,80x21,42
-donja ćelija: 13,2 - 16,5 13,2 - 19,8 14,22 х 16,28

4.5« požegače iz Lješkopolja
- Urediospore:
- Teliospore:

23,1 -33,0
29.7 - 39.6

14,9 - 19,8
16.5-23.1

27,25 х 18,22 
34,07x20,15

-gornja ćelija: 14,9-23,1 16,5-23,1 18,45x20,15
-donja ćelija: 13,2,- 19,8 13,2 -19,8 15,97 х 17,00

5.5«požegače iz Bjelopavlića 
- Urediospore:
- Teliospore:

23,10 - 33,00
26.40 - 36.30

13,12-18,15
15.84-23.10

26,50 х 14,98
31,12x 19,60

-gornja ćelija: 13,20 - 19,80 15,84-23,10 16,63 х 19,96
-donja ćelija: 13,20 - 17,49 13,86-18,15 14,36 х 16,36

6.5« požegače izNikšića (sept. 1983 )
- Urediospore:
- Teliospore:

23,10-34,65
24,14-36,30

13,20 -16,50
16,50-23,10

27,98 х 15,23
30,93 х 19,35
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Dužina Širina Prosjek

-gornja ćelija: 13,12- 19,80 16,50-23,10 16,30 х 19,35
-donja ćelija: 13,12-18,15 13,20-18,15 14,63 х 15,98

l.Sa požegače iz Niksića (20. 9. 85. )
- Urediospore: 23,10-33,0 13,20- 18,15 27,28 х 14,19
- Teliospore: 26.40 - 39.60 16.50-23.10 31,91x20.27

-gornja ćelija: 13,20-23,10 16,50-23,10 16,98 х 20,34
-donja ćelija: 13,20- 18,15 13,20 - 21,45 14,86 х 16,99

8.5« „američke ” šljive iz Bara
- Urediospore: 23,10-33,00 13,20 - 19,80 27,42 х 14,92
- Teliospore: 28.05 - 42.00 18.15-23.10 32,11 х 20,09

-gornja ćelija: 14,85 -23,10 16,50-23,10 17,58 х 19,82
- donja ćelija: 13,20 - 19,80 13,20-18,15 14,53 х 16,01

9.Sa požegače iz Grahova
- Urediospore: 24,75 - 36,30 13,20 - 16,50 29,42 х 19,91
- Teliospore: 26.40 - 36.90 16.50 -23.10 32,25 х 20,25

- gornja ćelija: 13,20 - 19,80 16,50- 24,75 16,83 х 19,85
- donja ćelija: 13,20- 18,15 13,20- 19,80 14,80 - 15,79

10.5« kajsije iz Bara ( 7. 11. 84. )
- Urediospore: 23,10-32.24 13,20 - 16,50 26,10 х 14,28
- Teliospore: 26.40 - 36.30 14.85 -23.10 31,29x 18,53

- gornja ćelija: 13,20-19,80 14,85 -23,10 16,23 х 18,53
-donja ćelija: 13,20-18,15 13,20 - 19,80 15,96 х 17,00

11.5« kajsije iz Bara (9. XI1984. )
- Urediospore: 23,10-39,60 11,55 - 18,15 32,02 х 14,93
- Teliospore: 26.40 - 36.30 14.85 -23.10 31,29 х 18,53

- gornja ćelija: 14,85-21,78 16,50- 23,10 17,88 х 19,75
- donja ćelija: 13,20 - 19,80 13,20-21,45 16,08 х 17,88

Tab. 2 - Dimenzije spora T. pruni - spinosae

Dužina Širina Prosjek

1.5« požegače iz Bndimlja (Ivangrad 
- Urediospore:

)
26,40 - 38,00 16,50 - 19,80 31,23 х 17,57

- Teliospore:
- gornja ćelija:

29,70-41.30 18,20-23.10 35,76x20,82
16,50-21,50 18,20-23,10 18,33 х 20,82

-donja ćelija: 13,20-21,50 16,50-23,10 17,39 х 19,38
2.5« požegače iz Rasova ( B. Polje )

- Urediospore: 23,10-36,30 13,20 - 19,80 29,63 х 17,03
- Teliospore:

-gornja ćelija:
33.00 - 42.90 16.50-23.10 36,93 х 20,86
16,50-23,10 16,50-23,10 18,20 х 20,86

-donja ćelija: 14,90-21,50 16,50-23,10 17,27 х 19,64
3.5« požegače iz Lješnice ( B. Polje )

- Urediospore: 23,10-39,60 13,20 - 19,80 31,62 х 16,86
- Teliospore:

-gornja ćelija:
33.00 - 42.90 18.15-23.10 36,70 х 20,48
16,50- 13,10 18,15-23,10 18,59 х 20,48

-donja ćelija: 16,50-21,50 18,20-23,10 18,32x20,33
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Dužina Širina Prosjck

4.Sa požegače iz Andrujevice (16. 10. 84. )
- Urediospore: 23,10-33,00 13,20. 15,84 27,45 х 13,86
- Teliospore:

-gornja ćelija
29.80 - 39.60 16.50 -19.59 32.80 х 19.59
14,85 - 19,80 16,50-23,10 17,16 х 19,59

-donja ćelija: 13,20 -19,80 14,85 - 19,80 15,71, 18, 24
5.Sa požegače iz Plava (15.10. 84 ) 

- Urediosporc: - - -
- Teliospore:

-gornja ćelija:
29.80 - 35.64 18.15-23.10 33,11 х 21,13
16,50 - 19,80 18,15-23,10 17,30x20,92

-donja ćelija: 13,20 - 19,40 16,50-23,10 15,89 х 19,38
6.Sa šljive (sorta?) iz Rasova (15. 10. 84. )

- Uredospore: 23,10 - 36,96 13,20- 18,15 27,87 х 14,18
- Teliospore:

-gornja ćclija:
29.80 - 36.60 16.50-23.10 34,05 х 19,72
14,85-21,78 16,50-23,10 17,88 х 19,75

-donja ćelija: 13,20 -19,80 13,20-21,45 16,08 х 17,88

Opšti prosjck: T. discolor T. pruni - spinosae
Urcdiospore 28,81 х 16,37//<m 29,56 х 15,90//<m
Teliospore: 31,68 х 19,54/лт 34,89 х 20,43//<m

Pojava i rasprostranjenost Tranzschelia spp. po godinama izgleda ovako:
Kontrolama uzoraka uzimanih 1987. u Baru, Podgorici, Danilovgradu, Nik- 

šiću, Grahovu, Petrovcu, Kamenarima, Suhobinu, ( Ulcinj), Mrčevom Polju, Bi- 
jelom Polju, Ivangradu, Andrijcvici, Plavu, Brczojevici, Vojnom Selu, Kolašinu, 
Manasturu Morači, Međuriječju i Pljevljima, njihovim analizama i mjerenjem 
teliospora potvrđeno je da se T. discolor redovno nalazi u južnom dijelu Crne 
Gore ( na Primorju, u Podgorici i Danilovgradu ) gdje T. pruni - spinosae nije 
nalažena, a potom u Grahovu i Nikšiću. U Bijelom Polju ova vrsta nalažena je 
zajedno sa T. pruni - spinosae. U ostalim mjestima nalažcna je skoro jedino T. 
pruni - spinosae.

S obzirom na slabu prirodnu zarazu rdom u prvoj polovini 1988. ( krajem 
jula rđa je u Polimlju nađena samo u jcdnom voćnjaku u sclu Pepići i to T. pruni 
- spinosae ), poslije jesenjih kiša obavljeni su novi pregledi. Tako je, na primjer, 
21. 9. 1988., u selu Gračanici, desetak kilometara od Prijepolja prema Bijelom 
Polju, na listovima na istoj grančici šljive požegače nađena istovremeno i T. pru- 
ni - spinosae i T. discolor. U selu Odžaci kod Pljevalja nađena je T. pruni - spino- 
sae na Prunus spinosa. U selu Zatonu ( Bijelo Poljc ) u prvoj dckadi oktobra 
nađen je izuzetno slab napad T. pruni - spinosae na požegači. Jak napad rđe kon- 
statovan je, naprotiv, u okolini Danilovgrada, a potom 10. 10. 1988. u okolini 
Nikšića, uglavnom u lokalitetima pored Zcte ( Kočani, Rastovac, Vidrovan ). U 
pilanju je bila T. discolor. U Baru, 18.10.1988. konstatovana je slaba zaraza T. 
discolor na „američkoj” sorti šljive, dok je na breskvama, u voćnjaku Rada Pan- 
tovića ( koji je i ranijih godina bio napadnut), lišćc bilo jako zaraženo. Slična je 
situacija bila na šljivama nepoznate sorte u Ulcinju. Kasni, ali dosta jak napad 
T. discolor konstatovan je 20.10.1988. u rasadniku Agrokombinata „13. jul” u 
Lješkopolju (šljiva, džanja, breskva, kajsija i badem ).

Posljednji pregled 1988. na području Podgorica - Plav izvršen je 24. oktobra. 
Kao i drugdje gdje T. discolor dominira, na dijelu od Podgorice do Manastira 
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Morače svuda je bio vrlo jak napad patogena, dok je od Crkvina pa dalje bio 
vrlo slab ili izuzetan. Ipak je karakteristično da je i tamo, gdje je zaraza slaba, 
često nalažcna T. discolor. Tako su, na samim Crkvinama, poncgdje nalaženi sa- 
svim sitni sorusi sa još mladim teliosporama. Ista vrsta je nalažena i u Drijenku 
(Kolašin), na Babića Brijegu ( Bijelo Polje ) i u selu Buče kod Ivangrada, dok su 
u Rasovu, Podbišću i Loznoj nalažene uporcdo T. discolor i T. pruni - spinosae. 
U Andrijevici, Brezojevici i Murinu nalažena je samo T. pmni - spirnosae.

Slična situacija bila je i 1989. godine. T. discolor nađcna je u Baru 31. 08. 
1989., a takođc i u Zctsko - Bjelopavlićkoj ravnici. Idući od Podgorice prema 
Kolašinu, 19.9.1989. sve do Crkvina takođe se iskjlučivo javlja T. discolor. U ši- 
rem području Polimlja zaraza je bila neujcdnačena: ponegdje i na nekim sorta- 
ma šljive veoma jaka, a ponegdje se jedva mogla naći. Tako npr. u Poljima Kola- 
šinskim rđe praktično nije ni bilo kao ni u „zadružnom” voćnjaku u Andrijevici i 
u Brezojevici kod Plava. U Polimlju je češća bila T. pmni - spinosae, ali ima i T. 
discolor.

Tako:
- U Ravnoj Rijeci, kod Bijelog Polja na požegači su nađene obje vrste; na- 

pad je bio slab;
- U Brezojevici, rijetki slučajevi pojave rđc odnosili su se na T. pnini - spi- 

nosae\
- U Andrijevici su nađene obje vrste ( izuzev pomenutog voćnjaka ), ali je 

zaraza bila vrlo rijetka;
- U Zatonu ( Bijelo Polje ) nađena je T. pnini - spinosae\
- U Buču (Ivangrad ) uglavnom se nalazi T. pnini - spinosae, ali ima i T dis- 

color,
- U Rasovu, u sortimentskom voćnjaku, češća je T. pruni- spinosae, a jačina 

zaraze po kultivarima bila je sljedeća:
- Jaka zaraza T. pnini - spinosae: čačanska rodna, čačanska najbolja, stelnay, 

II/l 180/59;
- Dosta jaka zaraza objema vrstama ( manjc T. discolor): požegača;
- Slaba zaraza: čačanska rodna ( obje vrste ), bluc free ( T. pnini - spinosae).
Prilikom pregleda 29.9.1989. u Župi nikšićkoj svuda je nađena jaka zaraza 

rđom, tako da je lišće već uglavnom bilo otpalo. Radi se o T. discolor. Slična je 
situacija bila i u Gornjem Polju.

U Plužinama pregled je izvršen 13.10. 1989. Zaraza šljive bila je slaba, a ra- 
dilo se o T. discolor.

Predio oko Pljevalja ( Slatina, Odžaci) pregledan je 19.10. 1989. Rđe prak- 
tično nije bilo. Tamo gdje je, eventualno, nađena radilo se o T. pruni - spinose. 
Slična je situacija u to vrijeme bila i u Gojakovićima ( Mojkovac ), ali je u pita- 
nju bila T. discolor. U Cetinju, 23.10. 1980. srednja zaraza šljiva bila je izazvana 
napadom T. discolor.

U 1990. godini, sa izrazito sušnim Ijetom, zaraze praktično nije bilo ni u je- 
sen, iako se u to vrijeme infekcije obično umnožavaju i, bar u južnim krajevima, 
često izazivaju preuranjeno opadanje lišća. Jedini izuzetak bio je prolanazak ja- 
če zaraze na pojedinim stablima trnjine u Lučicama ( kod Petrovca ), u kom 
slučaju se radilo o T. discolor. Teliospore, ni po veličini ni po obliku, nijesu bile 
sasvim tipične za ovu vrstu, ali je podrobnim povjeravanjem ipak ustanovljeno 
da je u pitanju T. discolor.
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Istraživanja obavljena tokom 4 godine u Crnoj Gori omogućuju opšti za- 
ključak da sc T. discolor javlja kao praklično isključiva vrsta na jugu Crne Gore, 
uključujući Nikšić i Cetinje. U ostalim krajevima, sa izuzetkom Plužina, domini- 
ra T. pruni - spinosae ali ima i T. discolor, posebno u nižim predjelima. Ova po- 
sljednja vrsta, bilo gdje da se javi, može izazvati masovno opadanje lišća, što je 
skoro redovna pojava na šljivama u Zctsko- bjclopavličkoj ravnici, ali ponckad i 
u Nikšiću. Razlika je u tome što u Bjelopavlićima defolijacija nastaje obično ra- 
no, već u avgustu, dok se u Nikšiću to dcšava nešto kasnije. S ekonomskog glcdi- 
šta, dakle, najveće štete nastaju u područjima gdje se javlja T. discolor.

Treba imati u vidu da je pojava rde u nekim godinama bila neznatna, što je 
takođe otcžavalo provjeru evcntualnog geografskog rasprostranjenja pojcdinih 
vrsta. Ipak. uzimajući u obzir višcgodišnjc pregledc u prirodi, kao i analizu her- 
barskog materijala iz ranijih godina, može se povući gruba granica rasprostra- 
njenja dvijc vrste. T. discolor \с, praktično, isključiva vrsta na Primorju i u sredi- 
šnjem dijelu Crne Gore ( Cetinje - Grahovo - Nikšić - Podgorica ) upravo do ra- 
zvođa jadranskog i crnogorskog sliva, odnosno u prcdjclu gdje se osjeća uticaj 
sredozemne klime. Ova vrsta sc javlja i u nižim predjclima sjevernog dijela Crne 
Gore, posebno u dolini Lima, najčešćc u prcdjelu Bijelo Polje - Prijcpolje.

T. pruni - spinosae javlja se najčešćc u sjevernom dijelu Crne Gorc, ali ne 
kao isključiva vrsta već česlo uporcdo sa T. discolor. Proučavajući evenlualni 
uticaj kultivara šljive na pojavu pojedine od dviju vrsta u sortnom voćnjaku u 
Bijelom Polju, nije se moglo doći do određenog zaključka, jer je, na istim kulti- 
varima šljive, zavisno od repcticije, nalažena druga vrsta, odnosno obje vrste 
patogena.

S obzirom da je u Polimlju rda nađcna samo na šljivi ( u Pljevljima i na 
trnjini i džanji ), odnosno da se na jugu Crne Gorc, gdjc rđa napada više vrsta 
koštičavog voća, sreće samo T. discolor, nije moguće izvući zaključak koliko je 
pojava jedne od ovih vrsta zavisila od domaćina, odnosno od načina održavanja 
gljive od jednc do druge godine. To je pitanje rjcšavano vještačkim inoku- 
lacijama.

Dok su istraživanja u Crnoj Gori pokazala da se, u prirodnim uslovima, 
Tranzschelia pruni - spinosae ne javlja u južnim predjelima, odnosno da je T. dis- 
color praktično jcdina vrsta na jugu, ali da se može naći i u svim ostalim krajevi- 
ma, drugi autori našli su, u različitim uslovima, drukčiju situaciju. Pri tome neki 
od njih, posebno nešto stariji autori, uzimaju Puccinia pruni - spinosae kao je- 
dinstvenu vrstu.

Radmanova( 1957.) je konstatovala da jc u Jugoslaviji veoma raširena 
Tranzschelia pruni - spinosae na šljivi, a da posebno velikc štete izaziva u Bosni. 
Naprotiv, T. discolor\e u Bosni nađena u samo tri bliska lokaliteta.N a d a ž d i n 
M. i V. ( 1977 ) su, međutim, u desetak mjesta u Hercegovini, uporedo nalazili 
obje vrste. Rezultate sličnc našim, tj. da se u sjevernim prcdjelima u Bugarskoj 
uglavnom razvija Tranzscheliapruni - spinosae, a u južnim T. discolor, bilježe C h 
i r i s t o f f ( 1959, 1976), Conkovski ( 1970 ) i V i t i n o v ( 1976 ). B 1 u m e r 
(1960) navodi da su u centralnoj Evropi rasprostranjene obje vrste, ali da je T. 
discolor štetnija. T h o m a s ( 1939 ), a potom S m i t h ( 1947 ) navode da je u 
Kaliforniji zabilježen samo discolor tip, odnosno ( prema sadašnjoj nomenklatu- 
ri) T. discolor.

R o t h ( 1966 ) je u Transval - u (Južna Afrika ) na breskvama nalazio samo 
T. discolor, napominjući pri tome da su teliosporc veoma rijetke. Prcma B 1 u m- 
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e r - u ( 1960 ) T. discolor je, u Švajcarskoj,a vjerovatno i cijeloj Evropi, mnogo 
češća vrsta na šljivama, mirabolanama i breskvama, dok je na Pninus mahaleb 
nalazio isključivo ovu vrstu. H u e t ( 1962 ) takođe tvrdi da T. discolor pričinjava 
najveće štcte na jugozapadu Francuskc. K a b 1 e et al. ( 1986 ) i E 11 i s o n et 
al. ( 1990 ) navode da je T. discolor prouzrokovač najznačajnije bolesti šljiva 
(Prunus domestica) u Australiji. Sztejnberg( 1976 ) kao uzročnika rda ko- 
štičavog voća i Izraelu takođe pominje T. doscolor. C o r a z z a et al. ( 1984 ), 
govoreći o rdi na kajsiji u Italiji, kao patogcna navodc T. discolor, isto kao S i m 
e o n i et al. ( 1985 ) o rđi na šljivama.

Navcdcni podaci išli bi u prilog rezultatima dobijcnim u Crnoj Gori o većoj 
geografskoj vczanosti T. discolor za južna, toplija područja, a Tranzscheliapruni 
- spinosae za sjevcrna, odnosno hladnija.

B i o I o g i j a

Kao što je već rečcno Tra n z.schcl ( 1903 i 1905 ) ustanovio je, na osno- 
vu teoretskih razmatranja, da Aecidium punctatum Pcrs. na Anemone ranunculo- 
ides i A. coronaria ulaze u razvojni ciklus Puccinia ( Tranzschelia) pruni - spino- 
sae. Ecidiosporama sa Anemone ranuculoides uspio jc da inficira Prunus spino- 
sa, a sa Anemone coronaria Prunus amygdalis,P. spinosa i P. divaricata. Ovu vezu 
potvrdio jc i K r i c g ( 1907 ) i proširio ih B 1 u m c r ( 1960 ).

S obzirom da je, kasnijim radom na proučavanju uzročnika rđc na koštiča- 
vom voću, ustanovljeno da postojc dvije poscbnc vrste - T. discolor i T. pruni - 
spinosae, bilo je mužno da se biologija ove dvijc vrste posebno posmatra, kako 
sa glcdišta razvoja ecidijskog stadija ( haplonta ) na Ranunculoidaceama, tako i 
razvoja uredio - i tcliostadija ( dikariofit) na Prunus vrstama. Kako u pogledu 
ecidijskih domaćina ( haplofazi ) i vezc ovih vrsta sa rđom na Prunus vrstama 
postoje ncusaglašena glcdišta raznih istraživača, pri rješavanju ovih problema 
nužno je koristiti vještačke inokulacije najprije ecidiosporama, a potom i uredi- 
osporama. Ispitivanjima je trcbalo ustanoviti spcktar domaćina ove dvije vrste, 
utvrditi da li sc iz istog polaznog materijala uvijek stvaraju teliosporc istog obli- 
ka ( T. pruni - spinosae ili T. discolor ), jer je jedino tako mogućc dokazati da li 
se radi o dvije različite vrste ili o matrikularnim modifikacijama.

Biljne vrste - nosioci ecidijskog stadijuma gljive

Bez obzira što neki autori smatraju da ecidijski stadijum u razvojnom ciklu- 
su gljivc nema vcćcg značaja ( J o s i f o v i ć, 1953 ) odnosno da parazit može da 
prezimi bilo u vidu micelije u granama Prunoidea ili u stadiju urcdio na otpalom 
lišću, potpunijc razjašnjcnje ovog pitanja zahtijcva poznavanje i ecidijskih do- 
maćina i pojave ecidijskog stadijuma u različitim rejonima. Ovo pitanje, pogoto- 
vo u našim južnim područjima nije dovoljno razjašnjcno, a naša istraživanja po- 
kazuju da postoje razlike u odnosu na konstatacije nckih drugih domaćih 
autora.

Prije nego što je T r a n z s c h c 1 ( 1905 ) ustanovio vezu između Aecidium 
punctatum Pers. na Anemone spp. i urcdio i tcliostadijuma na Pmnus vrstama, 
ecidijski stadijum je posmatran posebno, a sukcesivno je dobijao sljedeće nazive 
( R a d m a n, 1958.):
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Accidium punclaium Pers. 1796.
” quadifidum DC 1808.
” hepalicatium Sch\v 1832.
” dakotcnsis Griff 1902.
” aikcni Sydo\v 1903.

Na Anemone spp. ( listovima i stabljikama ) obrazuju sc najprijc piknidi ili 
spcrmogonijc, vrlo brojni, loptasti ili hcmisfcrični, a potom i ccidije, kojc nasta- 
ju najčcšćc na naličju lišća. Onc su smjcštenc dubljc u tkivima, cilindričnog su ili 
vrctenastog oblika, a na njihovom obodu stvara sc dobro razvijcni pseudopcridi- 
um. Ecidiosporescobrazuju u vidu lančića (Rad ma n, 1958.).

Rad m a n o va (loc. cit. ) jc rczimirala pokušajcdrugih autora na ckspcri- 
mcntalnom prcnošenju gljive sa ccidijskih domaćina na koštičavo voćc. Taj pre- 
glcd prikazan je u tabcli 3. Prcma tim podacima proizilazilo bi da su mogući do- 
maćini ecidijskc fazc u razvoju Tranzschelia pruni - spinosae i T. discolor: Ane- 
mone cornoaria, A. ranunculoides, A. acutiloba, A. nemorosa. Kasniji autori 
ovom spisku su dodali i drugc vrstc dok vcćina isključujcA nemorosa kao nosi- 
oca ccidijskog stadijuma prouzrokovača rdc na šljivama i drugim Prunoidcama. 
Ipak sc, prcma ovom autoru, smatra da u centralnoj i zapadnoj Evropi samoT 
coronaria i A. ranunculoides ulazc u razvojni ciklus Tranzschelia pruni spinosae i 
T. discolor.

Prcma A r t h u r u ( 1906, cil. prcma Blumcru ) jcdan amcrički oblik Hepa- 
tica acutiloba nosi ccidijc kojima jc zaražena Prunus seroiina, ali ne i P.america- 
na, P. cerasus i P. persica. Kao domaćini ecidija u Sjcvcrnoj Amcrici, porcd A. 
coronaria koja se gaji kao ukrasna biljka, postojc i drugc biljkc iz roda Hepatica, 
Thalictrum i Ranunculus, ali u ovim slučajcvima nijcsu vršcna sislcmalska ispili- 
vanja inokulacijama ccidiosporama, pa ova glcdanja traže dalju provjcru.

Tab. 3 - Pokušaji ckspcrimcntalnog utvrdivanja vczc izmcdu ccidijskog sta- 
dijuma na Ancmonc spp. i urcdio i tclio stadijuma na Prunus spp. ( Radmanova, 
1958)

Autor Polazcći od ecidija sa Infekcije na

Tranzschcl ( 1904 ) A. coronaria Amvgdalus communis +
Prunus diverticata +
Prunus spinosa +

A. ranunculoidcs Prunusspinosa +

Arthur ( 1905 - 6. ) A. acutiloba Prunus americana
Prunus cerasus
Prunus nana +
Prunus pcrsica
Prunus serotina +

Kricg ( 1906. ) A. coronaria Prunus armeniaca +
Prunus domcstica +
Prunus spinosa +

Clinton ( 1923. ) Л. ncmorosa Prunus caroliana +
Prunus pcrsica
Prunus scrotina +
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Autor Polazcći od ccidija sa Infckcijcna

Ducomct (1924 ) A. coronaria Prunus spinosa +

Scott. ct Scout (1931) A. coronaria
Prunus amvgdalus +
Pt unus armcniaca +
Prunus domestica +

Vicnnol - Bourgin (1935 -36.) A. coronaria
Prunus amygdalus
Prunus domestica +
Prunus pcrsica
Prunus spinosa

Duncgan (1938.) Л. coronaria
Prunus pcrsica +
Prunus scrotina +

Viennot - Bourgin (1954.) Л. coronaria
Prunus amygdalus
Prunus armeniaca
Prunus domcstica +
Prunus spinosa +

C h r i s t o f f ( 1959 ) kao jcdinog ccidijskog domaćina TranzscheHa spp. u 
Bugarskoj pominjc Anemone ranunculoides, dok C o n k o v s k i ( 1970 ) tvrdi 
da su kao „tranzitni domaćini uzročnika rdc na šljivama u Bugarskoj utvrdcnc 
sljcdcćc vrslc: Anemone ranunculoides L., /1. coronaria L., A. apennina L. subsp 
blanda ( Sch. ct Ку ) Нау i A. pavonina Lam.

Od ostalih naših aulora K r s t i n i ć ( 1935 ) kao ccidijskog domaćina navo- 
di A. coronaria, ali ističc da jc, izgleda, snijcna biljaka hranitcljki fakultativna, 
jcr sc oba stadija ( urcdio - telio i ccidijski) mogu razviti s proljcća nczavisno jc- 
dan od drugog, bcz obiigalnog razvića na btljci posrcdnici.

J o s i f o v i ć ( 1938 ) kao medudomaćina pominjcA coronaria, ali smatra 
da urcdiosporc na olpalom lišću i micclija u Ijctorastima prcdstavljaju značajniji 
vid održavanja gljive prcko zimc.

P a u n o v i ć ( 1954 ) iz.nosi mišljcnjc da zaraza nastajc urcdiosporama prc- 
nijcta vjetrom iz južnih područja, ili od gcncracijc na lišću zaražcnom ccidios- 
porama.

K 1 i n d i ć i Rad man ( 1952 ) nc pominju kojc vrstc šumarica nosc eci- 
diostadijum uzročnika rdc, ali tvrdc da su kao samonikle svuda rašircnc, lc da bi 
njihovo uništcnje uvcliko smanjilo pojavu rdc na šljivi.

T a n i ć ( 1957 ) navodi da u Bosanskoj krajini postoji A. neniorosa, A. hepa- 
lica (Hepafica iriloba ) i A. ranunculoides.

Ova posljcdnja vrsta jc najrcda, ali jc samo na njoj nadcn Ae. punctaium 
Pcrs.

K i š p a t i ć ( 1965 ) isliče da sc rda održava prcko zimc u vidu urcdiospora 
ili micelija u Ijetorastima; ova dva načina bitnija su u našim prilikama nego 
održavanje gljive u formi ccidija na šumaricama.
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Ne ulazeći za sada u razmatranje drugih načina prezimljavanja uzročnika 
rđe na koštičavom voću, opšti je zaključak najvećeg broja istraživača, koji su po- 
kušavali vještačke inokulacije ccidiosporama, da se Ae. punctatum javlja skoro 
isključivo na Anemone coronaria iA. ranunculoides.

Da bismo, sa svojc strane, ustanovili kako stoji sa ovim problemom u Crnoj 
Gori, terenskim prospekcijama provjeravali smo pojavu Anemone spp. i eventu- 
alno prisustvo ecidija na njima. Prije iznošenja dobijenih re^ultata treba reći da, 
prema Rohleni ( 1942 ) i privatnomsaopštenju Lakušića , u Crnoj Gori pos- 
toje sljedećCvdnć'mo/ie spp.:

Anemone hepatica L - u subalpijskim šumama sjevernog i sjeveroistočnog 
dijela Crne Gore;

A. apennina L. subsp. eu - apennina Нау u eumeditcrsnskom i submedite- 
ranskom pojasu u šumama i šikarama Crne Gore

A. nemorosa L. u brdskom, gorskom i subalpinskom pojasu u šumama i ši- 
karama. Vcoma česta. Rohlena pominje i var. bosniaca Beck;

A. ranunculoides L. nalazi se sa prethodnom vrstom, ali je rjeđa ( Sjekirica 
planina, Biogradsko jezero);

A. narcissiflora L. na subalpinskim i alpinskim pašnjacima, u vegetaciji pla- 
ninskih rudina, na visini 1600 - 2200 m;

A. bladensis L., u alpinskom pojasu na karbonantnim spirinama i oko 
snježnika;

A. hortensis L., var stellata ( Lam. ) Gren G odr. - na padinama planinc Ru- 
mije, oko Bara i Vira, oko Ulcinja;

A. vemalis L., na pašnjacima alpinskog pojasa planine Koma;
A. pulsatilla L. var. grandis ( Wand. ) Gurcke ( = Pusatilla vulgaris Aut. ), 

na obroncima planinc Lovćen, na planini Ključ, iznad Kolašina.
Černjavski, Grebenščikov, Pavlović( 1949 ) navode za okoli- 

nu Skadarskog jezera vrstu Anemone hortensis L. var. pavonina ( Lam. ) Gren. 
Gođr., odnosno subvar. purpureoviolacea Boiss.

Rohlena za Crnu Goru ne navodi A. coronaria, koja je vrsta miditeranskog 
regiona i kod nas je ( kao gajena, ukrasna biljka ) veoma rijetka. Inače od drugih 
vrsta koje se u svijetu pominju kao mogući nosiocMe. punctatum, treba pome- 
nuti A. fulgens Gray, za koju se smatra da predstavlja sterilni hibrid između A. 
hortensis i A. pavonina (saopštenje Lakušića ).

Već prilikom prethodnih istraživanja našli smo, 25. juna 1983. u Kolašinu, 
lokalitct Drijenak, Aecidium punctatum na Anemone ranunculoides. Ecidije su 
postojale na lišću i lisnim drškama. Napadnute biljke bile su deformisane i nije- 
su cvjetale ( „parazitna kastracija” ). Zaraza je sistemična i obuhvata čitavu bilj- 
ku, a gljiva se iz godine u godinu održala u podzemnim djelovima. Nadzemni 
djelovi inače i kod zdravih biljaka nestaju relativno rano, tako da su već 1. jula 
1983. bili iščezli. Pored A. ranunculoides u ovom lokalitetu postoji iA. nemoro- 
sa. Na ovoj vrsti ecidije nijesu nađene ni ovdje, a ni na mnogobrojnim drugim 
lokalitetima gdje je ova vrsta masovno raširena. Isti je slučaj bio i sa A. hepatica, 
koja je, istina, mnogo manje rasprostranjcna.

Koristim priliku da se i ovim putem zahvalim prof. R. Lakušiću na poslatim 
obavještenjima.



Sl. 7. Ecidije T. discolor na listovima Anemone hortensis, prije otvaranja
Fig. 7. Ecidies de T. discolor sur feuilles de l’Anemone hortensis, avant l’ouverture

Sl. 8. Otvorene ecidije T. discolor na A. hortensis
Fig. 8. Ecidies ouvertes de T. discolor sur A. hortensis
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Sa navedenog lokaliteta uzimani su uzroci A. ranunculoides i narednih godi- 
na, ali obično znatno ranijc, od sredine do kraja maja.

U proljeće 1987. prcgledom Anemone hortensis u okolini Podgorice, a po- 
tom i Bara, na njima jc ustanovljcna zaraza, odnosno ecidije. U poćetku 
(20.4.1987.) nađen je samo stadijum spermogonija i nekoliko otvorenih ecidija. 
Slićno je bilo i na uzorku iz Bara, dva dana kasnijc. Spcrmogonije su vrlo sitne, 
ali ipak vidljive golim okom. Pscudopcridijum izrastc u vidu roščića dužine oko 
1 mm, blijedo-smedc bojc ( sl. 7 ) cijepa se pri samom vrhu, najčešće do 4 - 5 la- 
pova, a zatim se otvor širi ( sl. 8 ). Listovi sa ecidijama na naličju se kovrčaju 
prema dolje. Bilo jc slučajeva da spcrmogonijc ne evoluiraju do stadija ecidije.

Polazeći od ecidiospora, vještačkim inokulacijama na Prunus vrstama, usta- 
novljeno je da se u prvom slučaju ( ccidije na A. ranunculoides ) radi o Tran- 
zschelia pruni - spinosae, a u drugom slučaju ( ecidije na A.hortensis ) o T. disco- 
lor. O vještačkim inokulacijama i spektru domaćina biće vriše riječi kasnije.

Početkom aprila 1988, pored potoka Rimanića u Martinićima (Danilov- 
grad) u šumi graba i drijcna nađena jc Anemone apennina L, sa rijetkom zara- 
zom rđe. Srcdinom aprila ista vrsta je nađcna kod Crnc grcde iznad Cetinja ( ka- 
snije i u široj okolini - Paprati bjeloški npr. ), sa priličnim brojem zaražcnih bi- 
Ijaka, ali sa još nezrclim ecidijama u to vrijeme. Krajcm aprila, uglavnom u šu- 
marcima drijena i lijeskc, u okolini Nikšića, ista vrsta nalažena je u dosta veli- 
kom broju, najčešće sa već zrelim ccidijama.

Početkom maja 1988. pored već ranijeg nalaza Anemone ranunculoides u 
Drijenku kod Kolašina, ova u nas rijetka vrsta je konstatovana i iznad velikog 
izvora u selu Gojakovići, na putu Mojkovac - Žabljak.

A. hortensis u Podgorici u 1989. godini počela je da cvjeta oko 15. marta. 
Oko 20. marta na njenim listovima već su se poncgdje nalazile ecidijc. Nedjelju 
dana kasnije ( 28. marta ) ecidije su vcć bile otvorenc.

U Martinićima 1989. A. apennina cvjctala jc već kod pregleda 18. marta. Va- 
žno je zabilježiti da u to doba šljive još nijesu bile prolistale, a džanja je dobrim 
dijelom već bila precvjctala.

Na putu Virpazar - Petrovac, na vrhu strane, 4. aprila nadena je A. apennina 
u šumarcima na osojnim položajima. Rđa je na njima bila rijetka. Zaraženi lis- 
tovi porastu više nego zdravi i strče do visine cvijcta. A. apennina nalažena je ta- 
kođe na osojnim položajima od Brajića prcma Cetinju. Ova vrsta nije pronađe- 
na u ravničarskom dijelu Primorja, niti na podnožju Volujice. U okolini Nikšića 
oko 25. aprila 1989. većinom je bila precvjetala. Nađeno je dosta biljaka sa ecidi- 
jama. Slična je situacija bila i u okolini Cetinja.

Pri pregledu izvršenom 26. aprila 1989. Anemone ranunculoides nađena je 
(pored ranijeg lokaliteta Drijenak) u mnogo vcćem broju u Ijeskovim i grabo- 
vim šumarcima u ravnici prije Bakovića klisure, iznad postojećih fabrika, lijevo 
od puta od Kolašina prema Mojkovcu. Ista vrsta nađena je takođe i u bukovoj 
šumi ncdaleko od Biogradskog jezera. Napad rđe na ovu Anemone vrstu u oba 
lokaliteta dosta je čest, sa karakterističnim višim uspravnim porastom zaraženih 
listova. U to vrijeme ecidije još nijesu bile zrele.

Na Hepatica triloba, koje je bilo dosta, naročito kod Bakovića klisure, a koja 
je u to vrijemc bila dijelom u cvijctu, nije nađcna zaraza.

Kao ni ranijih godina zaraza rđom koštičavog voća nije nađena ni na Ane- 
mone nemorosa koje svuda ima mnogo, kako u području Kolašina i Žabljaka, ta- 
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ko i u okolini Nikšića i Cctinja. Na ovoj vrsti nadcna jc, medulim, kod Kolašina, 
Tranzschelia fuscum (ima samo lclcutostodijum i nc ulaz.i u ciklus T. pruni - spi- 
nosae ni T. discolor).

Proljcćc 1990. bilo jc rano. Zbog loga su na Anemone hortensis u Podgorici, 
vcć 8. aprila nadcnc otvorcne ccidije, što potvrduje vcć ranijc uslanovljcnu ranu 
pojavu ecidijskog stadijuma T. discolor.

Na listovima A. ranunculoides. u Drijcnku kod Kolašina. pri preglcdu 10. 
maja 1990. ecidije su bilc vcć sasvim razvijcnc, a ccidiosporc dobrim dijclom vcć 
oslobodcnc.

U proljcćc 1991. u Podgorici su ccidijc na Anemone honensis nalažcnc polo- 
vinom marla.

U Crnoj Gori samo jc u jednoj bašti u Zagoriću. prcdgradu Podgoricc, na- 
dcna gajcna Anemone coronaria. Na njoj nijc bilo zaraz.c rdom. Ova vrsta sc, 
inaćc, u litcraturi smatra kao glavni nosilac ccidija Tranzschelia discolor. C o n k 
o v s k i, ( T z o n k o w s k i ) ( 1970 ). u svom vcoma iscrpnom radu o rdi na 
šljivama u Bugarskoj. navodi da A. coronaria nc posloji u Bugarskoj u divljcm 
slanju, ali pretpostavlja da jc, kao lakva, rasprostranjcna u mnogim mjeslima 
Sredozcmlja, uključujući prcdjclc Grćkc i Turske koje sc graničc sa Bugarskom. 
Većina aulora iz Jugoslavijc pominju ovu vrstu šumaricc kao prclaznog domaći- 
na T. discolor, iako nijc uvijck jasno da li jc to rczultal vlastitih nalaza, ili samo 
prihvaćcno mišljcnjc drugih istraživača. R a d m a n o v a ( 1958 ),koja jc u Jugo- 
slaviji najdclaljnijc ispitivala uzroćnikc rdc na šljivi, kažc da nijc proučavala po- 
javu ecidija kojc, prcma njoj, do tada nijcsu bilc zabiljcženc u prirodi.B u b a k 
( 1906 ), medutim, navodi da jc na listovima Anemone coronaria kod Ulcinja na- 
šao Puccinia pnini - spinosae. U to doba ova gljiva sc smatrala homogenom 
vrstom. a aulor sc pri dctcrminaciji služ.io samo ccidijskim sladijumom.

Prcma privatnom saopštcnju profcsora Radomira Lakušića. Anemone coro- 
naria jc vrsia meditcranskog rcgiona i kod nas jcvcoma rijclka.

Ako sc izuzmu Anemone spp. kojc rastu samo u alpskim zonama, od onih 
kojc su nalažcnc tokom ovih istraživanja u Crnoj Gori kao nosioci ccidijskog 
stadijuma uzročnika rdc na Prunoidcama, mogu sc navesii: Anemone honensis - 
prclazni domaćin Tranzschelia discolor i Anemone ranunculoides - prclazni do- 
maćin T. pruni - spinosae. Ecidije su nalažcnc još i na Anemone apennina, ali vjc- 
štaćkc inlekcije nijcsu dovelc do stvaranja lcliospora, jcr jc zaražcna grančica 
greškom odstranjcna. Drugi aulori ( C o n k o v s k i. 1970 ) kao nosioca ccidij- 
skog stadijuma T. discolor pominjc i A. apennina L. subsp blanda i A. pavonina. 
S obzirom da јеА apennina rasprostranjcna upravo u regonu gdje jc T. discolor 
skoro isključiva vrsta rdc Prunoidca, ova bi tvrdnja imala svojc opravdanje. U 
prolog tomc išao bi izglcd pjcga na listovima šljivc, lipičan za ovu vrstu.

Na Anemone nemorosa, inače najrasprostranjcnijoj vrsti u Crnoj Gori, nije 
nadcna rda šljivc. To jc takodc slućaj i sa Anemone hepatica ( Hepatica triloba ).

Ostaje prilićno ćudno da niko od istraživača, koji su se podrobnijc bavili 
rdom Prunus vrsta, nc pominjc/4. hortensis kao posrcdnog domaćina. U tom po- 
glcdu, bar kad jc u pitanju eksperimcntalno dokazivanjc vczc izmcdu ccidija na 
A. hortensis i T. discolor, naša istraživanja prcdstavljaju novdoprinos nauci. R a- 
d m a n o v a ( 1968 ) izričito kažc da, prcma bibliografskim podacima i ekspcri- 
mentalnom radu, u Evropi bi samo/L coronaria, A. apennina i A. ranunculoides 
predstavljale domaćinc ecidijskog sladija rdc šljive. Mcdutim, trcba istaći da su 
neki autori, koji su sc bavili mikološkom „florom” pojcdinih područja, nalazili 
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ccidijc na A. hortensis i, samo na osnovu njihovog izglcda, gljivu odrcdili kao 
Aecidium punctatum. U lom poglcdu za nas jc svakako najznačajniji nalaz J a a p 
- a ( 1916 ) koji jc Pucciniapruni - spinosae Pcrs. 1 ( Accidium punctatum Pcrs.) 
našao na jadranskom primorju na A. hortensis ,.bci Tobla und Lcsina”, kao i na 
A. apennina L. bliz.u Cclinja pri čcmu smalra da sc u oba slučaja radi o novim 
domaćinama za patogcnu vrstu.

D u p i a s ( 1953 ) jc nalazio T. pruni - spinosae na Anemone stellata na brdu 
Magnan kod Nicc. a takodc i na A. apennina. U islom rcgionu G u у o l c 1 M a- 
s s c n o l ( 1958 ) našli su P. pruni - spinosae na A. hortensis. P a n t i d o u ct 
H c n d c r s o n ( 1970 ). u prcglcdu gljiva Grčkc. navodc T. discolor na/4. blan- 
da Schotl ct Kotchv. kao i паЛ. coronaria i A. hortensis. Oni. mcdutim, napomi- 
nju da bi ccidijc na A. hortensis moglc pripadati iii T. discolor ili T. pruni - 
spinosae.

Uzajamni odnos Tranzsclielia spp. i ispitivanih Prunus spp.

Kao što jc u počctku rcčcno, zapažcno jc da postojc vclikc razlikc u poglcdu 
zaražcnosti rdom pojcdinih Prunus vrsla. a takodc i zavisno od rcjona njihovog 
gajcnja. Bilo jc značajno uslanoviti da li jc to vczano za postojanjc jcdnc ili dru- 
gc Tranzschelia spp, odnosno da li u okviru svakc od njih poslojc cvcnlualno i 
biotipovi ( rasc ) na kojc pojcdinc Prunoideae različito rcaguju.

Da bi sc došlo do odgovora na ovo pilanjc. u istraživanjima sc polazilo od 
ecidiospora i vjcštačkim inokulacijama provjcravana jc rcakcija svakc od ispiti- 
vanih Prunus vrsta ( uglavnom šljiva, kajsija. breska, badem, a uz njih, izvjcsnih 
godina, još i ncktarina i trnjina ), a razvoj jc praćcn do dobijanja tclio stadija ka- 
da jc to bilo mogućc. Pri tomc jc ispitivano i trajanjc inkubacije, kao i vrijcmc 
od nastanka urcdiosorusa do pojavc tcliospora. Kasnijc, kada jc sa sigurnošću 
ustanovljcno da pojcdinc Tranzschelia vrstc imaju i spccifičnc ccidijskc domaći- 
nc, vjcštačkc inokulacijc su s istim ciljcm nastavljcnc i urediosporama, proiza- 
šlim od infckcija ccidiosporama. Inokulacijc su obavljanc i urcdiosporama nas- 
talim prirodnim infckcijama, polazcći pri lomc sa raznih Prunus vrsta i iz raznih 
regiona.

S obzirom da jc ccidijski sladijum Tranzschelia spp. nadcn najprijc na Ane- 
mone ranuncu/oides, prvc vjcštačkc inokulacijc ccidiosporama sa ovc vrslc obav- 
Ijcnc su jo.š prijc ncgo jc rad na ovom projcktu zvanično počco. U stvari, ti prvi 
nalazi su i bili razlog da jc ocijenjcna nužnost komplcksnijeg saglcdavanja ovog 
problcma.

Vještačke inokulacije ( po godinama )

Dok su u 1986. godini inokulacijc Prunoidca izvodcnc samo ccidiosporama 
saA ranuncu/oides, poćcv od 1987. io jc radcno i ccidiosporama saA hortensis. 
Porcd toga, od 1987. ostvarivanc su unakrsnc inokulacijc urcdiosporama nasta- 
lim u daljcm razvoju gljivc iz navcdcnih infckcija ccidiosporama.

U 1986. godini ukupno jc, u vrcmcnu od 28. aprila do 1. novcmbra izvršcno 
77 vjcštačkih inokulacija ( svaki pul na po dcsclak listova ), od čcga jc 15 bilo 
ccidiosporama, 11 urcdiosporama proizašlim iz prcthodnc infckcijc ecidiospo- 
rama, dok su za oslalc infckcije kao inokulum korošćcnc urcdiosporc od priro- 
dnih zaraza šljivc, kajsijc. breskvc, ncktarinc i badcma sa juga Crnc Gorc.



168 Milorad Mijušković

Sljedeće 1987. godine, ukupno je uređeno 88 vještačkih inokulacija, od čega 
33 ecidiosporama sa A. hortensis, 7 saA ranunculoides, 18 urediosporama nasta- 
lim prethodnim infekcijama ecidiosporama sa A. hortensis ( šljiva, kajsija ), a os- 
tale urediosporama od prirodnih zaraza šljive, breskve, badema i trnjine. Prve 
inokulacije izvršene su 5. maja, a posljednje 23. oktobra. Dio vještačkih inokula- 
cija ostvaren je na biljkama u staklari, a dio na posebno posađenim voćkama u 
dvorištu Instituta u Podgorici.

U 1988. godini, pored nastavka vještačkih inokulacija ecidosporama sa A. 
ranunculoides i A. hortensis, posebna pažnja bila je posvećena vještačkim inoku- 
lacijama ecidiosporama sa A. apennina. Inokulacije su izvođene u prirodnim 
uslovima ( na šljivi, breskvi, bademu i kajsiji) i u staklari ( na breskvi i kajsiji ). 
Karakteristično je da su se te godine infekcije manifestovale nejasnim hloroti- 
čnim pjegama na licu lista, ali jc do pojave urediosproa došlo samo u jednom 
slučaju.

Ukupno je 1988. godine izvršena 51 vještačka inokulacija, od čega 15 pola- 
zeći od ecidiospora sa A. apennina, 8 ecidiosporama sa A. hortensis i 4 ecidiospo- 
rama sa A. ranunculoides. Ostale inokulacije obavljene su urediosporama iz us- 
pjelih gornjih inokulacija.

Godine 1989. obavljene su inokulacije ecidiosporama sa A. apennina. Treba 
reći da je prethodno istraživanje klijavosti ovih spora bilo uglavnom negativno. I 
ecidiospore sa A. hortensis te godine mnogo su slabije klijale nego prthodne go- 
dine. Ukupno je uradeno 50 vještačkih inokulacija ecidiosporama i to na bade- 
mu, breskvi, kajsiji, šljivi, džanji i trnjini. Od toga je, u dva roka, izvršeno 24 ino- 
kulacija ecidiosporama sa A. hortensis, a 20 ecidiosporama sa A. apennina, tado- 
đe u dva roka. Još 6 inokulacija ecidiosporama sa A. ranunculoides obavljeno je 
18. maja.

U 1990. godini inokulacije su uglavnom vršene ecidiosporama sa A. ranun- 
culoides da bi se ustanovio odnos T. pruni - spinosae prema raznim Pmnus vrsta- 
ma, dok je 1991. ponovo pokušano sa inokulacijama eciediosporama sa A. apen- 
nina i to samo na šljivi ( Stenley ). U proljeće 1992. inokulacije su ponovljene i 
bile su vrlo uspješne.

Inokulacije ecidiosporama sa Anemone ranunculoides

Polazeći od ecidiospora sa A. ranunculoides vještačke inokulacije izvršene su 
14. aprila 1986. Uspijevale su na šljivi, na kojoj su se razvili i uredio i telio stadi- 
jum i na kajsiji ( samo uredio ). Slično je bilo i kod inokulacija od 5. i 16. maja 
1986. U prvom slučaju inkubacija do pojave urediosorusa trajala je 14 -16 dana, 
u drugom 10 -17 dana, a u trećem 15 -16 dana. Telio - stadijum se pojavio samo 
na šljivi i to u jednom slučaju 2. jula (inokulacija od 16. maja ) a u ostalim tek 
15. decembra.

Na breskvi i bademu nije bilo pojave sorusa, iako je na breskvi u jednom 
slučaju došlo do pojave žutih pjega.

Godine 1987. u svim slučajevima kad je bila inokulisana šljiva ( požegača 1 
infekcija je uspjela. Inkubacija je trajala 16 dana. Teliostadijum se pojavio 1ек 
15. oktobra. Na ostalim Prunus vrstama infekcije nijesu uspjele.

U 1988. godini infekcije su uspjele na požegači. Urediosorusi kod inokulaci- 
ja izvedenih 10. maja pojavili su se 27. maja. Inkubacija je, dakle, trajala 17 da- 
na. Teliospore su nađene 28 . juna.
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Godinc 1989. infckcijc su takodc uspijcvalc na šljivi ali i na džanji. U oba 
slučaja došlo jc do formiranja i lcliospora.

U 1990. godini inokulacija listova požegačc na sadnicama u laboratoriji, 
izvršcnc 11. maja, bilc su uspješnc. pa su sc praškasc urcdiopustulc, smcdc bojc, 
pojavilc 2. juna. Inkubacija jc trajala oko 25 dana. Na licu inficiranih lislova, u 
nivou sorusa. pojavilc su sc mrko - crvcnkastc pjcgc. Onc kasnijc postaju mo- 
droljubičaslc. Tcliosporc su sc pojavilc počctkom avgusta.

U svim slučajcvima kad su dobijcnc tcliosporc ustanovljcno jc da sc radi o 
Tranzschelia pruni - spinosae. To jc potvrdeno i vrlo brojnim vjcštačkim infekci- 
jama oslvarcnim polazcći od urcdiospora nastalih prcthodnim infckcijama eci- 
diosporama saA ranunciiloides.

Inokulacije urediosporania nastalim iz preihodnih infekcija ecidiosporama

Infckcijc Prunus vrsta urcdiosporama nastalim iz prclhodnc zaraz.c ccidios- 
porama sa Anemone ranuculoides ( T. pruni - spinosae ), izvcšcnc 27. 5. 1986. 
imalc su isti rczultal kao pri inokulisanju ccidiosporama, tj. infckcijc su uspjcva- 
le na šljivi i kajsiji, pri čcmu sc, u oba slućaja, na šljivi razvio i tcliostadijum, a 
na kajsiji samo urcdio. Inkubacija ( do pojavc novih urcdiosorusa 13-15. juna ) 
trajala je 18 - 20 dana dok su se prve leliosporc pojavilc 9. jula 1986.

Urcdiosporama T. pmni - spinosae ( dobijcnim prcdhodnom infckcijom cci- 
diosporama sa A. ranunculoides ), izvršcna jc, 30. 5. 1988. inokulacija pož.cgače, 
breskvc, kajsije i badcma. Novi urcdiosorusi pojavili su se 20. juna na šljivi i kaj- 
siji (inkubacija jc. daklc. trajala 20 dana ).

U 1990. godini. dobijcnim urcdiosporama od primarnih infekcija ccidiospo- 
rama, 7. juna »zvršcnc su nove inokulacije listova požcgačc. Prva, lck počclna 
pojava novih urediosorusa zabilježcna jc 16. juna (inkubacija 10 dana ), a narc- 
dnih ncdjclju dana povećavao sc kako broj incdiosorusa, tako i njihova vcličina. 
Nova inokulacija listova štjivc u zaštićenom prostoru izvršena jc 10. jula. Vrlo 
sitni, malobrojni sorusi zabilježeni su tek 7. avgusta. Visoka tempcratura i suv 
vazduh svakako su bili razlog da je inkubacija trajala duže, a broj uspjclih infck- 
cija u ovom slučaju bio je neznatan. Ipak jc, uzastopnim inokitlacijama šljivc, 
dobijcna dovoljna količina inokulama da sc obavi scrija inokulacija badema, 
brcskvc, kajsije, džanjc i trnjinc. Ovc inokulacijc su uredcne 28. juna, 23. jula i 
26. seplcmbra. Klimetskc prilikc kojc su vladalc praklično od vrcmena prvih 
inokulacija u prirodnim uslovima, tj. izrazita suša praćcna vrlo čcslim sjcvernim 
suvim vjetrom, imalc su za posljcdicu sušcnjc listova, naročilo kajsijc, ali i dru- 
gih voćaka. Dešavalo sc da prcvremcno otpadnu i listovi koji su bili u proučava- 
nju. Od srcdinc jula pa do 10. scptcmbra nijc bilo pojavc sorusa ni na jcdnoj 
vrsli. Tck jc tog dana na trnjini nadcn list sa rijclkim urediosorusima (inokula- 
cija izvršena 28. juna ) na kojcmu je 24. oktobra nadcn i tcliostadij T. pruni - 
spinosae.

Inokulacijc izvršcne 26. scptembra urcdiosporama sa šljivc dali su pozitivan 
rczultat samo na kajsiji.

Proučavanja izvcdcna 1990. pokazala su da T. pruni - spinosae, čiji sc ccidij- 
ski sladij odvija na Anemone ranunculoides, svoj urcdio i tcliostadijum može 
imali, porcd šljivc još i na kajsiji a i na trnjini ( Prunus spinosa ). U svim slučaje- 
vima gdje su infckcijc uspjclc, izgled sorusa i pjega bili su tipični za T. pruni - 
spinose, što jc mikroskopski dokazano.
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Inokulacija ecidiosporama sa Anemone hortensis

U 1987. godini glavna pažnja posvećena jc inokulacijama ecidiosporama sa 
A. hortensis, kojima su obavljene 33 vještačke infckcijc i to na šljivi, kajsiji, ba- 
demu, brcskvi, trnjini i džanji; 18 inokulacija izvršcno je urediosporama nasta- 
lim prethodnim infekcijama ecidiosporama sa A hortensis ( šljiva, kajsija ), a 30 
inokulacija urcdiosporama iz prirodnih zaraza šljive, breskve, badema i trnjine 
iz južnog područja Crnc Gore, tako da sc i za njih moglo pretpostaviti da pripa- 
daju vrsti T. dicsolor. Bilo bi vrlo teško rezimirati postignute rezultate, jer bi tre- 
balo, praktično za svaki pojcdinačni slučaj, prikazati čitavu cvoluciju.

Uzimajući u obzir inokulacije ecdiosporama, može se zaključiti da se uredi- 
ostadijum pojavljuje u svim slučajcvima kad je inokulisana šljiva i kajsija. Na lis- 
torima šljive, s lica, najprijc sc pojavljuju žućkase pjcgc ( sl.9 ) koje potom pos- 
taju izrazito žute, ali su, u kasnijem razvoju, i one ponekad nekrotiralc. Na šljivi 
je, takode, dolazilo do pojave teliostadija, na osnovu kojega je zaključeno da se 
radi o T. discolor. Na kajsijama se, takođc, pojavljuju pjege sa lica u početku bli- 
jedozelene, a potom crvcnkaste. Urediosorusi se jcdno vrijeme zadržavaju u 
prvobitnom obliku, sa praškastim sporama. Kasnije, tkiva u okviru sorusa djeli- 
mično nekrotiraju, ponckad ispadaju, a ponekad se, ako je vrijemc vlažno, u sta- 
klari obnavlja produkcija urediospora. Baš zato što napadnuta tkiva slradaju i 
nekrotiraju, nije dolazilo do stvaranja leliospora.

Razvoj infckcije na breskvi imao jc sasvim drugačiji tok. Poneka infekcija 
nije ni uspjcla, dok je u većini slučajeva dolazilo do pojave pjega koje su ubrzo 
zatim nekrotiralc. U nckim slučajevima, crvenkasto - Ijubičasta nckrotirana tki- 
va su se odvajala od zdravog dijcla lista i ispadala, pa jc list dobijao rešctkast 
izgled ( sl. 10 ), sličan kao kod napada Clasterosporiuma ( ova dva slučaja nijesu 
zamjenjivana, jcr je samo na grančicama na kojima su vršene inokulacije, dolazi- 
lo do ovakve pojave ). U drugim slučajevima dolazilo je do pojave žutih pjega, a 
zatim i urcdiosorusa. Ovakvu pojavu bilo bi logično vezati za nejednaku osjetlji- 
vost različitih sorata, odnosno na hiperscnzibilnost u prvom slučaju. Uz to, stiče 
se utisak da infekcija na breskvi uspijeva samo na listovima određenc starosti.

Na badcmu razvoj je bio sličan kao i na breskvi. Pjege su se pojavljivale, bile 
su žućkaste, kasnije modre, a tkiva su odmah potom nckrotirala. Ni u jednom 
slučaju nije dolazilo do formiranja urediospora.

Proučavanja obavljena 1987. ukazuju, dakle, da ecidiospore sa A. hortensis 
redovno zaražuju šljivu i kajsiju, odnosno da se na ovim voćkama razvija uredi- 
ostadijum gljivc, a na šljivi i teliostadijum. Na bademu nije dolazilo do fruktifi- 
kacije gljive, iako se pojavljuju žute pjegc i potom nekroza tkiva, a slično je i na 
breskvi, na kojoj se, ipak, bar na nekim sortama, može razviti urediostadijum, ili 
češće nastupa nckroza inokuiisanih tkiva.

U 1988. godini postugnuti su slični rezulatati kao prethodne godine. Infek- 
cije ecidiosporama uspjevale su samo na šljivi ( na njoj sc razvio i teliostadijum 
) i kajsiji, na kojij su tkiva okviru urediosorusa nekrotirala. Na breskvi i bade- 
mu infekcije nijesu uspjele.

Za razliku od ranijih godina, u 1989. inokulacije ecidiosporama uspjele su 
ne samo na šljivi i kajsiji, nego i na bademu. Na trnjini i džanji pojava urediosta- 
dijuma nije se mogla sa sigurnošću ustanoviti. Nažalost, nakoliko stabala bres- 
kve na oglednom imanju, na kojima su izvođene inokulacije, nekontrolisano su 
iskrčena prije nego je bilo mogućc da se izvrši definitivna ocjena.



SL 9. Vjcštačkc infekcijc listova šljive ecidiosporama T. discolor: a) žućkaste pjege na 
licu i b) urediosorusi na naličju listova

Fig. 9. Infections artificielles des feuillcs du prunier par des ćcidiospores de T. discolor: 
a) taches jaunes sur la face supćrieure; b) urediosores sur la face infćririeure des fcuilles



Sl. 10. Hipersensibilna reakcija breskvc na infekciju ecidiosporama sa A. hortensis
Fig. 10. Rćaction hypersensible des feuilles du pćcher a l’infection par ecidiospores de 

T. discolor prises sur A. hortcnsis.
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U svim slučajevima u kojima su vještačkc infekcije evoluirale do teliostadi- 
juma, ustanovljeno je da se radio o Tranzschelia discolor.

Inokulacije urediosporama nastalim iz predhodnih infekcija ecidiosporama sa 
A. hortensis

Inokulacije urediosporama ( 26. 5 .1987 ) nastalim prethodnim vještačkim 
infekcijama ccidiosporama sa A. hortensis rezultirale su pojavom urediosorusa ( 
inkubacija 11-12 dana ) na šljivi, kajsiji i bademu, i teliospora na šljivi, dok je 
na breskvi došlo do pojave crvenkastih pjega i ispadanja zahvaćenih tkiva ( hi- 
persenzibilna rcakcija).

Inokulacijom ( 1988 ) urediosporama nastalih prethodnom zarazom ecidios- 
porama sa A. hortensis dobijeni su praktično isti rezultati kao i kod primarnih 
infekcija: pojava uredio i teliostadijuma kod šljive i urediostadijum praćenog 
nekrozom na kajsiji.

U 1989. urediosporama sa kajsije, badcma i šljivc izvršene su inokulacije 7 
Prunus vrsta. Prve inokulacije izvršenc su 16. juna uperdiosporama sa kajsije, a 
3. septembra sa šljive, badema i kajsije. Rezultati su bili dosta neujcdnačeni, po- 
gotovo kod inokulacija izvršenih u junu, kada su sigurne zaraze ostvarene na 
šljivi. Na bademu i džanji teliostadijum je nađen tek krajem oktobra.

Kod inokulacije urediosporama sa šljive ( 3. septcmbra ) infekcije su osrva- 
rene na šljivi i džanji; sa badema na šljivi, džanji, badcmu i kajsiji, a sa kajsije na 
šljivi i džanji i kajsiji.

Ni u jednom slučaju nije sa sigurnošću ustanovljena zaraza na trnjini.

Inokulacije ecidosporama sa Anemone apennina

Počev od 1988. posebna pažnja posvećena je pojavi rđe ( ecidijski stadijum ) 
na Anemone apennina. Te godine, ecidiosporama sa ove vrste izvršene su 23 vje- 
štačke inokulacije na šljivi, breskvi, badcmu i kajsiji. Inokulacije su vršene u pri- 
rodnim uslovima i u staklari. Uspjeh je bio uglavnom slabiji nego u prethodna 
dva slučaja. U stvari, na licu lišća šljive javljale su se nejasne hlorotične pjege, ali 
je do pojave urediospora došlo samo u jednom slučaju na šljivi ( u laboratoriji) 
i na kajsiji ( u staklari ). Nažalost, nije došlo do formiranja teliospora, pa se o 
vrsti Tranzschelia ove godine nije mogao donijeti zaključak.

Pokušaji infekcije Prtinus vrsta ecidiosporama sa Anemone apennina ni u 
1989. godini uglavnom nijesu uspjeli. Samo su u dva slučaja, пћ džanji i šljivi, tek 
2. novembra nađene teliospore T. discolor, pa nije sigurno da li je ova infekcija 
nastala vještačkim inokulacijama. Ni 1991. uspjeh nijc bio bolji. Nasuprot tome, 
inokulacije ecidiosporama sa A. apennina iz okoline Cetinja na listovima šljive u 
proljeće 1992. bile su vrlo uspješne. Inokulacije su izvršene 7. maja. Žute, karak- 
teristične pjege zapažene su 20. maja, a krajem maja pojavili su se i urediosoru- 
si. S obzirom da se A. apennina uz to javlja uglavnom u području gdje je, u priro- 
di, naležena samo T. discolor, moglo bi se zaključiti da ecidijski stadiji na ovoj 
šumarici ulazi u ciklus T. discolor.

Vještačke inokulacije urediosporama nastalim prirodnim infekcijama na ra- 
znim Prunus vrstama

lako je polazni inokulum, u slučaju kad se u istim sorusima ne nalaze i ure- 
dio i teliospore nesiguran, ipak su i uredosporama iz prirodnih infekcija vršene 
vještačke inokulacije. Ovo iz razloga što je, u prirodnim uslovima, na jugu Crne 
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Gorc nalaž.cna isključivo T. discolor ( bar kad jc rijcč o voćnim vrstama na koji- 
ma sc ra/.vija i lclculosladij ). pa sc sa dosta sigurnosti moglo računali da jc o 
ovoj vrsti rijcč. S drugc stranc, u nckim lokalilelima ( kao šlo jc lo bio slučaj u 
navcdcnom voćnjaku u Baru ) zaraza na brcskvi jc bila izuzctno jaka, a slično jc 
bilo i nckih godina sa badctnom, što odudara od rezullata u našim prcthodnim 
ispitivanjima. Jakc zarazc rdom manjc - višc na svim gajcnim vrstama koštičavog 
voća, nalažcnc su i u rasadnicima, najčcšćc u jcscn kad, s kišama kojc su lada 
čcstc, dolazi do reprodukcije infckcija.

S obzirom da sc urcdiostadijum rcprodukujc višc puta u toku vcgctacijc, 
skoro uvijck jc bilo dovoljno inokulma za rad. Zbog toga jc sa ovim proučava- 
njima počcto još prijc ncgo su nadcnc Anemone spp. kao nosioci ccidija. Inoku- 
lacijc su obavljcnc u višc rokova, najčcšćc unakrsno: urcdiosporama sa svakc 
Prunus vrstc inokulisano jc lišćc svih drugih vrsla. Timc sc žcljclo ispilati, porcd 
ostalog, da li postojc i poscbnc biološkc rasc vczanc za odrcdcnc Priinns vrstc. 
Kako u sjcvcrnom dijclu Crnc Gorc postojc i T. pruni - spinosae i T. discolor, 
urcdiosporc za inokulaciju nijcsu korišćcnc iz tog područja, odnosno, ako su ko- 
rišćcnc. uzimanc su u obzir samo onc infckcijc kojc su sc razvilc do lcli- 
ostadijuma.

Pri ovim proučavanjima, a u žclji da sc inokulacije ponovc višc pula u toku 
vegctacijc, postajalc su tcškoćc, s jcdnc stranc zbog potrcbc da sc vcć od proljc- 
ća raspolaže dovoljnim količinama inokuluma sa svakc voćne vrstc, a potom i 
šlo se, tokom Ijcla, moralo raditi u tcmperaturnim uslovima izvan oplimuma, a 
kod najkasnijih inokulacija na olvorcnom polju i zato što jc moglo doći i do 
sponlanih, nckonlrolisanih infckcija.

Uspješnost vjcštačkih infckcija zavisila jc, porcd oslalog, i od osjctljivosti 
kultivara. Od toga su zavisili i spoljni simpotomi z.arazc. Kod nckih kullivara, 
poscbno brcskvc, javljalc su sc i hipcrscnsibilnc rcakcijc, što jc ulicalo i na izos- 
lanak sporulacijc. Rczullali su bili različili i od jcdnc do drugc godinc, što jc 
svakako posljedica različitosti metcoroloških faklora. Uspjch inokulacijc, poka- 
zalo sc ovim proučavanjima, zavisio jc od starosli lista. Infckcije su uspjcvale po 
pravilu na mladcm listu, a samo ako su vršenc sa naličja listova.

Zbog razlika kojc su sc manifcstovalc od jcdnog do drugog slučaja, čak kad 
su inikulisanc voćkc urcdiosporama sa istc voćne vrstc, preglcd višcgodišnjih is- 
traživanja zahtijcvao bi prikaz svakc inokulacijc poscbno, a njih jc bilo višc sto- 
lina, počcv čak od 1983. godinc. Kako je glavni cilj ovog dijcla proučavanja bio 
da sc ustanovi kojc voćnc vrstc mogu biti zaražene, odnosno da li postoje nckc 
spccifičnosti u poglcdu vrstc gljivc na raznim voćkama i spcklra njihovc patogc- 
nosti za drugc vrste voćaka, iznijcće sc samo prcglcd uspješnih infckcija. kao po- 
kazatclj palogcnosti gljivc za pojcdinc voćnc vrstc, pri čemu sc ncuspjch u os- 
tvarcnju infckcija, ukoiiko nijc konslantna pojava. možc pripisati uticaju spolj- 
nih faktora. Rczultali ovih proučavanja ( lab. 4 ) trcba posmalrati zajcdno sa 
onim oslvarcnim polazcći od ecidiospora. Iz razloga koji su ranijc navcdcni, ra- 
dilo se uvijck o Tranzschdia discolor.
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+ = slaba zaraza
N = nckroze
B = porijcklom iz Bara

Tab . 4 - Ostvarcnc infckcijc urediosporama T. discolor

Godina Inokulum sa Inficiranc vrstc
šljiva brcskva badcm kajsija džanja trnjina

šljivc + + + + + +
kajsijc + + + - + +

1983. brcskvc + - + -
badem + + + +

šljivc + + + + N + + + + + +
brcskve + N + + + + + + + N

1984. badcma + N - + + + -
kajsijc + + + + + + + + + + + +

1985. brcskve B + + N + + + + +

šljivc + + + + N + N + + +
1986. brcskvc B + + + + + + + + + +

nektarine B + + + + + + + + +

1987. šljivc + + + + N + N + + +
brcskvc B + + + + + + + + +
badema + + N + N
ncktarina + + + + + N
trnjina + + +

1989. šljiva 
brcskva

+ + +
+ + + + + +

badem + +
kajsija + + + + + + -

+ + + = jaka zaraz.a

Rezimirajući rad sa vještačkim infckcijama možc sc zaključiti:
- Na Апетопе horiensis i Апетопе apennina na jugu Crne Gorc razvija se 

ccidijski stadijum Tranzschelia discolor. a na Anenione ranunculoides. u sjevcr- 
nim prcdjelima, Tranzschetiapruni - spinosae.

- Inokulacijom ecidiosporama T pruni - spinosae slvaraju sc rcpodukcioni 
organi na šljivi ( urcdio i telio ) i na kajsiji ( uglavnom samo uredio ); na brcskvi 
se pojavljuju karakterisličnc pjcgc praćcnc nckrozom tkiva, dok na badcmu nc- 
ma znaka bolcsti.

- Inokulacijc urcdiosporama T. pruni - spinosae daju približno islc rczultalc 
kao pri vjcštačkim infekcijama ccidiosporama.

- Inokulacijc ccidiosporama Tranzschelia discolor raz.vijaju sc rcprodukcioni 
organi prvcnstveno na šljivi i kajsiji, uz stvaranjc urcdio i tcliosladija na prvoj i 
urcdiostadija ( uglavnom ) na drugoj voćci. Na brcskvi i badcmu, poslijc pojavc 
pjcga, obično dolazi do nckrozc tkiva, što z.avisi i od sorte voćkc.
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- Urediosporama T. discolor moguće je ostvariti infekcije na šljivi, kajsiji, 
breskvi i bademu, pri čcmu se kao najsigurniji domaćin polazuju šljiva i kajsija, 
dok je reakcija drugih vrsta dosta ncujcdnačena i vjcrovatno uplivisana osjetlji- 
vošću različitih kultivra.

- Unakrsne inokulacijc raznih Prunus vrsta urcdiosporama T. discolor'vz pri- 
rodnih zaraza, nijesu imale iste rezultatc svake godine. Ipak se može zaključiti 
da sve vrstc mogu biti inficirane urcdiosporama sa svih ostalih vrsta. Inokulacije 
urediosporama sa trnjinc i sa drugih vrsta na trnjinu nijesu trajale dovoljno du- 
go da bi se sa sigurnošću mogoao izvesti zaključak.

Što se tiče vremena pojave urediostadijuma, on na šljivi po pravilu dolazi 
rano. U Baru jak napad rđe T. discolor ( urediostadij ) zabilježen je u navede- 
nom voćnjaku breskve i ncktarine već u Ijetnjim mjcsccima ( 12/ 6. 1991. ), u 
Tivtu je to bio slučaj prcd kraj vegetacije, a u Podgorici skoro isključivo na sa- 
dnicama u rasadniku. U Podgorici, u prirodi, rđa se dosta rijetko nadc na kajsiji, 
a na bademu samo u rasadnicima i to prcd kraj vcgetacije. Nasuprot tomc u Ba- 
ru je jedne godine vrlo jaka zaraza na bademu zabilježena već početkom Ijeta, a 
takođe i na pojedinim stablima kajsije. Sigurno je da je vcća vlažnost vazduha na 
Primorju, sa stvaranjem rosa, imala uticaja na ove razlikc. Osim toga tempera- 
ture u Podgorici više odstupaju od optimuma za razvoj gljive nego na Primorju.

lako se, u prirodi, teliosporc T. discolor rijetko nalaze sem na šljivi, ipak su, 
u više navrata, pogotovo krajem vegetacijc, nalažene i na ostalim Prunus vrsta- 
ma koje su bile u ispitivanjima

*
Od kako jeTranzschel (1903, 1905) uspio da dokaže vezu između eci- 

diostadijuma na Anemone spp. i uzročnika rđe na Prunoideama, u daljem pro- 
učavanju Tranzschelia spp. veći broj autora nastojao je da vještačkim infekcija- 
ma ecidiosporama i urediosporama doprinese rasvjetljavanju kako taksonomije 
gljive, tako i njene biologije i ekologije, a posebno veze sa biljkama domaćinima 
pojedinih stadijuma. Tako , pored već ranije citiranih bibliografskih podataka , 
S c o t t and S t o u t ( 1931 ) su, vještačkim inokulacijama ecidiosporama sa 
Anemone coronaria, dobili urediostadijum na badcmu, kajsiji, nektarini, breskvi 
i šljivi, ali ne i na trnjini. S obzirom na ecidijskog domaćina, možemo zaključiti 
đa se radilo o T. discolor. T h o m a s et al. ( 1939 ) uredoisporama sa šljive us- 
pjeli su da inficiraju šljivu, nešto slabije kajsiju, a nikako badem, trešnju i bres- 
kvu. Ecidiospore sa gajenih Anemona dale su slične rezultate. Z w i r n - H i r s 
c h (1945), da bi u uslovima Izraela ustanovili genetsku vezu između ecidijskog i 
urediostadijuma, inokulisali su, takođe, ecidiosporama sa A. coronaria, badem, 
kajsiju i šljivu. Tipične infekcije pojavile su se na bademu i kajsiji poslije inku- 
bacije od 51 dan kod inokulacija u februaru, do 18 dana u maju.

S m i t h ( 1947 ) je, inokulacijama urediosporama, došao do zaključka da su 
breskva i badem podložni rđi sa badema, breskve i šljive; domaća šljiva (Prunus 
domestica ) kao i Prunus insititua podložni su rđi sa šljive i trnošljive. Rđa sa 
breskve i badema proizvodi slabu infekciju na domaćoj šljivi u vidu vrlo sitnih 
pjega koje su skoro neprimjetne, a one i ne sporulišu izuzev poneka na ivicama 
lista, dok je breskva jako napadnuta rđom sa domaće šljive i trnošljive. Simpto- 
mi na bademu su veoma slučni onima na breskvi. S m i t h je zaključio da posto- 
je indikacije da bi uzročnici rđe na breskvi i domaćoj šljivi mogli pripadati dvije- 
ma posebnim rasama.
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B 1 u m e r ( 1960 ) je eeidiosporama T. discolor sa A. coronaria uspio da za- 
razi P. persica, P. armeniaca, P.cersifera var. niyrabolana, P. domestica, P. maha- 
leb i P. spinosa. Dvije posljednjc vrste nijcsu bile zaraženc ecidiosporama sa A. 
fulgens. Ecidiosporama T. pmni - spinosae sa A. ranunculoides uspješno su infici- 
ranc svc gorc navedene Prunus vrste.

L i n d f i e 1 d ( 1983 ) je ecidiosporama T. discolor inokulisao P. amygdalus, 
P. cerasifera, P. domestica ssp. domestica, P. domestica ssp. insititiae i P. spinosa. 
Urediospore su se pojavile samo na P. domestica ssp. domestica i P. spinosa. 
Unakrsnc inokulacije urediosporama sa ovih domaćina nijcsu uspijevale na os- 
talim vrstama.

R o t h ( 1966 ) je, mcđu ostalim autorima, ustanovio da u Lowveld - u (ju- 
žna Afrika ) inkubacija T. discolor trajc najmanje 17 dana, a na starom lišću 
breskve 35 dana. Pod ncpovoljnim uslovima infckcija sc zapaža tek nakon ncko- 
liko sedmica. Došao je do zaključka da hifc u lišću mogu ostati latentnc duže 
vrijemc ako su uslovi ncpovoljni za razvoj, a nakon toga se aktivirati kad posta- 
nu povoljne. U ovakvim slučajevma obično dolazi do vcćeg razvoja uredi- 
osorusa.

T a n i ć ( 1957 ) je ustanovio da se inkubacija pri inokulaciji ecidiosporama 
T. prnni - spinosae kreće od 28 dana srcdinom aprila do 20 dana početkom maja. 
Na temperaturi od 20°C indubacija jc trajala 11 dana, a na 25°C 10 -15 dana.

I drugi autori daju podatke o različitom trajanju inkubacije T. discolor što je 
svakako vczano za tempcrature kojc su vladale u dotično vrijcme. Tako C r i s - 
t i n z i o ( 1906 ) i S m i t h (1945, 1947) navode 16 - 24 dana, S c o 11 et S t o- 
u t ( 1931 ) 12 - 20 dana, B 1 u m e r ( 1960 ) izmcđu 13 - 38 dana, prosjcčno 22 
dana, aViennot - Bourgin( 1949) 39 - 113 dana.

Kod infekcije urediosporama T. discolor B 1 u m e r ( 1960 ) bilježi inkubaci- 
ju od 16 - 24 dana, a J a f a r ( 1957 ) 8 - 10 dana.

Kao što se vidi podaci o infekcijama raznih vrsta Prunoidea ecidiosporama i 
urediosporama, kao i o unakrsnim zarazama urcdiosporama sa i na razne doma- 
ćine, nijesu saglasni. Ipak se većina podataka slaže sa našim rezultatima. Pri to- 
me treba imati u vidu da i naši rezultati, iako dosta ujcdnačeni, ponckad poka- 
zuju izvjesna odsutupanja.

Održavanje gljive iz godine u godinu

O načinu prezimljavanja Tranzschelia spp, prouzrokovača rđe na koštiča- 
vom voću, postoje različita mišljenja. Održavanje micelije u pođzemnim organi- 
ma Anemone spp. i to tokom više godina već je poznata činjenica. U proučava- 
njima koja su izvođena u Crnoj Gori ustanovljcno je da se ecidijski stadijum jav- 
Ija svake godine na određenim lokalitetima, kako na Anemone hortensis i 
A.apennina, tako i na A.ranunculoides. Budući da su inokulacije Prunoidea ecidi- 
osporama sa ovih biljaka uspijevale, ncsumljivo je da je ovo jedan prirodni na- 
čin održavanja patogena. Kolika je njegova uloga u tom procesu, teško je reći. 
Dok su A. hortensis i A. apennina ( u područjima gdje se javlja T. discolor ) vrlo 
česte, a i ecidije na njima nijesu rijetke, A.ranunculoides je u Crnoj Gori uglav- 
nom nalažena u područnu gornje Tare. I na ovoj vrsti pojava ecidija T. pruni - 
spinosae nije rijetka. S obzirom da se rđa na Prunus vrstama javlja svuda gdje se 
one gaje ( posebno šljiva ), postavlja se pitanje u kojoj mjeri bi ovaj izvor inoku- 
luma bio dovoljan za širenje zaraze. Josifović( 1953 ) je, zbog slabe klija- 
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vosti ccidiospora sa A. raniincnloides. zaključio da jc njihova uloga u obnovi /а- 
razc u Srbiji neznatna, ili praktično uikakva. On dodajc da prisustvujcmo rcgrc- 
siji u cvolulivnom ciklusu jcdnc makrocikiičnc hctcrokscne vrstc, lim prijc šlo 
jc u istočnoj i sjcvernoj Srbiji i formiranjc tcliospora u pojačanoj mjcri ograni- 
čcno. Ovo posljcdnjc svakako nc važi, bar u južnim krajcvima Crnc Gorc, za T. 
di.scolor.

T a n i č, ( 1957 ) u Bosanskoj krajini ecidijc rdc nalaz.io jc samo na A. ra- 
nuncnloides, ali nc i na A. nemorosa i A. hepaiica. Na prvoj vrsli obim z.arazc 
krctao sc oko 4 - 7%, pa ovaj aulor smatra da ccidiosporc imaju z.načaja u ostva- 
rcnju primarnih infckcija. On takodc ističc da sc tcliostadijum javlja rcdovno i 
rclativno rano.

Višc autora ( D u n c g a n and S m i l h, 1941; Rad m a n, 1957; Z \v i r n 
- H i r s c h, 1946, T h o m a s ct. al„ 1939), tvrdc da jc prczimljavanjc gljivc mo- 
gučc i urcdiosporama, kojc, u izvjcsnoj mjcri, mogu sačuvati svoju klijavost i 
prcko zimc. Onc sc održavaju kako na olpalom lišču, tako i na onom kojc sc, 
pogotovo u oblastima sa loplom klimom, zadržc na mrlvom lišču na kasno ra- 
zvijcnim grančicama. Ncki pokušaji da provjcrimo mogućnost održavanja gljivc 
pomoću urcdiospora na otpalom lišću nijcsu dali valjanc rczullalc. Uz.orci listo- 
va, sa vcćim brojcm urcdiospi usa, stavljcni u kcsc od gaz.c, a položcni na površi- 
ni zemljc u žardinjeri na balkonu z.gradc Institula u jcscn 1989, bili su iz.lož.eni 
normalnim vrcmcnskim prilikama. Nažalost, kad su u proljećc 1990. podrvgnuli 
odgovarajućim ispitivanjima, lislovi su, djclovanjcm raznih faktora, bili u loj 
mjcri dcz.agrcgisani, da ih jc prcktično bilo ncmogućc korislili na način da sc 
dobiju dovoljno pouzdani rcz.ultati. Ako jc, mcdutim, ovaj način prczimljavanja 
dokazan u drugim krajcvima, on jc moguć i u nas. R a d m a n o v a ( 1958 ) jc 
ustanovila da se viabilnost urcdiospora možc održali do 152 dana.

U Kaliforniji jc ustanovljcno ( G o 1 d s \v a r t h у and S m i l h, 1931 ) da 
micclija gljivc možc prcz.imiti u kori mladara brcskvc, iz kojc na proljećc nastaju 
urediosporc, kojc ostvaruju primarnc zarazc. D u n c g a n ( 1938 ) zabiljcžio je 
sličnu pojavu u Australiji i Novom Zelandu. a R o l h ( 1966 ) u Južnoj Africi. 
Dok H r i s l o v ( 1957 ) u Bugarskoj navodi slične podatkc , C o n k o v s k i 
( 1970 ), naproliv, tvrdi da takvu pojavu nijc mogao z.apaziti. Ni u našim istraži- 
vanjima nije sa sigurnošću dokazan ovaj način prczimljavanja patogcne gljive. 
Ima, medutim, indicija da jc to mogućc. U voćnjaku u Baru, u komc svakc godi- 
nc dolaz.i do ranc i jake pojavc zarazc na brcsk\ i i ncktarini, u ncposrcdnoj oko- 
lini nijcsu nalažcni domaćini ecidiostadija. Uz mogućnost da jc u pitanju vrlo 
osjctljiva sorta, čime bi sc objasnio stepcn oboljcnja, izvor primarnc zaraze mo- 
rao bi sc vezati za prczimljavanjc urcdiospora bilo na zcmlji ili u grančicama. In- 
tcresantno jc napomcnult da su inokulacijc urcdiosporama sa ovih voćaka uvi- 
jek uspijcvalc kako na brcskvi lako i na kajsiji, šljivi i badcmu.

Dosta česti pokušaji da sc utvrdi da li u ozljcdama na mladarima ima sorusa 
gljive nijcsu dali rczultata. U nckolika slučaja, unutar pukotinc na mladaru, na- 
laženc su urcdiospore, ali jc to bilo u vrijcmc kada su z.arazc na listovima vcć bi- 
le ostvarcnc, pa jc poslojala mogućnost da su urcdiosporc dospjclc sa zaražcnog 
lišća. Tako dospjclc urcdiospore u jcscn, s obzirom na njihovu moć održavanja 
klijavosli u toku z.imc, mogu u pukotinama mladara naći pogodno mjcsto za 
prezimljavanjc. Onc bi, u tom slučaju, u proljcćc moglc iz.az.vati primarnc 
zarazc.

Primarnc infckcije moglc bi biti ostvarcne i urcdiosporama kojc južni vjc- 
trovi doncsu iz prcdjcla toplc klimc. Na jugu Crnc Gore dosta su čcste tzv.
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„prljavc kiše”. Vijctar koji jc nosio pijcsak na tako vclika raslojanja mogao je 
donijcti i uređiosporc iz tih područja.

Svaki od navcdcnih načina prezimljavanja, odnosno izvora inokuluma za 
primarnc zarazc jc moguć i, u našim uslovima, vjcrovatan.

Biološke rase

Naša proučavanja nijcsu mogla dati siguran odgovor da li postojc biološkc 
rasc uzročnika rdc na Prunoidcama.

Inokulacije ecidiosporama, a kasnijc i urcdiosporama pokazalc su izvjcsnc 
razlikc zavisno od toga kojc su Prunus vrstc u pitanju. Uglavnom, polazeći od 
ccidiospora T. discolor ( sa Anenione horlensis) ili T. pruni - spinosae ( saA ra- 
nunculoides), infekcijc su najčcšćc uspijevale na šljivi ( požcgača ) i kajsiji. Kad 
su inokulacijc obavljanc urcdiosporama, zapažcno jc da postojc praktično stal- 
nc razlikc u slučaju ako urcdiosporc potiču sa brcsaka ili ncktarina iz voćnjaka 
R. Pantovića u Baru i iz drugih mjesta, odnosno drugih Prunus vrsta. Uredios- 
porama sa bresaka iz Bara, naimc, infckcijc su uspijevalc na ostalim voćnim 
vrstama ( šljivi, kajsiji i badcmu ), dok su sa ostalih voćaka, odnosno drugih lo- 
kalitcta infekcijc na badcmu i brcskvi bilc ncrcdovnc. Mogla bi bili u pitanju ne- 
ka fiziološka rasa, šircg spektra mogućih domaćina. Kao što je vcć ranijc nagla- 
šeno, zaraza u ovom voćnjaku bila je uvijck vrlo jaka i dosta sc rano manifesto- 
vala. U izglcdu i veličini urcdio i teliospora nc postojc razlike vezanc za biljke 
domaćina.

Istorijat proučavanja rda na Prunoideama pokazujc da su postepeno cvolu- 
irala saznanja o patogcnom agcnsu. U počctku sc smatralo da sc radi o jedin- 
stvcnoj vrsti, zatim o dvijcma formama, odnosno varijctetima, da bi sc na kraju 
la jcdinslvcna vrsta razdvojila u dvijc poscbnc. Isto tako, dosta dugo nijc bilo si- 
gurnih podataka o postojanju fizioloških rasa. Tako nrp. H u c l ( 1962 ) navodi 
da nijc utvrđcn ni jcdan difcrcncijalni domaćin, da bi sc moglc izdvojiti fiziolo- 
škc rasc. To poscbno važi za T. pmni - spinosae, koja jc do skoro smatrana kao 
homogena vrsta. Tck su C o n k o v s k i i P a n c v a ( 1976 ) ukazali na mogućc 
postojanjc tri spccijalizovana varijeteta: jcdan koji napada šljivu ( bez vidljivc 
rcakcijc listova ) i trnjinu, drugi samo šljivu i trcći samo trnjinu. Anenione ra- 
nunculoides, ccidijski domaćin ovc vrstc u Bugarskoj, ima tri formc: f.biflora, f. 
ranunculoides i f.tenuiloba. Još nije poznato, prcma ovim autorima, da li je svaka 
od ovih formi napadnuta posebnim varijctctom T. pruni - spinosae, ili svim pos- 
tojećim varijctetima. Drugi autori, koliko smo mogli da provjcrimo, mogućnost 
postojanja fizioloških rasa kod ovc vrste nc pominju.

Sasvim jc drugačija siluacija kad jc u pitanju T. discolor Još su T h o m a s 
et al. ( 1939 ) zaključili da u ccntralnoj Kaliforniji postojc najmanjc dvijc fizi- 
ološke rase ovog parazita. S m i t h ( 1947 ) jc, unakrsnim inokulacijama, zaklju- 
čio da T. discolor na breskvi i na šljivi mogu predstavljati bar dva različita soja. 
Sztejncbcrg( 1976 ) je, rccipročnim inokulacijama 5 vrsta roda Prunus(ll 
varijeteta ) došao do zaključka da u Izraclu postoji 5 patogcnih rasa. s izvornom 
zarazom sa badcma, sa kajsije, sa Prunus salicina. sa šljivc i brcskvc. Ove rasc 
pokazuju različitu virulcntnost prcma odrcdcnim vrstama Prunusa. B o 1 k e n 
et al. ( 1985 ), na osnovu paralelnih vjcštačkih inokulacija u Kaliforniji i N. S. 
Wales - u u Australiji, zaključili su da postoji parazitna specijalizacija raznih 
izolata T. discolor. Naziv T. discolor f.sp. dulcis prcdložcn jc za sojcvc kojc napa- 
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daju badem, T. discolor f. sp. persicae za one na breskvi, a T. discolor f. sp. domes- 
ticae za onc na šljivi. K a b 1 e ct al. ( 1986 ) su došli do istog zaključka za Aus- 
traliju, s lim da oni kao kritcrijum uzimaju i različito trajanje inkubacionog pe- 
rioda, zavisno od porijekla inokuluma.

Conkovski( 1970 ), u svom monografskom radu o rdama košličavog vo- 
ća, zaključuje đa se u Bugarskoj mogu razlikovati čak 6 bioloških rasa T. disco- 
lor. Četiri od njih veže za posebne ecidijske domaćine ( f. sp.: coronariae - žuta 
rđa šljive, f. sp. blandae, blande pavoninae, pavoninae purpuroviolaceae - rđa 
trnjine ), a dvije vezujc za glavnc domaćine badcm ( rđa badcma ) i kajsiju ( rđa 
kajsije).

Sigurno jc da u ovoj oblasit predstoje nova istraživanja i nova saznanja. U 
tom pogledu i u Crnoj Gori treba nastaviti sa proučavanjima.

Osjetljivost raznih kultivara na rđu

U Crnoj Gori postoji samo jedan sortimentski voćnjak šljiva u Bijelom Po- 
Iju, dok nema takvih zasada breskve (iako se u plantažama gaje nekolika kulti- 
vara ), kajsije i badcma. Zbog toga je osjetljivost kultivara na rđu bilo moguće 
pratiti samo kod šljive. Nažalost, ovaj voćnjak sc nalazi u sjevernom području 
Crne Gore, a sličnog nema na jugu, gdje je zaraza redovno jača i štetc veće. 
Osim toga, kao što je već rečcno, u godinama istraživanja osjetljivosti kultivara, 
prirodne zaraze u Bijelom Polju su bile skoro redovno nedovoljnog intcnziteta 
da bi se mogli izvući sigurni zaključci. Ipak su, primjera radi, rezultati iz 1987. 
godine prikazani u tabeli 5. Iz tabele se vidi kako je nizak bio stepen zarazc, jer 
je i požegača, koja je inače poznata kao jako osjetljiva, bila slabo zaražena. Ne- 
što jače oboljenje zabilježeno je kod turgulje, ali taj odnos prma drugim kultiva- 
rima ne bi bio realan. Nerealno je isto tako što Stenley nije bila uopšte 
napadnuta.

Ovdje treba napomenuti da je na šljivama u ovom voćnjaku bilo i T. discolor 
i T. pruni - spinosae. O udjelu jedne i drugc vrste već je ranije bilo govora.

Tab. 5 - Stepen oboljenja rđom raznih kultivara šljivc u Bijelom Polju

Kultivar
0

Broj listova sa stepenom oboljenja Indeks oboljenja
1 2 3 4 5

1. Džeferson 95 3 2 - - 1,4

2. Lijepa od Luvena 98 2 - - - 0,4

3. Ontario 75 15 5 2 2 1 8,8

4. Dobojska rana 83 13 4 - - 4,2

5. Bon de Lori 83 14 3 - - 4,0

6. Anženka 94 6 - - - 1,2

7. Požegača 79 17 3 - 1 5,4



*) Prvih 13 kultivara posađeno jc na Babića brijegu, a ostale u Rasovu.
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Kultivar Broj listova sa stepenom oboljenja Indeks oboljenja
0 1 2 3 4 5

8. Piskavica 70 27 3 - - 6,6

9. Mudovalj 83 13 4 - - 4,2

10. Turgulja 23 34 32 6 3 2 27,6

11. Stenlay 98 2 - - - 0,4

12. Bjelica 63 30 4 1 2 9,8

13. Čačanska rodna 72 26 2 - - 6,0

14. Čačanska rana 74 26 - - - 5,2

15. Čačanska najbolja 99 1 - - - 0,2

16. 1Д1/80/59 ( Čačak ) 98 2 - - - 0,4

17. Požegača 80 13 7 - - 5,4

18. Stenlay 1001 - - - 0

19. Blu fri 98 2 - - - 0,4

Kod brcskvc je, takođe, zapažena razlika u stepenu oboljenja zavisno od 
kultivara. Nažalost, nijc bilo moguće dobiti precizne podatke o kojima se kulti- 
varima radi, pogotovo u voćnjaku u Baru, u komc je zaraza praktično bila redov- 
na i obično visokog stepcna. U voćnjaku na imanju Poljoprivrednog instituta u 
Podgorici, gdjc su postojali podaci o sortimentu, zaraze najčešće uopšte nije bi- 
lo, ili je bila ncdovoljna za zaključivanje. Kod vještačkih inokulacija neki kulti- 
vari su pokazivali hipersenzibilnu rcakciju, sa nckrozom i ispadanjcm inficiranih 
tkiva prije nego sc pojave urediosorusi.

Za kajsiju se zna samo da jc na oglednom imanju u Lješkopolju, specijalno 
za potrebe ovog projckta, bilo posađeno nekoliko stabala kultivara, „mađarska 
najbolja” i „Kcčkemetska ruža”. Među njima nije bilo razlike u osjetljovosti. 
Vjerovatno su isti kultivari korišćeni i u oglcdima u staklari, ali izvorni sadni 
materijal nije, u pogledu sortne pripadnosti, bio siguran.

Ni voćke badcma, koje su korišćene u proučavanjima, nijesu moglc biti veri- 
fikovane u poglcdu sortnc pripadnosti.

U svijetu je, inače, dosta pažnje posvećeno osjetljovosti kultivara koštičavog 
voća na rdu. Tako C h r i s t o f f ( 1957 ) daje prcglcd osjetljivosti najvažnijih 
kultivara šljive u Bugarskoj. H u c t ( 1962 ) jc ustanovio da je u jugozapadnoj 
Francuskoj japanska šljiva u prosjeku manje osjetljiva od domaće šljive ( na T.
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discolor ) od kojc, ni jcdan od 100 ispitivanih kultivara nc možc se smatrati ot- 
ponim. V o r o n i n ct al. ( 1982 ) konstatovali su da su, na Krimu, od 200 priro- 
dno zaraženih kultivara, Uteka, Santa Rosa i Rcinclaudc Kharlamovychi bili 
imuni. Vcliku rezistentnosl pokazali su ncki intcrspccijski hibridi i sortc iz Erik 
grupe. Kalifornijski Monfor, Opal i Prunc imali su dovoljnu otpornost.O g a w a 
et al. ( 1984 ) navodc da sc rda 1983. u Kaliforniji pojavila u junu i izazvala ranu 
đefolijaciju badcma kultivara Non parcil, Carmcl i Non plus ultra. C o r a z z a 
ct al. ( 1984 ) ispitivali su osjetljivost kultivara kajsijc, a Simconc ( 1985 ) 
kultivara šljive. S h a s m a et al. ( 1989 ) našli su da od 24 ispitivana kullivara 
badcma u prirodnim uslovima ni jcdan nijc bio imun na T. discolor f. spdulcis, 
ali ih je 7 ocijenjeno kao otporni, a 4 osrcdnje otporni.

Prirodni neprijatelji uzročnika rđe

Pored hiperparazitnih gljiva, koje sc dosta često nalazc združcne s primar- 
nim parazitima, poscbno izazivačima rda, i ncki od insckata, odnosno njihovc 
larve, hrane se sporama gljive.

Na urediosorusima na ncktarini i brcskvi u Baru, inačc jako zaraženom 
rđom, 9. 7. 1986. nađcn jc veliki broj larvi jcdnc mikofagnc galice. Uzgojcm u la- 
boratoriji dobijcna su imaga koja su dctcrminisana kao Mycodiplosis pucciniae 
Riibsaam ( dct. prof. dr Duška Simova - Tošić ). Na 50 preglcdnih lislova nađe- 
no jc ukupno 164 larve i 154 lutkc, odnosno ukupno 318 individua, ili prosjcčno 
6,36 po listu. Maksimalan broj larva i lutaka na jcdnom listu iznosio jc 15, odno- 
sno 14. Larvc i lutkc nijesu nađenc na 15 listova.

Larve ovc galice nalažene su i na listovima šljive zaražcnim od T. discolor u 
Ulcinju, 18. 10. 1988, a isto tako na šljivama i bademu u rasadniku u Podgorici, 
20. 10. 1988. i 1. 11. 1988.

lako sc radi o relativno velikoj pojavi ovog insekta, čijc larve ponekad na di- 
jelu lista praktično cleminišu soruse, ipak bi sc njihov ukupan značaj u smanje- 
nju zaraze mogao ocijeniti nedovoljnim. Ovaj se insckt, naimc, po pravilu javlja 
tamo gdjc je vrlo jaka zaraza, tako da uvijek ostane dovoljno spora za dalju re- 
produkciju.

Na urcdiosorusima T. pruni - spinosae, nastalim vjcštačkim infckcijama eci- 
diosporama sa Anemone ranunculoides ( sorusi su na šljivi bili mnogobrojni ), 
nađeni su sitni tvrdokrilci, u stadiju imaga, koji se hrane sporama. Prema prof. 
dr Nonveiller - u, kome smo poslali primjerke na detcrminaciju, ovi insekti pri- 
padaju fam. Catopidae.

Na listovima jače zaraženim rđom čcsto se kao hiperparazitna gljiva javlja 
Darluca filum. Takav je slučaj bio na nektarini i breskvi u Baru. Na nekim listo- 
vima praktično su svi sorusi bili parazitirani onom gljivom.

U rasadniku Agrokombinata u Podgorici, 20. 10. 1988, kroz sorusc T. disco- 
lor prorastala jc i prcrastala ih Alternaria sp. Ista vrsta nalažena je poncgdjc na 
nektarini, na vještačkim infekcijama ostvarcnim na oglcdnom imanju u Podgori- 
ci, 15. 12. 1986.

Nekoliko drugih autora takođc biljcže pojavu gljiva - antagonista u odnosu 
na prouzrokovače rđc na Prunoidcama, kao i mikofagih insckata. Tako B a r k a 
i - G o 1 a n ( 1959 ) je ustanovio da Tubercuiina persicina ( Ditm. ) Sacc. parazi- 
tira ecijije T. discolor na Anemone coronaria. Castellani ct Graniti 
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(1949 ) bilježi jak napad Darhtca ftlum na urcdiosorusima. Esfandiari 
(1947 ) pominjc zajcdničku pojavu Tuberculina hyalospora n. sp. i Darluca filum 
u urediosorusima P. pruni - spinosae ( Tranzschelia punctata). Pcrlberger 
(1943 ) bilježi restrikciju razvoja rdc uticajcm D. filum, a G rec n c ( 1944 ) po- 
javu Cladosporium sp. na ecijijama T. pruni - spinosae. Conkovski( 1970 ) 
kao prirodnc neprijatcljc prouzrokovača rdc navodi Darluca filum s jcdne strane 
i mikofagnu galicu Mycodiplosis spp. sa drugc.

Z Л K1J U ČCI

U Crnoj Gori rdu na Prunoideama ( šljivi, brcskvi, kajsiji, badcmu, trnjini i 
džanji) izazivaju gljivc iz roda Tranzschelia. Na višnji i trcšnji, samo jc u jcdnom 
slučaju, u Tivtu 1972., nadcna Puccinia cerasi ( Bćrcng) Casl.

Na jugu Crnc Gorc ( Primorje, Cetinjc, Podgorica, Nikšić) praktično jcdina 
vrsta uzročnika rdc iz roda Tranzschelia je T. discolor, dok sc u sjcvcrnom dijclu 
Republikc, pored ovc vrstc javlja i T. pruni - spinosae.

Rde predslavljaju vrlo važnu bolest koštičavog voća. Većc štctc izaziva T. 
discolor.

U morfološkom poglcdu T. discolor i T. pruni - spinosae razlikuju sc uglav- 
nom u izgledu teliospora. Onc su kod T. discolor ncšto manjc, sa užom, po pra- 
vilu izduženom donjom ćelijom, svjellijc obojcnom i sa manjc bodlja. Kod T. 
pruni - spinosae obje ćclije teliospora su okruglc, mcdusobno jcdnakc, tamnc, sa 
ujednačeno raspoređenim i gustim bodljama. Razlikc postojc i u pogledu pove- 
zanosti peteljki tcliospora: kod T. discolor buketi tcliospora ostaju povezani i u 
kasnom stadijumu sazrijevanja, što nijc slučaj sa drugom vrstom. Otuda i razlike 
i u izgledu sorusa.

Reakcija raznih Prunus vrsta na zarazu rđom je različita, zavisno kako od 
vrste gljive, tako i biljkc domaćina.

U svojoj dikariofazi Tranzschelia spp. razvijaju se na Rosaccama ( Prunoidc- 
ama ),a ecidije stvaraju na Ranunculaccama ( uglavnom Anemone spp.).

Od Anemone spp. u Crnoj Gori postoje: A. ranonculoides, A. hepatica, A. 
apennina, A. nemorosa, A. narcissiflora, A. bladensis, A. hortensis, A vernalis, A. 
pulsatiUa iA. hortensis var.pavonina, odnosno subvar. purpereoviolaciea.

Nosilac ecidijskog stadijuma T. pruni - spinosae u Crnoj Gori je Anemone 
ranunculoides, dok je T. discolor nađcna naJ. hortensis i A. apennina. Kao ccidij- 
ski domaćin T. discolor manje - više u čitavom svijetu navodi sc A. coronaria. 
Ova gajena vrsta u Crnoj Gori praktično ne postoji. Mcdutim, ustanovljeno je 
da A. hortensis na jugu Republike nosi ccidije za koje jc, vještačkim inokulacija- 
ma, ustanovljeno đa ulaze u razvojni ciklus T. discolor. Ovo jc prvi put u svijetu 
( koliko smo mogli da provjerimo ) da je ta veza ckspcrimcntalno dokazana. A. 
apennina, široko rasprostranjena u južnim rejonima Crnc Gorc, takođe je prela- 
zni domaćin za T. discolor.

Vještačkim inokulacijama ecidiosporama ustanovljeno jc da T. pruni - spino- 
sae stvara reprodukcionc organe na šljivi ( urcdio i telio ) na kajsiji ( uglavnom 
samo uredio ); na breskvi sc pojavljuju karaktcrističnc pjcge praćene nckrozom 
tkiva, dok na badcmu ncma znaka bolcsti.

Inokulacijam accidiosproama T.discolor nastaju urcdiosorusi prvenstveno 
na šljivi i kajsiji, uz stvaranje teliostadija na prvoj vrsti voća.Infckcije urcdiospo- 
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rama T. pmni - spinosae daju približno iste rezultate kao pri vještačkim 
infekcijama ecidiosporama. Urcdiosporama T discolor moguće je ostvariti 
infekcijc na šljivi, kajsiji, breskvi i bademu, tj. svc vrstc mogu biti inficirane 
urediosporama sa svih ostalih vrsta. Intcnzitet zarazc je ipak najjači na šljivi, 
pogotovo na požegači.

Uspješnost vjcštačkih infekcija'zavisila jc, porcd ostalog, i od osjetljivosti 
kultivara.

Kod infekcija ostvarenih ecidiosporama T. prnni - spinosae inkubacija jc, za- 
visno od temperaturc, trajala 10-17 dana, a kod infckcijc urediosporama 10 - 
20 dana.

Ecidiosporama T. discolor izvršcnc infekcije imalc su inkubaciju od 12 - 18 
dana, a urediosporama 11 - 12 dana.

I T discolor i T pntni - spinosae mogu se prcko zimc održati u podzcmnim 
djelovima odgovarajućih Anemone spp. Prezimljavanjc u mladarima u vidu mi- 
celije, ili kao urcdiosporc na otpalom lišću, nijc sc moglo sa sigurnošću ustano- 
vit, ali takva mogućnosl izglcda vjerovatna, kao što jc moguće da primarnc in- 
fekcije nastaju urediosporama koje južni vjctrovi donosc iz toplih krajeva.

Ni kod T. discolor ni kod T. pnini - spinosae nijcsu sa sigurnošću ustanovlje- 
nc biološle rase. S obzirom da su samo urcdiosporama sa brcskvc i ncktarine u 
Baru uvijek uspijcvalc infekcije na svim ostalim vrstama koštičavog voća, možda 
bi se, u tom slučaju, moglo raditi o poscbnoj fiziološkoj rasi.

Kao prirodni ncprijatclji Tranzschelia spp. zabiljcžcna jc pojava hipcrpara- 
zitnih gljiva Darluca filum i Alternaria sp. Ustanovljcno jc takodc da sc urcdios- 
porama hrane larvc mikofagnc galice Mycodiplosis pucciniae i imaga jcdnog 
tvrdokrilca iz familijc Catopidae.
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LES ROUILLES DES ARBRES FRUITIERS À NOYA U EN MONTÉNÉGRO

Résumé

Les rouilles des Prunoidées cultivées et sauvages ( Prunus domestica, P. per- 
sica, P. armeniaca, P. amygdalus, P. cerasifera et P. spinosa ) en Monténégro 
sont provoquées par des champihnons du genre Tranzschelia. Ces parasites font 
partie des champignons hétéroxènes macrocycliques.

Sur le P. cerasus L. et P. avium L. on a trouvé, mais une seule fois, Puccinia 
cerasi ( Bcreng ) Cast.

Dans sa dikariophase Tranzschelia spp. se développent sur les Rosacées 
(Prunoidées ) et les écidies forment sur les Rcnunculacécs ( en général sur les 
anémones ).

Au Sud de Monténégro, pratiquement la seule espèce, agent de la rouille, 
est Tranzschelia discolor ( Fuckel ) Tranz. et Litv. , tandis que dans la région 
Nord, à côté de cette espèce, on trouve aussi Tranzschelia pruni - spinosae 
(Pers.) Diet. T. discolor fait des dégâts économiquement plus importants.

Au point de vue morphologique T. discolor cl T pruni - spinosae se distingu­
ent par l’aspect des teliospores. La différence existe aussi dans le fait que les te­
liospores d’un même sore de T. discolor restent groupées par suite de la soudure 
des pédicclles à leur base, ce qui n’est pas le cas de P. pruni - spinosae. D’où la 
différence de l’apparence des sores mêmes.

La réaction des différentes espèces des Prunus à l’infection par la rouille 
n’est pas la même. Elle dépend aussi bien de l’espèce du champignon que de la 
plante - hôte.

Les Anemones existant en Monténégro sont: Anemone hepatica L., A. apen- 
nina L.,A, nemorosa,A. ranunculoides, A. narcissiflora, A. bladensis L.,A. horten­
sis L., A. vernalis L., A. pulsatilla L.A- hortensis var. pavonina ( Lam.) Gren. 
Godr. et subvar. purpureoviolacea Boiss

Le support du stade écidien de T pruni - spinosae en Monténégro est Ane­
mone ranunculoides, tandis que les écidies de T. discolor sont trouvés sur Ane­
mone hortensis et A. apennina. Comme plante - hôte du stade écidien de T dis­
color on signale, presque dans tout le monde, Anemone coronaria. Cette espèce 
cultivée n’existe, presque pas, en Monténégro. On a réussi, d’autre part, de 
démontrer, par des infections artificielles, que A. hortensis, très fréquente au 
Sud de Monténégro, porte des écidies faisant part du cycle évolutif de T. disco­
lor. C’est, parait - il, la première fois que cette rélation soit expérimentalment 
prouvée. A. apennnina, très répenduc dans le Sud et le Centre de Monténégro, 
est aussi la plante - hôte altérnative de T. discolor.

Par des inoculations artificielles on a établi que T. pruni - spinosae forme ses 
organes réproductifs sur les pruniers ( uredio et télio ) et l’abricotier ( générale­
ment seulement urédio ); sur le pêcher les taches caractéristiques apparessent, 
accompagnées par des nécroses des tissus, tandis que sur l’amandier il n’y a pas
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des symptômes de la maladie. Les inoculations par des ćcidiospores de T. disco­
lor résultent en formation des urédiosorcs, principalement sur le prunier et 
l’abricotier, avec l’apparition des téliospores sur le pricmier.

Les infection par des urédiospores de T. pruni - spinosae donnent à peu près 
les mêmes résultats que les inoculations par des écidiospores. Par des urédios­
pores de T. discolor on peut réaliser les infections sur le prunier, l’abricotier, le 
pêcher et Г amandier, c’est à dire que chaque espèce peut être infectée par des 
urédiospores provenant des autres prunoidées. L’intensité de l’infection est, po­
urtant, la plus prononcée sur le prunier, surtout sur le cv. požegača. Sur les au­
tres espèces les téliospores apparaissent généralement en automne, plus parti­
culièrement dans les pépinières.

A l’excéption du Prunier, sur lequel les sores se forment en grand nombre, 
couvrant presque compclcment la face inférieure du limbe, sur les autres 
espèces les sores sont généralcmct moins nombreux, souvant peu perceptibles 
par la suite da la necrose sous - jaccnte, qui amène finalement à la perforation 
du limbe.

Chez les infections réalisées par des écidiospores de T. pruni - spinosae l’in­
cubation dure, suivant les températures, de 10 à 17 jours dans les conditions na­
turels; pour celles réalisées par des urédiospores - de 10 à 20 jours, les incuba­
tions respectives de T. discolor étant de 12 à 18 et 11 à 12 joours. Il faut noter 
que, durant les mois d’été, l’incubation peut se prolonger à plusieurs mois.

Les deux Tranzschelia spp. peuvent hiverner en forme de mycélium dans la 
partie souterraine des Anémones correspondantes. L’hivernation dans les ra­
meaux des Prunus ou comme urédiospores sur les feuilles tombées n’a pu être 
vérifiée en Monténégro avec certitude, mais cette possibilité parait probable, 
ainsi qu’il est possible que les inféctions primaires proviennent des urédiospores 
que les vents de Sud apportent des régions chaudes.

Les races biologiques de deux espèces de Tranzschelia ne sont pas établies 
avec certitude. Etant donné que les infections ont réussi toujours, sur toutes les 
espèces des Prunus, uniquement avec les urédiospores provenant des pêchers et 
des nectarines d’un verger de Bar ( où ces arbres étaient toujors très infectés ), 
on peut supposer que, dans ce cas, il s’agisse d’une race physiologique spéciale.

Comme les ennemis naturels de Tranzschelia spp. on a signalé l’appartion 
des champignons hyperparasites Darluca plum et Alternaria sp. Les larves de 
cécydomic mycophage - Mycodiplosis pucciniae Rübsaam et les adultes d’une 
Coléoptère de la famille de Catopidae sont aussi trouvés dans les sores de Tran­
zschelia spp.




