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SAZETAK:*

Hemofarm koncern je inicirao formiranje Tehnolo$kog parka u Vricu u skladu sa
svojim dugoro¢nim opredeljenjem. Institut za arhitekturu i urbanizam Srbije izradio
je Regulacioni plan TehnoloSkog parka. Postavljeni su osnovni ciljevi plana, koji
pored promocije i podr$ke razvoju malih i srednjih preduzeéa, razvoju novih visokih i
srednjih tehnologija (hi-tech firmi), podrazumevaju i optimalno kori¥¢enje resursa. U
tom sklopu predloZen je koncept primene obnovljivih izvora energije i energetske
efikasnosti objekata u okviru TennoloSkoh parka, koji je izloZen u radu.

1. UVOD

Razvojem tehnologije, internacionalizacije proizvodnje, globalne trgovinske
razmene, direktnih stranih ulaganja, uno$enjem kriterijuma odrzivog razvoja, izmenjena su
i dosadasnja saznanja o planiranju privrednih aktivnosti u prostoru, lokacionim, razvojnim i
ekolodkim faktorima u alokaciji ekonomskih aktivnosti. Ulaskom u novi milenijum i eru
visoko - tehnoloski razvijenog drutva, uvodenje "novih" lokacionih i razvojnih faktora i
trenda prostorne reintegracije proizvodnje i usluga uslovilo je nastanak novih prostornih
formi/ modela investiranja (nau¢ni parkovi, industrijski parkovi, tehnoloski parkovi,
koridori, slobodne zone, zone i kompleksi high tech proizvodnje i usluga kao komponente
urbanih i prostornih struktura i sl.). Nove prostorne forme industrijske lokacije su stoZeri
ekonomskog i teritorijalnog razvoja zemlje, regije, grada, ali i nosioci drustvenih i urbanih
promena. Kao strateski razvojni modeli i instrumenti za smanjivanje regionalnih razlika,
nove forme industrijskih lokacija podrazumevaju otvorene mehanizme za privlacenje
direktnih stranih investicija [1].
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Hemofarm Koncern je pokrenuo inicijativu za formiranje Tehnoloskog parka
Vriac u skladu sa svojim dugoroénim opredeljenjem da bude aktivni uéesnik razvoja Vrica
1 okoline, imajuci u vidu svoju ekonomsku snagu, razvijene poslovne kontake $irom sveta i
Zelju da pomogne razvoju kraja i pobolj$anju Zivotnog standarda gradana [2].

U Hemofarmu je pripremljena strategija razvoja radne zone - tehnoloskog parka
Vrsac, sa posebnim naglaskom na podr$ku prilikom osnivanja malih i srednjih preduzeca
kroz razne vidove zajednickih ulaganja, strane investicije ili putem dugoro¢ne proizvodno -
tehnicke kooperacije sa poslovnim partnerima.

Institut za arhitekturu i urbanizam Srbije angaZovan je da izradi Regulacioni plan
Tehnoloskog parka. Pre izrade plana uraden je Programsko-prostorni koncept [3] kao i niz
studija koje ¢ine dokumentaciju Regulacionog plana. Jedna od studija razmatra moguénost
korid¢enja novih i1 obnovljivih izvora energije (u daljem tekstu NOIE) u okviru
Tehnoloskog parka [4].

2. SADASNJE STANJE KORISCENJA ENERGIJE U VRSCU

Upotreba gasa u industrijskoj proizvodnji i grejanju stambenih i radnih prostorija u
Vrscu je izuzetno velika, $to predstavlja napredak u odnosu na smanjenje zagadenja i
zaStitu Zivotne sredine.

Podaci o procentu ucesca pojedinih energetskih izvora za grejanje, proizvodnju i
(delimi¢no) hladenje za sada nisu sistematski obradeni. Prema GUP VrSac [5] predvida se
gasifikacija delova grada i industijske zone koje jo§ nisu pokrivene ovom vrstom
energetskog izvora, koji dobrim delom reSava problem zagadenja i poboljSanja kvaliteta
vazduha u zimskom periodu. Medutim, nada zemlja uglavnom uvozi gas, $to sa strateSkog
stanovista nije optimalna opcija.

Programi koji se odnose na $tednju energije, energetsku efikasnost objekata i
kori¢enje obnovljivih izvora energije, na nivou Opstine Vriac ili pojedinih industrija, ne
postoje.

3. MOGUCNOST PRIMENE NOIE

Na podrucju Vrica postoje potencijali za kori¢enje NOIE, i to pre svega energije
vetra, sunca, biomase, geotermalne energije, energije biogasa, otpadne toplote iz postojecih
industrija itd. Svaki od ovih izvora ima svoje specifi¢nosti i uslove pod kojima je njihovo
koris¢enje ekonomski opravdano. Primena toplotnih pumpi je nadin kako da se energija Sto
racionalnije koristi i postigne bolja energetska efikasnost.

Energija proizvedena na ovaj nadin je blizu potro$aca, $to predstavlja veliku
prednost. Osim toga, energetika koja koristi lokalne izvore energije je pogodna za privatni
kapital, ukoliko postoje preduslovi i/ili moguénosti efikasnog funkcionisanja u energetskom
sistemu. Ceo ovaj koncept, pod uslovom efikasne i ekonomski opravdane implementacije,
moZe da obezbedi uravnotezeni razvoj ne samo Tehnoloskog parka i industrijske zone ve¢ i
celog regiona.
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U okviru Tehnoloskog parka, s obzirom na njegov znacaj i inovativni koncept,
trebalo bi ispitati moguénosti proizvodnje komponenti za primenu NOIE i ugradnju na
pojedinim objektima.

Predlozeno je da se kroz urbanisticke uslove i projektne zadatke za pojedine
objekte uvrste i slede¢i zahtevi, ili bar preporuke, kao npr.:

urbanisticki uslovi:

— prilikom postavljanja objekta na parcelu voditi rauna o orijentaciji,
zasencenju susednih objekata, pravcu vetra, zelenilu, parternim reSenjima oko
objekta, itd.;

arhitektonski uslovi:

— projektovati energetski efikasne objekte;

—  koristiti lokalne obnovljive izvore energije (sunce, vetar, biomasu, biogas);
—  prireSavanju fasada voditi rauna o orijentaciji;

— vetar koristiti za prirodno provetravanje;

— obezbediti zastitu od vetra;

—  koristiti pasivne i aktivne solarne sisteme

— koristiti materijale i elemente kojima se spre¢ava pregrevanje objekata itd.

energetski efikasna demonstraciona zona:

Preporuceno je da se ispita mogucénost da se deo TehnoloSkog parka projektuje i
gradi kao energetski efikasna demonstraciona zona. Ovakve zone danas u svetu postaju vrlo
znacajne i ukljuSene su u medunarodne projekte preko UN i njihovih programa za
energetsku efikasnost i odrzivi razvoj, i preko EU. U ovoj zoni bi se, izmedu ostalog, mogli
uspostaviti pogodni uslovi za stimulisanje preduzetniStva i inicijativa u trziSnom pristupu
energetskoj efikasnosti.

Podrucje delovanja demonstracione zone:
— energetski-efikasne tehnologije;

— razvoj novih materijala i proizvoda;
— savetodavne sluzbe;

— informacione kampanje;

— merenja, monitoring i kontrola;

— energetski bilansi.

Finansiranje:

— donacije i povoljni domadi i inostrani krediti;

— medunarodna tehni¢ka pomoc¢ iz programa za razvoj.

Krajnji cilj je da se uspesni rezultati koji su postignuti u ograniéenim razmerama
zatim $iroko primene na nacionalnom planu.

Resavanje energetskih problema u isto vreme znadajno je i sa ekoloske tatke
gledista. Neophodno je da se smanji svako prekomerno tro$enje energije koja se dobija iz
fosilnih izvora i tako spre¢i preterana kontaminacija prostora.



M. Pucar, S. Zekovic, 1. Mari¢: Mogucnost primene obnovljivih izvora energije... 189

4. URBANISTICKO - ARHITEKTONSKI KONCEPT

Zona Tehnoloskog parka namenjena je nepoznatim investitorima, ali poznatoj
ciljnoj grupi, koju predstavljaju mala i srednja preduzeéa (MSP), koja bi se bavila razvojem
novih tehnologija i proizvodnjom, koja svojom funkcijom ne ugrozavaju Zivotnu sredinu.

Regulacionim planom stvoreni su uslovi za uredenje i izgradnju prostora,
ekonomiju kori$¢enja gradevinskog zemljista i njegovo komunalno opremanje, kao i
usmeravanje racionalnog ulaganja za novu izgradnju. Cilj izrade Regulacionog plana je:

— definisanje urbanisti¢ko-prostornih kriterijuma, uslova i mera za lokaciju

malih i srednjih preduzeca i

— definisanje ekolo8kih uslova i ograni¢enja [6].

Predviden je sistem od modula koji mogu da formiraju parcele razli¢itih dimenzija
i §irine frontova. UmnoZavanjem modula moze se dobiti veca povrsina za izgradnju jednog
ili vi$e objekata.

Izgradnja kapaciteta na ovim parcelama vrSice se na osnovu tehnicke
dokumentacije usaglasene sa urbanistiCko-tehnickim uslovima, koji ¢e se izradivati za
poznate investitore.

Nakon usvajanja Regulacionog plana, IAUS je angazovan da uradi prezentaciju
koja je podrazumevala prikaz urbanisticko - arhitektonskog koncepta. Uradeno je idejno
urbanisticko resenje kompleksa i objekata, s tim §to ova reSenja nisu obavezujuca prilikom
izdavanja urbanisti¢ko-tehnickih uslova. PredloZeno reSenje imalo je za cilj da prikaze
prostorne moguénosti i ogranic¢enja lokacije i da ih ponudi potencijalnim korisnicima (sl.1).

Slika 1. — Situacija kompleksa
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5. BIOKLIMATSKI PARAMETRI LOKACIJE

5.1. KLIMA

Klima je umereno-kontinentalna, sa dugim i toplim letima i hladnim zimama, dok su
proleca svezija i kratka, a jeseni duzZe i toplije [7].

Osuncanje Relativno veliki broj sati trajanja sunca (prose¢no 2051,1 sati/godiSnje, u toku
vegetacionog perioda 1437 sati/god.) omogucava koriséenje sunCeve energije u velikom delu
godine, a posebno u prelaznim periodima (prolece prosecno 551,1 sati/god., jesen prosecno 465,9
sati/god.) i u zimskim mesecima (214,5 sati/god).

Vetar Dodatna karakteristika je jugoistocni vetar — koSava koja zbog brdske barijere
dobija jako ubrzanje prema gradskom podru¢ju. KoSava najéedée duva u rano prolece (februar,
mart) i poznu jesen (oktobar, novembar), odnosno u hladnijoj polovini godine, sa promenljivom
brzinom koja se kre¢e od 18 do 40 km na sat, sa pojedinim udarima i do 140 i viSe km na sat.
Kosava ima najvecu srednju brzinu u januaru i decembru (9,3 m/sec), dok srednja godi$nja brzina
iznosi 7,7 m/sec. Na drugom mestu je juzni vetar, koji pretezno duva u prva dva i poslednja dva
meseca u godini. Prose¢na godi$nja vrednost brzine juznog vetra je 4,4 m/sec. Severozapadni vetar
se najcesce javlja u periodu mart — septembar, a najvece Cestine su u julu i junu. Prose¢na godiSnja
brzina svih vetrova je 3,4,m/sec, a za vegetacioni period iznosi 4,4 nv/sec.

Temperaturu Karakteri$u vrlo izraZene amplitude - maksimalne dnevne letnje u odnosu
na minimalne zimske. U kratkim razmacima izmedu ciklona i anticiklona, jutarnja temperatura
spusta se u letnjim mesecima do 12°C da bi u popodnevnim satima dostigla i do 30°C, $to govori o
stepsko-pustinjskom fenomenu rashladivanja tla izlozenog strujanjima i transpiraciji bilja. U Srbiji
i Crnoj Gori, Vr3ac je grad sa najve¢om godi$njom amplitudom jer zimske temperature padaju i do
—-30°C dok se letnje penju do 36°C.

5.2. BIOKLIMATSKA ANALIZA LOKACUJE

Tehnoloski park obuhvata povr$inu od 27.7 ha. VrSac se nalazi na severnoj geografskoj
Sirini od 45° 07' i isto¢noj geogratskoj duzini od 21° 19, na 94 m nadmorske visine u centru grada.
Brda Misa (252m) i Kula (499m) predstavljaju integralni deo grada.’

Podrugje na kome se planira izgradnja nalazi se na jugozapadnom delu gradevinskog
reona Vrica, pripada mu severozapadni deo radne zone, odnosno Bloka 82. Ogranic¢eno je
postoje¢im komlpeksom “Hemofarma” i buduce radne zone, putem Beograd—Vriac i
Zelezni¢kom prugom Beograd—-VrSac-Temivar.

Orijentacija — Znacajan faktor koji uti¢e na potro§nju energije je sunce. Za datu
lokaciju analizirano je kretanje sunca u toku godine. Ova analiza je kori$¢ena prilikom
postavljanja objekata na parcele, kako bi se odredilo osun¢avanje kako leti, tako i zimi i na

3 Uprkos okolnosti da insolacija zahteva posebne mere zastite od upadnih sunéevih zrakova, odnosno da olujni
vetrovi (u trajanju 1, 3, 7, 21 dan) podrazumevaju posebne mere zastite, Vrsac nije u svom urbanistickom ili
arhitektonskom razvoju osmislio bilo kakve posebne mere ili elemente u cilju suzbijanja posledica
ekstremnih klimatskih prilika [8].
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taj nain smanjila potro$nja energije potrebna za grejanje, hladenje i osvetljenje. Odnos
sunca prema zgradi definisan je uglovima visine i azimuta za geografsku $irinu na kojoj se
nalazi objekat.

IzloZenost vetru i zaStita od vetra — U fazi izrade urbanisticko — arhitektonskog
koncepta vodilo se ra¢una o smeru dominantnog vetra na lokaciji. UCestalost, brzina i
jacina vetra, zatim vrste vetra i periodi godine kada su pojedine vrste vetra dominantne,
odredice nadin kori§¢enja vetra za ventilaciju, njegov uticaj na energetske gubitke zgrade,
kao i zastitu od vetra.

Vegetacija — Znacajan prirodni okvir kompleksa ¢ine zelene povrSine. S obzirom
na namenu i koncept Tehnologkog parka koji i u svom nazivu ima odrednicu koja definiSe
njegov karakter, posebna paZnja se mora posvetiti vegetaciji. U daljoj razradi zelene
povrSine ¢e biti planirane tako da obezbeduju provetravanje, filtriranje i obnavljanje
vazduha, kao i hladenje koje nastaje usled isparavanja. Da bi se sprefila akumulacija
toplote leti i obezbedila zastita od sunca, predvidece se travnate i parkovske povriine,
drveée, zbunje, ukrasno $iblje, Zardinjere, cvece, puzavice i loze u kombinaciji sa
ogradama, zaklonima, vencima, pergolama, vertikalnim lakim pregradama itd. Listopadno
drvece treba postaviti blize objektima, na juznoj i jugoisto¢noj strani. Drvece visine od 10
metara i vi§e obezbeduje znacajnu senku u toku leta, a kada je golo, u toku zime dozvoljava
da direktno suntevo zraenje prodre u zgradu. Svo planirano rastinje uskladiée se sa
postoje¢om vegetacijom na tom podrucju.

5.3. BIOKLIMATSKA ANALIZA OBJEKATA

Objekti namenjeni proizvodnji malih i srednjih preduzeéa predvideni su u
modularnom sistemu. Objekti su prizemni sa jednom do dve etaZze do dozvoljene visinske
regulacije. U ovaj modul se mogu uklopiti komercijalni, poslovni i proizvodni sadrzaji.
Ideja 0 modularnom sistemu koji omogucava formiranje velikog broja varijantnih resenja
potekla je iz potreba da se buduéim korisnicima, koji su za sada nepoznati, ponude prostori
koji ¢e po veli¢ini i fleksibilnosti zadovoljiti njihove zahteve koji pokrivaju $irok stepen
zahteva i potreba. Pored toga, predpostavlja se da ¢e korisnici prostora vremenom menjati
svoje zahteve za veli¢inom i opremanjem prostora, §to im ovaj sistem omogucava (sl.2).

Slika 2. — Sematski prikaz nekih od predloZenih objekata u okviru Tehnolodkog parka
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Ovaj sistem omogucava grupisanje sadrzaja srodnih po delatnosti i stvaranje
inicijalnih jezgara. Na ovaj nadin se mogu ostvariti pozitivni efekti u prostornoj
organizaciji, efikasnoj upotrebi resursa, izgradnji komunalne i druge infrastrukture,
funkcionisanju servisnih sluzbi, zastiti Zivotne sredine.

Preporuke koje su date u Dokumentaciji Regulacionog plana ukazuju na
mogucnost koriS¢enja obnovljivih izvora energije. Tako npr. solarna energija se moze
koristiti direktnim zahvatom pomo¢u pasivnih sistema — staklenika. Takode se preporucuje
primena aktivnih solarnih sistema (solarni kolektori, PV - moduli). Primena energije vetra
je moguda prema svim analizama radenim za ovo podrucje. Potrebno je u daljim razvojnim
programima uraditi analize isplativosti ovih sistema.

Primena tradicionalnih materijala i onih koji podrazumevaju nove tehnologije
posebno ¢e biti vazna za ovaj kompleks, ¢ija uloga je, izmedu ostalog, prezentacija
najnovijih dostignuéa u oblasti gradnje energetski efikasnih objekata u skladu sa odrzivim
razvojem.

Orijentacija objekata, reSavanje fasada (polozaj i veliina prozora, upotreba
stakala), primena staklenika, zaStita od sunca, zastita od vetra i prirodno provetravanje
objekata, sve su to elementi o kojima treba voditi rauna prilikom izdavanja urbanisti¢kih
uslova za pojedina¢ne objekte i njihova reSavanja u skladu sa principima bioklimatskog
projektovanja.
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PROSPECTIVE USES OF RENEWABLE ENERGY
SOURCES WITHIN THE TECHNOLOGY
PARK IN VRSAC

ABSTRACT:

In compliance with its long-term determination to become an active actor in Vrsac’s
development and its surroundings, the Hemofarm concern has initiated the creation of
the Technology Park in this area. The Institute of Architecture and Urbanism of
Serbia elaborated the Regulation plan for the Technology Park. Envisaging the
optimal resources use, some major objectives of the plan comprise the promotion and
support of the SME (small and medium size enterprises) development together with
the high and medium technology development (High-tech enterprises). Within such a
framework and upon the case of the Technology Park, the concept of using renewable
energy sources and the buildings’ energy efficiency has been elucidated in this paper.
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