Muanenko B. llywuh*

HEKHW CABPEMEHMU ITPOBJIEMHY ®NBNYKE XEMUIE
MATEPHUJAIIA

Y obnacty puznuke xeMnje (mpBe) HHTCP/IHCIHILIHHAPHE HayKe Y TOKY
NOCTIE[IIbHX HEKOJIMKO JIEIleHHja IOCTUFHYTH CY 3HaUajHH Pe3yJITaTH, TAaKO
f1a je U3 IpeoGuIba pa3HOBPCHHX HAYUHHX Iy G/IHKallHja TEUIKO 3aKIby UHTH
HITa je cBe NpeoKynanuja pusnukoxemujcke Hayke. Hacrano je Bume
(pu3MUKOXEeMHjCKNX HAayUYHHUX JMCIMILUIMHA, OJ] KOJUX Cy HeKe, Kao
KOMIUIEMEHTApHE JUCHUIUTHHE, BPJIO aKTUBHO YKJbYueHe y HU3 Jpyrux
HAayYHUX H TEXHOJOIIKHX 00JacTH, Kao WITO Ccy HeKa INojpyyja
OUOJIOIIKHX, MEUIHHCKHUX, (hapMaleyTCKHX, NO/LONPUBPEJHUX HAyKa U
Hayke o MaTepwjanuMa u Jip. IMajyhu oBo y Bujy a n 6p3uny pa3Boja
HOBHUX IIOIpyYja Ha OCHOBY HelpeinBheHHX M HeOUEeKHBAHNX pe3yJITaTa,
BPJIO je TELIKO HECHUTYPHO NpeiBHbaTH 1ajbe TPEHI0BE M IpaBlie pa3Boja
¢du3nYKe XeMHuje M O] KOMIUIEMEHTapHUX JIUCIUIUIHHA, a HAPOTUTO
npefiBubaTH pa3Boj MeTO[la 3a OTKpPUBambe HOBUX OCOOMHA M IIOHANIamba
UCIIUTHBAHUX cHcTeMa H nporieca. CTora ce y OBOM pajly U3J1axy HEKH, U3
MHOIIITBA cajla aKTyeJIHUX npobieMa Kojuma ce 6aBu (hu3uyKa XeMuja u
Koju he OGUTH aKTyeJIHU Yy HapeJHUX HEKOJHKO JielleHHja, HAPOUUTO HEKH
Ofl HX.

Pacwoiivene coau (jorcke ievnocuuu) Kao peaxuuonu cuciuemu

PacTomsbene coim cy TeUHH JOHCKHM CHCTEMH KOJH ycJell HU3a CBOJUX
ocoOMHA NMpHUBJaye MaXiby Kako ca (hyHJaMeHTalHOI' TaKo M ca
TEXHOJOWKOT riuefuimra. HanMe, yciaen Bucoke KOHIEHTpaluje
HaeJeKTPHCAHUX YeCTHIa (joHa) y pacTolly jiellyjy BpJIO jake ejle-
KTPOCTAaTHUKE CHJIe KOje Jielly]y Noapu3upajyhe Ha NpHCyTHE peaKIoHe
KoMmrnonenTe. OBOM eheKTy ce IPHIPYXKYje BUCOKH YHYTPAIIH PUTHCAK,
KOJH TaKohe yTHYe Ha IOpacT MoJlapH3alije 1 akTHBHpaba peakTaHara,
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TAKO JIa Ce€ PacTOIUbEHE COJIM Kao pPeakKIMOHH CHCTEMH MOTY CMaTpaTH
Kao CHCTEMH KOjH IO CBOjoOj IPHUPOJH JIeJlyjy KaTaJMTHUKH Ha Ipolece
Koju ce ca BehoM makohoM y m-uMa JietaBajy. JIntepatypa je nocra 6orara
nmofganuMa y oBoj o6mactu (1-5), a m Hama HCKycTBa y Ipoliecy
racupukanuje gjomMmahux yribesa 6e3 moijgyTraHaTa y pacTONJbEHUM
aNKaJHUM Kap6onatuma (6-8), nmpesobeme SO, no SO, y pacromy
aJIKaJIHUX cyJsipaTa y IPHCYCTBY peIOKC KOMIIOHEHATa U IPYTH PajloBH Ha
HCIIUTUBAIbY CTamba y pacTonuMa couu (9).

Heke cymncranne y o6JIMKy MOHOKpPHCTala, Kao LITO CY BHCOKO
temnepaTypuu okcuju, AlLO,, MgO, (RZ),0, u ipyra jelumermba jeJuHO
ce MOry JIOOHTH CIIeIHjaIHUM MOCTYIKOM U3 pacromna coi (10). Cunresa
HH3a BHCOKOTEeMIlepaTypHHX XajkoreHuna (chalcogenide) m muukTHIA
(pnyctide) BpJiO ce JIaKO M3BOJM M3 HUCKOTEMIIepaTypHHX pacTolla
oproBapajyhnx xanorenuna (11). Ha oBaj HaunH je CHHTETH30BaHO BHIIIE
on 50 jemumera oBora THIa Koja cajpxe S, Se, Te, P, As, Sb u ip. kao
mro cy ZnTe, ZnS, CdS, HgSe, GaP, SiS,, GeAs, u ip. Cwmarpam f1a y
OBOM pajly He Tpeba J1a HCTHYEM pe3ysiTaTe M UCKYCTBa Y MHIYCTPH)CKO]
NPOM3BOJIbY AlyMUHHUjyMa U3 pacTola KpHOJIUTa KOMeE Y IIOCIIe/Ilbe BpeMe
MOKyIIaBa Jla KOHKYpHIIle XJOPHUHH MOCTYNaK Koj| npepaie Aycrpa-
mjckor G6okeuta (12). Y HeKuM ciiydyajeBUMa pacTOIM COJIH Y KOjUMa je
pacTBOPJHUB MeTaJl KaTjoHa MOKa3yjy eJeKTPOHCKY NPOBOJIJbHBOCT KOja
MOTHYE Off EKCIUTAIMje eJIEKTPOHA Y aTOMCKH JIUCIIEPrOBAaHOM MeTally y
pacToly ycieq fiejcTBa BUCOKOT YHYTpallIber pUTHCKa pacromna (13).

Hoeu mawepujanu

Hosu mMaTepujaiu cy y nocjiefiibe BpeMe TeMa MHOTOOpOjHHX pajioBa.
To cy MaTepHjanu HeMeTaJHOI' ¥ METAJHOT THHA. Y TPYNH HEMETAaJTHUX
MaTepHjalia moceOHy NaXKiby IpHUBJIaye CYyNepjOHCKH U CYIepeJIeKTPOHCKU
BHCOKOTEMIIEpaTypPCKH NPOBOJHHUIM, PA3INYUTH OKCH/IHH U HEOKCHTHH
TBP/M U CynepTBpAu MaTepujami. Kao noceGHa rpymna Mory ce u3JiBOjUTH
OKCcHJHe OpOH3€¢ H IOJYNPOBOAHHYKH MaTepHujaiu. O MeTalHuX
MaTepHjajia Off H=y3eTHOT HHTepeca Cy CTaKIacTH (aMOpHH) MeTaH U
JIeType, 3aTHM NP IIKACTH METAJH Y TOJMKPUCTAIHOM U aMOP(HOM CTarby
¥ MeTaJlil U JIEType KOjJH JIAKO I'pajie XHJIpHIIe.

CynepjoHCKH NPOBOJAHUIM YHHE TJIABHU cajipXkaj eJeKTpOXeMHje
YBPCTOT CTamha Koja ce MOCIEe/IlbUX MoJIuHA HAIJIo pa3BUiIa y CBETY, alld
Koji Hac Ha MHcTHTYTY 3a pusnuky xemujy I1. M. cakynrera y Beorpaay
u Ha TexuuukoM dakyarery y Turorpany. CynepjoHCKH TPOBOJHHIH KAO
M OCTalH Beh IIOMEeHyTH MaTepHjaJiu CBPCTaBajy ce Y MaTepHjajie KOjH Cy
Maibe HJIM BHIIE Be3aHH 3a npobieMe caBpeMeHe TeXHOJIOTHje H
eHepreTHUKe.

Ha ocHoBy tocajialiimux HayYHHX pe3yJITaTa CylepjOHCKH MPOBOHUIIH
ce lechHHHITy Ka0 HEOOUYHH JOHCKH CHCTEMH Y UBPCTOM CTalby KOJI KOjHX



Hexn caBpeMeHH npo6ieMu Gpu3HIKe XeMHje MaTepHjaia 81

je MpaBHJIHOCT KpHCTaJIHE pellleTKe Yy 3HaTHOj MepHu nopemehena. OBa
nopemehenoct omoryhasa nia ce Kpos3 pemeTky 6p30 H 1ako Kpehy jonn
ca MaJIoM €HEeprHjoM aKTPIBaIIH]e oko 0,1 eV. OcHOBHH MeXaHU3aM
NPOBOAMJBMBOCTH C€ CACTOjH Y MOTYhHOCTH jOoHa Jla Yy CKOKOBUMa TIpeJiaze
ca jeJJHOTI Ha JJapyro MecTo y NpOBOJIHHKY caBiabyjyhu Maiy eHepreTcky
Gapujepy Koja pasJiBaja JIBa paBHOTEXHaA IMOJIOXKaja MOKPETHUX joHa. [la
61 ce 0BO JlelIaBallo, CyNepjOHCKH NMPOBOJIHAK MOpa Jia nocefyje ciuenehe
TpH ocobuHe: 1. KpUcTaHa peleTka Mopa Jia Cajip>K1 BHIIE MecTa Hero
HITO ¥Ma jJOHA KOJU MOT'Y Jla MX 3alloCefiHy; 2. KpHCTaJlHa peleTka Mopa
na Oyne TakBa la oMoryhu jonuma fa ce kpehy 6ap y iBa KOOpiMHaTHa
TIpaBIia ¥ 3. IPETIOCTaBIba Ce Jla CY CBH MyTEeBH (TYHEIH) IOKPETHHX jOHA
HETIPEKH/IHH H [la IPaHHIe 3pHA KOJI NONHKPHCTAIHHX MaTepnjana He
npejicTaBibajy Gapujepy BpefiHy maxmbe. IIpoBOUBHBOCT CynepjOHCKHX
IIPOBOJIHUKA je IIOPE/INBa ca IMPOBOJULUBOLIThY PaCTOIVBEHHX COJH (JOHCKHUX
teyHocTH). [Ipesna3 U3 U30IaTOPCKOT WIIH MOJYIPOBOJIHHYKOL CTamba y
CYIepIpOBOJIHO CTame JlelllaBa ce Ha ofijpebeHoj TeMnepaTypH Kao npeas
IIpBOTa WJIH Ipyrora pejia, kao koj AgJ umn PbF,. Temneparypa npenaza
Moe OHTH BpJIO yCKa WIH JIOCTa IHpoka. ¥ ob6a ciydaja Jjojla3u J10
HacTajama Hepejia y jeiHoj oji cy6pemeTku. He ynaszehu naibe y Teopujcko
pa3MaTpame, O YeMy ce JI0 cajia HaKyIHJIO IOCTa JIUTepaTypHHX IoflaTaka
(14-16), oBpie HarJamIaBaMo Jia Cy CYIepjOHCKH IPOBOJIHHIM KaTjOHCKOT
WM aHjOHCKOTI' THIA, peTKO 060je, H Jla cy BpJo Op30 HAILIM 3HAauYajHy
npumeny. Takobe Tpe6a ucrahu fa je TexHONIOTHja HUXOBE CHHTE3€
peilaTuBHO npocTa. Meby riaBHUM npejncTaBHHIIMMa OBE KJjace
MaTepHjajla HCTHYY Ce CYNEepjOHCKH NPOBOJHUIM Ha 6a3¥ jefHmberna
cpebpa (AdJ u npyra) 3atum OKCHJTHH TIPOBOJHHIIH KaTjOHCKOI' THIIa Kao
mro ¢y P-AlLO, u B-AlL O, Koju cafipxe ofpehenn eKBUBaJCHAT, IPBH
jona Na‘* a npym joHa Mg++ Koju ce kpehy kpo3 cno;eBm*y CTPYKTYpYy
OKcHJIHE peteTKe. TponumMeH3HoHaIHO KpeTabe KaTjoHa (Na*, K* u jip.)
OCTBapEHO je y CTPYKTYpH cynepjoHcKux npoojinnka NASICON ruima
YHjH ¢y riaBnyu npejicraBauiy K, Mg, Si.0, iNa Zr SiP, 0. (17).
On KaTjOHCKHX IPOBOJIHHKA noce6Ho cy 3Haqajml IIpOTOHCKPI nposonﬂnun
Koju u3smeby BHIIECTPYKE MpUMEHE HMajy 3Ha4aja Wy MOAPY4Y]jy
,,BOJIOHHYHE eHeprn]e Meby Ha]3Haqa]Hn]nM aHJOHCKHM CYIIEPJOHCKUM
npoBojHuMMa je ZrO, umja je eleKTpHYHA NPOBOJUBHBOCT NO3HATa
ofaBHO. MehyTHM, Kao cynepjoHCKH NPOBOJHHK KOJI KOTa Cy jOHH
KHCEOHHKa HOCHOIa HaeJIeKTpHCalba MojaBibyje ce Kao ZrO, JONMHroBaH
M CTPYKTYpHO cTabmmucan ca CaO u Y,0,. ZrO, je Bpyio morofa 3a
ynotpeby y OKCHIallHOHMM racHuM cpejnHama. Caja ce jOHCKH
CYNepIPOBOJHUIIN KOPHCTE Y Pa3JINUHTUM €JIEKTPOXEMHJCKUM CHCTEMHMA,
3aTHM Kao CEH30PH Pa3IMYUTHUX CYIICTAHIH M T'acOBa Y pa3HUM cpeflHHaMa
na H 'y TeuHHM MeTaimMa. Takohe ce echrkacHO KopucTe Kao MaTepHjaH
3a peryJial[ioHe cHcTeMe, Kao cynep Koupenzatopu (100 farda/cm’), 3a
ypebaje 3a namheme (Memopuose) u ap.
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Heku cynmepjoHCKH IHPOBOJHUIM KOjH M3 HHCKOIPOBOJHOI CTamba
npejiase y CyHepIpOBOAHOCTame MpeKo (asHOr mpelasa Jpyrora pejia
(ramOpia npesias) NMOKa3yjy U3pasuty 0COGHHY TePMOAKyMyJIaTOPCKHX
marepujaia (PbF,, PyAg ] ). Heku cynepjoHCKH IPOBOJHHIM JIaKO Ipajie
cTakJacTa cTama ako ce pacron 6p3o xnaju. HacTano crakmacro
(MeTacTaOMIIHO) CTame YecTo IMoKazyje 60Jbe MPOBOJAHE OCOGHHE OJf
KPHCTAJIHOT CTakba, ITO HaMehe HU3 HOBHX TEOPETCKHMX NHTamba Jla ce
OBO ycarjiaci ca KBa3U-TeYHHM CTameM CyOpeleTKe KPHCTAIHOT CTarba.

Kaja ce roBOpH 0 CyIIepjOHCKIM MPOBOJIHAIIMMA, MOpa ce HelTo pehn
M O CyNEPENEKTPOHCKAM NPOBOJHAIMMA (,,BUCOKO TEMIIEPATYpHHM ) Ha
6a3u okcuyia. Tpeba uctahu na cMo mocite NpBHUX pe3ynTaTa 06jaBJbeHUX
y JIUTepaTypH J0cTa O6p30 M KOJ| HAC yCNeJHU Jla CHHTETU3YjeMO OBaj THII
CylepesIeKTPOHCKUX IIPOBOJIHUKA. Y MajloOM BPEMEHCKOM HMHTEpBaly Y
1987. ropuHu N3BpIIIeHa je CHHTe3a OBUX MaTepHjaiia y 3arpeby (MucTuTyT
3a ¢pu3nky) ny beorpany (Mucturyr 3a pusnuky xemujy I[1.M. akyrreTa,
Uncturyt 3a pusuky C.P. Cpbuje, 3emyH, Enekrporexanuku ¢hakynrer)
Ha 6asu YBa,Cu, O Y MebyBpeMeHy cy y cBeTy U3BplIEHE CHHTE3E
y30paka paSJII/I'-II/ITOI‘ cacTaBa, YKJbyuyjyhu CKOpO CBE peTKe 3eMibe,
3eMHOAJIKAJIHE METAJle U IDyre eJeMeHTe, Off KOjUX Cy HeKH IOKa3UuBaJIH
KpUTHYHY TeMnepaTypy Behy oy 100 K. Heku ayTopu TBpjie /1a Cy HOCTHUIIIN
CHHTE3Yy y30paKa ca KpUTUYHOM TayKOM BHIIIOM OJf OOMYHE TeMIepaType.

Maiuepujanu 3a 60gonuyny enepzujy

Tepmun ,,BooHHYHA” eHEPrHja je HOBUjeT JaTyMa M HACTAo je 3ajeJTHO
ca mpobJeMUMa MaralyHuparmba eHeprija, HApOUHTO OHEe Koja ce Jo0Hja
KOHBEP3UjOM €HEpIHUje CyHIIa Y eJICKTPUYHY a 3aTUM Y xeMHjCKy eHepmjy,
1oce6HO y OOJIMKY BOIOHMKA. 3a TEpMHH BOJIOHHYHa CHEprHja BE3aH je H
npoG/IeM TPAHCIIOPTa eHepruje, YaK i ,,Knacuqﬂe CJICKTPU'IHE CHepTHje.
IToctoju Munbeme J1a je TPAHCIOPT eHeprHje Ha pacTojame Behe o S00
km eKOHOMHYHHjH Yy OOJNHKY BOJIOHMKA HETO IPEKO eNEeKTPHIHUX
nanekosona (18, 19). Boponuk ce jjaHac MpOU3BOJM Y MIJIMOHMMa TOHA
Ha pa3JIMuNTe HaYMHE U3 Pa3IMuUUTHX U3BOpA M 3a pa3iHuuTe norpebe.
OBpie je ped caMo O MaTepHjajliMa 3a MarallMOHHpame BOJIOHUKA Kao
eHepruje eKOHOMHUYHHje Off flocajjalimer. McTpaxuBama MOCIeIIhbHX
roflHa Cy IOKa3aja fla HeKH MeTaJli a HapouuTo Jierype (Iopej| OflaBHO
MO3HATOTI MOHAIlIaka NajlafujyMa), JJako Ha ofjpebeHuM TeMenpaTypama
ersoTepMHO abcopOyjy BOJIOHHMK Tpafichu Xujpuie MeTalla y KojuMa
KOHI[eHTpalfja BOJIOHUKA (T'yCTHHA) MOXe OMTH Beha Hero y Te4Hom
BojjoHuKy. HacTajame Xujgpuja je moBpaTHH Ipollec Tako fia ce
ociob6obenn (fecopboBaHH) BOJOHHUK: MOXKE KOPHCTHTH Ha pa3He HauUHe.
[Tosnare cy ocobune nusza xuppuna jgerypa: FeTiH ,, Mg NiH,, MgH,,
NiZrH .S, ZrH, LaNiH_u np. (20). IIpo6nem MarauHHHpa}ba BOIIOHI/IKa
iojanuhe ce y HpBOM peny y BEe3U ca KOHBEP3WjOM CyHUEBe EHEeprHje.
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Haume, pa3Boj moJynpoBOHUYKHX MaTepHjalla 3a KOHBEp3Hjy CyHUeBe
eHepruje y eJeKTpUUHY €HEeprujy y nociefiihe BpeMe nmokasyje cBe Behe
ycnexe KojHu ce orjefajy y nopehamwy Koedunujenra epukacHOCTH
kKoHBep3uje. Harpaben je 3HaTan 6poj MOJyNpOBOJHUYKHUX MaTepHjalia
ca pa3HYNTHM KapaKTepHCTHKaMa U IMpUHaMa 3abpameHne 30He. O oBUM
npo6iemMuMma y ckpaheHoM o6umy nucanu cMo y Xemujckom Ilperaeny
CX]J1, Beorpan (21). Tpe6a uctahu 1a cunTe3a JIerypa 3a Xujipupare laHac
He INpejicTaB/ba HEKH HAPOUYHMTO CIOXEH IOCTyNaK, a CHUHTe3a
MOJYNIPOBOIHNYKUX MaTepHjasia, KPHCTAIHHX H aMOp(hHHUX, Takobhe je
JIocTa pa3BHjeHa, ajlu ce Ha 06a Tofipyyja H flalbe TpaXKe CUCTEMH ca IITO
60JbHM KapaKTepUCTHKAMA.

IIpoGneM cknaguuiTema BOJOHUKA 0O0yXBAaTHO ]e nopeJi Merana,
UCTpaXHBamba ocoOHHa U PyruX MaTepHjajia, Meby Kojuma ce ocobuHama
noceGHO HcTHYY OKcHjiHe Oponse: MoO,, WO,, V,O,. Haunwme, oBu okcnjin
ce MOTY y TOKY CHHTE3¢ IPHIIPEMHTH TaKoO J1a BEXY BOJOHHK, IPH UeMy
HacTajy BoflonnuHe Oponse, Kao mTo je Hnp. WO, H (22). Mebyrum,
noceGHy NaXby NPHBIAYH MOIYhHOCT copmiije Bonormxa Ha OKCHJTHUM
OpoH3aMa M HacTajame (IIOBPATHO) BOJOHHYHHX OPOH3H 110 MEXaHH3MY
crnunoBep (spillover). OkcupHe 6poH3e He aGcopOyjy MOJEKYIJICKHU
BOJIOHHK, aJIM aKO UM ce Jlofla Malla KonuunHa (Mamwe o 1%) Pd
MaTepHjall ce ocrnocobibaBa fa BpJIO aKTHBHO abGcopOyje BOJJOHHK
€r30TepMHO (IOBPAaTHO) Ha ojipehenoj TeMnepaTypn npu YeMy HacTajy
Pd/WO.,H i Pd/MoO,H_sBoponnune Gponse. [Tomro WO, i MoO, ne
a600p6y]y MoneKyncxn Beh CaMO aTOMCKH BOJOHHK, Npoliec coprHje ce
flelllaBa TaKo LITO MOJICKYJICKH BOJIOHHK Ha MeTalHoM Pd jcnieproBanom
y CTPYKTypH Opo3He JHCOCyje Ha aTOMe IpH YeMy HACTaje XHjpHJ
nanagujyma (PdH ;) ca kora aromcku Bojionuk kinsu (spill) y ctpykrypy
WO, u MoO, rpanehn BojfonnuHe OposHe (23). Baxwo je ucrahu na ce,
MellIameM WO 1 MoO, nmn ipyrux OKCHJla Koju ce capxe Pd ca WO,
-Pd ca WO, -Pd wm MoO - Pd, copnnpja Boonnka jemiaBa 1 Ha OBHUM
OKCHJIMMa, nMe ce CMarby]e NoTpolka nanagujyma. Hacrane Boonnune
6pomnse, napounto MoO,H -Pd, na temneparypn mano Behoj on coGue,
BpJIO Cy 3allaJbUBE Ha Basnyxy Ogjie Tpe6a Takohe NOMeHyTH J1a IoOHjatbe
OKCHJIHMX MaTepHjalla He TpejicTaBiba 030MIbHE Npobieme.

Ciuakaaciuu (amoppnu) maiuepujanu

CrakiacTo cTame MaTepHjala je IOoJpyyje BpJIO HHTEH3HUBHHUX
HCTpaXKHBama ca Pa3INUUTHX TavyakKa IIIeJINIITa U y 06JIacTH pa3InunTHX
¢yHIaMEHTAHUX ¥ TeXHUYKUX Juciuiumia. Ope he 6utu ped camo o
METaJHNM MaTepHjalliMa, Majia je Ojf BEeJHMKOI' 3Hauaja yclex y CHHTe3H
aMOp(HHX U KOJOHUJHUX mojynpoBojHuka. CTakjacTH MeTaau HIU
MeTaJlHa CTaKJIa, O YeMy y JIUTepaTypH 1I0CTOje 3HaYajHu nojany (24, 25)
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CMaTpajy ce ca eKOHOMCKOT U BOJHOT CTAHOBHMIITA CTPAaTEI'HjCKUM
MaTepHjalliMa, jep HMajy HeKe 0coOOHHe 3HaTHO 60Jbe Off HICTHX MaTepHjajia
y KpUCTAJHOM cTamy. MeTojie tobujama, o pa3HUM BapHjaHTaMa, CBOJIe
ce Ha BpJo 6p30 (10° crenenn/cex.) xnahemwe TeUHOT MeTalla HIIH JIEType.
Pa3pabenu cy 3a HeKe Jierype M TEXHOJOIIKH MOCTYNIU MPOH3BOMIE.
CrakiacTo CTame je MeTacTabMIIHO CcTame, I1a Ce 3arpeBameM /10 Heke
TeMIiepaType cTabHiIn3yje Kpo3 Mpolec KpucTanu3aiyje, Koju je y 1ocTa
cily4ajeBa JIOCTa CJIOXEH, a IITO ce KOPUCTHU 3a foOHjame JeTMMUYHO
crabGmincaHor (JIeJIMMHYHO KPHUCTAJHOT) cTama. Crora je o noceGHOr
3Hayaja UMaTH CTAKJIACTO METAJIHO CTAHe Ca UITO BHIIOM TEMIIEPaTypOM
kpuctanuzanuje. Crakiacto, aMopHO, CTambe MeTalla y OOJHKY Ipaxa
Koje ce jgob6Huja Ha pa3He HaUYMHE: XEMHU]CKHU, €IeKTPOXEMHjCKH,
pacnplIMBambeM TeUHe eJIeKTpojie Op30M POTAIHjOM Y €IEKTPUYHOM JIYKY
U JIp., CBE je 3HauajHuje 3a ynoTpe6y jep ce MOT'y XJIaJIHO WIH H30TEPMAITHO
CHHTEpPOBATH Yy NMOrojiHe ynorpe6ipbuBe OOJIHKE a Jla ce 3ajpXKe CBe
MO3UTHBHE KapaKTepHUCTHKe aMopcHOr cTama. Koj Hac ce y mocieqme
BpeMe HEKOJIMKO J1abopaTopHja, ca pa3jMUYHTHX Tayaka IJIeUIITa U
pa3HHM MeToflaMa, 6aBH cTaKJIacTHM MeTainuMa (26-29): y dusuuko-
xemujckoM HHCTUTYTY IL.M. dbakynrtera m Cprcka akajeMuja HayKa U
yMeTHOCTH y Beorpany, 3atam y 3arpeby u y CapajeBy. Mu cMo focta
ONIIHPHO IHCAJNH O AOOHjalkby M NMPHMEHH CTAKIAaCTHX MeTaja y
Texunomnoruja u Pa3poj (30).
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SOME MODERN PROBLEMS OF PHYSICAL CHEMISTRY OF MATERIALS

- Summary -

From previous discussion, although given in shortened form, without
presentation of own results and experiences, that are fairly rich, and which
introduced some recent trends of development of scientific branches pre-
sented worldwide, we think that depending on qualified personnel and
requirements, some new orientation to research from these and similar
branches can be given. Scientific program in question should include com-
plementary scientific disciplines and methods, complementary personnel
and maximum cooperation among institutes which indespensably must in-
clude technically trainded personnel to overcome, in best way, the gap
between modern technology and modern science in following period, at

least. Permanent requirements of science should not be mixed up with
those to come.
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