EpHecT CTwunaHuh

EMIMMNPNICKN PEAJTTIM3AM N MATEMATUYKW
PALUVNOHAJIN3AM ¥ MNMPOYYABARLY ®EHOMEHA
CTBAPHOCTW

1. - MuTara Koja cy GUTHO OHTOJIOLLKO-FHOCEOSIOLWKOr 1 OnLiTe-
MeTO0/IOLLKOr 3Hayaja 3a MaTeMaTUKy, a TUMe U 3a TEOPUjy CNO3Haje y
06n1acTU MaTeMaTuKe 1 MPUMjeHy OBe CMo3Haje Y npoy4vasarby eHoMeHa
CTBapHOCTW, jecy, Hanpumjep, cbefeha:

KakBa je npypoga MateMaTU4KMX MoAena, 04HOCHO NojMoBa 1 Teopuja
KOju ce pa3MaTpajy y mateMatuun? Y KojeM CTeneHy Ux 4oBjek c/10604H0
KOHCTpYMLUe, a Y KOjeM CYy HaMETHYTU Crosba Y YOBjEKOBOM cyaapy ca
(heHOMEHMMa CTBAPHOCTU, M KAKO Ca3HajeMO HUXOBE OCOOMHE? Y KaKBOM
Mehyco6HOM oAHOCY CTOje eMnUpujcKa 1 paumoHasiHa UCTUHA, Kaja je
pujed 0 maTeMaTMYKOM MOAE/IoBaky (PeHOMeHa cTBapHOCTU? [pyrum
prvjeunma, KakBM Cy OArOBOPW Ha NUTarwa Koja UMMNInumpa BjeumTa
OHTOJIOWKO-FHOCEeOI0WKa TemMa ,a priori-a posteriori”’? Konuko je
ersmcTeHumja MaTeMaTUUyKux Mogena, Kao ancTpakTHUX MUCAOHUX
TBOPEBMHA, pa3/inuMTa M He3aBUCHA Of eramcTeHuuje KOHKPETHUX
npeameTa, o4HOCa U MojaBa CTBAPHOCTM U KOSIMKO CY OHW YC/I0B/bEHU
YOBJEKOBMM ONakakVMa 1 npoyyaBamvma eHoMeHa CTBapHOCTU?
Jpyrnm pmjeunma, Kaksu cy 0AroBopu Ha NUTamwa Koja uMmnanumpa apyra
OHTO/IOLLIKO-THOCEO/I0LLKA TeMa, a HauMme, ,,ancTPakTHO-KOHKPETHO”? Y
yeMy je Y3pOK CMo3HajHe MOhu MaTemMaTUYKUX MOAENa, Kaga ce ynotpmujebe
Kao cpeacTBa MCTpaXkmBama y CBUjeTy NpupoaHuMX heHomeHa? Kako
06jacCHUTN Ja MaTeMaTU4yKM MOAENN, YKONMKO Cy ancTpakTHWju, no
npasusy, cTuyy cee Behy crno3HajHy Moh, Kao MHCTPYMEHTU Kojuma ce
CNY>XMMO y NpoyyaBaky heHoMeHa cTBapHoOcTU? Kako ce gaHac ocTeapyje
jeANHCTBO eMMUPUCKOr peanvsmMa U MaTeMaTU4KOor pauuioHasim3ma y
npoyyaBaky LjeNloKyrnHe npupoe 3a Koje je, MOXe Ce C/IMKOBUTO pehu,
KapaKTepPUCTUYHA, Y AWja/IEKTUYKOM CMUCAY, AeBun3a ,ratio cum natura™?
Cafp>XHa oAroBopa Ha MnocTaB/beHa NMuTakwa yrpahyjy ce Hay4dHO u
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(hnno30hCcKM y CBMjECT CaBPEMEHOr UCTpaxmsBaya MpUPOAE, ApYLUTBa U
MULLbEHE, KOJEM je MaTeMaTuKa HEONXOA4Ha Y TUM UCTpaxusarwmma. Tm
oArosopn 6UTHO ofpefyjy Heros ofHoOC M3MeRy eMnuUpujcKor peaamnima
N MaTeMaTUYKOI pauvoHa/IM3Ma.

MaTemaTuukn MoAenv npy NOBPLUHOM MOCMaTpaky MOry mMsrnegatu
Ja cy Heke BjeluTayke U Mpou3BO/bHE TBOpPEBUME HEKOr JbyACKOr
anpuopHOr Ayxa WM Heke anpuopHe umaruHauuje, 6e3 Bese ca onwToM
OpYLWTBEHOM npakcoM. TakBe uaeasMCTUYKe NpeacTaBe O HbMMa, a Huje
ManiM 6poj mMaTemMaTuyapa M UCTpaxuBayda KOPUCHUKA MaTeMaTUYKUX
MoZena Koju cy CKNI0HM fa X TaKO OHTOJIOLIKO ¥ FTHOCEO/IOLLIKN TPeTupajy
M va Toj ocHoBOW yrpahyjy y CBOj nornes Ha cBujeT, Mory ce hopmMmmparTm
y yC/I0BMMa Kafa yrno3HaBare ca HMMa npomssnasy camo Ma OCHOBY
HUXOBUX KOHAYHUX U (hopManu3oBaHUX opmynauuja, a 3abopasrbajy
Ce HbNXOBa reHesa U HUXOB pa3BuTak. MehyTum, ako um ce npuhe ca
nosmumja HUXoBe CTBAapHE reHe3e U HUXOBE UCTOPUJCKE M Hay4He
eBoslyumje, Koje cy BMTHO YCMOB/bEHE OMLITOM APYLUTBEHOM MPaKCoM U
3axTjeBMMa YHYTpallhe n3rpagme MaTeMaTuKe Kao Hayke, a 0BU Beoma
YecTOo NpeAcTaB/bajy MHAVPEKTHO UCNO/baBake NoTpeba 1 3axTjeBa onwTe
OpyLUTBEeHe npakce, oHAa ce cuTyauuja GUTHO MUjera Yy Halluum
npeacrasama TUX MOAeNa; OTKPMBa Ce HUX0B peasiaH U aybok cMumcao
Kao npupoanux cpefcTasa Cro3Haje CTBApPHOCTU, a HMXOBE KOHAYHE U
thopmannsoBaHe hopmMynaumje Kao KpyHa HUXOBOI Pa3BUTKA, jep OHWU
HacTajy U3 CTa/THOr cyilapaha YoBjeKa ca cTBapHoLuhy, 6e3 Kojer 6u octanu
CKPVBEHW Y YOBjeKY caMO kao MOryhHOCT, nonyT OHe HberoLlese MCKpe,
Ja ce MeTahopuUyHO M3pa3umo, Koja 6u .y Kam oyvajana” ga je ,ynap”
Tamo Huje Hallao.

3aToje y matemaTuLM, Kao 1y cBaKoj ApYyroj Hayuu, of GUTHor 3Havaja
pasmartpartu ,cafallike” y Be3u ca ,,poLwinmMm™, jep ce ,cajallike” pasBusio
u3 ,npowior”, a UcTo Ttako ,byayhe” he ce pa3sutu U3 ,cagalurer”.
MpoyyaBane ,,NpoLLIor” y cBakoj Hayuu, na Uy matemaTumuu, npetsapa
Ce y CpefcTBO KOjuM Ce nojmu ,,cagaiure” n npeasuha ,,6ygyhe” n Tako ce
OCMULL/baBa Pa3BUTaK CBAKOI MaTeMaTUYKOr Mofena Kao UCTOPUjCKMU
npouec y cro3Haju heHoMeHa CcTBapHOCTU. OTKpMBaHke KOHTUHYUTETAa
eBoJ/lyunje CKOKOBUTUM, AUjasIEKTUUYKMM Mpenasvma ,,MpoLusior” u
~caflallbe” 1 oBor y ,,oyayher” nyT je HayyHe CNo3Haje CBakor pa3BuTKa
1 OCHOBA 3a OAroBOP Ha NUTamAa LLUTA je N KaKo ce MUjerasio y ogpeheHnM
eTanama pa3BuTKa OHO YMju pasBUTaK pasmaTpamo.

TakaB 61 MOpao 6UTU Hay4yHW U yorwTe UI030CKN, TavyHuje
OHTO/IOWLLKN M FHOCEOJIOLLIKMW, NpuUaas oAroBopmmMa Ha Hanpujeg,
nocTaB/beHa NUTaka Koja ce TUYy MaTemMaTU4dKnx mogena. To je nyT ga
ce pa3oTKpuje HbUX0Ba AnNjaneKTUUKa 1 MaTepuja/IMCTUYKA CyLITUHA U fa
ce omoryhun ogpehuBarwe ogHoca n3mehy emnupujckor peasmsma u
MaTeMaTUUKOr paumoHann3ma, Kaga je matemMaTuka CpefcTBO KOjuMm ce
npoy4yasajy (heHOMEeHW CTBapHOCTU.
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2. - CaBpeMeHU TOKOBU MaTemaTuKe ogpeheHun cy heHM MPeTX04HUM
TOKOBMMa, ca HernpekugHOM MojaBoM HOBUX uAeja U meToaa. Heorpa-
HUYeHa je, y Hadeny, 06/1acT nNpuUMjeHa MaTemMaTuKe, jep ce roTOBO CBU
06/1MuM KpeTarba MaTepuje MOry npoyyaBaTH mMaremMaTuyku. Ho, mnak
CY pasnnunMTn ynora v 3Hayaj mMaTemMaTudkmx naeja u mMetoga y TUM
npoyyaBarwuma, Mmajyhu yBujeK y BMAY fa MaTeMaTuyka cXema He
ncuprsbyje cBe KOHKPETHOCTU peasTHUX MojaBa Ha KojeM ce npuMmjerbyje.
Mpouec cno3Haje KOHKPETHOT Yy rojaBama oBuja ce HernpeknaHo y 6opbu
OBWjy OCHOBHUX TeHAeHUMja. Haume, y UcTuuaky (PopMu mn3yvaBaHUX
rnojaea u y mareMaTuUyKo-/I0OTNYKOj aHan3u TUX OpPMU, Kao u y
OTKpUBaky MOMeHaTa Koju ce He yknanajy y Beh yctaHoBieHC opme,
3aTVM Y Npenaxemny Ha pasmaTparbe HOBMX (POPMU KOje Cy MaTemMaTUYKO-
NIOTMYKK TUNKKje n Koje borbe 0byxBaTajy nMpoy4vaBaHe Mojase.

Xop, faHallke MaTemMaTuke y Teopujama U nNpumMmjeHama, ofBuja ce y
HenpeknaHoj 6opbun HaeefeHUX TeHAeHUMWja. MW ce MOXeMO 3anuTaTu:
Ha ocHOBY Kojux je KpHTepujymMa BpLleHa nepuoamsauuja NcTopujckor
pa3BuTKa mMartemaTmke? PykoBohenun KputTepujymmma 3acHOBaHWUM,
YrNaBHOM, Ha XPOHOJ/IOLIKNM Hayennma, pasHu ncrtopmyapn MatemaTumke,
M caMu mMaTemaTumyapu, U3BPLWWUAY CY pas3/inymTe nepuogmnsaumje y
pa3BUTKY MaTemaTuKe. JeAaH of Hajsehux MaTemaTuyapa Hawler fo6a,
mMaTemaTuyap AHpApeja HukonajeBund KosiMOropos u3BpLUMO je
nepuogmusaumnjy passmMTka MaTeMaTuKe, CKOPO npuje negecet roguHa,
JaBLWW jedaH OMWTW CHHTETUYKW MOrnes Ha pasBUTak mMaTemaTuke U
ofpeavBLUM HCroBe OCHOBHe eTane. On ce y CBOjoj nepuoamsauujn
pasBMTKa MaTeMaTUKe PYKOBOAMO METOAOSIOWKUM NPUMUMNOM KOju y
renesu 1 pasBuUTKY MaTeMaTUYKUX ugeja 1 MeToga Kao HajouTHUjU hakT
y3uMa npenas of ancrtpakuuje Hwkel Ka ancTpakuuvju suwel cTeneHa.
Taj NpuHUMN 3a THOCEOJsIOWKY MOAMIOTY MMa AMjasieKTUUYKO CXBaTake
pa3BuUTKa Kao Mpesnas of MPoCTUjer Ka C/I0XEHUjeM, 0f, HVXKET Ka BULLIEM,
na ce Konmoropos/beBa nepuogusaumja pasBuTKa MaTeMaTUKe MOXe
CXBaTUTWN Kao yujasieKTuyka nepuogusaumja. Osgje ce jacHO BUAM KaKo
ce MaTemaTuyka MMcao y CBOM pas3Bojy Kpehe cnupaiHum nyTem casHama
0, KOHKPETHO U MNOjeAMHaYHOr Ka ancTpakTHOM ¥ OMwwTeM, U 06paTHO,
npy 4yemy ce Noce6HO youaBa AMjasieKTUYKa penaTuBHOCT MOjMOoBa
+KOHKPETHO” 1 ,ancTpakTHO”, ,MojeanHayHo” 1 ,yonwTte”. Ha npumjep,
nojMoBM peanaH 6poj, KOMMNAeKcaH 6poj, BEKTOP U pjeLleHe XOMOreHor
cucTemMa SIMHeapHUX jegHa4vynHa, nako MehycobHO pasnuunTw, cjeankyje
nojam nNuHeapHor MpocTopa, Kao ancTpakuuvja BULLIET CTEMEHA, Hero To
cy cBakn of gatux. OH y HUX0BOj PasIMYMTOCTU UCTUYE OOHOCUO
(hrKcupa HBUXOBY MPEHTUYHOCT. Y TOMe ce, ynpaso, cacToju CMucao
1CKasa [a cy HaBefieHM NojMOBU ANjaneKTUUKN reHepasincaHun u cjeuHbeHun
y MojMy /IMHeapHor rnpocTopa.

AHa/IOTHUM NYyTEBUMA Pa3BUjajy Ce, reHepasvLLy Y CUHTETU3Y]jY U ApYyTrU
nojMoBM MaTeMaTuKe, Nna U YMTaBC MaTeMaTU4iKe Teopuje y daHallh0j
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mMaTemaTumumn. 3aTO ce CXOA4HO TOMe rOBOpU Aa Cy reHepann3almje nojMosa
y MaTematuum TUNUYHU NPpUMjepn AnjaneKTUUKNX reHepanimsauuja.
OTKpMBaTW TO Y MpouecrumMa pasBUTKa MaTeMaTUYKUX MOjMOBa U 3aTUM
MX CBjECHO Y TOM CMUC/Y YCBajaTW 3Hauu CNo3HaTU HUXOBY ANjaNleKTUYKY
CafpXMHY 1 ANjasieKTUYKM OBNajaTu buMa Kao CpecTBUMa Cno3Haje u
Kao cpeACcTBMMa NPUMjeHe Y MUjersaky CTBApHOCTW. TO je jefaH off cacBUM
NPUPoOAHNX NyTeBa KOjuUM Ce AaHalra MaTeMaTuka yrpahyje Kao jefaH
0fi OCHOBHUMX KOHCTUTYTUBHUX eNleMeHaTa Hay4yHor u pmao30qcKor
norsefa Ha CBUjeT, Kao 1 HEeroBor CTBApHOr ca3Hawa. Ty ce Beoma jacHO
MaHUMecTyje jeAUHCTBO eMMUPUjCKOr peasin3aMa U mMarTemMaTuykor
pauvoHanuama.

3. - MpeTxo4HO CMO WUCTaKAW jefaH 0of OCHOBHUX METOZAOJOLLIKMX
MPUHLMNA Ha OCHOBY KOjer nocmMaTpaMo TOK pa3BUTKa MaTeMaTuKe, nay
TOM CMUC/TY U TOK pa3BUTKA faHallkbe MaTeMaTUKe, KOju Hac BOAM Ka
NPUHLMNNjENTHOM OArOBOPY Ha NMUTake: Kyja uie AaHallkba MaTeMaTuKa.

Pa3BuTak gaHallkbe MaTeMaTuke Mokpehe ce MMCAOHMM M METOHO-
NWKMM 3axBaTvMa Be/IMKMX MaTtemaTuyapa, MaTeMaTUYKUX LUKOoa Wy
ueHTapa. OHM MaTeMaTUYKMM Teopujama 1 NpUMjeHama yTuuy Ha onwTy
OPYLTBEHY Mpakcy, Mujewajyhm je peBosyLMOHapHO, a oBa 00paTHO
yTWUe Ha CaMm TOK pa3BuUTKa AaHallkbe MaTeMaTuke.

MomMeHyTV MMCAOHU M METOLOMOLIKN 3axBaTU OUUTYjy Ce Kako y
JaHalwHh0j MaTeMaTuuy Kao LjesIMHN Tako U Yy MNojeAVNHUM HeHUM
obnactvma: y anrebpwu, norvumn, reoMmeTpujmn, TONOMOrnjKU, Teopujm
byHKUUja, Teopujn 6pojeBa, hYHKUMOHAHOj aHaNn3u, gudepeHunjaTHNM
jefHa4ynHama, Teopujn BjepoBaTHohe, MaTeMaTUUKOj CTaTUCTULMN ©
payyHCKOj MaremMaTuun. Y CBMM OBMM 06/1acTMMa CTUYe ce jacaH yBufg y
XoafaHallhbe MaTemMaTuke, Y MehyCOOHW 04HOC jeAUHCTBA 1 NPOXKUMaHa
emnupujckol peannsma n maTemaTU4kol paunoHaMsma Kao cpeacTsa y
npoy4yaBaky (PeHOMeHa CTBapHOCTU.

MojaBrbyjy ce n pasBujajy HoBe 0611acTu, raje ce nomjepajy oCHOBHe
cuie Matemarmyapa, Kao LITO cy: Teopuja asiropyTama, Teopuja
UHJopmMaLmje, Teopuja mrapa, ornepaLvoHo NCTpaxmBake, a NoroToBo
KnbepHeTunka. HacTaje n pasBuja ce OUCKPeTHa WIN KOHa4yHa
MaTemMaTuVKa y Be3n ca OCHOBHMM 3ajauvma Teopuje yrnpabibaykKux
cuctema. Ty je Beoma BaxkHa yniora KOMOUHATOpHe aHanuse, Teopuje
rpadosa v Teopuje Koaupama.

Ca npobnemMnma Hajbosber ynpasbara GU3NUKUX UM MeXaHUUYKNX
cuUCTeMa, 3aCHUBajy Ce MaTemMaTuyKe Teopuje ONTUMA/THOT YMpaB/barba,
Koje cy 6/McKe NuTawnma yrpas/bakba Y KOHQIMKTHUM CUTyauuvjamMa.
HacTaje v pa3Buja ce Teopuja aAndepeHuujanaHnx nrapa. ictpaxmsara
y npobnemMuma ynpassbarba 1y obacTMa MaTeMaTUKe Koje Cy NnoBe3aHe
Ha blMa 3ajeJHO ca pavyHCKOM TEXHMKOM /ajy OCHOBY 3a ayTomaTu3aumnjy
HOBUX cdhepa /byacke AjenaTHOCTN.
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HaBenu cmMo HenocpeAHo HX3 MaTeMaTUYKMX 06/1acTU, BeEOMa 3Ha4YajHUX
3a MyTeBe pa3BMTKa JaHallkbe MaTemMaTUKe Y OBOME LUTO Aa/be Cvjean
nokywahemMo Ja Kpo3 Te 061acTu, OAHOCHO HMXOBE TOKOBE CaBPEMEHOT
pasBUTKa, HAy4YHO 3a LUMPU KPYr 3aMHTEpPecOBaHUX OCBUJET/IMMO CTase
Kojuma ce Kpehe gaHalwrwa MaTemMaTuKa.

4. - JepHa op Hajsehux obnacTn mMaTemaTuke je anrebpa, yrnopeno ca
apuTMeTUKOM 1 reomeTpujoM. JaHalluka anrebpa cmaTpa ce Kao Hayka o
orepaumjama Haj Ma KojuUM mMaTtemMaTuykmm objektmma. OHa je pa3guo
MaTemaTuKe Koju hopMmpa orLiTe NojMoBe U MeTofe 3a CBY MaTemMaTuKy
Ny TOM CTWUY [Jjefiyje Ha ynMTaB Xof faHallkbe MaTemMaTWKe, Ha
MaTeMaTU4KN paumoHann3aM y O4HOCY Ha eMMMPUJCKU peasin3am Y
npoy4yaBaky (heHOMeHa CTBAPHOCTU. 3a kY je KapaKTePUCTUYHO aa ce y
LEHTPY HEHOI 3aHMMara Haslase CBOjCTBa Onepaumja, Kao LUTO Cy, Ha
npuMjep, acoumjaTUBHOCT, KOMYTAaTUBHOCT, AUCTPUOYTMBHOCT 1 Apyra
CBOjCTBa onepauuja.

Ta cBojcTBa Hag MaTeMaTUYKUM O6jeKTUMa y pa3HMM cuTyaumjama
HekaZa cy MNOTNyHO pasnnunTa, a nekaja jegHaka, 6e3 o63upa Ha
pasnuuute objekTe. Kag ancTpaxyjemo npupogy objekaTta v yTBpPAMMO
oApeheHa cBojcTBa onepayuja Hag 06jeKTMa, [0N1a3UMO [0 NnojMa cKyna,
KOMe je HameTHyTa anlrebapcka CTPyKTYypa, Tj. 4onasumo o anrebapckol
cucTema lMoTpebe pasBUTKa faHallkbe MaTeEMaTHKE Kao Hayke gane cy
HM3 anre6apckmx cncTema, Kao ihtq cy pyna, NpcTeH, NOSbe, IMHeapHU
npocTop 1 Apyrn anrebapckn CUCTEMU.

Hukona byp6aky y CBOM 4YnaHKy ApXMTeKTypa MaTemMaTuke,
ob6jawbaBajyhy nojam CTpyKType, nogsnavuv ga ce y maTemMaTUuKoO-
OrMYKOj MU3rpasihbn Nonasu of OCHOBHMX CTaBOBa WKW akcMoma M Aa ce Ha
6a3u Tora u3Boau Teopuja CTPYKTypa, OQHOCHO Teopeme Koje ce 0fHOce
Ha CTPYKTypy. Ha Taj ce HaunmH m3rpahyje akcnomaTcka Teopuja
CTPYKType. MNoasnadun xuvjepapxmjy cTpyKTypa u 6aua CyLUTUHCKe
nornege Ha (hOpMa/IMCTUYKN KapakKTep CTasa xofa JaHallkbe maTe-
MaTMuKe.

VicTpaxkvBare C/OXeHUX anrebapckmx CUCTEMa, HUXOBUX CBOjcTaBa
Ha OCHOBY OMLWWITUX NOjMOBA, jeflaH je 0, OCHOBHUX NpeAMeTa caBpeMeHe
anrebpe. Ocum Tora, oHa U3y4vasa NpuUMjeHy asirebapckux MeToa Ha apyre
pasgjenie matemMaTuMke, Ha NMpuUMjep, Ha TOMosorujy, PyHKUNOHaIHY
aHann3y, Teopujy 6pojeBa, asirebapcKky reoMeTpujy, padyHCKY
MaTeMaTuKy, TeOpUjcKy (PU3NKY, KpucTanorpapujy u Ha gpyre pasgjene
U nojegviHavHe fajesiose.

Pa3gmo maTemaTuuke NOrMKe KOjuU MU3y4daBa uckase jecte anlebpa
nolnke. HbeHO 3acHMBawe MpencTasB/ba MOKYLIA) pjellaBarba Tpagu-
cauMOHa/THMX NIOMMYKUX 3adaTaka anrebapckmm metogama. PasBuTtak
Teopuje CKynoBa n maTemaTU4Ke NI0rMKe 3Ha4ajHo je U3MMjeHno npeameTt
anlebpe nolvke. OH ce Cy.LUTMHCKU CacToju Yy M3y4yaBarwy MCKa3sa, a
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VWCTUHUTOCT WM NAXKHOCT AO6UjEHUX C/IOXEHUX UCKa3a 3aBUCU Of
WCTMHUTOCTU 1 NTXKHOCTW MOJIa3HMX MUCKasa 1 oArosapajyher TpeTupama
BE3a Kao onepauuja Haj 1ckasuma. Tako ce caBpeMeHa asirebpa Hawia u
y cthepu pjeluaBarba NpobriemMa MULLIbEHE, UCTIPENJIeNa ce ca JIOFVKOM U
y TOM CMUC/Ty KapaKTEPHCTMYHA je 32 TOKOBe AaHallHe MaTeMaTUKe.

Pa3gno matemMaTuke Koju n3yyaBa anrebapcke MHOMOCTPYKOCTM je
anlebapcka MeomeTpurja. OBE MHOIOCTPYKOCTU CY CKYMOBW Tayaka MjepHor
NnpPocTopa, Ynje cy KoopaumHaTe pjelLlera MOJIMHOMCKOI cucTemMa
jeaHaunHa. OHa ce fgaHac jaB/ba Kao jeava off HajUUHTEH3UBHUjUX
pa3Bujajyhux pasgjena matemaTtuvke. beHe MeTofe OrpOMHO yTUYy Ma
pasgjene faHallke MaTemMaTuKe, cycjeqHe ¢ asire6apCKoM reomeTpujoMm,
Kao Ha Teopujy (yHKLMja MHOMMUX KOMIMJIEKCHUX MPOMjEH/ILLBUX U Ma
Teopujy 6pojeBa, a UCTO TaKo Ha pasfjjene mMaTtemaTuke, faneke o0f,
anrebapcke reomeTpuje, Kao Ha napuuvjanHe gudepeHunjasiHe jeaHavYnHe,
anrebapcky Tononorujy, Teopujy rpyna u apyre.

CaBpeMeHa arncTpakTHa anrebpa y TujecHoj je Be3n ca MaTeMaTUUKOM
JIOTMKOM. Y HUTawMMa Koja ce ofHoce Ha npobneme y Teopuju
a/ZiropytTaMa NoCTUrHYTWU Cy MHOTM 3HaYajH1 pe3ynTaTu KOjH yrnpaso CToje
Ha rpaHuUWM ancTpakTHe airebpe n MaTemMaTuyke siormke. 3aTo N Ha Taj
HauyMnH faHallkby TOKOBWU pasBMTKa anirebpe AONPMHOCE Tpacuparby
CaBpeMeHOr xopa LMjenoKyrnHe mMaTemaTuKe.

JlorHka Koja ce pasBuja MaTemMaTU4KMM MeToAaMa jecTe MaTeMaTuuKa
norvka. Ova je 6UTHO KapakTepuUCTU4YHA 3a JaHallkby MaTemMaTuKy. 3a
HbY je 0c06UTO 3HaYajHO Kopullhere HopMasiHUX je3nKa ca BeOMa Ta4HOM
CUHTaKCOM M jaCHOM CEeMaHTUKOM, Kao W jefHO3Ha4YHO AedUHUCAHUM
nonManem opmMyna. Y Be3u ca He0O6MUYHOM pa3pasomM OCHOBa MaTemMaTuKe
HCTakna ce noTpeba 3a TAKBOM /IOFMKOM, HapO4NTO HacTajalemM Teopuje
CKyroBa ca OTKPMBEHMM anTMHOMWjama Yy TOj Teopwuju, 3aTMM NOTPe6oMm
npeunsvpaka nojMa asiropHTMa, Kao u Apyrum Ay60okum v npu-
HUMNWjeNHUM NUTakbuMa MaTemaTuKe Kao Hayke. Ho, Tpeba HarnacuTwy,
[la ce 3Hayaj maTemaTuuke fIOTMKe 3a nayky y UnjenuHu He ncuprisbyje y
HeHHM MaTeMaTUUKNM MpuMjeHamMa, OHa [J0/1a3n [0 U3pakaja y CBUM
naykama. 3aTo ce MateMaTUyKa /IorMKa MoxXe C NpaBoM OKapakTepucaTu
Kao /IornkKa ne caMo caBpeMeHe MaTeMaTUKe Hero U Hayke yonuwiTe.

Y3nmajyhny c63mp MeTOL0/0LLKE NOCTYMKE, FOBOPY Ce O PeAYKTUBHO]
fiorvymn, Koja rae o OnNwTUX Ka nojeguHayHuUM CcTaBOBMMA, W
WHPYKTWVBHOj NI0rnun, Koja uae of nojeAMHa4yHNX Ka onwTM CTaBOBUMA.
CBaka of, bux urpa ogpeheHy ynory y caBpemMeHoj normuu. 3a pjeLuere
npobsema y caBpeMeHOj ornumn NpuMjersyje ce metoga opmanunsannje
Jokasa. Ty flonasu o NyHOr n3paxaja cuctem hopmann3oBaHnX akcrmoma
n hopmanHmnx npasnna nssohewa. Ceyraje gonase Ao nyHor nspasa Jobpo
Mo3HaTV 3aKOHW, Kao LITO Cy 3aKOH UCK/by4dera Tpeher, 3akon
KOHjyHKLNje U OUCJYHKUMje, 3aKOH UMMNAVKaLuMje u ApYyrv 3aKOHW.

MaTemaTunuKa /lorvka je nocebHo ytuuana Ha HauMH pacyfhuBama y
MHOIM JaHallkbMM Haykama. HbeH je 6utaH fonpuHOC pa3BUTKyY nolrke
Hayke.
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3a nolnky Hayke moxke ce pehu Aa je y nocebHOM CMUCY AUCUMMINHA
KOja npuMjesbyje NojMoBe U TEXMUYKIM anapaT caBpeMeHe NIornKe y aHanmsmu
cucTemMa nay4dyHux 3Hawa. OHa ce 4ecTo ynoTpebrbaBa Kao O3Haka
pasBUTKa Hayke, Tj. Kao /IOrMKa Hay4HOr pa3BMTKa, 3aTVUM Kao O3Haka
npaswia 1 npoueca Hay4yHOr UCTPaXKMBaka, APYrMM pujedmma - Kao
NIOrMKa NCTPaXmMBara M Kao YYere O MCUXOMOWKUM Y MeTOLO0OLLKUM
npeTnocTaBkama Hay4YHMX OTKpuha, O4HOCHO Kao 10rmKa Hay4Hux
OoTKpuha.

OcHOBHUM Kpyr nNpo6nema nol ke Hayke 06yxBaTa: n3y4vaBare Nornyke
CTPYKTYpe HayuYHUX Teopuja: nsydyasame hopMasin3oBaHUX je3nka Hayke
UCTpaXnBaha pas/iniunTmx 06amka AeAyKTUBHUX U UHOYKTUBHUX
n3BONheHa, Koju ce Nnpumjersyjy y NpUPoOSHUM, TEXHUYKUM U COLMjaTHUM
HayKama; aHa/m3a (opMaIHUX CTPYKTypa (yHOAMEHTaTHUX W
NPon3BOAHNX Hay4YHUX NOjMOBa 1 oapeaaba; pasmaTpare 1 ycaBpLlaBahe
NOrnMYKmMX npoueaypa n onepawmja, Kao 1 paspaga JiorMyknx Kputepujyma
N HUXOBE MpPoHanasavyke eeKTUBHOCTU; UCTpPaXMBare OrnyKo-
FHOCEO/IOLLKOT U /I0FMYKO-METOAO/OLKOr cagpXKaja pefyKunje HayuHUX
Teopwuja, npoLleca ancTpakuuje, objalurera, npeasuharmba, eKkcTpa-
nosiaumje u TomMe C/IMYHO, Y CBUM cepama Hay4yHe [AjeslaTHOCTH.

Y nocrbegetbe BprjeMe nolrka Hayke A0XKMBIbasa NpPeomnmn pa3BuTak,
HapouyMTO ako ce y3Mme y 063up pacnpocTpaHreHOoCT uaeja U mMetoga
Nornykmx ananusa y obnactmma coumjasiHux Hayka. 3aTo je 3a fa/bH
pasBUTaK /IOrMKe HayKe Meonxof4HO MojayaHO UCTPaXMBare y 061acTu
CMMOBINYKE /IOTUKE U HeHe MpuMjeHe y 061acTn UcTpakmBara u
pjelwaBarba Npobsiema Kojuma ce 6aBu nolMka Hayke. Tako ce gaHallhba
MaTemMaTWUKa jacHO yKnanay pa3suTak ol uke Hayke.

5. - MNoTpebHO je yKa3aTu Ha TPy CaBpeMeHa rnpasLa KOju KapaKTepuLly
TOKOBE NpoyyaBaka OCHOBa MaTeMaTuke W, Tako pehu, Bnagajy HeHom
thnnosodunjom, Haume Ha: nolMmmnsam, hopmasil am U UHTYUUMOHU3AM.

MpaBaL, uMja ce OCHOBHa Te3a jaB/ba y TBphEehwy 0 CBOA/LUBOCTU
MaTeMaTUKC Ha NTOTUKY jecTe norvuumsam. ['nasm nj eactaBHMLM TOT NpaBua
cy . ®pere n b. Pacen.

Y Texu ga ce 0c1o6o4e o4nrneaHoCcTU U MHTYUUnje y nsrpagmu
MaTemaTuKe, jeJHOCTaBHO pPeyveHo, TBPAWUAN CY: Ja Ce OCHOBHU MOjMOBU
apuTMeTMKe MOry nomohy geduHuuMja CBECTU Ha JIOTUYKE MOjMOBE Kao
wTo ¢y ,He” .1’ .mnn” ,je”, ,cBakn”, ,u3BjectaH”, ,aKo.. Taga”; oa ce
aKcromMe apuUTMETUMKE MOTY M3BECTU U3 JIOTMUYKUX CTaBOBa KOju ce rpage
nomohy HaBefieHUX rnojmoBa. CTBOpeHa je nocebHa cUM60MKa, KOjoM je
MOCTUINHyTa MakKcumasiHa hopmManvsauuvja MaTeMaTUyKUX cTaBoBa U
HUXOBUX [0Ka3a, Tako fa je CBakKW CTaB MOCTao jefHa KOoHguUrypawHja
oapeheHor cuctema cumbona.

OBfje ce MOXXeMO 0aMax 3anmTaTu: Ko he oa/lyumT o ToMe fa i CMO
YCTaHOB/bEHA MpaBu/a TayHO MNPUMUjEHUNIN Yy oOnepauujama ca
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cumbonuma? fa nu je KomadHa KoHguUrypaumja cmctema cmmobona 6Gaw
OHa Ha KOjy CMO >Xerbenn fa cBefemMo NoYeTHY KoHgurypaumjy? Oarosop
Ha 0Ba NUTaHa He MOXXe ce 3aMUC/IUTK 6e3 ogpeheHe ynore oUnrneaHocTm
VHTyMUuje, Y ONNKO MX CXBATUMO Kao 06/IMKe Haller HerocpegHor
KOHTaKTa ca CUCTEMOM MaTeMaTU4KO-/IOrMUYKMX cuMbo/1a. Tako ce Kpo3
Mas1a BpaTa, KaKo je JyXOBUTO Ha jefHOM MjecTy NPUMMJCTMO MaTemaTuyap
n dnnoso F. Gonseth, ounrnegHoCT U UHTyMUMja NojaB/byjy ynpaso
OHJa Kaja CMO MMUCIWAM Ja CMO Ce WX ocrioboannn. 3aTo ,Kpusa
OUUT/IeQHOCTU U UHTYULUMje”, KOjy Cy Npornacunm noruuuctv n apyru
pasHu hopManucTu, HUje Kpusa Koja A0BOAWN Y CYyMHY MPUHUUNNENHY
BPVjeAHOCT OUUTIeAHOCTU U NHTYyULMje Y Npouecy OTKpUBarba UCTUHE Y
MaTemaTuuy, Beh je To Kpr3a hUX0Be jeJHOCT paHe NpuMjeHe y nasegeHoM
npoLiecy, YC/OB/bEHE, Y KpPajH0j JIMHUjU, CTakbeM pa3BUTKa MaTeMaTuke.
Jakne, HNW MakcMmanHo (opMasin30BaH CUTEM apUTMETUYKMX, OAHOCHO
MaTeMaTUYKUX UCTUHA He MOXe ce 0cnoboauTu o no3mBarba Ha
OUUrNegHOCT U UHTYUUMjy.

$Popmanusam je Takohe jegaH of OCHOBHMX Mpasaua y npoyyasarby
ocHoBa MaTemaTuke. Kao rnasHuW 3agatak y TOM npoy4yaBaky cMaTpa ga
je [OoKa3 HernpoTUBPjeYMTOCTU MaTeMaTUUKUX Teopuja, a Y Kpajrem
LUW/bY M MaTeMaTUKe Yy UjesiMHU. Taj 3aaTak nocTao je akTyenaH nocnuje
OTKpuha aHTUHOMMja TeOpPUje CKYMNoBa, Koja je y OCHOBWU BeJSINKOr Aujena
JaHalibe MaTemMaTuke. PopmMaIMCTUYKM Nporpam LikKone [Jasuja
XmnnbepTa uctakao je ugejy gopmanunsauymje 0rmyko-mMaTemMaTnHKmx
Teopuja, a TO 3Ha4YN HLUXOBO MpeacTaB/barbe Yy 06/IMKY HenHTe-
pnpeTwupajyhmnx payvyHa, ogHOCHO hopMasiHUX cucTema. Hbmxosa
HernpHBPjeYHOCT Mopa 6UTK 3aTUM YCTaHOB/beMna CpeacTBMMA Heke
cajip>kajHe Teopuje, Kojy je XnnbepT Ha3Bao MeTamMmaTeMaTUKOM O4HOCHO
TeopnjoM [oKasa.

Jasba anconytusaumja vgeje hoopmanimsaguje gosena je fo opma-
JINCTUYKE KOHLenuuje, Koja je cTajiHo NoABPrHyTa rHOCEOs/10LLKNM
KpuTukama. OHa ce cacToju y TOMe, LUTO cMaTpa fa npejsioxeHa Teopuja
HMLWITa He O3HayaBa cama Mo cebw, Ja HeMa HMKaKBOI CMUCMa U ga je
cBaka Hay4Ha Teopuja camo ,Mrpa ca 3Haumma”, a heHa BasbaHOCT Ja ce
06e36jehyje hopmasTHUM J0OKa30M HenpoTuspjednTocTn. OgHOC n3mehy
CTBapnux 1 naeannux NocTaBkM y CBUM LUKO/aMa Koje n3y4vasajy OCHOBe
MaTemaTuKe MnpasBu pasnuky mehy mbUMa, HapouuTO Kaja je y nutamy
ynora ngeasiHUX nocTtaBku. To He nocToju Kof BehMHEe KOHKPEeTHUX
MaTemMaTun4yapa, Koju CTynHheBMMa ancTpakuuvje 1 ngeannsauunje gonase
[0 ofpeheHMX pe3ynTata y npoyyaBarbrMa rnojasa 1 objekaTa.

XnnbepToB opmanusam nosiasv o xmnorese MOryhHocTu nyHe u
HenpoTupjeunBe opmannsauuje LjeNoKyrnHe KnacuvyHe MaTemaTuKe.
MehyTum, Teopema K. Godela 0 HEMOTNYHOCTW aKCUOMAaTCKe apUTMETUKE
4YeCcTO ce TpeTMpa Kao ornoBpraBake (hopmMasin3ma, oAMNocHO HaBefeHe
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XunéepTtoBe xunoTese. MHOMM 3HaMeHUTW MaTeMaTudapu TEXWIN Cy
M3Hanaxerwy KOHCTPYKTUBHMX CpeacTaBa, Koja 6u gonyctmna meTta-
TeopeTCKe [oKase pa3HuX AjesnoBa popMasiHe MaTemMaTuKe U Koja
peBuavpajy opmaniniam, He y UjennHn, Beh XnnbepToBy KOHUENUNjy
KOja ce 04HOCK Ha MeTaTeopeTCKa MHCTPaXmMBarwa MeToaa Aokasa.

XnnbepToB hopmanmsamMm pasMaTpa HeMHTepnpeTnpaHa n3pavyHasarba
cama no cebwu, Tj. HE3aBMCHO 0f NNTamwa HMX0BE UHTepnpeTaunje nam
MoryhHOCTU fa ce unTepnpeTupajy. Y casHawy MoryhHocTu chopmasiHor
pasmaTpara JIOrMKe 1 JI0OTUYKO-MaTeMaTUUYKUX KM3padyHaBama,
XnnbepToBa LWKONa NOCTUI 1A je BeoOMa 3HauajHe pesynrtaTe Koju ce ogHoce
Ha CMoO3Hajy TeXHMKe Haller MuL/bera. Pa3Busia je anapat Kojuje UBpcTo
yLIa0 y apceHasT MaTeMaTUYKe NTIOTMKe U LLMPOKO ce MpUMjeryje of CBUX
mMaTemaTuyapa v noruyapa.

Teopuja 0 MaTemMaTUYKO] UHTyuuMju gobuna je cBoj MyH m3pas y
WHTYUUMOHU3MY Kao MaTemMaTU4YKOM MpasLy KOju Yy UHTYUUWjKU BUAK
OCHOBY MaTeMaTuKe u hopmMasive fioruke. Hactao je y Be3n ca Nno3HaTum
aHTMHOMMjama Teopuje CKyrnoBa 1 Kao peakuuja Ha npasLe opmanivsma
n norvymama. HajuctakHyTmjn npeactaBHULUM UHTYULVMOHU3MA CY
mMaTtemaTtuyapu L.J. Brouwer, A. Heatinig i 11. Weyl.

Mo Bpayepy, maTemaTuka Kao Hayka cnobogHa je of JOrnmykmx
MPeTNnocTaBKW, a jeAVHH jOj U3BOP MOXe O6UTWM MHTyuumja, 13 Koje ca
HernocpeAHOM jacHoWwhy nNpov3nase MojMOBU 1 3aK/byuum y MaTeMaTuum.
MaTemaTuuka wiM Teopujcka UHTyuUMja HecBo4/bMBa je, npema
VHTYULUMOHNCTUMA, Ha Yy/IHe NojaBe: OHa je MMaHeHTHa pasymy Koju je y
CTBapu oprav MHTYUTUBHOI carsejasama.

-MaTtemaTunka”, senn Bejn, ,yoniwiTe ce He cacToju y TOMe Aa pas3Buja
NOrMYKe 3aK/byyuke 13 AaTux NPeTnocTaBKy, Beh ce keHn NpobneMu Tudy
VMHTYMLUM]e, XXMUBOI Hay4yHOr Ayxa, a Tu ce NpobsemMn He MOTYy puUjeLinTun
no yTepheHoj cxemu nofobHO apUTMETUUYKUM LLUKOJICKUM 3ajaumma.
JefyKTUBHN NyT, KOjU BOOU HUXOBUM pjellernmMa, Huje npepnopnpeheH,
Tpeba ra oTKpUTK, a Kao Nomoh Npy TOM CAYXWM obpahatbe TPeHYTHO
YOYeHMM MHOroobpasHuUM Be3ama UHTyuuumje”.

JocnlegHn cBOM cxBaTarwy WUHTYMUUMje U HeHe ynore y 3acHUBaky U
n3rpagmbn MatemMaTuke, MHTYULMOHUCTU 3aK/bydyjy da ce y maTtemMatuum
MOry cmMaTpaTu [OoKa3aHVM OHW CTaBOBWM Momohy Kojux ce donasv [o
pe3yntarta OCTBapeHeM KOHCTPYKUMje MAn Koju yKasyjy 6ap Ha
npuHUMnmjenHy MoryhHOCT KOHCTpyKUuje. [jokasaTn, no wuma, rpy6o
peyeHo, 3Ha4YM UCTO LUITO U KOHCTpyuUcatu. Y WMHTYULUOHUCTUYKO]
MaTeMaTuLKM NpuU3Haje ce ersucTeHuuja jeaHor matemMaTuykor objekTta
camo Tafa Kaj ce yKaXe U Ha NyT KOjuM ce Taj 06jeKT KomCcTpyuLle.
XejTUHr, Ha nNpumMmjep, Kaxe aa ,Mnocrojatn” 3Ha4ym UCTO LUITO U ,,6UTH
KOHCTpyucaH”. TBpAKn ce, Aasbe, da je MPUHUUN NOTNYHO MaTeMaTuyke
VHAYKLUMje OCHOBHM W Hajcneundunynujyu nNpuHUMN 3a MaTtemMaTuky,
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NIOrNYKN HEN3BOA/bUB, U a Ce OTKPUBA CamMO MOCPEAHNM MHTENeKTYaIHUM
carfiefaBa/beM, OQHOCHO WMHTENEKTYasIHOM UHTyuumjoMm. KpuTtukyjyhm
KaHTopoBa cxBaTara aKTye/IHO 6eckoHadyHor u ycajajyhu camo
NnoTeHuMjanHO 6ecKOHaYHO, a Ap>kehu ce UBPCTO CBOI cXBaTara UHTYuUuje
Kao MeToje HernocpefHOr WHTeNeKTyasIHOr carsiefjaBaka y MatemaTumun,
WHTYMLMOHMCTU Cy AOW/M A0 CBOje KOHCTPYKMLWBHE /ol MKe, Yy KOjoj He
Ba)XWN 3aKOH UCKN>Yy4etba Tpeher, y CMUCNY Ja Ce HE MOXXe NMpUMUjennuTun
Ha 6ecKOHa4He CKyrnoBe Kao LUTO ce MNpuMjerbyje Ha KoHaudHe. Hus
HpupoaHNX 6pojeBa M HenocpegHo carfnefaHa mMoryhHocT gofasarba
jeaHULEe Kao KOHCTUTYTUBHOI efieMeHTa npupogHor 6poja, MHTyuumja
uTepaumje, No Bejny, UNHM OCHOBY MaTemMaTUUKOr MuUlberwa. OHa je
cam jefaH u3pas MHTYUTUBHOIP MpuxBaTaka NpupogHor 6poja kKao
MaTeMaTU4Kor rnojma.

MocToje n Apyrvn nNpasLum y JaHallkb0j MaTeEMaTULM Y Be3n ca OCHOBama
MaTemMaTUKe N weHe duiosoduje. Mehy wuma nctahm hemo KoHCTpy-
KTUBM3aM WM KOHCTPYKTUBHY MaTemMaTunKy. OHa ce MOXe KpaTKo
oKapakTepucatu c/begehM OCHOBHUM LpTama: HeH npeaMeT nlydyasarba
CY KOHCTPYKTMBHU MPOLECU 1 Y BE3U C TUM OCTBapere KOHCTPYKTUBHUX
objekaTa; ova U3BOAM pa3maTpaHe KOHCTPYKTMBHUX NnpoLeca 1 objekarta
y rpaHvlaMa ancTpakumje noTeHunjasiHe OCTBap/bMBOCTU Ca NyHUM
VUCK/bYUYEHEM aKTyesiHe 6eCKOHa4YHOCTW, MHTYUTUBaH nojam eekTu-
BHOCTU Be3yje ca TayHMM MojMOM a/iropuTtma; umajyhu y suay
cneundUYHOCT KOHCTPYKTUBHUX Mpoueca M objekaTa, KOpUCTU
cneyujasiHy KOHCTPYKTWUBHY nolwuky. JeaaH of Haj3sHayajHUjux
NpeAcTaBHUKA Y KOHCTPYKTUBHO] MaTemMaTuLM je COBjeTCKM MaTemMaTumnyap
n nornyap A. A. MapkoB, Kao 1 ogrosapajyha coBjeTcka MaTeMaTU4YKoO-
flornyka LKona.

MaTemaTuka je faHac y NyHOM pacugaTty. 3aTO ce cacBUM MPUPOAHO
nocTaB/bajy 3axTjeBM [a Ce UCNUTAjy HeHe OCHOBe, [a Ce OHe LUTOo
npeunsHuje yTBpAe M Aa Ha Taj HauvMH OeJyKTUBHO 3aK/lyuunBarbe U3
nonasnmx MojMoBa M cTaBoBa Oyde LUTO cUrypHuje n ybjeasmenje. Tako
ce Teopuje Koje ce Of4HOCE Ha OCHOBE MaTemMaTuKke jaBn>ajy Kao Beoma
BaXXaH (DaKTop y Hay4YHUM UCTPaKMBawkUMa U UCNUTUBaMMA. Y TOME je
HbMX0Ba MpUMapHa BaXXHOCT. [loKasy HenpoTUBPjeuMBOCTH, MOTIYHOCTU
I HE3aBUCHOCTM MONAa3HMX CTaBOBa Cy BeOMa TeLUKM, Na ce y Be3u C TUM Yy
CaBpeMeHOM pa3BUTKY MaTeMaTUKe pa3Buia MeTamaTemMaTnka Kao Hayka
Koja ce 6aBv TEOPHjOM f0Ka3a y MaTCMaTuLM, a Koja OCHOBE MaTemMaTuKe
nocmatpa ca Aybseer siornykor n guiosodckor rneguwta yonwTre. OHa
BEOMa ancTpaxyje MaTeMaTuKy TUME LUTO MaTeMaTUUKe Teopuje 3amjerbyje
thopMasTHUM cucTeMMMa, a A0Ka3e HU30BMMA BEOMaA MO3HaTuX hopmyna.
Tako maTemMaTuka OMTHO KapaKTepulle XOf AaHallke MaTemMaTuKe Y
Hay4YHUM U (PrUN0300hCKNUM Morneguma.

6. - FeoMeTpuja, Kao BeoMa 06VMMHa 06/1aCT MaTeMaTUKE y Teopujama
¥ NpUMjeHaMa, JOXXWB/baBa Y TOKOBUMA [aHallibe MaTeEMATUKE PasBMTaK
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KOjM je HY>KHO Be3aH C HheHUM MPeTXOAHHM pPa3BUTKOM. Beoma 3HauajHO
MjecTo y JaHallibVM TOKOBMMA reoMeTpuje 3ay3mma rojam npocTopa.
OH ce fdedmHuMLIEe Kao cBaKW ypeheHW nap cacTaB/beH 0f, MPOU3BOSbHA
cKyna S 1 npom3Bos/bHa noackyna P Koju ceBakom nogckyny X ckyna S
npuapyxyje jenaH jeauHn nofackyn ckyna C Koju ce 30Be NpoCTop cKyna
X. lMpocTop ce, Aakrne, orpefjesbyje Kao CKyrn esieMeHarTa, O4HOCHO
Tayaka, ca yc/I0BOM, [a Cy y TOM CKYMy YyCTaHOB/bEHW OLHOCU KOju Ccy
C/INYHU C OBUYHMM MPOCTOPHUM ofrnocumMa. TO 3Ha4M fJa ce CKYrnoBu
novMajy Kao NpocTopu aKo Ce Yy BbUX KOHCTpyuLy oarosapajyhmn ogHocw,
Ha NpuMjep pacTojarbe M3mehy Tayaka. Ynpaso, na eBosyLujn rojma
pactojana, o Frechet-oBor cTBapara MeTPUYKMX NPOCTOPa, MOXe ce
jaCHO M KOHKPETHO YBUAJETU Yy Pa3BUTKY MaTeMaTuKe npenas ca Huxer
CTeneHa ancTpakuuvje Ha BULLIM CTeneH ancTpakuuje.

3Hauvaj reoMeTpUjCKUX Teopuja 1 CTeneH HUXOBOr 3Hadvaja oapehyje
ce cagpkajem HUXOBUX 3adataka v gobunjeHMM pesynTaTuma, Kao u
HMX0BMM MefycobnvMm Be3ama, 3aTMM Be3ama C ApYrMM mMaTemMaTU4KuUM
obnacTvma, ca NPUPOSHMM Haykama M TeXMMKoM. Ha To gaHac ykasyjy
CBOjUM TeopujamMa 1 pa3HOBPCHUM MpUMjeHaMa eyKInAcKa U HeeyKnnacka
reomMeTpuja, gudepeHunjasiHa, aHaIMTUYKa U MHOrFOMjepHa reomeTpuja,
KOja CBOjUM reHepasiMsaumjama 3ay3vma UCTakKHYTO MjecTo y XO4Y AaHallke
MaTemMaTuKe.

Kao gmo reomeTpuje cmatpa ce Tononorvja. OHa je nocseheHa
n3yyaBarwy (PeHOMeHa HEeNpPeKnAaHoCTU U Y AaHallk0oj MaTemMaTuuu je y
NyHOM pPa3BUTKY. Pa3HOO6Pa3HOCT NnojaBa HEMPEKUAHOCTU, Kao ¥ LUMPOKMK
crneKTap pasnMunTmMx NPUCTyMna HEeHOr ulydasBawa, A0BeIN Cy A0
pasfiBajartba je/MHCTBa TOMNOMOrvje y pes ofje/beHuUX TOrosorunja, Hamve
[0 onwTe TOnosioruje, o anrebapcke Tonosornje u Ao Tornonoruje
BULLIECTPYKOCTW. OHe ce jegHa oA Apyre pasnukyjy no npeamety U MeToam
n3y4yaBarba.

KpynHo gocturHyhe onwTe TOMOJOrMje cy KOMMaKTHWU TOMOJIOLWKU
npocTopu, a Ao OnuwiTe TOMOJIOruje, Koju je HajBuvLLe reoMeTpujcKn
OpWjeHTUCaH, jecTe onwTa Teopuja AUMeH3Nnje. Y HeHUM rpaHuLamMa
ycrnunjesa ce, Ha NpumMjep, AaTun jacuo onwwte oapehere NNTYUTUBHOT NnojMa
reomMeTpujcke urype n nocebHo nojMa nvHuje u nosprwT

Pa3BuTak Tonosorunje, nocebHo anrebapcke n Tonosnormje BULle-
CTPYKOCTW, NPOAY>KaBa ce AaHac y CBMM MpaBLyMMa, a chepa HeHe npumjeHe
ce Henpekugno wupu. OCHUBA Ce orLiTa Teopuja XOMOJIormje 1 passuja
ce Teopuja XOMOTOMNUje, Kao U Apyrv AjesioBU MOAepHe Tornonoruje,
KapaKTepUCTMYHM 3a TEOPUjY U NPUMjeHE AaHallkbe MaTeMaTuKe.

PyHKNMOHA/IHA aHau3a je M0 CaBpeMeHe MaTeMaTuKe Yy KOojoj ce Kao
rnaBHW 3a4aTak jaB/ba Mpoy4vaBarbe OGECKOHAYHOMjepHMX MpocTopa U
HUXOBUX TpaHchopMaumja. Mehy ancTpakTHUM MNPOCTOpUMA, 3a
MaTeMaTUUKy U (PYHKUOUaNIHY aHa/IM3y MoKasasin Cy Ce BPJi0 BaXKHUM
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(OYHKLUVOHA/THX NPOCTOPU, O4HOCHO MPOCTOPU UUjU CY EIEMEHTMU
(hyHKUMje, Na 0TyAa 1 NOTUYe Cam HasuB (hpyHKMUOHAHA aHau3a.

3a (PyHKUMOHa/IHY aHa/IM3y KapaKTepUCTUYHO je chnajakbe MeTona
K/acnyHe aHanmse, Tonosiormje n anreépe. HbeH pasBuTak je Tekao
napasiesiHO C pa3BUTKOM CaBpemeHe Teopujcke husuke. MNokasano ce ga
je3UK PyHKLMOHa/THEe aHaNn3e HajafieKBaTHUje ofpakaBa 3aKOHOMjepHOCT
KBaHTHE MexaHMVKe, KBaHTHe Teopuje nosba 1 Apyrux Teopuja caBpemMeHe
husmnke, Koje cy Nokasasie 6UTHU yTULUAj Ha NpobnemMaTuKy U MeToge
pyHKUMOHaNHe aHann3e. Pa3narame hyHKLUMjay 6ecKOHa4yHe pefoBe Tuna
dypujeBor peaa, Koje je NoCTUrHYTO Yy TeOpUju UHTErpasIHUX jefHa4YnHa,
3a XunbepTa je 61No of NpuHUUNMjesIHOr 3Hadaja. Henpekungry
hyHKUWjy, pa3noxeHy y ®PypujeoB pen, XmnbepT nocmarpa Kao
6ecKkoHauyHM HU3 PypujeoBux KoeuLmjeHaTa, OCTBApPMBLLM TakKo rnpenas
of, pyHKUMje, aehHNCaHe Ha KOHTUHYYMY BpUjeanocTu, Ka 6eCKOHa4YHOM
nmn3y, Tj. Npenas of HenpeKuaHOr Ka AUCcKpeTHoM. Opf rnocebHe cy
Ba)KHOCTM XnnbepToBe nfeje 0 jeAUHCTBY MaTemMaTUKe, CUHTE3N HeHUX
pa3Hux 061acTu 1 0 3HaYajy n3Hanaxera Besa Mehy wUMa, naeje Kojuma
ce PYKOBOAMO Y CBOjUM UCTpaXuBakuMMa Yy Teopuju NHTErpasiHmnX
jegHayrHa, jacHO MokKasaBLUM KaKo je y Toj 06silacTn ocTBapeHa
Nn1o4OTBOPHA CUHTe3a anrebpe v aHanmse.

3a paHawmy eTany pasBuTKa (BYHKLMOHa/IHE aHanmse, Heo6UUYHO
Ba)KHY 3a pa3BUTaK MaTeMaTUKe JaHac, KapaKTepucTuyHa je Bennka Besa
ca Teopu1jcKoM (hM3MKOM, & TaKo UCTO ca Pas3/INunUTUM [jesioBUMa KiacuyHe
aHanuse n anrebpe. Hapounto Tpeba noaByhu caBpemeHe TOKOBe
pasBuUTKa Teopuje 0OUYHUX U NapunjaiHUX AndepeHunjaHNX jeAHauYnHa,
3aTUM Teopuje MHTEerpasiHNX U UHTerpo-gudepeHUnjaHNX jeAHaunHa.
Y3nmajyhmn y 063up wuxoBe pasHOBPCHE MPUMjEHE, MOpa ce MocebHOo
noasyhu Teopuja rpaHu4HKX ycnosa. CBe TO KapakTepuLle, Xo4 AaHallkbe
MaTeMaTuKe.

7. - MNoTpeb6a pa3BUTKa caMe MaTeMaTWKe, OOHOCHO AaHallrba
MaTemMaTu3ammja pas/iMunuTuX 0611acTu Hayke, 3aTUM NMpoaop mate-
MaTUYKNX METOAA Y MHOre chepe NpakTUYHE AjenaTHOCTU 1 Mporpec
payyHCKe TeEXHVKe A0BOAM [0 NPeMjeLlTakba OCHOBHMX CU/la MaTeMaTmyapa
YHYTap C/IOXKEHUX pasjjena mMaTemMaTuKe W nojaBe LMjesior pega HoBUX
MaTeMaTUYKUX AUCLUMNIUHA.

JegHa o TakBMX AMCUMMIMHA je Teopuja asiropuTama, rgje ce
anropyuTamM MOXe rnocMaTpaTy Kao AetmHMcaHU MOCTynakK Kojum ce,
KOpakK No Kopak, [0/M1a3n [0 pjellera 3afaTKa U3 Ksace 3ajaTaka uam
npobnema pgator Tmna. JaHac npobsiem TayHOr MaTemMaTUYKor
JethrHMcarba anropMTma cnaga Mehy ueHTpasiHe Npobaeme MaTeMaTUKe.
Teopuja anfopuTamMa Hallfa je BeoMa 3HayajHe U NpakTUYHe npumjene
KOZ, eNIeKTPOHCKMX payyHapa 1 Apyrux aytomara v MHOrO je gonpuHunjena
[a cy ce BeOMa paluvpuie npumjeHe MateMaTUUKMX MeToda 1 Ja ce CBe
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BuLLE Wnpe. Moxe 1 ce 3a jefHy AaTy MaTeMaTuUuKy Teopujy CTBOPUTH
YHUBEP3a&/THN a/iropuUTam, Tj. MOXe /1N Ce CTBOPHTWU TakaB CUCTEM
(hopmManHo-10rMyKmNX NpaBsuaa NyTem Kojux 6ucmMo mornm 4obutn oarosop
Ha 6UN0 Koje nMuTawe garte Teopuje? YonwTe y3eB, je4VHCTBEHA
MaTeMaTuykKa Teopuja He cTBapa jeOUHCTBEH anroputam. CTpyKTypa
nMpoyyaBaHOr cMcTeMa objekaTa MoXe ga 6yge noTnyHo ogpeheHa, a
n3yyaBarbe TOI CUCTEMa MOXe 3axTujeBaTu HeorpaHM4yeHO obpasoBarbe
asiropytamMa.

MuTatba 0 Haj6o/beM yNpaB/baky PUINYKMUX AN MEXAHUUYKNX CUCTEMA
[oBenacy [0 3acHMBarba MaTeMaTuyKe Teopuje onTUMAaHOr ynpaB/baka,
Koja je 6/iMcka nuTawuma yrnpas/bakba 00jeKTMMa Y KOHM(IMKTHUM
cuTyaumjama. Ty Tpeba y3eTu y 063up Teopujy andiepeHumjasiHiX urapa,
OJHOCHO Teopujy urapa, Koja nsyyasa popmMasiHe Mofesie npuxsaTarba
ONTUMa/THUX pjeLlersay yc/ioBUMa KOHMPAnKTa. VicTpakuBamay 061acTtu
onwTux npobaemMa yrnpas/baka U ¢ bUMa Be3aHUX 061acTU MaTemMaTuke,
CjefMHEeHMX C MPOrpecom padyHCcKe TeEXHUKE Aajy OCHOBe 3a ayTMaTu3auujy
HOBUX chepa /pbyacke gjenatHocTu. OnepaumoHU padyH je jeoHa of
CaBpeMeHVX MeToAa MaTeMaTuuke aHa/In3e Koja [03B0M1>aBa Aa ce y HU3Yy
cnyyajeBa nomohy NpocTUX MNpasua pjeLlaBajy CNoXeHW mMaTemMaTUydkin
3agaun. MeToga MaTeMaTUUKOr MOpenvpara, Koja CBOAWN UCTPaXKMBaha
criosbhber CBUMjeTa na maTtemaTuuke npobneme, paspaheHa y Teopujn
MogZena, 3ay3Mma WUCTakKHYTO MjecTo Mehy meTogama MCTpaXKmBana,
Hapo4YMTO NOjaBOM efIeKTPONCKMX pavyHapa. MaTemaTnyka 10rmka cBojum
MOZENMMa MOXe MPaBHUKY MPYXUTW M3BaHpPeAHY NPUIVKY Aa ce yun
MOTMyuoj, YBPCTO] N 06jEKTUBHO]j apryMeHTauuju, TOIMKO MOTPEBHO]
HeroBoj npakcu. CTBapateM MaTeMaTUUKUX MOAEnNa, afeKBaTHUX, Ha
npumjep, 3a Npoy4vaBate Npobsema NUUIBUCTUKE, raje ce Beh pasBuja
MaTeMaTWyka NMMHIBUCTUKA U yHMBEpP3a/IHA rpamMaTuKa, 3aTuM 3a
npoyvaBane Npobiema KojuMa ce 6aBu NCUX010rvja, CouMonornja n apyre
Hayke 0 OpYyLITBY, MOXe ce ca curypHowwhy odekmBaTu aa he ce
MaTemMaTuKa CBe BULLe M BULle MPUMjeruBaTu Yy HayKama y ApyLiTBy, Y
HayKama 0 je3VKy U y Haykama Koje ce 6aBe MULL/bereM. CumeTpuja,
TO/MMKO 3HaudajHa Kao yMjeTHUYKa KaTeropuja, Hawnia je cBojy
pauvionanny, Ay6oKy 1 cynTWaHy paspagy Y Teopuju cumeTpuje X. Bejna,
3aCHOBaj Ha ancTpPaKTHOj Teopujy rpyna Kao maTemaTU4kom mogeny. Nnn,
Yy3MUMO 3a NpuMjep MaTemMaTUyKy NoeTUKy, QUCLANAuNY 4unje je
KOHCTUTYUCarE Y TPKY. Y H0j CC NUTakbMMa MjeCHUYKOT je31Ka U heroBux
thurypa npwunasmu nyTem SIOTMYKOr MOAesioBaka Ha OCHOBY Teopuje
CKyMoBa, ancTpakTHe anrebpe v Tononornje. Metoae u ngeje MatemaTumke
KOje Cy 3aCHOBaHe NpMMapHO Ha MojMOBMIMa KOHaYHMX CKYMNOBa, Tj. METOAE
M naeje KOHauyHe WM AUCKPeETHE MaTeMaTuKe, rfje ce esleKTPOHCKe
umapcke MallMHe rojas/byjy Kao CHaxno opyhe matemaTusauuje oHUX
cuTyaumja y Hayum, TEXNUUU U Npakcy yonwiTe, Npes Kojuma cy cTajasie
HeMohHe MeTode U naeje MaTemMaTMKe, 3aCHOBaHe UCK/bY4YMBO Ha



34 EpHecT CTunaHuh

NnojmMoBMMa 6eCKOHAUYMOr CKyMa, rpaHnYHe BpUjeHOCTU U HENPEeKNAHOCTH.
Ha meTogonorunjy Hay4yHor nctpaxmsama 1 npakce yornwte 6UTHO yTude
cee Beha ynora Metoga n ngeja KoHauHe unm (JuckpeTHe MaTemMaTUKe, a
y Be3u C TUM 1 CTa/IHO pacTyha ynora padyyHCKuX MawmnHa. MaTemaTumka
6ecKOHa4YHOr 1 MaTeMaTuka KOHayHOr, OAHOCHO MaTemaTuka Hernpe-
KNAHOT 1 MaTeMaTuKa ANCKPEeTHOr, AMjaNeKTUYKU Noiapmu3oBaHe y xogy
JaHallkbe MaTemMaTuKe, CBOjUM MeTodamMa W ufejama rnpyxajy HeonxogHa
1 MohHa opyha ersakTHOI UCTPaXmBara NPUPoAe, APYLUTBA U MULLbEHA.

8. - Teopuja BjepoBaTHOhe pa3sBujasia ce nopg yTuuajem Bpo
NPaKkTUYHUX Npob6siema, Ha 6a3n eMNUPUjCKO-UHTYUTUBHUX MOTMBALMja.
Tako je Tekao HeH pa3BuTaK cKopo Ao XX Bujeka. Tek je TOKOM XX
BMjeKa Teopuja BjepoBaTHOhe MnocTana MaTemMaTuyka AucumniviHa ca
CBOjUM jacHO AeuHMcaHMM MeTodama 1 jacHO AeUuHUcaHUM NpeaMeToM,
na ce HEeH pa3BUTaK 0fBUWja He CaMO MO JSIOTULM HEHUX KOHKPETHUX
npuMjeHa N eMnNUpPUjCKO-MHTYUTUBHNX MOTMBaLMja, HEro U No NOrHuM
HEHNX YHYTpaLlbMX NoTpeba Kao mMaTeMaTuUyKe AUcCUUNANHE. Y Be3n C
TUM, jeflaH 0f, Haj3HaYajHNjuX MOMeHaTa y TOM Nnepuoay HeHor pa3sBUTKa
je HWeHa akcnmomaTtuszaumja, Kojy je 1933. msspwmo A.H. Konmoropos,
Kaj, je yBeO NpocTop BjepoBaTHohe, opMmupaH of curypHor gorahaja,
Kao cKyna eflemeHTapHux gorahaja, o Knace cnoxeHux porahaja, Koju
cy Ajenosu curypHor gorahaja u of BjepoBaTHohe, ka0 NO3NTUBHE Mjepe
Ha Kfacu cnoXkeHmx porahaja, TakBe fda je BjepoBaTHoha curypHor
porahajajenHaka jeguHnUN. Y AaHallH0j Teopuju BjepoBaTHohe o 6UTHOr
cy 3Hauvaja paHuyHe Teopeme, Melly Kojuma Cy 3aKOHW BENMKKMX Bpojesa,
ca CBOjUM pPasHOBPCHMM MpuMjeHama y NpUPOAHUM, TEXHUYKUM U
couunjaIHUM HayKama.

CaBpemeHN TOK pa3BuTKa Teopuje BjepoBaTHOhe KapaKTepuLle
pasBuTaK Teopuje CriyyajHux NpoLeca, Kao heHe nocebHe obnactn. Pujey
je 0 cnyyajHuM yHKUMjaMa Yy Kojuma urypuily cnyyajHe nNpomjeH/bmBe
W Hec/yyajHa NMPOMjeH/bMBA, Koja ce BEMHOM MHTEPpeTupa Kao Bpujeme.

Ha Teopujn BjepoBaTHOhe 3acHOBaHa je caBpeMeHa MaTemMaTuyika U
npuMnjerbeHa cTaTUCTukKa. CTaTUCTUUKe MeTode WUCTpaKuMBara
npuKiagHe cy 3a CBa Npoy4yaBara Koja ce 3acHMBajy Ha Be/IMKOM 6pojy
rnocMaTpara, eKcriepMMeHTcaka U Mjepersa. Ha Taj HaumH gowso je
JaHac [0 LUMPOKUX NpuMjeHa 1M admpmucarba CTaTUCTUYKNX MeToga
UCTPaXXmMBaHa Yy eKOHOMCKMM U COUUja/THUM HayKama, Y MeTeoposioruju,
610/10rNjU, HAPOUUTO Yy FEHETMLM, Koja ce 6aBM Npobriemmma Hac/beha,
r3nuy, Xemmjn, acTPoOHOMUjU, PUNONOTUjK, NCUXONOTUjUN, MEQULUHN,
nosbonpmBpean, TeEXHULM 1 gpyrum obnactuma. CnobogHo Moxkemo pehu
[Ja CKOpOo Hema Jby[icKe AjenaTHOCTU Y Kojoj He 6w morna gohu y o63up
rnpuMjeHa cTaTUCTUKe, Kaj rof je pujed o CKyny yYmHunaua kKoje He
MOXXEMO, UM BPJIO TELLKO MOXEMO, MOTMYHO YOUUTU U KOjU Cy 0Of 3Ha4aja
3a nojaBe KOje >Xe/MMO MPOoyYnTun, a Koje 360r TakBMX YMHWIaLa UMajy
KapakTep cnydajHux gorahaja.
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Y caBpeMeHOj MaTemMaTuykoj CTaTUCTULW, CTPOro 3aCHOBAaHOj Ha
Teopuju BjepoBaTHOhe, UCTUYY Ce HEHEe MocebHe 06M1acTu: Teopwuja
ecTMMaumje, Teopnja TecTupamwa CTaTUCTUUKMX XMnoTesa 1 Teopnja
niaHuparwa ekcrnepumMeHarta, Koja je BpJio 3HayajHa 3a eKcnepumMeHTasiHa
UCTpaXXmnBara y NpUpogHUM HaykKaMa 1 TeXHULM.

Ha ocHoBy Teopuje BjepoBaTHOhe 1 MaTeMaTUUKe CTAaTUCTUKE pa3Buia
ce y TOKY Apyror cBjeTCKOr paTa 1 nocnuje wera Teopuja uHpopmaunuje,
MaTemMaTM4yKa AUCUMUMNIMHA KOja 4dyBa NpoLec oapXxaha, npeobpaxaja u
npegaje vHgopmMaumje 1 Koja je of BeNUKOr MpakTUYHOr 3Hayaj 3a
caBpeMeHO APYLUTBO W HEroBy opraHumsauuvjy. Y HeHOj OCHOBU J1eXMU
CrMocoBHOCT Mjepera Konmunmne nHpopmMaunje, Koja je cagpxaHa y jeJHom
C/Ty4ajHOM 06jeKTy Yy O4HOCY Ha Apyru cny4dajHu 06jeKT. Ta cnoco6GHOCT
omoryhaBa fa ce KonmumHa WHopMaumje mnspasm 6pojem. MNocebHo
NUCTMYEMO MHOPMATUKY, AMCUMNIVHY KOja Mn3y4vaBa CTPYKTYpY M onwTa
CBOjCTBa HayyHe WH(opmMaumje, a TaKO UCTO U 3aKOHOMjEPHOCT H-eHOr
3acHMBaHa, Npeobpaxkaja, Npefaje U ckopuwhasaka y pasHUM chepama
Jby[ACKe AjenaTHOCTW.

Mojam mnndopmaunje 3ay3nma BeoOMa BaXKHO MjecTO y KubepHeTuuw,
raje ce Kao OCHOBHU OGjeKT jaB/bajy CUCTEMMU, a cama KnMbepHeTMKa je
HayKa 0 yrnpaB/baky, Be3ama 1 npepajama Hhopmalmja y >x1uBoj u MpTBoj
npvpoan. Bnucokn cteneH ancTpakuuvje [03BO/baBa KUOEPHETULM aa
Hanasu onwTe MeTo4e npuaasa mlydyaBarby CMCTEMA KBA/IMTATUBHO
pasnuuuTe NpUpoAe, Ha NpUMjep, TEXHUUYKUX, BNONOLWKNX N COLINjaSTHUX.
Kao npumjepn KUBEPHETCKMX CMCTEMa MOry MOCAY>XUTWU pa3He BpcTe
ayTOMaTCKUX perynatopa y TEXHULW, eNIeKTPOHCKE pavyHCKe MalluuvHe,
JbYOCKU MO3akK, 6uosowka nonynaumja u /byacko gpywteo. Mate-
MaTUYKO-aHaIMTUUKE U eKCNepruMeHTa/THE METOAE KOPUCTU KUBEepPHETNKa
raje ce HapouUUTO UCTUYE MeTofa MaTeMaTuyKor Mogenmparwa. OCHOBHa
TeXHMYKa CpeACcTBa 3a pjellaBare CBUX 3afartaka y KUbepHeTuum cy
eNIeKTPOHCKM padyHapwu, rna je 3a caBpemMeHY KMOepHETUKY TUjecHO
noBe3aH MpPOrpec efleKTPOHCKe payymncke TeXHUKe. Y LUMPEM CMUCTY
KNGEpPHETUKA Ce cacToju 13 Beher 6poja pasgjena Koju npeactasbajy
camocTa/iHe HayuyHe npasLe. Tako NocToju: 6uonoLlKa KubepHeTUKa,
Kao Hay4yHUV npasay, KOju OTKpMBa Uieje, MeETOAe M TEXHUYKA CpefcTBa
KnbepHeTuKke y 61onoruju; MmepunmnHcka KMbepHeTUKa, HayyHU npasay,
noBe3aH ca MpoHanakewem naeja, MeToda U TEXHUUYKUX cpencTaBa
KubepHeTUKe y MeguLUMHU, TEXHUYKA KMBGepHeTuKa, Koja ce 6aBu
npoyyaBakeM mgeja U MeToAa TEXHUYKUX CUCTEMA YTPaB/bakba; EKOHOMCKa
KnbepHeTUKa Koja ce 6aBM NMPUMjEHOM MAeja U MeToda KMOGepHeTUKe Y
€KOHOMCKMM CUCTEMUMA. Y CBMM TUM KNOGEpPHETUKaMa Npo6abunmnctmnyke
N cTaTUCTUUKe MeTode UMajy ogpeheHe yTuuaje.

9. - PauyHcKa MaTemMaTMKa, KOja 3a OCHOBY MMa HYMepPUUKY aHa/Insy,
npeacTaB/ba faHac pa3guo MaTeMaTUKE Koju y cebe yKibyudyje Kpyr nuTarba
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noBe3aHnx ¢ KopuwheweM eeKTPOHCKMX padyyHCKMX MalluHa. YecTo ce
TEPMUH padyHCKa MaTemMaTMKa cxBaTa Kao Teopuja 6pojeBHUX MeToda
1 anroputama pjellasara TUNMYHUX MaTeMaTUUKMX 3adaTaka. Mehytum,
cagpXuHa TOr TepMuHa He cMaTpa Ce YyCTaHOB/beHOM, jep ce OfHOCHAa
06/1aCT MHTEH3MBHO pasBuja y Be3n ¢ 6p30 pacTyhum npumMjeHama
e/IeKTPONCKNX payvyHCKMX MallnHa. [loBe3aHOCT u3Mehy Teopujcke u
nprvMujerbeHe MaTemMaTyvke, Npom3allia U3 pa3BuTKa MaTemaTuke gaHac
y ujennHu, ToNuKa je Aa je UAy30pHO pasfBajaTu TeOopujcKy o[
npuMnjereHe MaTeMaTUKe U [ia je TaKBO pa3/Bajake npesBa3ufeHo 1 camo
Tpaguunjom 3agp>kaHo. CaBpeMeHe M BeoMa ancTpakTHe mMaTtemMaTuuke
AncunnanHe, maTemaTmyka flormka 1 ancrpakTHa anrebpa gaHac cy
noysgaH nocpegHuK mM3amehy 4oBjeKa U pasHUX CNOXEHUX ayTomaTa,
OHOCHO e/IeKTPOHCKMX padyHapa. [NpumjeHama maTeMaTuyke Nornke v
ancTpakTHe anrebpe y Teopuju eNeKTPOHCKUX padyyHapa u ayTomaTa
yonuiTe nokasa/lo Cce ja ce MOXxe noctuhu maTtepujanmsaumja
HajancTPakTHUUX aHA/IMTUYKUX penaunja u ga npobreMn KOHKPeTHUX
KOMNCTPYKUMja BP0 C/OKEHUX ayTomMaTa Mmajy 3a nocrbeauuy
HajancTpakTHUja MaTeMaTuykKa 1 /Iormyka UcTpaxmsara. Tako ce 6e3
MaTemMaTuyKe JI0OrMKe, fOHeJaBHO cMaTpaHe AUCUUMIMHOM CacBUM
ancTpaKTHOI KapakTepa, 6e3 3Hayaja 3a NpakTU4He NPUMjeHe, JaHac He
MOry 3aMUC/IUTU pjellera BP0 NPaKTUYHUX U aKTyelHUxX npobrema
KOHCTPYKLMje eNneKTPOHCKUX padyyHapa U Hu3a gpyrux npobrema
ayTomaTumsauuije.

Y payyHCKOj MaTeMaTuiMim MOry ce youmTu crbegeha Tpu Beha
pasgjena: NpBuy je Be3aH C NPMMjEHOM €/IEKTPOHCKUX PavyHCKUX MalunHa
Yy pasHuM ob6nacTmma HayyHe rnpakTuyHe AjenaTtHocTu. Moxke ce
oKapaKTepucaTu Kao aHa/iM3a MaTeMaTuykmx mogena. [lpyru ce nosesyje
C pa3paZom MeTofa v airopuTamay pjellaBarby TUMMYHUX MaTeMaTUYKMX
3afaraKka Koju npovsnase npy UCTpaxmbakwy MaTeMaTUUKNX MOAENA, LOK
ce Tpehu ofHOCKM Ha NuTakbe ynpowhera y3ajaMHOI OHOCa YOBjeKa
eNleKTPOHCKe padvyHcke MawuHe. Ty ce yknydyje Teopuja u npakca
nporpamupara. Kao npumjep TUMUYHMX MaTeMaTUYKMX 3afaTaka Koju
Ce 4ecTo jaB/bajy y NpuvMjeHama, MOry ce MMeHOoBaTW 3ajaun anreope,
raje ce jaB/bajy MeTode pjellaBakba 0OMYHMX W MapuuvjanHux aude-
peHuMja/IHUX jegHaudMHa, 3aTUM CUCTeMa IMHeapHUX anrebapckmx
jenHauMHa, MHBEPTOBaKE MaTpuua U HanaXehe HUXOBUX COMCTBEHMX
BpujegHocTW. Ty Aonas3n A0 n3pasa eKOHOMUYHOCT MeToge, Tj. Aobujarba
pe3ynTaTa npv penatmsHO Masiom 6pojy onepaunja. bp3 npasa, pa3BuUTKa
pauyHCcke MaTeMaTVKe KapakTepuwly 6pojeBHe MeTofe onTuMusauuje,
KOjuMa ce n3padyHaBajy eKCTpeMHa 3HaveHa (PynKLMoHana Ha cCKynosuma
BeOMa C/ioXKeHe CTpPYKType. BaHO MjecTo oBAje uUMajy nuTama
onTuMM3aumvje MeToja pjelliaBarba 3a/laTaka, y KojumMa Yy4yecTBYyje BeNVKU
6poj npomjeHbMBUX. 3afaLm MaTemaTuukol npol pamuparba, MMHeapHoOr
M AMNaMUYKOT, KOjU HacTajy Npu pjellaBarby TUX 3afaTaka UCTpaXkusarba
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onepauuja u Teopuja nrapa, of NMpPUMapHoOr cy 3Hauvaja y payyHCKOj
MaTemMaTuun. JeAHUM Of, OCHOBHMX 3ajaTaka Teopuje nporpamMuparba
cMaTpa ce OA4HOC 4YoBjeKa W MallMHe. Y pefdy MOKO/beHa padyHCKUX
MallnHa gowsie cy Ao m3pasa 6p3vHa nporpamMuvpara, Toepuja
anropyUTamMa, YHUBEP3a/IHU a/ITOPUTaAMCKU je3nLUn U CUCTEMATCKO
nporpamvparse.

PauyHcka MaTemaTuKa, Kopuctehu cBa Teopujcka AocTturHyha
JaHallbe MaTeMaTuKe ¥ caBpeMeHa TexXHWYKa cpeacTsBa, Nnokasyje
KOHKPEeTHO MyTeBe KojuMa Xofa faHallkha MaTeMaTuka y Mujeramwy U
yHanpeherwy onwTe gpyLWwTBEHe NMpakce, Kao YKyMNHe MpakTU4YHe ©
TeopujcKe AjeNaTHOCTU 4YOoBjeKa y pas3oTKpuBakwy W MpoyyaBakby
(heHOMeHa CTBapHOCTW.

10. - CBOjM roToBO HeorpaHnyeHUM MoryhHocTumMa npumjeHe, 0f4HOCHO
CBOjMM OFPOMHWUM YTULAjeM Ha pa3BUTaK CaBpPeMeHe OrLiTe ApPYLITBeHe
npakce, fJaHallkba MaTemMaTuka je oTBopwusia CBOM OLITPUHOM HOBE U
036WbHEe Npobsieme 06pa3oBarba Hay4YHUX, CTPYUYHUX U MefaroLKnx
KagpoBa y 061acTN HayKa, YMjeTHOCTU, TEXHMKE U Mpakce yoruwTe, WTo
umnaMumpa o036umsHe npobaeme y 061acTy OCHOBHON, Cpeatber, BULLEr 1
BMCOKOI 06pa3oBahsa.

360r cKopo HeorpaHuyeHUX MOryhHOCTW NpuMjeHa MaTeMaTuke, CBe
ce BULLUe U1 BULLE Tpaxke maremaTnyapu Koju he 6uTn y cTawy Ja cxsaTte
MaTemaTuuke uaeje 1 fa nx npare 40 HUXOBUX OCTBapeHa Y KOHKPETHUM
cuTyaumjama pasHMX HaykKa u npakce, Y>XKuB/byhu ce MCTOBPEMEHO Yy
npo6neme TUX Hayka u npakce. OHU he HajycrjelluHuje OCTBapUTH Be3y
MaTemMaTuKe C ApYyrMM Haykama 1 npakcoMm u cTasHo he OTKpuBaTu HoBe
06/1aCTN HayKe M Mpakce 3a MpuUMjeHy MeTofda W ngeja maremaTuke,
OAHOCHO MaTeMaTuyKux mogena. M y Tom nronefsy ounrfnefaH je ytuuaj
KOjW BPLUM pa3BMTaK MaTeEMaTUKE Ha ONWWITY APYLUITBEHY MpPakKcy, Kao LWTo
je, obpaTHo, ounrnefaH yTuuaj oBe npakce, NOAUrHYyTe Ha BULUW HUBO
npumjeHama maTtemaTuKe, KOju OHa BPLUM Ha pasBUTaK MaTemMaTuKe.

JaHauika mMaTemaTuKa, CBOjUM Teopujama U npuMmjeHama, He
umnanuupa npobneme mehyogHoca eMNMPUjCKE U paunoOHaNIHE UCTUHE,
Tj. emnupujckol peanimama u maTemaTuukol pannMoHann3ma, Hero u
Oy6oke n cynTunHe UNo3oMcke, TauyHMje: THOCEOSIOWKE U OHTOJIOLKE
npob6neme. MaTtemaTtunyap, Ha rnpumjep, He MoxXke OUTU paBHOAYLLAH Kaf
ce rnoctaBu nNuTawe 6uha MaTeMaTWKe, KOoje HuWje caMO MaTeMaTUyKO
nuTakbe, Beh n hrnnosodcko, npeLmsHuje: OHToMoWKo. OAroBop Ha TO
nuTake MMa NpakTUYHUX noc/beguua y MaTtemMaTvuu, Ha MpHMjep: y
MaTemMaTMUKOj aKTUBHOCTW CBaKOr mMaTemaTudapa MoHaocob; y
VUCTPaXKMBAYKOj AjenaTrnocTv y MaTemMaTuum; y HeHUM npumMjeHama u
HEHUM Pa3HOBPCHMM MpPe3eHTUparbMa, NMOroToBO Y HacTaBw.

MaTemaTuKa Kao jefaH acnekT MnovmMarba CTBapHOCTMW ofpaxasa
CTBApPHOCT. 3aTO Ce Y 0] Orfefa jeAMHCTBO M MHOrMOCTPAHOCT rojaBa
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CTBapHOCTY, a TO A0BOAN A0 ob6pa3oBarba crneuujasiHux obnactu. daHac
ce MO)XKe KOHCTAaToBaTW Ja Hema mMawe of 60 o6nactu, Aa cBaka 0f OBUX
061acTn MMa NPOCjeYHHO 6 AjeIMMUYHMX 061acTn, a cBaka 04, AjeTMMUYHNX
o6nactn 6 nogobnacTy, WTO YMHWM YKYNHO 2160 nogobnactn. MoaepHe
ONCUUMNIVHE Y JaHallkb0oj mMaTtematvum 6ypHo ce passujajy, Tako pehu
ocBajajy uiejHo U MeTOAONOLKN pa3He rpaHe maTteMaTuke, C jaCHUM
HarosjewTajuma ga he 6UTK Bpfio 3HayajHe 3a KOHKPEeTHe npuMjeHe
MaTemMaTuKe, YNPKOC TOME LUTO Cy BMCOKO arcTpakTHe 1 LUTO Ha MNpBu
nornes narnegajy Kao AVCUMUMN/MHE Y KOjUMa Ce UCK/bYYMBO OCTBapyje
NpUHUMN ,MaTeMaTuKa pagu mMaTemaTuke”, a He ,MareMaTmka paam
npuMjeHa”, 04HOCHO Y KojuMa ce MaTeMaTuKa MaHUMecTyje camo Kao Heka
BpPCTa HajarncTpakTHuje MHTeNleKTyaslHe urpe. Y xoay paHallHe
MaTemMaTVKe OLITPO Ce MCnosbaBa TeHAeHUMja Ka gudiepeluwipary U
TeHZeuumja Ka uHTel pannju. MHOrocTpyKu cy nNyTeBU Kojuma ce e Ka
objeanraBarby, Ha NpuMjep, NyTeM ancTpakunje Npeko reHepaiHux
rnojmMoBa, NyTEM aKcMoMaTCKe MeTOoAg, NyTeM Xujepapxuje CTPYKTYpa,
nyTem Cjefurbasara efiemeHaTa pasiMunTux Teopuja, ntg. NHTyrumnja un
pa3ym BenMKuUxX mMaTtemaTtudapa Hacnyhyjy MHOrocTpyko je4UHCTBO
peanHocTu, gajyhm npasau, pasBUTKy WMHTErpanvoHnMx Metoda v ugeja,
na ce HaBeAeHW NMyTeBU objeaurbaBarba MOry MOjMUTU Kao ornefare
MHOIOCTPYKOT jeAMHCTBa pea/IHOCTW Y MaTemMaTULM, NCTO OHAKO Kao LUTO
cBe Ayb/be NoHMpare y NojeAnHaYvHy nojaBy onakLlasa Aa ce Mory nojMmTu
nyTesn AndepeHumpaa.

JaHawra mMaTeMaTuKa MoTeHUMpa CTape M OTBapa HOBE Hay4He u
thnnosodcke, TauHWje: THOCEO/IOLKE U OHTOJ/IOWKE Ansieme 1 npobneme
MehyoaHoca mMaTemMaTukKe M CTBaApHOCTU, KOjU je JaHac, y epu
MaTemMaTm3aumje onwTe APYLITBEHE Mpakce, Kao YKYrNHe Teopujcke u
NpaKTU4He AjenaTHOCTU YOBjeKa, BeomMa 6uTaH 3a Hay4Hy 1 (hnio30¢cKy
crno3Hajy mMehyogHoca 4oBjeKa M CTBaApHOCTU. Pa3BMTaK MaTemMaTuke
HEeMpeKMamo 1 AnjanekKTUUKN Tedye y3/1a3HOM JIMHUJOM of, arncTpakuuje
HVDKer Ka ancTpakumju cBe BULLEr CTEerMeHa, LTO Ce CHaXHO HCMnosbasa y
X0y faHallkbe MaTemaTuKe.

MaTemaTuKa nocTaje, Tako pehn, ,caBjecT” cno3Haje CTBapHOCTWY, a
He camMo ,MHCTPYMeHT” Te cro3Haje, ann 61 6110 UIy30pHO U MOMUCINTU
fa cc cneuudunyHe MeTode MojeAUNUX MaykKa, ¢ 036MPOM Ha CaBpPeMEHO
»MaTCMaTUYKO OCBajare” onwTe APYLUTBEHE Mpakce, MOry 3amUjeHUTH
MaTemMaTU4YKMM MeToAama, WTo 6u 6mo mnaeannsam cBoje BPCTE -
MaTemMaTun3aMm, U3paxkeH CTAHOBULLTEM O HCKOj ,CBEMONhN” MaTeMaTuke
Kao WHCTPYMEHTa KOjUM ce CNYy>XXWUMO Yy MpoyyaBaky pasHux (heHoMeHa
CTBapHOCTW, jep MaTeMaTrKa JaHac 3amcTa MOXXe MHOIo ann AasieKo je of
Tora [ja MoXke CBe. Y TOM CBjeT/ly NOTPebHO je Hay4yHO 1 (hrno3odckuy, ¢
jefiHe cTpaHe, nocMaTpaTy eMMNUPUJCKN peanin3am, KOju npouanasmv us
rnocMarpara H rnpoyvasatba (heHOMeHa CTBapHOCTW, U, C ApYyre CTpaHe,
MaTemMaTUWYK/ panvoHanm3amM Koju CMO TPETMPa/IM y 0BOM YNaHKy, Kao
M3BjecTaH MHTENEKTYaH 0fpa3 eMMNUPUjCKOr peann3ma.
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Ernest Stipanic¢

EMPIRICAL REALISM AND MATHEMATICAL
RATIONALISM IN THE STUDY

OF THE PHENOMENON OF REALITY

Summary

This paper, on the basis of the study of both this and some other au-
thors, explains the essence of very abstract notions and theories in math-
ematics. It is shown that being familiar with the way mathematical, notions
and theories have been created and developed considerably influences their
conscious and creative acquisition as a powerful means in the process of
explanation of natural phenomena on the one hand, and their contribu-
tion to the formation of a scientific and philosophical view of the world,
on the other. For that purpose, gnostic and ontological problems con-
nected to empirical realism and corresponding mathematical rationalism
are considered and analysed through the application of mathematics in
scientific and practical activities.








