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SAZETAK:

Izgradnja i upotreba biogas postrojenja prema postoje¢im uslovima u Vojvodini/
Srbiji nije ekonomski opravdana zbog nepostojanja odgovarajucih zakona i pro-
pisa. Dokument koji je usvojila Vlada Srbije januara 2007. g. definiSe izmene u
brojnim zakonima ¢ime bi se postigla ,,povoljna klima” za koris¢enje OIE, a time
i biogasa u Vojvodini.

Potencijali proizvodnje biogasa u Vojvodini su znacajni. Na 66 vecih (preko 150
uslovnih grla) farmi goveda i 38 vecih farmi svinja, moguce je da se iz bioga-
sa proizvede 39,5 GWh_/a elektri¢ne 1 44,4 GWh_ /a toplotne energije. Ta koliCi-
na elektri¢ne energije dovoljna je za snabdevanje 6.000 prosecnih ¢etvoroclanih
domacinstava u Vojvodini/Srbiji u toku cele godine, dok se proizvedenom kolici-
nom toplotne energije pruza mogucénost ustede energije u iznosu 7.800 tona ekvi-
valentne nafte (ten). Da bi se izgradila biogas postrojenja na pomenutim farma-
ma, potrebno je obezbediti sredstva za investicije od oko 23,5 miliona €. Kontro-
lisanom razgradnjom osoke u izolovanim fermentorima, na farmama goveda i
svinja u Vojvodini, moguce je spreciti ukupnu emisiju metana u iznosu od 6.550
t/a 1 ukupnu emisiju ugljen-dioksida u iznosu od 20.410 t/a. Usvajanjem i sprovo-
denjem Kjoto protokola, spreCene emisije gasova Stetnih po okolinu, mogle bi se
unov¢iti na svetskom trzistu emisija i time ostvariti dodatni prihod u Vojvodini
od 0,5 € godisnje.

Kljucne reci: biogas tehnologija, moguca proizvodnja energije, sprecene emisije
— trgovina, potrebne investicije.
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1. UVOD

Pocetkom osamdesetih godina dvadesetog veka pocelo se sa izgradnjom se-
dam biogas postrojenja u Vojvodini. Neka od postrojenja nisu nikada zavrSena, a
ostala su zbog nestru¢nog rukovanja ili nedostatka sirovine za proizvodnju bioga-
sa — teCnog stajnjaka prestala sa radom. Izgradnja ovih postrojenja finansirala se
vecinom iz budZeta Pokrajinskog sekretarijata za energetiku i mineralne sirovine.
Ekonomska opravdanost nije bila obezbedena, jer se koristila samo proizvedena
toplota dobijena sagorevanjem biogasa, bez generisanja elektri¢ne energije.

Glavni razlog §to se na farmama u Vojvodini/Srbiji ne koristi biogas tehnolo-
gija su: nepostojanje odgovarajucih zakona i propisa, niska cena elektri¢ne ener-
gije i zanemarivanje aspekta zastite zivotne sredine, odnosno pozitivnih ekolos-
kih efekata koji se postizu proizvodnjom biogasa.

Vojvodina/Srbija ¢ini napore da se priblizi Evropskoj uniji pa, izmedu osta-
log, priprema pravne i tehnicke propise kojima ¢e se podstaci investicije u postro-
jenja za koris¢enje obnovljivih izvora energije, pa medu njima i u biogas postro-
jenja. Time bi se ekonomski opravdala proizvodnja energije iz obnovljivih izvora,
ostvarili dodatni prihodi za poljoprivredu, zaposlilo lokalno ruralno stanovnistvo
1 postigli znacajni efekti u oblasti zastite zivotne sredine [3].

,.Veliki backi kanal” je drasti¢an primer i predstavlja ,,crnu tacku” na ekolos-
koj mapi Evrope. Deo toka kod Vrbasa jedan je od najzagadenijih vodenih tokova
u Evropi. Na duzini od 8 do 9 km nalaze se fabrika koze, nekoliko farmi, metalna
industrija, fabrike mesa, ulja i Se¢era. Osim toga, netretirana kanalizacija iz dva
grada sa oko 70.000 ljudi i ekskrementi zivotinja sa nekoliko velikih farmi izba-
cuju se nepreradeni u kanal ili u neizolovane lagune u neposrednoj blizini kanala.
Kada bi se ovaj otpad iskoristio kao sirovina za biogas postrojenja, postigla bi se
znacajna korist u oblastima zastite zivotne sredine, energetike i ekonomije [5].

Upotrebom biogas tehnologije na farmama i u industriji, moguce je posti-
¢i znacCajne efekte u oblasti zastite zivotne sredine, jer postrojenje za biogas mo-
ze predstavljati primarni precista¢ ekskremenata zZivotinja i otpadnih voda. Da li
¢e eksploatacija biti ekonomski opravdana zavisi od okvirnih uslova koje defini-
Se drzava.

2. MATERIJAL I METOD

Na tzv. ,ve¢im farmama”, na kojima je pogodno koristiti biogas tehnologi-
ju, sagledano je brojno stanje stoke — goveda i svinja [4]. Brojno stanje goveda i
svinja prerac¢unato je u ,,uslovna grla” (UG) zbog lakSeg daljnjeg proracuna. Na
osnovu broja uslovnih grla izracunate su sve ostale vrednosti, od moguce proi-
zvodnje biogasa do sprecenih emisija Stetnih gasova.
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Sprecena emisija metana izracunata je kao koli¢ina metana koja bi se emito-
vala iz neizolovanih laguna. Sprecenu emisiju ugljen-dioksida ¢ini zbir sprece-
ne emisije iz neizolovanih laguna i koli¢ine ugljen-dioksida koja bi se emitova-
la proizvodnjom istovetne koli¢ine elektri¢ne energije sagorevanjem fosilnih go-
riva [7].

Proracuni potencijalne proizvodnje biogasa, spre¢enih emisija, potrebnih sna-
ga gasnih motora i potrebnih investicija dati su kroz tabele.

3. REZULTATI

Na osnovu brojnog stanja stoke na tzv. ,,ve¢im farmama” goveda i svinja (sa
150 do 2.200 uslovnih grla stoke) uraden je i tabelarno prikazan proracun mogu-
¢e proizvodnje biogasa, te elektricne i toplotne energije proizvedene iz biogasa.
Pored toga, prikazani su i moguci ekoloski efekti planiranih biogas postrojenja u
vidu sprecenih emisija gasova koji doprinose efektu staklene baste — ugljen-diok-
sida 1 metana. Rezultati za govedarske farme prikazani su u tab. 1, dok su rezul-
tati za svinjarske farme prikazani u tab. 2. Rezultati o potrebnoj snazi gasnih mo-
tora za sagorevanje proizvedene koli¢ine biogasa, potrebne investicije za celoku-
pno postrojenje na jednoj farmi, kao i potrebne investicije za celokupno postro-
jenje na svim farmama, prikazani su u tab. 3 za farme goveda, a u tab. 4 za far-
me svinja [5].

Tab. 1. Moguca proizvodnja biogasa, energije i ekoloski efekti koji bi se mogli
posti¢i upotrebom biogas tehnologije na svim farmama goveda

Broj UG Moguca Moguca Moguca Sprecene | Sprecene
na jednoj | Broj | proizvodnja proizvodnja proizvodnja emisije emisije
govedarskoj | farmi | biogasa, |elektricne energije, |toplotne energije,| metana, Co,,
farmi 10° m*/a MWh_/a MWh, /a t/a t/a
180 25 975 2.575 2.900 475 1.300
300 21 1.720 4.450 5.000 800 2225
500 10 1.320 3.420 3.850 620 1.710
700 3 555 1.440 1.620 260 720
900 2 475 1.230 1.385 220 615
2100 5 2910 7.530 8.475 1.350 3.760
Ukupno 66 7.955 20.645 23.230 3.725 10.330
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Tab. 2. Moguca proizvodnja biogasa, energije i ekoloski efekti koji bi se mogli postic¢i
upotrebom biogas tehnologije na svim farmama svinja

Broj UG Moguca Moguca Moguca Sprecene | Sprecene
na jednoj | Broj | proizvodnja proizvodnja proizvodnja emisije emisije
svinjarskoj | farmi | biogasa, |elektri¢ne energije, |toplotne energije,| metana, Co,,
farmi 10° m */a MWh_/a MWh, /a t/a t/a
150 9 460 1.200 1.350 215 595
300 12 1.235 3.180 3.600 575 1.585
600 13 2.665 6.890 7.800 805 3.445
1000 2 685 1.770 2.000 190 885
1300 1 445 1.150 1.290 205 575
2600 2 1.765 4.600 5.180 830 2.995
Ukupno 38 7.265 18.790 21.220 2.820 10.080

Tab. 3. Potrebne snage gasnih motora za sagorevanje biogasa i potrebne investicije za
kompletno biogas postrojenje na farmama goveda

Broj UG ., | Potrebne investicije za | Potrebne investicije za
. . . | Potrebna snaga gasnih o T
na jednoj Broj . : . | celokupno postrojenje | celokupno postrojenje
. . | motora na jednoj farmi, . . . .
govedarskoj | farmi KW na jednoj farmi, na svim farmama,

farmi el 1000 € 1000 €
180 25 (14) 50 150 3.750
300 21 (29) 50 150 3.150
500 10 (47) 50 150 1.500
700 3 (67) 100 300 900
900 2 (85) 100 300 600
2100 5 (206) 250 750 3.750
Ukupno 66 13.650

Tab. 4. Potrebne snage gasnih motora za sagorevanje biogasa i potrebne investicije za
kompletno biogas postrojenje na farmama svinja

Broj UG ., | Potrebne investicije za | Potrebne investicije za
. . . | Potrebna snaga gasnih L L
na jednoj Broj . ; . | kompletno postrojenje | kompletno postrojenje
.. . . | motora na jednoj farmi, . . . .
svinjarskoj | farmi W na jednoj farmi, na svim farmama,
farmi o 1000 € 1000 €
150 9 (18) 50 150 1.350
300 12 (36) 50 150 1.800
600 13 (73) 100 300 3.900
1000 2 (120) 150 450 900
1300 1 (160) 200 600 600
2600 2 (320) 350 1.050 2.100
Ukupno 38 10.650
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4. DISKUSIJA
4.1. Energetski efekti

Moguci energetski efekti koji bi se postigli ogledaju se kroz proizvodnju elek-
tricne i toplotne energije u gasnim motorima za kogeneraciju. Sagorevanjem ko-
licine biogasa koju je moguce proizvesti na farmama goveda dobilo bi se 20,6
GWh_ elektriCne energije i 23,2 GWh, toplotne energije, dok je na farmama svi-
nja moguce proizvesti oko 18,8 GWh_ elektricne i 21,2 GWh, toplotne energi-
je. Ukupne koli¢ine energije proizvedene na govedarskim i svinjarskim farma-
ma iznose 39,5 GWh  i44,4 GWh, . Vec¢a koli¢ina toplotne energije dobija se jer
je kod kogeneracionih gasnih motora termicki stepen iskori$¢enja nesto veci od
elektri¢nog.

Kolicina elektri¢ne energije, koja bi se dobila na svim farmama, dovoljna je
za snabdevanje 6.000 prose¢nih cetvoroc¢lanih domacinstava u Vojvodini/Srbiji.
Koli¢ina od 44,4 GWh,_ toplotne energije proizvedene kogeneracijom dovoljna je
za ustedu energije u iznosu od 7.800 t ekvivalentne nafte (ten). Distribucija pro-
izvedene elektri¢ne energije vrsila bi se ,,pustanjem” u javnu mreZu po subven-
cionisanoj ceni za povlaséene proizvodace, koja bi vazila za energiju proizvede-
nu iz obnovljivih izvora. Potencijalni potrosaci toplotne energije su sama farma i
obliznji objekti, dok je moguénost isporuke spoljnom potrosacu na vecoj udalje-
nosti problemati¢na, jer je potrebno izgraditi celokupnu instalaciju, $to se uglav-
nom ne isplati. Cena toplotne energije takode bi bila odredena odgovaraju¢im do-
kumentima kojima bi se odredila naknada za energiju koju proizvedu povlasce-
ni proizvodaci.

4.2. Potrebne investicije

Izgradnjom biogas postrojenja na farmama goveda i svinja u Vojvodini ostva-
rila bi se moguca proizvodnja biogasa u iznosu od oko 15 miliona m?. Za sago-
revanje proizvedenog biogasa na farmama goveda potrebno je instalirati gasne
motore ukupnih snaga 2.830 kW _, dok je na farmama svinja potrebno instalirati
3.550 kW, . Potrebne investicije za celokupno postrojenje procenjuju se na osno-
vu potrebne instalirane snage gasnih agregata. Specificne investicije (€/kW ) kre-
¢u se u vrednosti od 2.500 do 5.000, $to zavisi od stepena slozenosti postrojenja,
opreme itd [7]. U ovom slucaju je usvojeno da specificna investicija za biogas po-
strojenja iznosi 3.000 €/kW . Prema tome, dobija se da potrebne investicije za bi-
ogas postrojenja na farmama goveda iznose 13,65 miliona €, a za postrojenja na
svinjarskim farmama 10,65 miliona €. Ukupno, za biogas postrojenja na farmama
goveda i svinja u Vojvodini potrebno je investirati 24,3 miliona €.
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4.3. Ekoloski efekti

Ekoloski efekti koji bi se postigli upotrebom biogas tehnologije ogledaju se
kroz sprecene emisije gasova koji doprinose efektu staklene baste — metana i
ugljen-dioksida, a pored toga i kroz sprecen uticaj nerazgradene osoke na okolno
zemljiste [1]. Pored toga, redukcija neprijatnog mirisa je znacajna, a ovaj vid za-
gadenja je najoCigledniji i na njega se ljudi najcesce zale. Svi navedeni efekti po-
stizu se tretiranjem osoke kontrolisanim procesom u izolovanom fermentoru.

Moguca sprecena emisija metana sa farmi goveda iznosi 3.725 t/a, a ugljen-
dioksida 10.330 t/a. Sa farmi svinja moguce je spreciti godiSnje emisije metana
u iznosu od 2.820 t/a i ugljen-dioksida u iznosu od 10.080 t/a. Prema tome, uku-
pne koli¢ine sprec¢enih emisija gasova koji doprinose efektu staklene baste iznose
6.550 t/a metana i 20.410 t/a ugljen-dioksida [5].

5. SADASNJI USLOVI ZA KORISCENJE BIOGAS TEHNOLOGIJE

Drzava Srbija sada ne podrzava koriS¢enje biogas tehnologije, kao ni drugih
vidova OIE. Cena elektri¢ne energije je ispod 5 €centa/kWh, najniza je u regionu,
Sto ima veliki uticaj na ekonomicnost rada biogas postrojenja. Zbog toga je janu-
ara 2007. godine, Vlada Republike Srbije odredila potrebne izmene koje treba iz-
vrsiti u tridesetak zakona, ¢ime bi se postigao prvi cilj, a to je da se stvori povolj-
no okruzenje za koris¢enje OIE i da se privuku prvi potencijalni investitori. Sa ra-
dom na promenama zakona pocelo se u martu 2007. godine, a predvideno je da se
zavrse do kraja 2007. Obaveze koje ¢e nametnuti ove izmene u zakonima, omo-
gucice poljoprivredi savremeno gazdovanje energijom.

Ovde se navode neki od vaznijih zakona ¢ijim ¢e se izmenama postici stimu-
lativno okruzenje za proizvodnju elektricne i toplotne energije iz OIE, izmedu
ostalog i iz biogasa. Pored toga, navedene su neke od finansijskih i nefinansijskih
mera, kojima se podstice koris¢enje OIE [6].

Zakon o energetici

Prema novinama u ovom zakonu uspostavlja se Drzavni fond za finansijsko
podsticanje nacionalnog programa energetske efikasnosti i proizvodnje energije
iz OIE i definiSu se procedure i uslovi za dobijanje saglasnosti za izgradnju obje-
kata namenjenih koris¢enju OIE.

Zakon o garancijskom fondu

Fond je duzan da za svaku budzetsku godinu predvidi najmanje 10% svoga
kapitala za izdavanje garancija i supergarancija za kredite koje banke i druge fi-
nansijske organizacije u Republici Srbiji odobravaju privrednim subjektima za re-
alizaciju projekata za koris¢enje OIE.
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Uredba o povlascenim proizvodacima elektricne i toplotne energije iz bio-
goriva

Potrebno je da udeo OIE u proizvodnji elektriéne/toplotne energije u Srbiji do
2010. god bude najmanje 3%. Procenjuje se da ¢e ta uredba biti doneta tek kra-
jem 2008. godine.

Pravilnik o tarifnom sistemu u uslovima prikljucenja povlaséenih proizvoda-
Ca elektricne energije na sistem za prenos i distribuciju elektricne energije

Ovaj pravilnik treba da definiSe tehnicke i druge uslove i troskove prikljuce-
nja objekata koji koriste OIE za proizvodnju elektri¢ne i toplotne energije na javne
sisteme za distribuciju elektri¢ne i toplotne energije. Zatim, definise tarifni sistem
1 garantovane otkupne cene elektri¢ne i toplotne energije proizvedene iz OIE.

Uspostavijanje subvencija za istraZivanje i razvoj tehnologija i konkretnih
proizvoda i edukacije u oblasti OIE

Drzavni fond za podsticanje proizvodnje energije iz OIE ¢e svaki dinar koji
neki privredni subjekat ulozi u istrazivanje i razvoj tehnologija i konkretnih pro-
izvoda u oblasti OIE subvencionisati sa 0,5 dinara, a na porez na dobit preduzeca
zakonom ¢e se obezbediti poreski kredit od 20% sume uloZene u projekte (istra-
zivanje, razvoj i edukaciju) u oblasti OIE.

Uspostavljanje carinskih olaksica za uvoz neophodne opreme i sirovina za
objekte koji koriste energiju OIE

Prema ovom dokumentu, bi¢e oslobodena od plac¢anja uvoznih dazbina lica,
osim fizickih — na opremu koja se ne proizvodi u zemlji, a sluzi neposredno za za-
Stitu zivotne sredine, podizanje energetske efikasnosti ili koris¢enje OIE.

Uspostavijanje dugorocno garantovanih proizvodackih cena energije dobi-
jene iz OIE

Drzavni fond ¢e subvencionisati sa po 2 €cent cenu svakog kWh elektri¢ne
energije proizvedene iz OIE i isporuc¢ene potrosacima preko prenosne/distribu-
tivne mreze, a drzavni fond i nadlezni organ lokalne samouprave grada, subven-
cionisace sa 1,0 €cent cenu svakog kWh toplotne energije dobijene koris¢enjem
OIE 1 isporuc¢ene potrosacima preko komunalnog sistema za distribuciju toplot-
ne energije.

Stvaranje strucnjaka za upravljanje projektima u oblasti OIE

Predvida se negovanje studijskih grupa na univerzitetima i istrazivacko-ra-
zvojnih projekata u Ministarstvu nauke i zastite zivotne sredine u oblasti energet-
ske efikasnosti i OIE, kao delova nacionalnog programa, za stvaranje stru¢njaka
u oblasti koriS¢enja OIE.
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Realizacija investicionih projekata u oblasti koris¢enja OIE

Ovaj dokument predvida izradu odgovarajuc¢eg broja studija izvodljivosti i
realizovanje odgovarajuceg broja demonstraciono/oglednih OIE-objekata i pilot
projekata, sredstvima Drzavnog fonda.

Naredne korake trebalo bi da ¢ini sprovodenje propisanih dokumenata u praksi.
6. SRBIJA I KJOTO

Dok vec¢ina evropskih drzava kao glavni prioritet isti¢e globalno zagreva-
nje, Vlada Srbije jo$ uvek nije pokazala spremnost za ratifikaciju Kjoto protoko-
la. Kjoto protokol bi za Vladu Srbije trebalo da predstavlja ekonomski prioritet, a
ne samo prioritet vezan za zastitu zivotne sredine. Kada ratifikuje Kjoto protokol,
Srbija ¢e biti uvrstena u kategoriju zemalja koje nisu navedene u Aneksu I. Time
¢e imati pravo da ucestvuje u Mehanizmu ¢istog razvoja, §to znaci da ¢e moci da
unov¢i emisione kredite stecene smanjenjem GHG (Green House Gases) emisija
na medunarodnom trzistu emisijama.

Rezultati ovog istrazivanja pokazali su da bi se upotrebom biogas tehnologi-
je na prostorima Vojvodine na tzv. ,,ve¢im farmama”, sprecila emisija CO , na go-
disnjem nivou u iznosu od 20.400 t/a. Ako bi naSa zemlja usla na medunarodno
trziste putem Kjoto protokola i investirala u biogas postrojenja, mogla bi koli¢inu
sprecene emisije prodati na evropskom trzistu emisija, ¢ime bi godiSnje ostvari-
la zaradu od oko pola miliona evra (20.400 t/a x 20 €/t CO , emisije). Stavise, ka-
ko projekti koji se sprovode u okviru Mehanizma ¢istog razvoja stvaraju emisio-
ne kredite tokom perioda od oko 10 godina od pocetka primene, oni predstavljaju
srednjoro¢ni izvor prihoda sa trzista emisija u ukupnoj vrednosti od priblizno pet
miliona evra, a ne samo jednokratnu trziSnu transakciju. Treba uzeti u obzir i po-
datak da Ce se ta koli¢ina emisionih kredita dobiti samo smanjenjem emisija CO ,,
dok se na medunarodnom trzistu trguje i sa jo$ pet gasova, ukljucujuci i metan.

Druga moguc¢nost je da se jednom od medunarodnih fondova ili kompanija
dopusti da investira u modernu tehnologiju i projekte energetske efikasnosti (npr.
postrojenje za biogas) da bi nakon toga taj fond/kompanija raspolagali kreditima
koji se akumuliraju smanjenjem emisija. Ovo se moze pokazati kao odli¢an nacin
da se privuku privatna ulaganja u drzavnu elektroprivredu i da se pobolj$a nje-
na efikasnost.

7. ZAKLJUCCI

Sve dok se osnovna cena elektri¢ne energije ne povisi na oko 8 €cent/kWh i
ne poc¢ne subvencionisati elektri¢na energija koju proizvode povlasceni proizvo-
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daci, po uzoru na zemlje u kojima se odavno praktikuje upotreba OIE, upotreba
biogas tehnologije u Srbiji nece biti isplativa. lako upotreba biogas tehnologije u
Vojvodini/Srbiji prema sadasnjim uslovima nije ekonomski isplativa, ona pred-
stavlja investiciju u buducnost, jer se ostvaruju odredeni ekoloski efekti, otvaraju
nova radna mesta, uvode nove tehnologije.

Mogu¢énost proizvodnje biogasa u Vojvodini je znacajna. Na 66 vecih farmi
goveda i 38 veéih farmi svinja moguce je proizvesti 39,5 GWh/a elektri¢ne 1 44,4
GWh/a toplotne energije. Ova koli¢ina elektri¢ne energije dovoljna je za snabde-
vanje 6.000 domacinstava u toku cele godine, a sa proizvedenom koli¢inom to-
plotne energije moguce je ustedeti 7.800 ten. Istovremeno, upotrebom biogas teh-
nologije na farmama goveda i svinja, moguce je spreciti godi$nje emisije metana
u iznosu 6.550 t/a 1 20.410 t/a ugljen-dioksida.

Da bi se izgradila biogas postrojenja u Vojvodini, potrebno je investirati oko
13,5 miliona € za postrojenja na farmama goveda i oko 10,5 miliona € za postroje-
nja na farmama svinja. Ukupne investicije iznosile bi oko 24 miliona €.

Buduca biogas postrojenja u Vojvodini trebalo bi da koriste kao kosupstrat: si-
lazni kukuruz, otpadne vode iz klanica, fabrika Secera i prehrambene industrije
koji bi povecali proizvodnju biogasa i ekonomiju biogas tehnologije [5].

Svi navedeni zakoni i dokumenta, koje je potrebno izmeniti i usvojiti, vazni
su za razvoj biogas tehnologije u Vojvodini/Srbiji. Medutim, klju¢na su ona doku-
menta koja definiSu subvencionisanu cenu elektri¢ne i toplotne energije proizve-
dene iz OIE, u ovom slucaju iz biogasa, jer je cena koja se dobija za proizvedenu
elektri¢énu energiju klju¢na za ekonomican rad jednog biogas postrojenja.

Kjoto protokol, Srbija jo$ nije ratifikovala. Sprovodenjem mehanizma koji je
njime definisan, u Vojvodini ¢e biti moguce ostvariti prihode trgovinom emisija
GHG u iznosu od oko pola miliona evra godisnje. Upotrebom biogas tehnologije
u industriji kao primarnog precistaca i koris¢enjem biljnih kosupstrata, znacaj bi-
ogas tehnologije bi mogao biti znatno ve¢i. Ogledao bi se kroz dodatne kredite u
vidu sprecenih emisija gasova koji doprinose efektu staklene baste.
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POTENTIAL EFFECTS OF UTILIZATION OF PLANNED
BIOGAS PLANTS IN VOJVODINA

ABSTRACT:

At present, utilisation of biogas plants is not economically justified because of
absence of proper legislation and regulations. Dokument named ,,Strategy of
energy in Srbija untill 2015, defines modulations in adequate laws which will
improve utilisation of RES and also of biogas, in Vojvodina.

Potentials for production of biogas in Vojvodina are significant. On 66 cattle and
38 swine farms, it is possible to produce about 39.5 GWh _/a of electrical and 44.4
GWh, /a of thermal energy. That amount of electrical energy supplies 6,000 hou-
seholds in Vojvodina/Serbia in a year, and with heat energy produced by cogene-
ration it is possible to save 7,800 of ton oil ekvivalent (toe). Needed investmnents
for biogas plants on these farms are about 23,5 mil. €. With utilisation of biogas
technology on cattle and swine farms in Vojvodina, with controled process into
isolated fermenters, it is possible to prevent total emission of 6,540 t/a of methane
and total emission of 20,040 t/a of CO ,. After ratificatation of Kyoto protocol, dis-
sabled emissions would be saled on world market of emissions and with this mec-
hanism it is possible to gain incomes from RES about 0.5 mil. €.

Key words: biogas technology, possible energy production, dissabled emisions —
market, needed investments.
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