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Muso DIZDAEVIC

REFUGIJALNO-RELIKTNE KARAKTERISTIKE SYMPHYLA
I PAUROPODA U KANTONSKIM ZIVOTNIM ZAJEDNICAMA

REFUGIAL-RELICT CHARACTERISTICS OF SYMPHYLA AND
PAUROPODA AT THE CANYON COMMUNITIES

Izvod

Vrsena su trogodis$nja ispitivanja dviju , grupa ' aerobiontne
komponente organizama zemljista — Symphyla i Pauropoda — u
kanjonskim zivotnim zajednicama, u gornjem dijelu sliva rijeke
Drine. Konstatovane su 22 vrste, §to se moZze uzeti kao relativno
visok stepen raznovrsnosti za istrazivano podrucje. Dat je siste-
matski pregled konstatovanih vrsta, njihove zoogeografske, ekoloske
i refugijalno-reliktne karakteristike. '

Abstract

Two groups of soil organisms — Symphyla and Pauropoda —
have been investigated at the canyon communities in the apper rea-
ches of the river system of Drina. During three years research
twenty two species have been established, a fairly high degree of
diversity for this region. The systematical review of the established

species as well as their zoogeographic, ecological and refugio-relict
characteristics have been offered.

* Muso Dizdarevi¢, Prirodno-matematicki fakultet, Vojvode
Putnika 43a, Sarajevo
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UvoD

U toku naSih dosadasnjih faunistickih, sistematskih i ekolos-
kih istrazivanja Symphyla i Pauropoda refugijalne i reliktne karak-
teristike svih vrsta nisu posebno istrazivane. Naime, s obzirom na to
da su ove dvije grupe ranije bile veoma malo istrazivane na pro-
storu BiH, Jugoslavije pa i u svijetu uopste, to se kao primaran
zadatak nametao upoznavanje, prije svega, opsStih faunistickih, zo-
ogeografskih i ekoloskih karakteristika ovih vrsta na nasem prosto-
ru. Istina, tim istrazivanjima bili su obuhvaceni i odredeni ekosis-
temi refugijalnog i reliktnog karaktera (ckosistemi u kanjonu rijeke
Sutjeske ,ekosistemi na viSim plamnama ekosistemi tresetista itd.),
ali ne u mjeri da su pruZzali moguc¢nost potpunijeg poznavanja za-
konitosti njihove egzistencije i distribucije od tercijera, preko dilu-
vijuma, do stanja u uslovima recentne klime na ovom prostoru.,

METODIKA I MATERIJAL

Ova istrazivanja su vrSena tri godine (1986—1988). Kvantitati-
vne probe zemljista (10x10x10 cm3) su uzete na oko 60 lokaliteta,
pri ¢emu na odredenom broju viSe puta, u razli¢itim sezonama (lje-
to i jesen uglavnom).

Pregled lokaliteta sa osnovnim ekoloskim karakteristikama dat
je na pocetku ovog rada. '

Organizmi su izdvajani iz zemljiSta uobicajenim metodom (mo-
difikovani Tullgren-ov aparat), standardnim za aerobiontnu kompo-
nentu organizama zemljista.

Sire podrucje istrazivanja (kanjoni u islivu rijeke Drine), kao i
uze podrucje (kanjoni u slivu rijeke Tare i odredeni dijelovi pla-
ninskog masiva Durmitora) odabrani su zato $to na relativno ogra-
ni¢enom prostoru istovremeno obuhvataju refugijalne i reliktne e-

kosisteme tercijarnog i glacijalnog karaktera, i s obzirom na to §to
se na ovom prostoru nalazi Nacionalni park Durmitor, u okviru
kojeg su negativni efekti antropogenih djejstava svedeni na mini-
mum.

Druga znacajna okolnost koja je upucivala na izbor ovog pod-
ru¢ja je veliki broj endemicnih biljnih 1 Zivotinjskih vrsta koje su
konstatovane u toku dosadasnjeg istrazivanja (Bleci¢, 1951, 1953,
1958; Bole 1984; Bozi¢i¢ iMorovi¢ 1987; Drovenik 1984; Hayek 1927,
1931, 1933; Jankovi¢ 1984; Krusnik 1987; Laku$i¢ 1976, 1984; Miri¢
1987; Nonveiller 1984, 1987; Pulevi¢ 1982; Rohlena 1942; Simiova-
-Tosi¢ 1987; Sijari¢ et al. 1984; Simi¢ 1987), Sto jasno ukazuje na
veoma znacajne osobenosti zivog (svijejta u njemu.
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REZULTATI 1 DISKUSIJA

SISTEMATSKI PREGLED

U toku ovih istrazivanja konstatovane su 22 vrste Symphyla
i Pauropoda, $§to predstavlja oko 63% od ukupnog broja ovih vrsta
na teritoriji Jugoslavije. Ovaj broj vrsta se moze smatrati relativno
visokim stepenom raznovrsnosti za ovo podrucje, naro€ito s obzirom
na dosta ograniCeni prostor, kao i zbog toga $to se ovaj broj ne mo-
ze uzeti kao konacan, posSto broj uzetih uzoraka nije dovoljan (zbog
vremenskog i finansijskog ogranicenja) i §to nije bilo moguée obu-
hvatiti cjelokupnu raznovrsnost ekosistema po osnovi svih relevan-
tnih ekoloskih karakteristika {nadmorska visina, mati¢ni supstrat,
tip zemljiSta, tip vegetacije, ekspozicija, nagib, faza u sukcesiji eko-
sistema itd.), pa je opravdana pretpostavka da na ovom prostoru
zivi 1 ne§to vecéi broj ovih vrsta.

Klasa SYMPHYLA, Ryder 1980
Fam- S CO LOPENDREDLJDAE
Rod Symphylella  Silvestri 1902.

Symphylella vulgaris Hansen 1903./

Lokaliteti: 1, 2, 3, 4, 8, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20; 21; 22; 23;
24; 25; 26; 27; 28; 29; 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 40, 41, 42,
43, 44, 45; 51; 53 54; 57; 58; 59; 60.

Symphylella hintoni Edwards 1959.
Lokalitet 6.

Rod Scolopendrella Gervais 1839.
Scolopendrella notacantha Gervais 1939.

Lokaliteti: 54, 55. ¢

Rod Symphylellopais Ribaut 1931.

Symphylellopsis subnuda Hansen 1903.

Lokaliteti: 1, 2, 3, 15, 16, 17, 19, 23, 24, 25, 28, 30, 36, 37, 43; 51;
52; 53; 54; 55; 57; STa.

Symphylellopsis balcanica Remy 1943.
Lokaliteti: 1, 6a, 15, 35, 58.

Rod Geophylela Ribaut 1913.
Geophylella pyrenaica Ribaut 1913.

Fam. SCUTIGEP, ELLIDAE
Rod Scutigerella Ryder 1882.,
Scutigerella immaculata Newport 1845.

Lokaliteti: 3, 15, 17, 20, 25, 30, 32, 34, 36, 41, 53, 54, 57, 58.



224 Muso Dizdarevi¢

Rod Hanseniella Bagnal 1913.

Hanseniella nivea Scoppli 1763.

Lokaliteti: 1, 2, 3, 4, 8, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 24; 25, 26, 30; 31;
32; 33; 34; 35; 36; 37; 38; 41; 43; 45; 51; 54, 55, 57a, 59, 60.

Klasa PAUROPODA Lubbock 1966.

Fam. FA URO PODIDAE

Rod Stylopauropus Cook 1896-
Stylopauropus pedunculatus Lubbock 1867.

Lokaliteti: 1, 53. ,

Rod Pauropus Lubbock 1867.

Pauropus furcifor Silvestri 1902,

Lokaliteti: 2, 8, 11, 14, 15, 16, 22, 24, 25, 31, 32, 33, 34; 41; 43; 54,
55, 58.

Rod Allopauropus Silvestri 11902,
Allopauropus brevisetus Silvestri 1902,
Lokaliteti: 4 17, 54, 55, 59.

Allopauropus cordieri Remy 1938,
Lokaliteti: 25, 27.

Allopauropus danicus Hansen 1902.
Lokaliteti: 15, 57a, 58.

Allopauropus jurcula Silvestri 1902,
Lokaliteti: 8, 11, 19, 21, 24, 25, 33, 36, 54, 59.

Allopauropus fuscinifer Remy 1936. |
Lokaliteti: 24.

Allopanuropus gracilis JHansen 1902.
Lokaliteti: 1, 2, 4, 19, 20, 22, 24, 25; 35; 41, [54.

Allopauropus productus Silvestri 1902,
Lokaliteti: 43, 54. |

Allopauropus tripartitus Kresteva .1940.
Lokaliteti: 2, 8, 11, 15, 17, 19, 59, 60.

Allopauropus vulgaris Hansen 1902.
Lokalitet: 25.
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Rod Scleropauropus Silv'estri 190.1.
Scleropauropus Ilyrifer Remy 1936.
Lokaliteti: 8, 17, 35, 43, 57.

Fam. POLYPAUROPODIDAE
Rod Polypauropus Remy 1932,

Polypauropus duboscqi Remy 1932,
Lokalitet: 51. '

Fam. BRACHYPAUROPODIQAE
Rod Brachypauropus Latzel 1884,

Brachypauropus hamiger Latzel [1884. (
Lokaliteti: 8, 20, 51, 54.

ZOOGEOGRAFSKE KARAKTERISTIKE

Od osam konstatovanih vrsta Symphyla pet vrsta pripada gru-
pi sa Sirokim arealom, posto osim u Evropi Zive bar jo§ na jednom
kontinentu. Jedna vrsta osim u Jugoslaviji dosad je konstatovana u
Engleskoj i SvajcarskOJ, a dvije vrste imaju uglavnom cirkumme-
diteransko irasprostranjenje. |

Od 14 konstatovanih vrsta Pauropoda ¢ak 11 vrsta pripada
grupi sa Sirokim arealom, a samo 3 vrste su u svom rasprostranje-
nju ograni¢ene na Evropu ili na odredeno uze podrucje.

Ekoloske karakteristike

Ovdje je moguce govorti o odredenim ekoloskim karakteris-
tikama pojedinih vrsta Symphyla i Pauropoda, i to na osnovu Sirine
ekoloSke valence u odnosu na osnovne ekoloske faktore ekosistema
u kojima su vrste na ovom prostoru konstatovane. Takvi podaci ¢e
omoguciti da se dosadasnja znanja o njihovim ekoloskim karakteri-
stikama provjere i eventualno dopune ,a mozda ¢e biti moguce do-
bitii odredenu predstavu o specificnostima istrazivanog prostora kao
cjeline (Tabela 1). |

Vrsta Symphylella vulgaris je konstatovana na 44 lokaliteta, u
svim kanjonima u kojima su istrazivanja [viSena. Konstatovana je
u Sirokom dijapazonu nadmorskih visina (200—2000 m), na svim
tipovima mati¢nog supstrata i svim tipovima zemljista, koji su is-
trazivanjima obuhvaceni, te u najvecem broju vegetacijskih jedini-
ca ovog podrucja.

U ekosistemima u kojima je ova vrsta nadena, najveca broj-
nost je bila u onim gdje je koli¢ina humusa u zemljistu ili debljina
Sumske stelje bila najveca. '

Svi ovi nalazi potvrduju ve¢ poznatu Cinjenicu, kako Sto se
tice Sirine ekoloske valence u odnosu na osnovne iekoloske faktore,
tako i Sto se tice njihovih optimalnih uslova u tim granicama (Sum-
ski ekosistemi montanog i subalpijskog pojasa, zemljiSta sa vec¢om

15 |
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koli¢inom humusa i sa manjim kolebanjima hidro-termickih karak-
teristika u kriticnim (sezonama).

Vrsta Symphylella hintoni je u toku ovih istrazivanja konsta-
tovana samo na jednom lokalitetu (6) u kanjonu Tare, odnosno nje-
ne pritoke Ljutice. Na osnovu dosada$njih znanja o zoogeografskim
i ekoloskim karkteristikama ove vrste ocekivao bi se nalaz u daleko
vec¢em broju ekosistema ovoga podrucja. Za ovaj slucaj tesko je dati
zadovoljavaju¢e objasSnjenje, tim prije §to je u okviru nasih ranijih
istrazivanja zavisnosti distribucije i stepena socijalnosti izmedu ne-
koliko vrsta Symphyla (Dizdarevic¢, 1978) konstatovan relativ-
no visok stepen zavisne distribucije izmedu ove vrste i vrsta Sym-
phyellopsis balcanica 1 Scutigerella immaculata. Naime, konstatova-
no je da koeficijent socijalnosti izmedu ; S. hintoni i S. balcanica
ima negativnu vrijednost, a izmedu S. hintoni 1 S. immaculata pozi-
tivnu. Medutim, u toku sadas$njih istrazivanja na ovom lokalitetu
gdje je nadena vrsta S. hintoni, nadena je vrsta S. balcanica, a nije
konstatovana vrsta S. immaculata, $to je za oba sluCaja potpuno
suprotno od onog §to bi se na osnovu ranijih istrazivanja moglo o-
cekivati.

Vrsta Symphylellopsis subnuda je u toku ovih istrazivanja
konstatovana na 22 lokaliteta, na razli¢itim nadmorskih visinama,
na razli¢itim mati¢nim supstratima, u vise tipova zemljiSta i u ve-
¢em broju razlicitih vegetacijskih jedinica. Gustina populacija ove
vrste bla je najveca u ekosistemima klase Querco-Fagetea, odnosno
reda Quercetalia ropori-petreae. Ovi nalazi su uglavnom u skladu
sa dosadasnjim znanjima o osnovnim ekoloskim karakteristikama
ove vrste. ;

Vrsta Symphylellopsis balcanica je u toku ovih istrazivanja
konstatovana samo na 5 lokaliteta, i to u kanjonu rijeka Tare i Li-
ma, na visni od 1300 m, na kre¢njackoj podlozi. Nisu konstatovane
znacajnije razlike u gustini populacija u razli¢itim ekosistemima. Na
osnovu ranijih istrazivanja (Dizdarevié, 1971) konstatovano je
da je ova vrsta acidifilna i da ima ve¢i afinitet prema silikatu ne-
go prema krecnjaku,, ¢ime bi se eventualno mogao objasniti relativ-
no mali broj nalaza na ovom podrucju gdje unajveéem dijelu domi-
niraju kre¢njaci i odgovarajuéi tipovi zemljista koji se razvijaju na
toj podlozi.

Vrsta Scolopendrella motacantha je konstatovana samo na dva
lokaliteta u zajednici Carpinetum orientalis na uséu rijeke Zepe u
Drinu, iako se na osnovu ranijih rezultata istrazivanja njene dis-
tribucije moglo ocekivati da ¢e biti nadena i u drugim kanjonima.
Naime, u toku na$ih ranijih istrazivanja (Dizdarevi¢, 1973),
ova vrsta je na teritoriji Bosne i Hercegovine konstatovana na 21
lokalitetu i to najée$¢e na nizim nadmorskim visinama (do 1000 m)
i u blizini odredenih rijeka.. Samo u dva slucaja konstatovana je na
ve¢im nadmorskim visinama, i to u kanjonu Sutjeske u Sirem smis-
lu, u Perucici na visini 1120 m na SW ekspoziciji i na Zelengori na
oko 1350 m na S kspoziciji. Posto osim u zapadnoj Evropi (nema
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podataka o ekoloskim karakteristikama staniSta) Zivi i u sjevernoj
Africi bili smo skloni pretpostaviti da se mozda radi o jednoj ter-
molifnijoj vrsti (ako ne i o tercijernom reliktu), te smo zbog toga
ocekivali da ¢emo je u toku ovih istrazivanja viSe sretati, Sto bi
nam pomoglo za provjeru ovih naSih pretpostavki. |

Vrsta Geophylella pyrenaica je konstatovana samo na jednom
lokalitetu (57a) u reliktnom ekosistemu sa panc¢i¢evom omorikom.
Ovaj nalaz, takode, nije u skladu sa ocekivanjima s obzirom na
dosadasnje shvatanje ekologije ove vrste. Naime, ova vrsta ima cir-
cummediteransko raSirenje, a i na osnovu dosadaSnjih nalaza na
teritoriji Bosne i Hercegovine (uglavnom u montanom pojasu i naj-
¢eS¢e u zajednicama Querco-Carpinetum i jQuerco-Ostryetum) bi se
dosta pouzdano mogla oznaciti termofilnom vrstom. Posto se Pan-
¢iceva omorika po najnoviijm shvatanjima (Dizdarevié¢, et al.
1984) smatra gracijalnim reliktom ,to je veoma tesko dati zadovo-
ljavajuce objasnjenje ovog fenomena.

Vrste Hanseniella nivea 1 Scutigerella immaculata su u toku
ovih istrazivanja konstatovane na vec¢em broju lokaliteta, u svim
kanjonima, $to je u skladu sa njihovim S$irokim ekoloskim valen-
cama u odnosu na osnovne ekoloske faktore.

Vrsta Pauropus furcifer je konstatovana na vecem broju loka-
liteta, u svim kanjonima osim kanjona Komranice. Bliza analza e-
kologkih uslova u kojima je vrsta konstatovana ukazuje na relativno
Siroku ekolosku valencu u odnosu na nadmorsku visinu (200 do 1400
m), na mati¢ni supstrat, zemljiSte i tip vegetacije, $to je sasvim u
skladu kako sa ekoloskim tako i zoogeografskim karakteristikama
ove vrste.

Vrsta Allopauropus brevisetus je konsttaovana na 5 lokaliteta
u kanjonu Tare, Drine i Lima, i to: u kanjonu Tare na dva lokali-
teta (u oba slucaja na nivou Tare, oko 500 m nadmorske visine), na
dva lokaliteta na u$¢u rijeke Zepe u Drinu (u oba slucaja u zajed-
nici Carpinetum orientalis, na visini oko 200 m), te na izvoru rijeke
Lima u zajednici Fagetum moesiacae montanum na oko 1100 m nad-
morske visine. Zajednicka karakteristicka ovih staniSta je neposred-
na blizini vodenih tokova. Za sada je veoma teSsko ovu ¢{injenicu
dovesti u vezu sa dosta Sirokom ekoloskom valencom ove vrste u
odnosu na osnovu ekoloske faktore kakva je konstatovana na osno-
vu dosadasnjih istrazivainja. |

Vrsta Allopauropus cordieri je konstatovana samo na dva lo-
kaliteta, i to u zajednici Picetum montanum i Picetum omoricoides
na visini 1200 i 1800 m. Ovaj nalaz se samo djelimi¢no uklapa u
dosadasnje shvatanje ekologije ove vrste, s obzirom da se smatra da
optimum nalazi u klasama Vaccinio-Piceetea i Querco-Fagetea, i-
ako se time ne moze na zadovoljavaju¢i nacin objasniti ogranice-
nost distribucije na ova dva lokaliteta u okviru istrazivackog pod-
rucja.

Vrsta Allopauropus danicus je konstatovana na tri lokaliteta,
u kanjonima Tare, Drine i Lima. U sva tri slu¢aja u pitanju su do-
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sta znacajne razlike po viSe osnova (geografska udaljenost, nadmor-
ska visina, tip vegetacije). Ovo ukazuje na relativno Siroku ekolo-
sku valencu ove vrste, S§to je sasvim u skladu sa rezultatima dosa-
dasnjih naSih istrazivanja i veoma Sirokim arealom ove vrste.

Vrsta AUopauropus furcula je konstatovana na 10 lokaliteta,
sa dosta razlic¢itim ekoloskim karakteristikama, §to upucuje na Siro-
ku ekolosku valencu ove vrste. I u naSim ranijim istraZivanjima
nadena je na razli¢itim nadmorskim visinama, na razli¢itim ‘matic-
nim supstratima, tipovima zemljista i u razli¢itim biljnim zajednica-
ma, $to nije sasvim u skladu sa arealom ove vrste. Naime, ova vr-
sta ima uglavnom cirkummediteransko rasirenje, a konstatovana je
jos 1 u Australiji.

Vrsta AUopauropus fuscinifer je konstatovana samo na jednom
lokalitetu (24). U toku dosadasnjih istrazivanja na teritoriji Bosne i
Hercegovine konstatovana je u Neumu, neposrednoj okolini Saraje-
va i u kompleksu planina Magli¢ — Zelengora, pa se normalno mo-
glo ocekivati 1 u ve¢em broju ekosistema na ovom podrucja, bez
obzira §to je zasada osim u BiH konstatovana samo u Cehoslovackoj
i Rumuniji.

Vrsta AUopauropus gracilis je konstatovana na 11 lokaliteta,
koji se znacajno razlikuju po osnovnim ekoloskim karakteristikama,
Sto ukazuje na dosta Siroku ekolosku valencu ove vrste i §to je sas-
vim u skladu sa dosadasnjim poznavanjem i shvatanjem njene eko-
logije. Naime, ova vrsta je u toku nasih ranijih istrazivanja konsta-
tovana u veoma Sirokom rasponu nadmorskih visina (do 2200 m) i
u svim pitovima mati¢nog supstrata i svim zemljiStima koja su is-
trazivanjima obuhvacéeni, a na osnovu opste distribucije moze se bez
rezerve re¢i da pripada kategoriji geopolita. |

Ovdje treba napomenuti da je na lokalitetu 1 konstatovan
primjerak sa prilicno razli¢itom analnom platom (najznacajnijom
dijagnostickom karakteristikom ove vrste) $to ukazuje na mogucnost
eventualne sistematske diferencijacije na populacijskom nivou, za
$to su neophodna dopunska istrazivanja.

Vrsta AUopauropus tripartitus je konstatovana na osam loka-
liteta, od kojih su 6 u kanjonu Tare na nivou rijeke, te dva u ka-
njonu Lima, u neposrednoj blizini uS¢a Lima u Drinu. U toku nasih
ranijih istrazivanja na prostoru Bosne i Hercegovine bila je konsta-
tovana na podruc¢ju Perucice, planine Ivana, u okolini Sarajeva i u
Livanjskom polju, $to ukazuje na relativno ogranicen areal, a u iz-
vjesnom smislu je u skladu sa opStim arealom, jer je dosada 'nade-
na jo§s samo u Bugarskoj i Cehoslovackoj. '

Vrsta AUopauropus vulgaris je konstatovana samo na jednom
lokalitetu, na oko 1200 m nadmorske visine u zajednici Daphno bla-
gojanae-Picetum abietis. Ovaj nalaz nije nikako u skladu sa isceki-
vanjima, kako s obzirom na rezultate nasih ranijih istrazivanja, ta-
ko ni s obzirom na veoma Sirok areal ove vrste u cjelini. Medutim,
mozda je interesantno ista¢i Cinjenicu da ni u toku nasih ranijih is-
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trazivanja, kao ni sada, ova vrsta nije konstatovana na nadmorskim
visinama ispod 600 m, $to bi mogao da bude opravdan razlog do-
punskih istrazivanja u smislu provjere i adekvatnog tumacenja e-
ventualne zakonitosti njene distribucije.

Vrsta Allopauropus produetus je konstatovana na dva lokali-
teta u kanjonu Five i Lima, na dosta razli¢itim nadmorskim visina-
ma (oko 1400 1 oko 350 m), te u razlifitim biljnim zajednicama, Sto
je vise u skladu sa nasim ranijim poznavanjem ekologije ove vrste,
a manje sa Sirinom njenog areala (uglavnom zemlje Mediterana, I-
ran i SAD). I

Vrsta Polypauropus duboseqi je konstatovana samo na jednom
lokalitetu u kanjonu Drine, odnosno Rakitnice. Veoma je tesko ob-
jasniti da ova vrsta nije uopste konstatovana u kanjonu rijeke Ta-
re, gdje su istrazivanja vrSena na 36 lokaliteta i probe uzimane i u
viSe navrata, tim prije $to je tu bilo viSe ekosistema koji su veoma
slicni onima na kojima je ova vrsta nadena u na$im ranijim istrazi-
vanjima.

Vrsta Stylopauropus pedunculatus je konstatovana na dva lo-
kaliteta u kanjonu Tare i Drine. Na osnovu prethodnih znanja o e-
kologiji ove vrste (relativno‘Siroka ekoloska valenca) kao i na osnovu
Sirokog areala realno je bilo ocekivati da ¢e biti CeS¢e sretana i na
ovom podrucju. X

Vrsta Scleropauropus lyrifer je konstatovana na 5 lokaliteta u
kanjonima Tare, Pive i Drine. Nalazi su uglavnom u skladu sa do-
sada$njim poznavanjem ekologije i distribucije ove vrste.

Vrsta Brachipauropus hamiger je konstatovana na 4 lokaliteta
u kanjonu Tare i Drine. Zajednicka karakteristika lokaliteta je da
su na nizim nadmorskim visinama, u neposrednoj blizini rje¢nih to-
kova, sa termofilnim biljnim zajednicama, §to sve ukazuje na prefe-
riranje toplijih staniS§ta u okviru istrazivanog podrucja.

REFUGIJALNO-RELIKTNE KARAKTERISTIKE

U okviru ovoga poglavlja Zelimo ista¢i odredene osnovne ka-
rakteristike kao i izvjesne specificnosti pojedinih kanjona, te osobe-
nosti pojedinih lokaliteta, odnosno ekosistema u tim kanjonima, sa
aspekta sastava i distribucije vrsta Symphyla i Pauropoda u njima,
te na osnovu takve analize ukazati na eventualne refugijalno-relik-
tnle karakteristike ovih Vrsta.

Kanjon Tare

U okviru kanjona Tare moguce je izdiferencirati dvije osnovne
grupe lokaliteta. Prvu grupu cine lokaliteti na nivou rijeke od usca
Bistrice u Taru do S¢epan polja, sa nadmorskim visinama od oko
900 do oko 450 m. Najveci broj od njih su uglavnom izvan Saobra-
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¢ajnica 1 sa manjim intenzitetom antropogenih uticaja. Na tim 16--.

kalitetima probe su uzimane u tri navrata, pa je u njima i konsta-i

tovan najveci broj vrsta Symphyla i Pauropoda.

J Od ostalih karakteristika ove grupe lokaliteta treba istaci sije- -
ece:

a) Na Sest od ovih lokaliteta nije konstatovana nijedna vrsta
Symphyla i Pauropoda (v. tabelu). Za ovu €injenicu nije moguce dati
pouzdano objaSnjenje ,osim moguce vjerovatnosti da je slabo razvi-
jeno zemljiste, Sto bi se moglo uzeti kao neka njihova zajednicka
karakteristika, razlog Sto ove vrste tamo nisu konstatovane.

b) Od 16 vrsta koje su ovdje konstatovane najveéi broj je onih
koje su nadene jo§ bar u dva druga kanjona. Samo jedna vrsta. S.
hintom je konstatovana isklju¢ivo u ovom dijelu kanjona, odnosno
na lokalitetu 6, Sto bi se moglo uzeti kao osnova za pretpostavku,
o odredenoj specifi¢nosti ovog lokaliteta, bilo s obzirom na recentne
ili 1 istorijske karakteristike. U prilog ove pretpostavke ide i Cinje-
nica da na ovom lokalitetu nije konstatovana vrsta S. vulgaris, koja
ima izuzetno Siroku ekolosku valencu i koja je konstatovana na naj-
vecem broju lokaliteta u toku ovih kao i ranijih nasih istrazivanja.

¢) Od negativnih karakteristika ove grupe lokaliteta treba is-
ta¢i da od ukupnog broja vrsta Symphyla 1 Pauropoda sa istraziva-
nog podrucja sedam nije konstatovano u okviru ove grupe lokali- |
teta, od kojih su tri konstatovane u visem rubnom dijelu kanjona
(dakle samo na ve¢im nadmorskim visinama), tri samo u kanjonu
Drine i jedna u kanjonu Five |i Lima.

Drugu grupu lokaliteta u kanjonu Tare ¢ine oni koji se nalaze-
u grnjem rubnom dijelu, uglavnom na ve¢im nadmorskim visina-*
ma (od oko 1100 do oko 2000 m), u okviru kojih je konstatovano 12
vrsta Symphyla i Pauropoda. Najveéi broj od ovih vrsta je zajedni--
¢ki 1 za druge kanjone, a samo 2 od njih A. corderi i A. fuscinifer
su u svojoj distribuciji bile vezane za dva lokaliteta. lako se ova
¢injenica teSko moze prihvatiti kao opstija zakonitost ipak je inte-
resantno napomenuti da su ova dva ekosistema i po osnovi vegeta-
cije dosta specifi¢ni, $to bi se donekle moglo dovesti u vezu i sa
distribucijom ovih dviju vrsta Pauropoda. S obzirom na osnovne
karakteristike ovih ekosistema ,kao i na dosadasnje poznavanje eko-
logije i distribucije ovih dviju vrsta, moglo bi se dosta pouzdano’
pretpostaviti da se radi o karakteristicnim vrstama hladnijih stani-'-
Sta, a mozda Cak i o glacijalnim reliktima.

Kanjon Pive [

U kanjonu Pive probe su uzete iz 7 lokaliteta na kojima su.
uglavnom konstatovane vrste koje su nadene i u drugim kanjonima
ispitivanog podrucja. Izuzetak u izvjesnom smislu predstavlja vrsta.;
Allopauropus productus, koja je osim u ovom kanjonu konstatovana.;
jo$ 1 u kanjonu Lima. No, s obzirom na dosadas$nje znanje o ekolo-.
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giji ove vrste, kao i s obzirom na ukupni sastav vrsta Symphyla i
Pauropoda u ovom kanjonu, moglo bi se zakljuciti da nema argu-
menata na csnovu kojih bi se moglo govoriti o nekim refugijalno-
-reliktnim specificnostima kanjona Pive.

Kanjon Komarnice

Za na$a istrazivanja probe su uzete sa dva lokaliteta. Konsta-
tovane su dvije vrste Symphyla sa najSirom ekoloskom valehcom,
te se sa aspekta sastava i distribucije ovih vrsta ni u ovom slucaju
ne bi moglo govoriti o specificnostima ovoga kanjona.

Kanjon Drine

U okviru ovoga kanjona probe su uzete na 7 lokaliteta, koji su
prostorno dosta udaljeni, a Cesto i sa znacajnim razlikama s obzirom
na osnovne ekoloske karakteristike. Time se da objasniti relativno
veliki broj vrsta Symphyla i Pauropoda koje su konstatovane u o-
vom kanjonu, iako se na osnovu toga ne bi moglo govoriti o naro-
¢itim osobenostima ovoga kanjona. Medutim, dva ekosistema sa o-
voga podrucja ipak zasluzuju posebnu paznju. Naime, u toku ovih
istrazivanja samo na dva lokaliteta na us¢u Zepe u Drinu konstato-
vana je vrsta Scolopendrella motacantha, a na lokalitetu 57a, u za-
jednici sa pancicevom omorikom vrsta Geophylella pyremaica, $to
ukazuje da bi Ovi ekosistemi mogli biti posebno intersantni sa as-
pekta njihovih refugijalno-reliktnih karakteristika, o ¢emu je bilo
govora u poglavlju koje se odnosi na ekoloske karakteristike ovih
vrsta.

X

Kanjon Lima

U okviru kanjona Lima probe su uzete na 4 lokaliteta. Na os-
novu sastava vrsta Symphyla i Pauropoda u ovim lokalitetima nema
znacajnih elemenata na osnovu kojih bi se moglo govoriti o njihovoj
specifi¢nosti u odnosu na refugijalno-reliktni karakter.

Nakon ovog pregleda o refugijalno-reliktnim karakteristikama
vrsta Symphyla 1 Pauropoda namece se utisak da je medu njima
mali broj takvih za koje bi se pouzdano moglo re¢i da su tipicni
tercijerni ili glacijalni relikti, te da se mogu koristiti kao indikatori
refugijalno-reliktnih karakteristika ekosistema kao cjeline. Cak i u
onim slucajevima gdje za to i postoje odredene indikacije konstato-
vano je znacajno odstupanje, odnosno specifi¢nost, u odnosu na bilj-
ne vrste koje se mogu uzimati kao pouzdaniji indikatori i kod kojih
se zakonitosti recentne distribucije jasnije mogu dovesti u vezu sa
zakonitostima njihove distribucije u periodu tercijera i diluvijuma.
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Tako je, na primjer, za vrstu S. motacantha za koju postoje
odredene indikacije da bi se mogla smatrati tercijernim reliktom,
posve van ocekivanja raniji nalaz u Peru¢ici (1120 m n.v.) i Zelen-
gori(oko 1350 m n.v.) u ekosistemima u kojima nema tercijernih
vrsta biljaka. Van ocekivanja je i nalaz vrsta A. cordieri i A. fus-
cinifer na nadmorskim visinama od 600 m, posSto postoje odredene
indikacije da bi se ove vrste mogle tretirati kao glacijalni relikti.
Istina, ovakva specifi¢nost u odnosu na biljke bi se eventualno mogle
tumaciti time da ove vrste zive u zemljiStima, te da nisu neposred-
no izlozene krupnijim temperaturnim razlikama spoljasnje sredine.
U tom kontekstu bi se lakSe moglo prihvatiti tumacenje da se vrs-
ta S. notacantha mogla na¢i na nadmorskoj visini od oko 1350 m, a
vrsta, A. cordieri 1 A. fuscinifer da su se mogle spustiti i biti kon-
statovane na nadmorskoj visini ‘oko 600 m. ¢

U toku ovih istarzivanja nadena su 4 primjerka iz roda Allo-
pauropas Cija determinacija nije definitivna. Postoji moguénost da
su u pitanju vrste nove za nauku, $to bi istovremeno znacilo da se
radi o endemima, i §to bi moguce pruzilo sasvim drukciju predsta-
vu o refugijalno-reliktnim karakteristikama vrsta Pauropoda.

ZAKLJUCCI

1) U toku ovh istrazivanja konstatovane su 22 vrste Symphyla
1 Pauropoda, $to predstavlja oko 63% od ukupnog broja ovih vrsta
na teritoriji Jugoslavije, 1 moZze se uzeti kao visok stepen raznovr-
snosti za istrazivano podrucje.

2) Najveji broj konstatovanih vrsta pripada grupi sa Sirokim
arealom, a veoma je mali broj; vrsta koje imaju uze rasprostranjenje.

3) Za najveci broj ovih vrsta u toku ovih istrazivanja potvr-
dene su ranije poznate opSte ekoloske karakteristike i zakonitosti
distribucije u odnosu na osnovne ekoloske faktore, dok za odredeni
broj vrsta nalazi nisu u skladu sa rezultatima nasih ranijih istrazi-
vanja, te se mogu smatrati novim, dopunskim prilozima koji upot-
punjuju dosadasnja znanja o njihovoj ekologiji;

a) U toku ovihistrazivanja vrsta S. hintoni je konstatovana na
lokalitetu gdje je nadena i vrsta S. balcanica, a nije konstatovana
zajedno sa vrstom S. immaculata, $to je u oba slucaja suprotno od
onog §to bi se moglo ocekivati na osnovu ranijih istrazivanja zavi-
snosti distribucije i stepena socijalnosti nekih vrsta Symphyla.

b) Vrsta G. pyrenaica, koja bi se dosta pouzdano mogla sma-
trati termofilnom vrstom, konstatovana je samo na jednom lokali-
tetu u reliktnom ekosistemu sa pan¢icevom omorikom, $to nije u
skladu sa ovakvim tretmanom ove vrste, poSto se pan¢i¢eva omorika
prma najnovijim istrazivanjima smatra glacijalnim a ne tercijer-
nim reliktom.
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¢) Na osnovu ovih istrazivanja bi se sa mnogo vise vjerovat-
nosti moglo govoriti o termofilnim, a mozda i o tercijerno-reliktnim
karakteristikama vrsite S. notacantha.

d) Na osnovu distribucije vrsta A. cordieri i A. fuscinifer mo-
glo bi se dosta pouzdano pretpostaviti da se radi o karakteristi¢nim
vrstama hladnijih stani$ta, a mozda cak i o glacijalnim reliktima.

e) Vrsta A. brevisetus je u toku ovih istrazivanja konstatovana
samo u ograni¢enom broju uglavnom termofilnim ekosistemima, Sto
nije u skladu sa dosta Sirokom ekoloskom valencom ove vrste u od-
nosu na osnovne ekoloske faktore kako je konstatovano na osnovu
dosadasnjih istrazivanja.

f) Vrsta A. vulgaris u toku ovih istrazivanja, kao ni ranije, nije
konstatovana na lokalitetima nizih nadmorskih visina, $to ide u pri-
log pretpostavci o specificnoj zakonitosti vertikalne distribucije ove
vrste.

4) Konstatovane su odredene osnovne karakteristike kao i iz-
vjesne specifi¢nosti pojedinih, kanjona, te osobenosti pojedinih loka-
liteta, odnosno ekosistema, sa aspekta satava i distribucije vrsta
Symphyla 1 Pauropoda u njima:

a) U kanjonu Tare je konstatovan najvec¢i broj vrsta Symphy-
la 1 Pauropoda koje su konstatovane i u drugim kanjonima. Samo
vrsta S. hintoni je konstatovana isklju¢ivo u ovom kanjonu, odnosno
na lokalitetu 6, Sto bi se moglo uzeti kao osnova za pretpostavku
o odredenoj specifi¢nosti ovoga lokaliteta, bilo s obzirom na recent-
ne ili/i istorijske karakteristike, tim prije §to na ovom lokalitetu
nije konstatovana vrsta S. vulgaris, koja ima izuzetno Siroku ekolo-
Sku valencu i koja je konstatovana na najve¢em broju lokaliteta u
toku ovih kao i ranijih nasih istrazivanja.

b) U kanjonu Drine, shvaceno u Sirem smislu, kao posebno
specifican moze se uzeti lokalitet na uséu Zepe u Drinu gdje je kon-
statovana vrsta S. notacantha i gdje su vjerovatno postojale povo-
ljne mogucnosti za prezivljavanje tercijernih relikata u toku diluvi-
juma i za njihovu egmstencgu u recentnim ekoloskim uslovima, kao
1 lokaliteti 57 i 57a sa panci¢evom omorikom gdje je konstatovana
vrsta G. pyrenaica, koja je posebno interesantna sa aspekta njenih
refugijalno-reliktnih karakteristika. '
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Muso DIZDAREVIC
REFUGIAL-RELICT CHARACTERISTICS OF SYMPHYLA AND
PAUROPODA AT THE CANYON COMMUNITIES

Summary

) Two dgroups of sol organisms — Symphyla and Pauropoda — have been
investigated at the canyon communities in the upper reaches of the river sy-
stem of Drina. During three years research twenty two species have been es-
tablished, a fairly high degree of diversity for this region.

The systematical review of the established species as well as their zo-
ogeographic, ecological and refugio-relict. characteristics have been offered.

_ The majority of species belong to the group of wide distribution. Many
earlier data on general ecological characteristics and distribution (in relation
to basic ecological factors) of the great number of species have been confir-
med. Certain tindings concerning some species, however, do not agree with
the results of our former research- They may be considered as new, additio-
nal contributions completing our understanding of their ecology.

Some basic characteristics and certain specificness of canyons have
been established. Particularities of stations rsp. ecosystems regarding compo-
sition and distribution of Symphyla and Pauropoda species %ave een em-
phasized. The greatest diversity has been discovered in the canyon of the
river Tara, its station G being most specific, then stations 54 and 55 at the
mouth of the stream 2epa to theriver Drina, and the stations 57 and 57a in
the ecosystem of Serbian Spruse.





