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Svetozar Bleci¢ i Kemal Deliji¢

ISPITIVANJE UTICAJA STEPENA DEFORMACIJE NA FAKTOR
PLASTICNE ANIZOTROPIJE TANKIH TRAKA/FOLIJA LEGURE AA8079

INVESTIGATION OF THE DEFORMATION RATIO INFLUENCE ON THE
STRAIN ANISOTROPY RATIO OF THIN SHEETS/FOILS OF AA8079 ALLOY

Izvod

U radu su dati rezultati ispitivanja uticaja stepena deformacije jednoosnim
zatezanjem na faktor plasti¢ne anizotropije. Takode je analiziran uticaj stepena
prethodne hladne deformacije valjanjem na vrijednosti ovog faktora. Ispitivanja
su izvr§ena na tankim trakama/folijama debljine: 1; 0,5; 0,28; 0,15 i1 0,09 mm uz
mjerenje vrijednosti faktora r u tri pravca u odnosu na pravac valjanja ( o, I1/4 i
I172).

Rezultati prikazani u ovom radu dio su istraZivanja realizovanih u cilju
identifikacije sposobnosti za deformaciju tankih traka i folija od aluminijuma i
njegovih legura.

Abstract

The results of the uniaxial strain deformation ratio influence on the strain
anisotropy ratio are presented. The influence of the previous cold rolling defor-
mation ratio on the strain anisotropy ratio has been analyzed. In this paper we
used the thin sheets/foils of 1, 0.5, 0.28, 0.15, 0.09 mm thickness. The measure-
ment of r value in three different directions relative to rolling direction ( o, I1/4,
I1/2 ) for annealed state has been made.

uUvoD

Dosadasnja proizvodnja tankih traka i folija se ve€inom odnosila na legure
tipa AA1200. Zbog niskog nivoa njihove ¢vrstoce nastala je potreba za razvojem
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novih legura. Ove legure u finalnom obliku imaju povecanu plasti¢nost i
¢vrstocu u odnosu na legure serije AA1XXX, namijenjene proizvodnji tankih
traka/folija, §to je narocito vazno u podrucju ekstremno tankih folija ( <10 gm).
(1,2,3,4,5)

Dosadasnjim istraZivanjima, koja su se prije svega odnosila na uticaj hemij-
skog sastava i medusobnog odnosa legirajucih elemenata na osobine tankih tra-
ka i folija, utvrdeno je da se odgovarajucim varijacijama u hemijskom sastavu,
uz definisanje Sirih opsega sadrzaja Fe i Si, postiZe vea ¢vrstoca folije putem
smanjenja veli¢ine zrna uz kontrolisano smanjenje anizotropije mehanickih
osobina, kao posljedice izdvajanja odgovarajucih faza. Glavni pravci smanjenja
anizotropije su u smanjenju kubne teksture u finalnom stanju tanke trake/folije.

U dosadasnjim istrazivanjima malo paZnje je posvefivano mehani¢kim 0so-
binama tankih traka i folija od aluminijuma i njegovih legura, tako da u literatu-
ri ne postoje sistematizovani podaci 0 njihovim svojstvima i skoro potpuno su
odsutni podaci o legiranim Al - folijama. Kao ilustracija, moZe posluZiti ¢injeni-
ca da jos uvijek ne postoji opSte prihvacen stav o debljini materijala koja se
smatra granicom izmedu folije i ,masivnog poprenog presjeka”, tako da su, u
zavisnosti od standarda, u opticaju debljine od 0,2 mm do 0,02 mm. (6,7,8,9)

Sa druge strane, poznato je da vrlo tanki materijali pokazuju osobine razli-
Cite od osobina krupnijih materijala. Stoga je odredivanje osobina vrlo tankih
materijala veoma interesantno uz napomenu da su uoceni brojni problemi pri
mehanickom ispitivanju tankih traka/folija od aluminijuma i njegovih legura ta-
njih od 100 «m uglavnom vezani za pripremu uzoraka i njihovu obradu. ( 10)

Posto najveci dio proizvedenih tankih traka predstavlja materijal koji se
zavrS$no oblikuje presovanjem ili dubokim izvla¢enjem, kao najpogodniji metod
za ispitivanje sposobnosti za taj nacin deformacije je analiza faktora plastiCne
anizotropije. Na taj nacin se utvrduju tendencije ka stvaranju simetri¢nih nerav-
nina po obodu proizvoda dobijenog dubokim izvla¢enjem i lokalnom stanjenju
zida presovanog proizvoda.

Ovaj rad predstavlja dio istraZivanja koja su realizovana u cilju identifikacije
sposobnosti za deformaciju tankih traka i folija od aluminijumske legure
AA8079.

OPIS EKSPERIMENTA

IstraZivanje je izvrSeno na tankim trakama/folijama debljine: 1; 0,5; 0,28;
0,151 0,09 mm u meko Zarenom stanju, ¢iji je hemijski sastav naveden u tabeli 1.
Tabela 1. Hemijski sastav ispitivane legure.
Table 1. The chemical composition of the investigated alloy.

element koli¢ina, %
Al 98,92

Si 0,18

Fe 0,83

Cu 0,0036
Mn 0,01

Mg 0,001

Cr 0,002
Zn 0,049

Ti 0,009

\Y% 0,009
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Tanke trake/folije su prije Zarenja bile deformisane hladnim valjanjem, rela-
tivnim stepenima deformacije navedenim u tabeli 2.

Tabela 2. Relativni stepeni prethodne hladne deformacije valjanjem
Table 2. The deformation ratio of the previous cold rolling.

&

debljina h
mm %
1 87,15
0,5 93,57
0,28 44
0,15 70
0,09 82

Faktor plastiCne anizotropije odredivan je metodom vizioplasti¢nosti. Na
standardnim epruvetama za ispitivanje jednoosnim zatezanjem nano$ena je ko-
ordinatna mreZa, elektrolitiCckim putem, u obliku krugova pre¢nika 5 mm za de-
bljine 10,5 mm, odnosno pre¢nika 2 mm za ostale debljine tanke trake/folije.

Nakon deformacije mjereni su precnici dobijenih elipsi, a zatim racunate
odgovarajuce deformacije:

deformacija duZine ¢ = In (d1/d0); (1)
deformacija Sirine &, = In (d2/d0); (2)
deformacija debljine e, = - (& + & ); (3)

gdje su: do - precnik kruga prije deformacije;
d1, d2 - veci i manji precnik dobijene elipse
Faktor plasti¢ne anizotropije je odredivan po formuli 4,/11/:

Ir=e¢b/en 4)

Vrijednosti faktora r su odredivane eksperimentalno za pravce 0, I1/4 i T1/2.

Za ostale pravce ( uglove ) njegove vrijednosti izracunavane su po formuli
5,/12,13/: &

14 {2rya (( 1/rmi2) +(1/r0))-4} sin®©.cos*©

( (sin2®)/r11/2) +( (cosze/ro)

Rezultati dobijeni na ovaj nacin odstupaju od eksperimentalnih samo za
*5%.

Srednji faktor plasti¢ne anizotropije ( faktor normalne anizotropije) raCunat
je po formuli 6, /11/:

r(® ®)

r=(ro+2rma+1my)/4 (6)

Faktor ravanske plasti¢ne anizotropije raCunat je po formuli 7,/11/:

Ar=(ro-2rmia+r11172)/2 7

ViSestepenim zatezanjem i mjerenjem dimenzija mreZe, omoguceno je pra-
Cenje zavisnosti faktora r od stepena deformacije jednoosnim zatezanjem.
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REZULTATI I ANALIZA

Faktor plasti¢ne anizotropije za traku debljine 1 mm ('sl. 1. a ) opada sa po-
rastom stepena deformacije jednoosnim zatezanjem, pri cemu je pad intenzivni-
ji za pravce I1/4 i I1/2. Vazno je napomenuti da su Vrl_]eanSII za faktor r u prav-
cima I1/4 i I1/2 unutar intervala r = 1 - 2, dok je vrijednost za pravac O nesto
malo ispod jedinice. U ispitivanom intervalu deformacije najvecu vrijednost fak-
tora r ima pravac I1/2, a najmanju pravac O.
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Slika 1. a) Zavisnost faktora rod €, i pravca ispitivanja, ( 1 mm );
b) Zavisnost faktorari Ar od &, ( 1 mm ).

Fig. 1. a) Strain anisotropy ratio as a function of the & and the direction of investiga-
tion, ( 1 mm );
b) r and Ar values as a function of the &, ( 1 mm ).

Srednji faktor palastiCne anizotropije r ( sl. 1. b. ) blago opada sa porastom
el pri Cemu je uvijek veci od jedinice. Faktor ravanske plastiCne anizotropije ras-
te sa porastom ej, pri ¢emu je za €1>0,015 vrijednost Ar negativna, a za £>0,15
vrlo bliska nuli ( Ar = 0,01 - 0,04 ).

Pracenjem faktora plasti¢ne anozotropije u ravni trake, pomocu jednacine
5, uoCava se tendencija ka izjednaCavanju njegove vrijednosti za sve uglove (
pravce ) u odnosu na pravac valjanja uz pomjeranje ka nizim vrijednostima sa
porastom &, slika 2.

Navedeni rezultati ukazuju na veoma povoljnu orijentaciju primarnih siste-
ma klizanja za pravce I1/4 i I1/2 tako da omogucavaju bolje klizanje po Sirini ne-
g0 po debljini trake, dok je za pravac 0 klizanje neznatno vece po debljini nego
po Sirini.

Uzimajuci u obzir vrijednost faktora ravanske plasti¢ne anizotropije za
€1>0,15 moZe se zakljuciti da orijentacija kristalne strukture obezbjeduje dubo-
ko izvlaCenje sa veoma malom tendencijom ka stvaranju simetri¢nih neravnina.

Navedena pretpostavka potvrdena je dubokim izvlaCenjem CaSice precnika
33 mm iz rondele pre¢nika 64 mm. Visina simetri¢nih neravnina iznosila je h =
0,4 - 0,5 mm $to je u odnosu na visinu ¢aSice predstavljalo neravnomjernost od
1,5 - 2 %. Simetri¢ne neravnine su se formirale u pravcima 01 I1/2.
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Ispitivanjem uticaja stepe-
=, na deformacije zatezanjem na
faktor plastiCne anizotropije
tanke trake debljine 0,5 mm
utvrdeno je da on za pravce 0 i
[1/2 naglo opada sa porastom ¢j
1+ S Y - A / 4 do e = 0,125 nakon cCega za-

; Y drzava pribliZno konstantne

Y W/ pravac vrijednosti od 0,55 i 0,6 respek-

Or } ‘\vaang ] tivno (sl 3.a. ) Faktor plasti-

/% AN ¢ne anizotropije za pravac I1/4

P e | naglo raste sa porastom ¢ do €]

N s = 0,125 pri ¢emu dostiZe mak-

R -/ simalnu vrijednost r = 1,2, na-

- N 71 kon Cega opada ali uz zadrZava-

| nje vrijednosti r>1. Za opseg

I deformacije €>0,7, najvecu

vrijednost r ima pravac Il/4, a
najmanju pravac O.

Slika 2. Zavisnost faktora r od ugla ispitivanja, poj-ni5. ( 1 mm)
Fig2.  Strain anisotropy ratio as a function of the angle of investigation, by eq. 5. ( 1

mm ) :
( £1=0.05; - - - £1=0.1; =—£1=0.15; ... £1=0.2)
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Slika 3. a) Zavisnost faktora rod & fravca ispitivanja, ( 0,5 mm );

b) Zavisnost faktora r i Arod i pravca ispilivanria (0,5mm );

Fig.3.. a) Strain anisotropy ratio as a function of the ¢ and the direction of investi-

gation, ( 0,5 mm );
b ) rand Ar values as a function of the &, (0,5 mm ).

Srednji faktor plasti¢ne anizotropije r blago raste sa porastom g do g =
0,125 nakon Cega takode blago opada pri ¢emu se krece u intervalu r = 0.82 -
0.88, slika 3. b.

Vrijednost faktora normalne anizotropije opada od vrijednosti priblizno je-
dnake nuli za g1 = 0,05, do vrijednosti - 0,65 za e} = 0.125, nakon Cega raste, ali
uz zadrZavanje negativne vrijednosti, slika 3. b.
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Vrijednosti faktora plasticne anizotropije ukazuju da su primarni sistemi
klizanja povoljno usmjereni za klizanje po Sirini za pravac I1/4, dok su za pravce
O i 172 nepovoljno orijentisani za klizanje po Sirini. Na slici 4, predstavljeni su
odnosi faktora plastiCne anizotropije u ravni trake za sve uglove, raCunati po je-
dnacini 5.

Dubokim izvliaCenjem casi-

ce od ove trake, formiraju se si-

1.5 metriéne neravnine po njeaom
obodu u pravcima I1/4 u odno-
su na pravac valjanja. Visina si-
metri¢nih neravnina iznosi 1,06
mm, Sto za visinu CaSice od 25

0.51 mm predstavlja neravnomjer-
- nost od 4,2%.
s ot Faktor plastitne anizotro-
=
=]
5

pije za tanku traku debljine
0,28 mm, u ispitivanom opsegu
deformacija, najveci je za pra-
vac I1/2, a najmanji za pravac
I1/4, slika 5. a. Ispitivanjem uti-
caja stepena deformacije jedno-
osnim zatezanjem na faktor
plasti¢ne anizotropije takode je
uocena njihova meduzavisnost.

Slika 4. Zavisnost faktora od ugla ispitivanja, po j - ni 5. (0,5 mm )
Fig4.  Strain anisotropy ratio as a function of the angle of investigation, by eq. 5. (
0.5mm)
(__ e=0.05; ---£1=0.1: =—£1=0.15; ... £1=0.2)
Sa porastom stepena deformacije jednoosnim zatezanjem, faktor r za sve pravce
u pocetku raste uz dostizanjc maksimalnih vrijednosti ( r = 2,1 za pravac I1/2; r
= 1,2 za pravac O; r = 0,85 za pravac I1/4 ) a zatim opada, uz napomenu da je
vrijednost za pravac I1/2 uvijek veca od 1. slika 5. a. Srednji parametar ravanske
anizQtropije, opada sa_porastom izduZenja pri ¢emu je u_intervalu g = 0,08 -
0,14 r>1, a za £1>0,14 r>1, odnosno opada do vrijednosti r = 0,8. Vrijednost Ar
naglo opada sa porastom stepena deformacije do €] = 0,13, nakon Cega zadrzava
priblizno konstantnu vrijednost od Ar = 0,45, slika 5. b.

Zavisnost faktora plastiCne anizotropije od ugla ispitivanja u ravni tanke
trake, racunata po jednacini 5, predstavljena je na slici 6. Razlike vrijednosti za
razlidite uglove su znatne, pri ¢emu se sa povecanjem stepena deformacije, za-
drZavaju isti medusobni odnosi uz pomjeranje ka nizim vrijednostima.

Vrijednosti faktora r ukazuju na Cinjenicu da su primarni sistemi klizanja
povoljno usmjereni za klizanje po Sirini za pravac I1/2 za sav ispitivani opseg de-
formacije, kao i za pravac O od stepena deformacije do €] = 0,17. Za pravac I1/4
primarni sistemi klizanja su nepovoljno orijentisani za klizanje po Sirini trake.

Dubokim izvlacenjem caSice precnika 33 mm iz rondele pre¢nika 64 mm
formiraju se simetri¢ne neravnine u pravcima O i I1/2 visine 2 mm §to za visinu
caSice od 25 mm predstavlja neravnomjernost od 8%.

Analizom faktora plasti¢ne anizotropije tanke trake/folije debljine 0,15 mm
utvrdeno je da su primarni sistemi klizanja, bez obzira na pravac ispitivanja, ne
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Slika 5. a) Zavisnost faktora rod €, i pravca ispitivanja, ( 0,28 mm );
b) Zavisnost faktorar i Arod &, (0,28 mm ).
Fig5.  a) Strain anisotropy ratio as a function of the ¢ and the direction of investi-

gation, (0,28 mm );

b) r and Dr values as a function of the ¢, ( 0,28 mm ).
povoljno orijentisani za klizanje u pravcu $irine, odnosno povoljno orijentisani
za klizanje u pravcu debljine. Izuzetak predstavlja faktor r za pravac I1/2 pri
deformaciji jednoosnim zatezanjem do €1<0,1, gdje je faktor r = 1.05.

2

faktor r
o

Slika 6. Zavisnost faktora r od ugla ispitivanja, po j - ni 5.
Fig6.  Strain anisotropy ratio as a function of the angle of investigation, by eq. 5
(____&1=0.07; - - -£1=0.1; =—£1=0.15; ... £1=0.195)

Sa povecanjem stepena deformacije faktor r za pravac O naglo raste do vri-
jednosti e] = 0,1 nakon ¢ega se zadrZava na vrijednosti od oko r = 0,77. Faktor r
za pravce I1/4 i I1/2 u intervalu ¢ = 0,05 - 0,2 blago opada uz prosjene vrije-
dnosti od 0,51 0,95 reslplektivno,slika 7.a. Za stepene deformacije €1>0,07, faktor
r je najveci za pravac 11/2, najmanji za pravac I1/2, najmanji za pravac I1/4, dok
je vrijednost za pravac O izmedu prethodne dvije.
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Slika 7. a) Zavisnost faktora cod & i pravca isg)itivanja, (0,15 mm );
)-

Fig 7.

Zavisnost faktorar i Ar od g, (0,1

b

a; Strain anistropy ratio as a function of the €, and the direction of investigati-
on( 0,15 mm);
b) r and Dr values as a function of the &, (0,15 mm ).

Srednji faktor plasti¢ne anizotropije raste sa porastom ¢j do ¢ = 0.9, a zatim
blago opada uz zadrZavanje vrijednosti na nivou od r = 0,65. Faktor normalne
anizotropije blago raste sa porastom €| za sav ispitivani interval deformacije, pri
C¢emu se krece u intervalu Ar = 0,2 - 94, slika 7. b. Zavisnost faktora r od ugla
ispitivanja u ravni tanke trake/folije prema jednacini 5 predstavljena je na slici

Faktor plastiCne anizotropije za tanku traku/foliju debljine 0,09 mm opada
za pravce 0 1 I1/4, odnosno raste za pravac I1/2, sa porastom stepena deformacije

1.5

-

Slika 8.

Fig 8.

jednoosnim zatezanjem. Za is-
pitivani interval deformacije,
faktor r je najveci za pravac O,a
najmanji za pravac I1/4. Prosje-
¢ne vrijednosti faktora r iznose
1,1, 0,5 i 0,8 za pravce 0, I1/4 i
I1/2 respektivno, slika 9. a. Sre-
dnji faktor plastiCne anizotro-
pije blago opada, dok faktor ra-
vanske plasti¢ne anizotropije
blago raste sa porastom stepe-
na deformacije jednoosnim za-
tezanjem pri Cemu su prosjecne
vrijednosti 0,7 i 0,4 respektiv-
no, slika 9. b. Sa poveCanjem
stepena deformacije dolazi do
povecanja razlike izmedu vrije-
dnosti faktora r za pravce I1/4 i
I172.

Zavisnost faktora r od-ugla ispitivanja, po jednacini 5. ( 0,15 mm )
Strain anisotropy ratio as a function of the angle of investigation, by eq. 5
( £1=0.07; - - - £1=0.1;—.—£1=0.15; ... £1=0.2)
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Slika 9. a) Zavisnost faktora rod £|oi$ravca ispitivanja, ( 0,09 mm );
] b) Zavisnost faktorar i Ar od &, (0,09 mm )
Fig9. a) Strain anisotropy ratio as a function of the & and the direction of investiga-
cion, ( 0,09 mm);
b) r and Ar values as a function of the &, (0,09 mm ).
Na osnovu rezultata ispiti-
vanja faktora plastitne anizo-
1.5 tropije moZe se reéi da su pri-
e marni sistemi klizanja nepo-
1+ \ 4 voljno orijentisani za klizanje u
sl pravcu $irine, pri ¢emu je ta ne-
; povoljnost naroCito izraZena za
0.5} 1 pravac I/4 u odnosu na pravac
.| mmmEmEL s valjanja, Za pravac 0, uzimajuci
5 ok ] u obzir prosje¢nu vrijednost
X valjany faktora r od 1, 1 moZe se re€i da
A B < i

su primarni sistemi klizanja po-
voljno usmjereni za klizanje po
$irini trake.

Zavisnost faktora plasti¢ne
anizotropije od ugla isritivanja
u ravni tanke trake/folije, pre-
ma jednacini 5 predstavljena je
na slici 10.

Slika 10. Zavisnost faktora r od ugla ispitivanja, po jednacini 5. ( 0,09 mm ).
Fig 10. Strain anisotropy ratio as a function of the angle of investigation, by €q. 5. (

faktora r se odnose na stepene deformacije zatezanjem od ¢

0,09 mm).

( £1=0.05; - - - £1=0.06;—.—€1=0.07; ... £1=0.08)
Na slici 11 predstavljen je komparativni prikaz medusobnih odnosa vrije-
dnosti faktora r u ravni tanke trake/folije za sve ispitivane debgine. Vrijednosti

,2ie =0,1.
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1 . 0.5 - 0.28 0.15 0.09
DEBLJINA ,[mm)

PRAVAC ISPITIVANJA

Hl o) A r(pi/4), A EZ3 w(p1/2), A
Bl ), B r(pi/40), B 3 r(pi/2). B

A-step. def. zatezanjem 0,2
B-step. def. zatezanjem 0,1

Slika 11. Komparativni prikaz medusobnih odnosa faktora r u ravni tanke trake/folije
za sve ispitivanje debljine i dva stepena deformacije jednoosim zatezanjem.

ZAKILJUCAK

Na osnovu izvedenih istraZivanja mogu se sistematizovati sledeci zakljucci:

1. Na faktor plasti¢ne anizotropije veliki uticaj ima prethodni termomeha-
ni¢ki rezim. Utvrdena su tri tipa medusobnih odnosa faktora r u ravni tanke tra-
ke/folije:

- porast faktora r sa porastom ugla ispitivanja od 0 do I1/2, koji se postiZe Za-
renjem trake dobijene hladnim valjanjem kontinuirano livene trake sa stepe-
nom deformacije od 87,15% (1 mm ). Vrijednost faktorar je u intervalu 1,1 - 1,
4 uz vrijednost Ar blisku nuli. Simetri¢ne neravnine se formiraju u pravcima 0 i
I1/2 pri ¢emu im je visina, 0,4 - 0, 5 mm;

- maksimalna vrijednost faktora r za pravac 11/4, uz pribliZzno jednake vrije-
dnosti za ostala dva pravca, postiZe se daljim porstom stepena deformacije hla-
dnim valjanjem od 90,57% ( 0,5 mm ) prije Zarenja. Vrijednost faktora r je u in-
tervalu 0,82 - 0,88, Ar je negativno ( - 0,6 do -0,4 ), pri ¢emu se formiraju sime-
tri¢ne neravnine u pravcu I1/4 visine 1,06 mm,

- minimalna vrijednost faktora r za pravac I1/4, uz najvecu vrijednost r za pra-
vac I1/2, za stepen prethodne deformacije 44% i 70%, odnosno za pravac_ O za
stepen deformacije 82%. Za traku deformisanu 44% prije zarenja, faktor r je u
intervalu 0,8 - 1,1 a Ar oko 0,5. Simetri¢ne neravnine se formiraju u pravcima 0 i
I1/2, visine 2 mm, §to u odnosu na traku debljine 1 mm za iste uslove ispitivanja
predstavlja porast neravnomjernosti od 4 - 5 puta;

2. Srednji faktor plasti¢ne anizotropije opada sa smanjenjem debljine tanke
trake/folije, pri ¢emu se nalazi u intervalu 1,4 - 0,6 respektivno, tako da se moze
reci da legura AA8079 ima vrlo dobru sposobnost za oblikovanje;
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3. Faktor plasti¢ne anizotropije sc mijenja sa promjenom stepena deforma-
cije zatezanjem. Karakter promjene zavisi od formirane teksture, odnosno od
prethodnog termomehanickog reZima. Do sada nije eksplicitno utvrden stepen
deformacije jednoosnim zatezanjem pri kojem se odreduju ove vrijednosti. Za
epruvete ,,masivrnog popreCnog presjeka” faktor glastiéne anizotropije se najce-
$Ce odreduje za stepen zatezanja od 15 - 20%. Zbog naglog pada izduZenja sa
smanjenjem debljine tanke trake/folije potrebno je definisati nacin odredivanja
faktora r u ovim uslovima.
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INVESTIGATION OF THE DEFORMATION RATIO INFLUENCE ON
THE STRAIN ANISOTROPY RATIO OF THIN SHEETS/FOILS
OF AA8079 ALLOY

by
Svetozar BLECIC and Kemal DELIJIC

Summary

The cxaminations of the mechanical propertics of thin sheets and foils of
aluminum and aluminum alloys is associating with a lot of problems and
therefore there is very poor systematization of the information about them.

In this paper has been analyzed the influence of the previous cold rolling
dcformation ratio on values of the strain anisotropy ratio. The thin sheets/foils
of1, 0.5, 0.28, 0.15, 0.09 mm thickness have been used in anncaled state.

The range of 0.82-1.5 has been obtaincd for r for 0.28,0.5, 1 mm thickness
respectively. The range of 0.6 to 0.8 has been obtained for r values for 0.09 and
0.15 mm.

Three tyges of mutually relations among the r values in the plane of thin
sheets/foils have been occurred: increasing of r values as the angle of
investigation is increasing from 0 to /2; maximum value of r has been obtained
for angle 7/4 and approximate values of r have been obtained for angles of 0 and
7/2; minimum value of r has been obtained for angle of #/4 and maximum for
angle of /2.
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