EPHECT CTUIIAHUR, Beorpazg

MATEMATHUKA U IIOTJIEOQ HA CBUJET

1. OIIIITA JPYUITBEHA IIPAKCA KAO M3BOP MATEMATUYKUX
IIOJMOBA M TEOPUJA

1.1. Hayka cyMOM CBOjMX NPaKTUYHMX U TEOPUjCKUX edeKaTa
Ijerryje xkao OmMTaH uMHMIIAL] APYLITBEHOr Iporpeca. OHa je cBe BaXK-
HUjU eJIeMeHT CBU]eCTM M CBe HEONXOAHMjM YCJOB IIPAaKTUYHOr U
TEOPUJCKOr CHaJIaKeHa Yy JabUMPMHTYy HPUPOIHMUX U IPYLUITBEHUX
mojaBa. YI3 oHor urro je oImmrre ¥ 3ajegHUMYKO HayIM, U3 HeHe pU-
Jo3oduje, M3pacra HaAyIHO-PUI030(CKYM TIOrJIe Ha CBUjeT ca CBUM
IuwiemMaMma Koje mnopaba HayuyHo-dwmiro3o¢pCKa Crio3Haja cBUjeTa Y
KoMe 4YOBjeK XuBM M pgjenyje. O TakBOM ,TOrJexy Ha CBUjeT* je
oBaje pujeu. Y meMy ce Kao y HeKOj sKMIKM CYyCTUUy 3paiy caBpe-
MEHOT CBe CHa)KHMjer WMHTEPAUCUMILIMHAPHOr TIPOKMMara MaTeMa-
TUYKUX, IPUPOAHUX, TEXHUUKMX ¥ JIPYLITBEHMX HayKa. ¥ TOM IIPO-
JKMMalby MaTeMaTHLM IIpuIlafia BpJIO MCTaKHyTa yJiora, IocebHo y
caBpeMeHMM IPYIITBEHMM TOKOBMMA M y CaBPeMeHOM IIOJIOMKAjy HOo-
BjeKka Ilpema mnpupoay, Tj. y MebyomHocy cTeéapHocT-uogjex, y3e-
TOM y ILjeJIMHM, KOjMU Ce CTaJIHO MMjerba.

1.2. 3a Taj ogHoc oxn 6urHOr 3Hauyaja je onwTa OpYwTeeHa Mpa-
Kca, Tmof KOjoM pasymujeMo: oOMyHy OjeslaTHY ITpaKCcy 4YOBjeKa Ka-
ma o06aB/ba CBaKOJZHEBHe IOCJIOBE, IIpaKCy HayKe, TeXHMKe, yMjeT-
HocTM M uio3ocuje, KOjoM ce YOBjeK KOPUMCTM y OTKpUBaHy 3a-
KOHa IIPMpOZe, APYIITBa, MMUIIJb€Ha M CBOT AYXOBHOT KMBOTa YOII-
IIITe, Ka0 ¥ y KOHKPETHOM OBJIaJjaBalby TUM B3aKoHuMa. Pujeu je,
JaKkye, 0 YKyIHOM pafy Kao TpaKTU4YHOj (y yKeM CMMCIy) M Teo-
pujckoj (y mmmpeM CMMCIy) RjeJIaTHOCTM 4YOBjeKa, Koje Cy APYLUTBE-
HO yCJIOBJbEHE.

1.3. Pa3BojHM TOKOBM MaTeMaTuke HECyMIbMBO IOTBPhyjy ILIO-
noTBopHO MebyajejcTBo MaTreMaTMdKe MMCJIM M OIIITe APYLITBeHEe
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nipakce. Ha m3BopmMa Te IIpakce, Kao MaHMugecTalMje cTajiHe MH-
TepaKLMje doBjeKa M cTBapHocTH, pabane cy ce m cramHo pabajy
HOBE MaTeMaTH4yKe MeTOje ¥ Teopuje, HOBM MaTeMaTUYKM MOZEJIH,
Kao H-eHU JIOTMYKM, OJHOCHO TeOpPUjCKO-CIIO3HAjHM aIllCTpaKTy, Ja
61 ce Kao TaKBM IOHOBO BPaTUIM CBOM M3BODY, OIIITOj APYIITBEHO]
npakcy, mujemajyhu u yHanpebyjyhu je m mobmujajyhm wHoBe mon-
cTMIlaje Y CBOM y3Jlady Ka ancrpakuuju cBe Buier crereHa. Cama
Ta IIpaKca jaBJba Ce Kao KPUTEPUjYyM MCTMHMUTOCTM MaTeMaTUIKMX
TyMadema MojaBa ¥ IIpolieca y IIPUPOAM, APYILUTBY ¥ JbyACKOM MMWIII-
ey, Ha Taj HayMH omuurTa JPYILITBeHa IIpakca, a TuMe U OOjex-
TMBHA CTBAPHOCT, HEMCLPIHMM GOTaTCTBOM CBOjUX IIOjJaBHMX M CYyIU-
TUHCKMX OMHOCa, yTHMYe Ha pas3BMUTAK MaTeMaTHKe M, OOpaTHO, Ma-
TeMaTMKa Ha pa3BUTaK OIITe APYIITBEHe ITpaKce, y pHjellaBamy
mpobJsieMa Ha Koje 4YOBjeK HamMJa3M y CTaJTHOM CyJaparmby ca CTBap-
svowhy. Tako HempecTaHo xuBM ¥ OujarexTuuku ofocTpaHo Ajeryje
crrpera OIIITe APYLUITBEHe IIpaKce M MaTeMaTHKe, Kao OUTHM BUJ
McrnoJsbaBama MehyomHoca MaTemaTuka-cT8APHOCT, IAje MaTeMaTUd-
KMM MoOZeJMMa Kao arCTPaKTHMM, MMCAOHMM TBOpPEBMHaMa CBe Oy-
6/be TIPOOMPEMO Yy CaMy CTBApHOCT.

Vcropujcku TOKOBM MaTeMaTMKe, IIOCMAaTPaHM Ha OCHOBY Me-
TOIOJIOLIKOT ¥ YOIIILITE THOCEOJIOLIKOr TIPMHLMIIA KOjU y TreHe3u U
pPasBUTKYy MaTeMaTM4YKMX II0jMOBa M TeopMja Kao HajOUTHMu GaKT
y3MuMa TIpesia3 ca arcTpakLyje HMIKer Ka AancTPaKuuju CBe BUILIET
CTelleHa, C jenHe cTpaHe, M MCTOPMJCKM TOKOBM pPa3BMTKa OIILITE
IOpYLITBeHe IIpaKce, ¢ ApyTe, NpefodaBajy y LjeJMHM ¥ II0jeAMHO-
cTMMa reHe3dy M pPasBUTAK MaTeMaTMYKMX MIeja M MeToda Kao pa-
LMOHAJIHMX CpeficTaBa KOjUMa Ce 4YOBjeK CIIyIKMO U CIYKM y CBOM
aKTMBHOM M CTBapaJlauKOM OJHOCY IIpeMa IPYLITBY ¥ IIPMPOAM YOI~
mrre. Crio3Haja pa3BOjHMX TOKOBa MaTeMaTMKe M OIIITe APYILITBEHe
mpakce o IIpMMapHOr je 3Hadaja 3a cxBaTame OujasexTuuke U
MATEPUjAAUCTUNKE CcyluTMHe MebyomHoca MATeMATUKA-CTE8APHOCT,
KaJa ce Taj OOHOC, y CBMjeTJIy OIITe APYyLITBeHe IipakKce, II0-
cMaTpa II0J OHTOJIOLIKO-EIIVICTEMOJIOIIKMM ¥ aKCMOJIOLIKO-aHTpPOIIO-
JIOLIKMM YTIJIOM, Tj. Kaja KeJMMO DPa3jaCHMUTHU H-eroBe BPUjeIHOCHO-
-XyMaHUCTMYKe KapakTepuctuke. Ty je wMmaTemaTuKa YBUjeK e-
TepMuHMpajyhe yTuuana Ha dopMmuparbe HaydyHO-(MI030¢CKOT, 0X-
HOCHO MpejHor, nozaeda Ha ceujeT, Kao CUHTE3e M reHepajausanyje
Crio3Haje CcTeyeHe Ha OCHOBY IIOjeIMHMX HayKa, TeXHMKe, (pUII030-
¢uje u ymjerHoCTH, a maHAC IIOTOTOBO yTUdYe CAaBPEMEHMM TOKOBMMA
CBOT Pa3BUTKAa M CBOJUM CBECTPAaHMM IpUM]jeHaMa.

IIlpakca mozepHOr M BMCOKO pas3BMjeHOr IPYIITBa jemaH je OX
HajBHaAuYajHUjUX M3BOPA M YTOUMIITA METOJa M Teopuja caBpeMeHe
matemaTMKe. HayuHy 3acHOBaHOCT Te IIpaKce OWTHO KapaKTrepuille
HeIlpeKMIHO MebyzajejcTBo e M MaTeMaTMKe, KOjUM ce jaCHO IIO-
TBpbyje crmosHaja nma ce MaTeMaTMdKe TeOpMje, Ha CBOM Yy3Ja3HOM
IyTy OJ KOHKPETHOT Ka aIlCTPaKTHOM, M O6paTHO, He yJAasbyjy OX
uctuHe, Beh joj ce cBe Buie nmpmbiaymskaBajy ¥ na, Oamr Kao TakKBe,



MaremaTuka u moriex Ha CBHjeT 203

OMIUTY APYLITBEHYy IIpakcy OoraTo omobyjy M ocmminsbaBajy. CBe
TO OUTHO yTude Ha opMMparme CaBPEMEHOr Hay4HO-(MI030¢CKOT
nozaeda Ha ceujer.

2. O MATEMATUYKMM MOJEJMMA U HEKUM SUIO30PCKUM
ITIPOBJIEMMMA Y BE3V CA IBUMA

2.1. Yiora mareMaTuKe y OIITO] APYLITBEHOj IIpaKCH, CyMap-
HO moCMaTpaHO M KOHIUM3HO (opMyJmcaHO, CacToju ce y ToMe [Ja
cebM CBOjCTBEHOM GNCTPAKYUjOM jemHYy peaNHy ITPaKTUYHy CHUTya-
LMjy IPeTBOPM y TEeOPUjCKy, OLHOCHO Mma jeaHy TEeOpUjCcKy cuTya-
LMjy HMIKer CTelleHa allCTpakuyuje TpaHC(OpMUIIe y TEOPMjCKy CU-
Tyauujy BUILEr CTelleHa amncTpakifje M Ja cBe TO u3pasyu cedyu CBOj-
CTBeHUM je3uMKoM cuMOoJla M peJjaipija, ga cBe To Hopmasusyje.
Tako ce moJsasu OO ,,MaTeMaTMYKOr MozeJa“ peasiHe IpaKTU4He CU-
Tyalfje, ONHOCHO WM3BjecHe TeOpMjCKe CUTyaiMje, Tj. oHe ce TaKO
,MaTeMaTU4YK MOOeyjy".

Yomure yzeB, MoxkeMo pehu mga ce mopm MaremaTuukum mode-
A0M HEKe TI0jaBe, MJIM HEKOr IIpolleca, 3aTMM HeKOr ofHOoca WM
opemMeTa, MM HeKe TeopMjcKe CUTyauuje, pasyMmuje KOHCTPyKLM]ja
jemHe MaTeMaTM4YKe peJjlauyje, MJIM JeSHOr CUCTEMa MaTeMaTUIKUX
peJjlauMja, OOHOCHO KOHCTPYKILMja jeOHOr MJM BHUIIe MaTeMaTMIKUX
II0jMOBA IIyTEM arcTrpaxypara, [ToYeB HemoCpeaHO OX CTBapHOCTH, ma
IIOCPERHO TIPEKO CTYIHeBUTHUX, JujanrexTuukKux Ipeja3da Of aTlcCTpPaK-
LMje HVPKer Ka arCTpaKLMju CBe BUILIEr CTelleHa, a y LMJ/by nda ce
oy0Jbe M CBeCcTpaHMje TIpOydYM IIojaBa MJM TIpOLeC, OZHOC WMJM IIpen-
MeT, UJIM HeKa TeopMjcKa CUTyaumuja.

Y TOM CMMCIy MCTaKHMMO HEKe IIpMMjepe MaTeMaTUMYKMUX MO-
IeJjia KOju Cy, 3a OBy IIPUMJIMKY, jeQHOCTaBHM ¥ MHCTPYKTUBHI.

2.1.1. Pearan 6poj Kao amcTpaKTaH I10jaM, OJHOCHO Kao MaTe-
MaTUMYKM MOZeJI, KOPMCTH Ce, Ha IIpUMjep, y CBUM CUTyauyujama pas-
HOBPCHMX Mjeperba. ApMTMeTMKa IIpoydaBa OCOOMHe peaslHMx Opo-=
jeBa M omepaumja ca BUMa; OHa je, y HEKy PyKy, LjeJIoBMTa Teopuja
TOr MOZeJa.

Kao Buim cremeH arcTpakiyje, Tj. Kao allCTpaKLMja arcTpak-
Huje, jaBiba ce Komnaexcan 6poj y BuAy ypebeHor mapa peasHUX
6pojeBa. Ckyn peasHMX M CKyHI KOMILJIEKCHUX OpojeBa OmBajy na-
JbOM arcTpakuymjoMm OujarexTudKU CjeauibeHM, Ha IT03HATM Ha4uH,
Yy nojMmy auHneaproz mpocropa. Ha Taj HauwH JMHeapHM IPOCTODP, Ma-
TeMaTMYKM MOJeJl BMIer CTelleHa alCcTpaKLMje, HaCcTao MPETEeXHO
Ha OCHOBY moTpeba M BaxTjesa #3rpagibe MaTeMaTiMKe Kao HAYKe,
MCIIOJbaBa MHIOMPEKTHO, Mambe MJIM Bullle, oHe moTpebe ¥ 3axTjeBe
OIILITe APYIUTBeHe IpaKce KOjU Cy AMPEKTHO OMJIM MCIIOJbeHU peas-
HuMM OpojeM Kao MaTeMaTMUYKUM MOZEJIOM HUMKer CTereHa all-
cTpakLuje.

2.1.2. KoHKpeTHe BeJMuYMHE y Be3M ca DeaJlHMM II0jaBaMa Kpe-
Tamka M OPyrUM — cuja, Op3uHa, yOpsame M Apyre — cyrepucale



294 Epuect Crunasith

Cy 6exXTop Kao MaTeMaTM4KM mozes. Teopuja BeKTOpa, Kao IIjeto-
BMTa TeopMja TOr MoJeJa, oAparkaBa allCTPAKTHO OCOOMHe M OIHOCE
KOHKPETHMX BeJIMUYMHA Ha OCHOBY KOjMX je HAacrao BEKTOp Kao Ma-
TeMaTUYKM MOJeJI.

BekTop Kao opujeHTMCaHa OyK — MaTeMaTMYKM MOZeJI HMMKer
cTeneHa alcTpaKLMje — KOjM je AMPEKTHO MCIIOJbaBao IoTpebe M
3axTjeBe Ipakce y (bM3ULM, TeXHMLM, IIOTOTOBO y MEXaHMIP, JaJbOM
ancTpakIMjoM 'ce TpaHchopmuine y Iojam ypebeHe Tpojke peas-
HUX OpojeBa — MaTeMaTHMYKM MOJEJ BMILIEr CTEIleHa aIcTpakKiuje
— na 6m oba mojma, Ha I03HaATM HauMH, JujareXTuuku Ouiam cjemm-
EeHU y TIOjMy AUHEAPHOZ MPOCTOPE — MaTeMaTMYKOM MOJENy BU-
uier cremneHa ancrtpakiuje. CaBpeMeHM II0jamMm BeKTOpa, Kpajibe all-
CTPaKTHO TreHepaJiMCaH, Kao ypebeHo MHOWLITBO peasHMX OpojeBa,
Halllao je BeoMa 3HadajHe IIpMM]jeHe y pPasJIM4YMTMM HayKaMa ¥ IIO-
CTao je HEONXOoJaH MaTeMaTMYKM MOZeJl 3a CaBpeMeHOr (pua3udapa,
xXeMudyapa, OmMoJiora, MegMIMHapa, IICMXOJIOTa, €KOHOMMCTY, COLMO-
Jiora, UTH.

2.1.3. Y mpoyuaBamyMa peajJIHMX II0jaBa y TPUPOAM M APYLITBY
HauJ1a3M ce Ha KOHKPeTHe NPOM]jeHJbUBe BEJIMYMHE M OTKPUBAJY Ce pa3-
HOJIMKe Be3e Meby TmM BeamumHama. OO0JMKe TMX Be3a, alICTpaxoBaHe
07 KOHKpEeTHMX campsKaja, pasmaTpa MaTeMaTMKa y BUIY alCTPaKT-
HMX II0jMOBa CTATUCTUYUKe, Kopeaupane u PYHKYUOHAAHE 3aBUC-
HOCTM, Kao MaTeMaTM4YKMX wmogesa. Teopmja TuX 3aBUCHOCTM, Kao
IIjeJIOBUTe Teopyje CIOMEHyTMX MOoZeJsa, Ha Mame MJM BHllle Iocpe-
IaH HauuH, KpO3 CBOje IOjMOBe M ILMXOBe IIpMMjeHe, ofpaskaBajy
pasHe cuTyauuje y ogHOCMMa KOHKDETHMX BeJIMYMHA M y OZHOCHMA
peaJHMX II0jaBa 3a Koje Cy Be3aHe Te BeJIMUMHE.

AKo ce pasMoTpe, Ha NpuMmjep, caydajeBu PyHKyuje (0ZHOCHO
dyHKUMOHAJIHE 3aBMCHOCTH), TIOYEB O peasiHe pyHKIM]je (jeAHO3HA4-
HOT TIpeciaMKaBalba CKyIla peaJlHMX OpojeBa Ha CKyIl peajlHMX Opoje-
Ba), Ka0 MaTeMaTUMYKOI MOJeJia HajHMKEr cTeleHa alcTpakuuje meby
dyHKuMjama (Koju HajHermocpenHuje MapaskaBa IoTpebe M 3axTjeBe
OMiTE HPYILITBEHe IIpakce), na Ao PyHKLMje MPOM3BOJLHOr apryMeHTa
ca NMPOM3BOJEHUM BDMjegHOCTMMA (jeqHO3HAYHOr ITpeCciIMKaBaiba IIpo-
M3BOJBHOT CKyTla Ha HEKM APYTM CKyIl), Kao MaTeMaTUYKOr MozeJsa
HajBMIIIEr CTemeHa amncrpakiuyje meby cdyHKuMjama (Koju je mpeTek-
HO HaCTao M3 YHYTpallmkUX IoTpeba M 3axXxTjeBa M3rpagmke maTema-
TUKe Kao HayKe), OHJAa MMaMO CUTyalMje aHaJIOTHe OHMMa KOje CMO
JMCTaKJIM y caydajy Gpoja ¥ BeKTOpa.

2.1.4. Og moceGHOr cy 3Hayaja jednHauune (asrebapcke JIMHeapHe,
IudepeHLMjasiHe, MHTEerpajiHe, (PyHKUMOHATHe M JAPYyre) Kao MaTe-
MaTM4YKM MOJZeJM KOjM HacTajy, YOIIILTEeHO pedeHo, IIyTeM MaTeMma-
TU4YKe allcTpaKuyje Be3a m3Mmehy OHOr mrTo je maTro MM IO3HATO U
OHOT IIITO Ce MICTPalKyje Kao HeIo3HaTo y IojaBaMa ¥ IIpoLecuMma.
ONHOCHO y Pa3HOBPCHMM CUTyaluMjamMa Pas3IN4UTOr CTeleHa arrcTpaK-
uuje. KoHKpeTHM 0OaMUM TMX Be3a aITPOKCUMMATMBHO M 1Ij€JIOBUTO Ce
u3pakaBajy y TeopMjaMa jegHauMHa Kao MaTeMaTMYKMX MojeJa.
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2.1.5. Bjepoearnoha ka0 MaTeMaTM4KM MOAeJ Clajga Meby Haj-
UIyCcTpaTMBHUje IIpMMjepe reHe3e MaTeMaTUM4YKMX MOJela alcTpaxm-
pameM IMPaKTUYHMX CUTyaluja M TpaHChOpMMCam-a OBUX y TEOpPHj-
CKe cuTyauuje.

Heka je youeH jemaH CTOXacCTUMYKM eKCIIEPUMMEHT Ca N CBUX MO-
ryhux EperoBMX JMCXOJa M HeKa Cy M Off TMX MCXO[a TIOBOJHHM 34
ocTBapeme Hekor gorabaja D. ITom ycioBoM jma Ccy CBM MCXOmM jen-
HaKo MOryhM, KOJMYHMK Mm/n je maTemaTuuka 8jeposarHoha, WMJIn
ejeposarnoha d npuopu ma he ce gorabaj D ocrBaputi. OHa je maTe-
MaTMYKM MOJeJI, 3aCHOBaH Ha MaTeMaTMYKO] aIlCTpaKL¥ju Ja Cy CBU
UCXOOM CTOXaCTUUKOI eKCIIepMMeHTa, Kao ciydajHu norabaju, jex-
Hako Moryhmu, 1ITo ce y cuTyalumjaMa, Ha IIpUM]jep, XasapAHMX MUTrapa,
Kao CTOXAaCTMUYKMX eKCIIepMMeHaTa, y BUCOKOM CTelleHy MOXe
OCTBApPUTH.

Y cutyaumjamMa CTOXaCTUMYKMX eKCIlepyMeHaTa KOjM Ce TpeTupajy
Yy HU3Y NIPUPOJHMX, TEXHUYKNX U OPYLITBEHUX HayKa, Kao U Y JbYACKO]
NPaKTMYHO] AjesJIaTHOCTYM, He MOJKe Ce peaslHO 00e30jemuty ,,jeqHaka
MoryhHocT" 3a cBe cirydajHe gorabaje koju moJiade y 063up. AKo ce
Hekyu porabaj D y n omnmura, usBemeHux IITo je Moryhe Buile mof
MICTMM yCJIOBMMA, OCTBapyje m IIyTa, OHAA y HaBeOeHMM CUTyalpjaMa
IIpUMjepy HeOorpaHM4YeHO MHOTO ITyTa NPaKTMYHO ITPOBjepeHyM IIOKa-
3yjy Oa KOJIWYHUK M/n oCUMIyje OKO jeqHOr CTaJHOT 6poja p, Tako Aa
ce TMM Mambe pa3yiMKyje oA Tor Opoja, yKoauko je Behm Opoj m, Tj.
YKOJMKO ce Buille omuTa ob6aBu. Koamyuuk m/n je penatusHa dpek-
denumja gorabaja D, a cnomeHyT 6poj p je BjepoBaTHOha HacTymama
nmorabaja D, 3a Kojy ce mpubmmxto y3uma aa je m/n. To je 8jeposaT-
Hoha @ posteriori MM CTATUCTUYKA, ONHOCHO emMnupujcka 6jepoear-
Hoha. OHa je, Ka0 MaTeMaTMJYKM MOAEJ, NOOMBEHa IIyTeM MaTeMaTH-
Ke allCTpaKLyje M3 IIoCMaTpama, eKcllepMMeHaTa MJIM OIuTa y Be3U
ca pmorabajem D, omHOCHO M3 HM3a MCKYCTBOM CTE€YEeHMX IIofjaTaka O
norabajy D. Kao TakBa oxpaskaBa oapeheHy 0O0jeKTMBHY CTPYKTYpPY
mpoueca y KojeMm ce ocTBapyje morabaj D um moske ce CXBaTUTH ,,Kao-
UCTIOJbaBalk-e HeKe 00jeKTMBHe 0COOMHe cCiry4yajHOr Aorabaja Koja ce
cacmoju y mocTojamsy ogpeheHor crelleHa eroBe moryhHocTy. ,,Besa
uameby KonmuHuKa m/n u 6poja p IpEeUM3HO ce, Kao IITO je HZobpo
no3HaTo, (POpMyJIMIlle CTaBOM Ja alcoJyTHa BpMjeqHOCT HUXOBe
pasyiiMKe HeorpaHM4YeHO orajga Kaga Opoj ommTa pacTe, WM ma je
BjepoBaTHoha, ma he Ta pasamka OMTM IIPOM3BOJHHO MaJjia, jeZHaKa
jemuuuiM. Y TOMe ce cacToju, BeoMa nobpo ITo3HaTH, BepHyJrjeB
(J. Bernoulli, 1654—1705) 3axoH BeJmKUX OpojeBa, Koju MMa KapaK-
Tep CKOpPO MIPUPOAHOT 3aKOHA, jep Kadyje Ja OHO LITO Ce IojeaMHadvHO
MUCIIoJbaBa Kao CJIyYajHO y BeJMKO] Macyu Ce MCIIOJbaBa Kao HYIKHO.

Tako ce 8jeposarnHohom ¥ Ha H0j 3aCHOBAHMM CTATUCTUUKUM
IojMoBMMa, Ka0 MaTeMATMYKMM MOZEJMMa, CaCBMM IIDaKTUYHe CUTY-
aumje TpaHCOPMMIILY y TEOpPMjCKe, a Teopuja BjepoBaTHOhe M CTa-
TUCTMKA, Kao I[jeJIOBUTe TeopMje TMX MojeJsa, ofgpakaBajyhu ampok-
CMMaTMBHO peajlHe CHUTyalMje y Be3M ca KOHKDPEeTHUM CIydajHUuM
morahajuma, jaBibajy ce Kao MOhHM MHCTPYMEHTHM MCTpPasKMBarba
rmojaBa y IIpUMPOAY M APYLITBY.
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Y crBapy, BjepOBaTHoha Kao MaTeMaTU4dKM MOZeJ, jaBsba Ce, ¥
BUAY cbyHKuMJe Koja je pmedmHmMcaHa Ha CKyTTy CIIy4YajHUX ,zxoraba]a
u yuje cy BpUjeTHOCTH peasHu OpojeBM KOjM HUCYy Mamy OX HyJie HU
Behy o jemmunue. OBUMM ce jaCHO OL[PTaBa BUCOK CTeIleH alCTpPaxo-
Barba IPaKTMYHMX CUTyauMja y Be3M Ca KOHKPETHUM CJIydajHUM
Jorabajuma.

2.1.6. ITojam cTpyKTYpe (rpyna, IPCTeH, IIPOCTOP, OIIEPATOP, MTA.),
Kao MaTeMaTM4KM MOJeJl BeoMa alCTpaKTHe M reHepaJjycaHe IIPMPO-
e, HaCTao je ¥ Pa3BMO Ce MpeTeHHO Ha 06a3u JOTMKe CBOjCTBeHE
YHYTPpawwuMm IoTpebaMa M3rpajilbe MaTeMaTHKe Kao XMIIOTeTUYKO-
-OeAyKTMBHOr cucrtema. Ho, OpmoxJbMBMja UM CYNTMJIIHMja aHaIus3a
IbEeroBe TreHede M eBOJIyLMje OTKPMBA H-eroBe Be3e, JOAYIlle BUIIIE
UMNAUYUTHE, HETO eKCIUIMIMUTHE, ca MaTeMaTMUYKUM MOZEeJOBarbUMa
KOHKpeTHUX peHOMeHa, KOja Cy OTKPMBAJM M KPUMJIM IIyTEBe Ka He-
My, Ka0 MaTeMaTMYKOM MOJeJly BMILIer CTelleHa allcTpaKuMje y OX-
Hocy Ha Beh mocrojehe MaremaTumuke wMmogene. OTyzma cy Beoma
pasyMJbMBe ILIOJOHOCHe TIpPMMjeHe TIOjMa CTPYKTYPe y CaBpeMeHUM
TOKOBMMa pa3BUTKa MHOTMX HayKa M TeXHUKe, OJHOCHO y CaBpeMeHO]
OIIIITOj OPYLITBEHO] IIPaKCH.

2.2. MHOMrM MaTeMaTHM4YKM MOJeJM HacTajy Ha OCHOBY yoO4aBarha
CAMYHOCTM WMJIM MCTOBjeTHOCTM Meby naucnapaTHmm daKTuMa WINA
denomenuma. ITostazehn ox Tora crBapa ce HBMXOBa aHAJIOUIKA IPYIIA,
OOHOCHO QHAAOUWKO je32po, Koje 4YMHM IIONJIOTYy MAaTeMaTUM4YKOM MO-
IeJy mojaBe, CTama MJIM Ipoleca. PeasiHe IojaBe ¥ Ipoilecu (KOju
Mory OmMTM BeoMa JIMUCIIapaTHM) MaTeMaTHMYKM Ce IIpecaMKaBajy Ha
IbUXO0BO aHAJIOLIKO je3rpo.

2.2.1. Yomiute y3eB, y TaKBe MaTeMaTudKe MoOJeJle CIajaajy
JeTepMUHUCTUYKY MOJeNM, KOju ce B3aCHMBAjy Ha IIOjMy PYHKyUO-
HaaHe 3aBucHocTM. To Cy pasHM TMUIIOBM jegHauMHa (Ha Ipumjep:
mudepeHimjanaHe jemHaumHe). OHM oxpa’kaBajy AeTepMMUHUCTUYKY
3aKOHMTOCT ITPUMPOSHMUX TT0jaBa (Ha IMpuMjep: 3aKOHUTOCT TI0jaBa Kpe-
Tarba y MakKpokocmocy). ITomohy MX Cy IIOCTUTHYTM OTpPOMHM
ycrnjecu y Hebeckoj mexanmiy, Meby umje HajuCTaKHyTMje CTBapao-
ue crazga II. Jamsaac (P. Laplace, 1749—1827). Otyza u meroB, goopo
MO3HATH, CTPOrY HEeTEPMMHM3aM Kao HaydIHO-(pMI030(pCKM nozaed HA
csujer.

Croxacruuxu Momeayu 3acHUBajy ce Ha IojMy 6jeposarrohe. Ty
je, jemHOCTaBHO Ka3aHO, YBUjeK pujed 0 HeKO] CIydajHOj IpomjeH-
JbUMBOJ, KapaKTepMCTUYHO] 3a peaJiHy I10jaBy, Koja He nobuja Bpujen-
HOCTM cTporo oxpebeHo o HekoM GMKCHOM ITPONMCY, HOaKJje, He
byHKLMOHAJIHO, Hero ca oxaroeapajyhum ejeposarnohama.

2.2.2. Y Be3u ca JeTePpMMHUCTUYKUM UM CTOXACTUUKMM MOZEIMMA,
OZHOCHO y Bea3M ca AeTepMMHMpaHouthy (HyskHourthy) ¥ ciydajHOLI-
hy, moxke ce mcrahy jemHO HadeJIHO IIMTarbe, KOje je, ca CTAHOBMIUTA
TEeOPUjCKO-CIIO3HAJHOr ¥ OIIITe METOLOJOLIKOT, 3HadajHo 3a CBaKOT
MCTpa)kMBada IIPUPOAHUX I10jaBa, KOjU KOPMCTM y CBOJUM MCTPAMKM-
BamMMa MareMaTudke mozese. Hamme, JlamracoB peTepmuHM3aM Ka-
3yje ma 0 MCUPIIHO ITO3HABalbe ITapaMeTapa Koju JedMHUILY CTambe



MaremaTnka u mnorJiex Ha CBI/IjeT 297

KOCMOCa ¥ 3aKOHa KOju BJIaZajy KOCMOCOM OMOTYhWMJIO TayHO mpexn-
Bubame pe3yJTaTa CBAKOT IIOjEAMHOT OIMTAa y jEOHOM CTOXAaCTUYKOM
eKCIIepMMeHTy. ¥ JaTuM ycJIoBMMa jemaH morabaj morao 6m 6uTH,
IaKJje, caMO WMJIM CUTypaH MM Hemoryh.

Y crBapy, pes3yJsTar jemHOr ommTa je meTepMMHMpaH. MebhyTum,
KaJla M3BOAMMO ONWT, MM 3HAMO CaMO BPUjeSHOCT HeKMx Jlamia-
coBux mapaMerapa. CurypHm porabajyu, Koju KOHCTUTYMILy yCJIOBE
ormmra, oapebyjy CKym omMra KOojeM ONHOCHM OIMT ITPMIIANA, ajiy HU-
Cy OOBOJBHM Ja pa3jiyde ommuT. 3a jemaH matu morabaj He 3Ha ce ma
JM ONMT KOjU M3BOAMMO TIpUITaZa CKyIy OIMTa IIOBOJbHUX WM He-
NOBOJBPHMX 3a peanms3anujy porabaja. YIpaBo oBa HECUTYpPHOCT, Koja
IIpOMCTMYEe M3 HEeIOTIIyHe ODaBMjelUTEeHOCTM, a He OJ HETOCTOjara
JeTepMMHMPAHOCTM, CTBapa OJ CUTypHOr MM Hemoryher gorabaja
camo ejepoearan morabaj. Tako Tpeba CXBaTUTM CMMCAO ,,CIIydajHMUX
deHoMeHa", Koju cy, umak, objekTMBHO AeTepmuuMpanyu. CayuajrocT
je, 0akae, camo jedan mojasHu o06auk o6jexTusHe 0eTepMUHUPAHO-
cru. To je, ka0 CBjecHO AMjaJIeKTUYKO cas3Haibe, Of BeoMa BaKHOT
TEOPUjCKO-CIIO3HAJHOI M METOLOJIOIIKOr 3Hadaja 3a IIpoydyaBame
IIpUpoZe ¥ IOPYLITBa, a IoceGHO 3a copmuparbe nozaeda Ha céujer,
KOju Mopa y3eTtu y o63up ,,cTpory“ u ,IrpobabuimcTuiky” meTepmu-
HMPAHOCT Kao Il0jaBHe O0JIMKe 00jeKTMBHE IOEeTePMUHUPAHOCTH.

2.3. He3amp:kuBo ¥ O6p30 INpoaupame MaTeMaTUUYKUX MAeja U Me-
TOZA y TOTOBO CBe IDaHe HayKe, TeXHUKe ¥ IIpaKce YOIIIITe jemHa je
o HAjOMTHMjMX OIJIMKa CaBpeMeHOr IIporpeca HayKe M TEXHMKe.

2.3.1. Hayke Kao LITO Cy MeXaHMKa, pM3MKa, aCTPOHOMMja M HU3
TeXHMIKUX, KOje ce OoJaBHO pa3Bujajy y cdepu MaTeMaTUIKMUX MO-
Jeja, IIOA yTMLajeM TOKOBAa CaBpeMEHOr Pa3BMTKa MaTeMaTHKe, pa-
OMKaJIHO MMjerbajy CBOje KJacudyHe MeTole MCTPakKuBama, Kala Cy
y IMTalky Hapo4dMTO OHM HIpobjemMu Koje je ca cobOM HOHMO BMjeK
ayToMaTu3alpije, KOCMOHAyTUKe M CBMjeT eJIeMeHTapHMUX 4eCTHUIIaA.

CuHTEe30M OrpOMHOr 0poOja eKCIIepMMEHTAJIHO OTKPUBEHUX UUH-e-
HMIA, C jelHe CTpaHe, M MaTeMaTH4YKe Teopuje, ¢ Apyre, 3acHOBaHe
Ha MoJeJMMa Koje IpysKajy Teopuja IloJba, TeopHja MaTpHulla U TeO-
pMja rpyma, caBpeMeHM UCTPaKMBauM-puU3nyapy IIOCTUIIMU Cy ¥ I10C-
TMKY KpyTIHe ycCIIjeXe y CBOjUM HacTojambMMa Ja pa3Mpce IIyTeBe
y nabupuHTy MMKEpocBujeTa. IIpM OTKpMBalby Besa Koje mocroje meby
eJleMeHTapHMM dYecTuilaMa OUTHY yJIOTy OAurpajia je TeopHuja rpyia;
Ha OCHOBY Ibe KOHCTpyMCaHa je TeopHja CMMETpMje eJleMeHTapHUX
YyecTMIa, y CarJlaCHOCTM ca 3aKOHMMa KBaHTHe MexXaHMKe. ATICTPaKT-
HM II0jaM TIpylle je ONpMMjep MaTeMaTMUKOTr Mofesa KOju je yIIpaBO
CBOjOM aricrpakTHolThy oMmoryhno 1y60K IMpogop JbYyACKOT yMa y Taj-
He 0OjeKTMBHe CTBapHOCTM, OTKp#A2aibeM U fIpef2ubarmeM HajCKpUBe-
HUjuX Be3a Meby MuKpodecTMilaMma.

2.3.2. 3a caBpeMeHO MaTeMaTM4YKO MOZJEeJIOBake OMOJIOIIKMUX II0-
jaBa M mpoleca KapaKTepUMCTMYHO je HacTojaimbe OuoJsiora ¥ MaTeMma-
THuYapa 3ajeJHO [a OATrOBOpe, IPOCTO PedeHOo, Ha TIMTamba, Ja Ju je
JbYINCKM MO3aK MalllMHa CBOje BPCTe, OJHOCHO MOYXKe JIM Cce KOHCTPY-
McaTy payyHCKa MalllMHa CJIMYHa MO3Ty Koja 6M , ymjesa ma mumcim®.
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3aro je HBUXOBa MaKHa KOHLEHTPMCAHA Ha IIPOydaBalby LIEHTPAJIHOT
HEepBHOT CHCTEeMaA.

MogenoBaHa je HepBHa hemja Mau HeYpPOH, y BUAy KOHAYHOT ay-
TOoMaTa ca JgBa Moryha cramba-HagpasKeHOCTM M MMpoBamba. KomOu-
HaUMjoM TUX Mogzesa-opMasHMX HeypoHa-HoOMjeH je MoAejyl HEPB-
HOr cucTeMa-¢opMaJHM HepBHM cucteM. IIpoyuaBama Mpeske ¢oOp-
MaJIHMX HeypoHa JoBeJa Cy Ao oxpebeHux Teopujckmx mocturHyha
Y JIOTMIM UM eJIeKTPOTEeXHMUIN.

dopmanHM HeypoHM M arcrpakTHa TjypuHroBa (A. M. Turing,
1912—1954) maiuuHa, Kao MaTeMaTUMYKM MOZeEJHM, MOCTaJy Cy OCHOBAa
OpOojHMX BaHMMJBMBUX MCTPaKUBarba O IIPUPOAM MMUIILbEHba M MO-
ryhHOCTMMa CaBpeMEeHMX eJIEKTPOHCKMX MallMHa y Be3M ca MUIILJbe-
wmeM. HepBHe hesje 1 HepBHe Mpeske ce HaHAC BPJIO YECTO, Ca Makbe
WIM BMUUIe yCIIjeXa, II0ABpraBajy MaTeMaTUYKMM WMCTPaXKMBABUMA.
IToxymasajy ce oTkpnuTH nmomMohy mareMaTUYKMX MOZeJsa TajHe QPyHK-
LMOHMCaka HepBHe hesuje ¥ HEePBHOT cHUCTeMa YOIIIIITe.

Ha ocHoBy mmuraumje mpoieca camMoO0HaBJ/balba, HajITPUMUTIAB-
HIMje KapaKTepUCTUKe XMBOTA, pa3MaTpajy ce MeTofe. KOHCTpyucama
camocTBapajyhux mainmHa, Koje je mmpBu pasdpaano maremarudap PoH
Hojman (J. Von Neumann, 1903—1957). IloctaBmuo je murame ma Jn
ce MOjKe KOHCTPYMCATM MalllMHa U3 MO0jegMHMX TIPOCTUjUX eJieMeHa-
Ta, Koja ke, ako ce cMmjectu y cpeauHy cHabmjeBeHy HOBOJbHUMM Opo-
jeM croMeHyTMX eJieMeHaTa, IPOU3BECTM MAIIMHY-ayTOMaT, CIUYHY
npBoOuTHO]. IToKa3ao je ma ce TakBa MalllMHa MOYKe KOHCTPYMCATH.
CaBpemeHa oTkpmha y reHeTMuy IIOKasajla Cy nAa IIOCTOju M3HeHaby-
jyha canmunoct mameby ©Don HojmaHOBOr mopesia u Ipoueca Koju Ha-
crajy y kuBoj hemuju. Taxo ce OMOJIOIIKM ITpOLleC CamMOOOHAaBJbaba
MOKEe pa3MaTpaT¥ y Kpajie arcTpakTHOj dopMM, OZHOCHO MOXKe Ce
MaTeMaTUYKY MOMEJIOBATH.

Cga oBa ¥ ¥BMMa CIMYHA UCTPAKMBAIHA AOXKMBjeJa Cy IIyHy KpU-
craymmsaun]jy u cuHTedy y Buxeporoj (N. Wiener, 1894—1964) xubep-
HeTuuy, Haylu¥ O yIpaBJbaly CHUCTEMMMA, Koja maHac, ¢ jeaHe CTpa-
He, IPaKTMYHO 06jemuibyje HM3 BpJIO allCTPaKTHUX AMCLMILIMHA Ma-
TeMaT#Ke M KOjoj Cy, C Opyre CTpaHe, MaTepujasiHa OCHOBa eJIeK-
TPOHCKE MallIMHE.

2.3.3. MaremaTuKa cBe BMIIe IIOCTaje HEOIIXOAHa 3a HayKe Koje
ce DaBe ApyuUITBeHUMM (peHOMeHMMa. [IPyIITBeHe I0jaBe M APYLITBEHN
TIPOLIECH Ce CBe BMILIE , er3aKTHO“ pasmMaTrpajy IIyTeM MaTeMaTUIKUX
MozpeJia.

ITpobnemu ympaB/balba Yy TEXHUIKMM, €eKOHOMCKMM, GMOJIOLLIKUM,
WHQOPMALMOHUM M OPYTMM IIpOLieCHMa IIOJCTAaKJIM Cy CTBaparbe 4u-
TaBUX HOBUX OOJIaCTM y MaTeMaTHMLM, Kao IITO Cy: AMHAMMYKO IIPO-
rpaMmMparbe, OIITMMAJHO yIIpaBJ/balbe M TeopMja CaydajHUx IIpoleca.

MartemaTH4dKa JIOTMKA ¥ alCTpaKTHa ajirebpa cy maHac y Hayd4-
HOJj, TEXHMYKO] M YOIIIITe OPYLITBEHO] IIpaKcy IIOy3HaHM TIOCPESHUK
n3meby udoBjeka ¥ PasHUMX KOMIUIMKOBaHMX ayTOMaTa, Ha HUXOBOM
je3suKy ITpelM3HO Ce IIOCTaBJbajy IporpaMyu 3a ayTomare. Ty ce eJleK-
TpoHCKe 1udapcKe MallMHe II0jaB/bYjy Kao CHakHO Opybe marema-
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THM3alMje OHMX CMTyalyja y HaydHO], TEXHUYKO] M yOIllliTe y LPyLI-
TBEHO] IIpaKCM TIpef Kojuma Cy CTajanyu HeMOhHM MHOTM KJIACU4IHMU
MaTeMaTM4YKU MOZEJIN.

C o63mMpom Ha caBpeMeHe TOKOBe DPa3BMTKa MaTeMaTMKe KOju ce
orJefia y CTBapamy MaTeMaTHMYKMX MOJeJla afeKBaTHUX, Ha TIpuUMjep,
3a TNpoyd4aBamse IpobiieMa je3auKa — MaTeMaTU4Ka JIMHTBUCTMKA, yHM-
Bep3aJHa rpaMaTvKa, UTH., 3aTUM 3a IIpoydaBakbe ITpobJjiema Kojuma
ce DaBe ITCMXoJIOrMja, COLMOJIOTM]ja M APYTe HayKe O APYIITBY, MOXKe
ce OYeKMBaTM ca curypHoluhy na he ce maTreMaTuka cBe BMIlIe ¥ BMIIIE
NIpUMje’mUBaT y HayKaMa Koje ce 6aBe ApPyIUTBeHMM ceHOMeHMMA.
Jlanac ce MaTeMaTMYKMM MeToZaMa BpIlle MCTPa)KuBalba y 00JacTy
apxeoJioruje, Iajseorpaduje, HyMM3MaTUKe, KPUMMWHOJIOTM]je U YCTO-
pUje KILMMKeBHOCTMU.

Cumerpuja, TOMMKO 3HaYajHa Kao yMjeTHMUKa KaTeropuja, Hall-
Ja je CBOjy pauyMOHaJIHy, AYyDOKO CYITWJIHY, Padpajy y Teopuju cu-
merpuje XepmanHa Bejma (H. Weyl, 1885—1955), Koja je s3acHOBaHa
Ha allcTPaKTHOj Teopuju Ipylla Kao MaTeMaTMyKoMmM momedy. OBa Te-
opyuja Hajasyu CBoje IIpUMjeHe y TyMadem}MMa yMjeTHMUKUX [mjetia,
JaBHO HaCTaJIMX, Kao U y CTBapaikhy HOBMX. VInM, y3amMmmo Ha mpuMjep
MaTeMaTUYKy IIOeTHKY, AMCLMIUIMHY 4Kje je KOHCTUTYyMCaime y TOKY.
Y ®0j ce mUTam¥UMa IjeCHUMYKOT je3aMKa M H-erOBUX (pUrypa IIpHiIasu
OyTeM JOTMYKOT MOJeJIOBalha Ha OCHOBY TeOpMje CKYIIOBa, allCTPaKT-
He aJsirebLe M TOIOJIOTHjE.

Kapna je pujeu o paseujarby cmmcia 3a OpelM3Hy, KOHLM3HY, ja-
CHY ¥ JIOTMYKM KOHCEKBEHTHY apryMeHTalyjy, Kao M CMMCJIa Oa ce
pasyiMKyje OMTHO Of CIIOPEeNHOr, OHJZa OM OMJIO M Te Kako IIoTpelHO,
Ha IIpuMjep, MPaBHMIMMA, HOBMHAPMUMA, ITOJIUTUUKUM U OPYLITBEHUM
pagHMIMMa, Oa TeMeJbHO M3ydaBajy M ycBajajy meTome JIOTMKe, MM-
CJIMMO, y TPBOM pedy, MeToje MaTeMaTUdKe JIOTMKe. Y Teopuju M
ITpaKcK 3a TpaBHUKA (Cyamjy, TysKMOlla, agBOKaTa, NMpaBHMKa y Ha-
YYHMM MCTpasKMBalbMMa) TUIIMYHEe Cy CUTyalyuje, He KaeMo ga Cy
jenuHe, Koje MYy TIOCTaBJbajy 3aJaTaK Oa OTKPMje IIyT O ITOCJbeANLIE
[0 y3poKa (OMHOCHO 7a HAa OCHOBY IIOC/beAulie OTKpUje HeH y3POK).
TakBe curyauuje 3axTujeBajy O IIpaBHMKa Ja OyZle BaHpeAHo JO-
TMYKY U3BjesKOaH M ourrap. OHe My HaJlaXKy Jla yCTAHOBM Pa3yIMyUTe
eJIeMEHTe M Jla Ha OCHOBY H-MX KOHCTPYyMIlle XMIIOTe3y, ma Ja TIoMohy
33KOHCKMX ITpommMca M obMuaja, JaHIeM Ipelm3Hux peAykKimja, mobe
IO 3aKJby4dKa Koju he Omtm yOjemsbmMB, M Tako NpuxBaTieMB. Ta me-
TOAA M Taj HAYMH PE30HOBAaHa — HEKa BPCTa peTPOrpajgHe MHAYKLM]e
(ka0 MaTeMaTUYKO-JIOTMYKOr MOZEJa) — TUIIMYHM Cy 3a CUTyauu]e
vy Koje YecTo mojla3ze MaTeMaTH4apy y CBOjUM MCTpaskmBamyuma. Jle-
IYKTUBHO pE30HOBaibe, OMTHO 3a MaTreMaTuKy (Kao MOJies), 4ecTo Ce
cycpehe y mpaBHMM HayKaMma ¥ IIpaBHO] IIpaKCM, MaKo je Ty orpa-
HMYEeHO CaMOM IIpMPOAOM uuEeeHMua. MaremaTuka, nocebHo MaTe-
MaTU4YKa JIOTMKa (CBOjUM MOIeaMMa), MOYKe MIPAaBHUKY IPYKUTM M3-
BaHpeHy TPUJIMKY Oa Ce y4M IOTIIYHOj, YBPCTOj M 0OjeKTMBHOj ap-
ryMeHTalUMj!, TOJUKO ITOTPeOHOj HeroBOj TeOpMjyu M IIPaKCy. .

UcrakHnMo joun jemaH HajHOBMjM BuUA yTHULaja HajallCTpaKTHM]e
MaTeMaTMUKe MeToje, OJHOCHO HajarncTpaKTHMjer MaTeMaTMIKOTr MO-
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JleJIoBaiba, Ha IPYLITBEeHy ITIpakcy. Pujeu je, HauMme, 0 AKCUOMATCKO]
meroau. OBa MeToZa je JOHeHmaBHO OMJa CBOJCTBEHA CAMO MCTParKMBa-
BJUMa Koja Cy ce ogHOCMJa Ha IIpobjieMe OCHOBa MaTeMaTUKe, OZ-
HOCHO HeHMX aucumimmHa. MebhyrTum, akcuoMmaTCKmu HauMH pacybu-
Bamka CBe BUIIIe IIOCTaje, y oapebeHoOM cMMCIy, CTMJI PacybuBamba y
Hay4YHO] M TeXHMYKOj ITpaKCH, a TMMe ¥ y ApyluTBeHoj. To mpous-
Ja3y u3 Tora ILITO CaBpeMeHa IIpaKca MOJEePHO OPraHM30BaHOT APYII-
TBa MMa cBe Behy morpeby 3a CTpOrMM M JIOTMYKM jacHMM pacybmuBa-
BMMa, 3a IOPeuM3HO M jJaCHO (pOpMYyJIMCAaHMM IIpETIIOCTaBKaMa, Ha
OCHOBY KOjux Tpeba CTBapaTM Teopuje of OWTHOT 3Hadaja U JOHO-
CUTM OIJIyKe 3a YCIjeUIHO yIpaBJ/balbe PasiMuUTUM ITpolecuma y
APYyWITBY.

IInrrama Koja cy OMTHO Pu.L030(icKOz (OHTOJIOIIKO-THOCEOJIOIIKOT
M OIILITe METONOJIOLIKOT) 3Hadaja 3a MaTeMaTUKy, a TUMe M 33 Teo-
pujy cIo3Haje y obJslacTy MaTeMaTMKe, M 4dMja CamgpiKMHa onrosapa
Hay4yHO M ¢uyo30dcku ce yrpabyje y nmoened Ha C8ujer caBpeMeHOr
MCTpaskmuBada IpuUpode, OPYLITBA M MUIIJbeH-a, KojeM je maTeMaTy-
Ka HeOlIXOJHA y TUM MCTPasKMBamMMa, jecy, Ha Ipumjep, cbeneha:

KakBa je mpupopa maremaTMuKMX MOJeJa, OZHOCHO IIOjMOBa M
TeopMja KoOju ce pas3marpajy y marematuim? Y KOjeM CTelleHy WUX
4JoBjeK CJI000OHO KOHCTpyMIlle, a y KOjeM Cy HaMeTHYTM CIo/ba M
KaKo casHajeMo mUXoBe ocobmHe? Y KakBoM MehycoOHOM ogHOCY
CTOje palMoHaJHa ¥ eMIIMpMjCKa MCTMHA, Kama je pujed o MaTema-
TUYKOM MOJEJIOBalby cTBapHocTM? IpyruMm pujeumma, KakKBMU Cy OZ-
TOBOPM Ha NMTama Koja MMILIMLIMPA BjedMTa OHTOJIOLLIKO-THOCEOJOII-
Ka TeMma ,a priori — a posteriori“? Kouamko je ersmcreH1Mja maTe-
MaTMYKMUX MOZeJsa, Kao anCTPaKTHUX MMCAOHMX TBOPEBMHA, pPas3Jiu-
YyyTa ¥ He3aBMCHA Off ersMCTeHIMje KOHKpPeTHMX IIpeAMeTa, OAHoca
M II0jaBa CTBAapHOCTY M KOJIMKO Cy OHM YCJIOBJ/bEHM YOBjEeKOBMM oOIa-
skamyuMa caMe crBapHoctu? JpyruMm pujeuuma, KaKBU Cy OATrOBODPU
Ha IMTara Koja MMILIMIMPa APYyTra OHTOJOIIKO-THOCEOJIOIIKAa TeMa,
a HauMe, ,, alICTPaKTHO-KOHKPeTHO“? Y yeMy je y3pOK CI03HajHe mohnu
MaTeMaTMYKMX MOJeJla, Kaja ce yrorpebe Kao CpefCcTBa MCTpaXMBa-
wa? Kako objacHuTV ga MaTeMaTUUKU MOIEJM, YKOJMKO Cy aIICTpaK-
THUjM, II0 TNIPaBMUJY, CTMYy cBe Behy crosHajHy moh, Kao MHCTPY-
MEHTM KOjMMa Ce CIY;KMMO y MpoydyaBamy (eHoMeHa CTBapHOCTHU?
Kako ce pmaHac ocTBapyje jeOMHCTBO MAaTeMaTHMYKOr palMOHaIN3Ma
M eMIIMPM]CKOT peaiuM3Ma y IIpoydaBaiby LjeJIOKyilHe IIpMpoge, 3a
Koje je, MoKe ce CIMKOBUTO pehy, KapaKTepuCcTMyHa, y OMjasIeKTUd-
KOM cMMCJay, meBusa ,ratio cum natura®.

MareMaTH4KM MOJeJM IIpy IIOBPIIHOM HOCMAaTpamy MOTy WH3IJe-
JaTy Ja Cy HeKe BjellITauKe M IIPOM3BOJbHE TBOPEBMHe HEKOTr JbyH-
CKOT allpMOpPHOr AyXa MJIM HeKe allpuMopHe MMaruHauuje, 6e3 Be3e ca
OMIITOM JPYLITBEHOM mpakKcoM. TakBe HuOeaNMCTMdUKe IIpeacTaBe O
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mBMMa, a Huje Manu Opoj MaTeMaruyapa M MCTPa)kMBaya KOPMCHMKA
MaTeMaTMYKMX MOjesla KOJM Cy CKJIOHM [a MX TaKO OHTOJIOLIKM M
THOCEOJIOIIKM TpeTupajy M Ha TOj OCHOBM yrpabyjy y CBOj OMILITH
nozaed Ha ceujer, mory ce opMMUpaTM y YCJIOBMMa Kajma yITo3HaBa-
e ca mbUMa IIPOoM3JIa3y caMO Ha OCHOBY H-MXOBMX KOHAYHMX M POP-
MaJIM30BaHUX chopMmyJamija, a 3abopaBsbajy ce HMXOBA reHesa U HU-
XOB pa3BuTak. MebyTum, ako um ce npube ca 1mmosuija lMX0BE CTBap-
He reHe3de M HUXOBe MCTOPMjCKe M HayduHe eBOJIyLMje, KOju cy OMTHO
YCJIOBJbEHM OMIITOM JPYLITBEHOM ITPAaKCOM # 3aXTjeBMMa yHyTpalll-
e U3rpajibe MaTeMaTHKe Kao HayKe (a OBM BeoMa YeCTO ITPEACTaB-
Jbajy WHIMPEKTHO MCIIoJbaBalbe Iorpefa M 3aXTjeBa OMIITe APYLITBE-
He IIpaKce), OHAA Ce CUTyalMja OUMTHO MMjeHa y HallMM IIpeAcTaBa-
Ma TUX MOZeJIa; OTKPUBA Ce H-MXOB peaJsaH M AyOOK cMMCao Kao ITpPyU-
POAHMX CpeZcTaBa CIIO3HAaje CTBApPHOCTHM, a IbMXOBe KOHauHe M (hOp-
MaJM3oBaHe copMyJanyje Kao KpyHa HBUXOBOr pa3BUTKA, jep OHM
HacTajy M3 CTAJHOT CyJapaiba dYoBjeKa ca crBapHouihy, 6e3 Kojer oM
OCTaJIM CKPMBEHM y YOBjeKy caMo Kao MoryhHoct, romyT oHe Ibero-
LIeBe MCKpe, na ce MeTadOpUIHO M3pa3uMo, Koja O6M , )y Kam odajania“
Ia je ,yaap“ y KamMeHy HMje HaIIao.

3aTo je y MaTeMaTHLM, Kao M y CBaKOj APYroj HayLM, on GUTHOT
3Hayaja pasMaTpaTy ,cajallme” y Be3M ca , IIPOLUIIMM®, jep ce ,,ca-
Jaursme“ pas3BMio U3 ,,IpoluIor’, a mMcro tako ,,0yayhe“ he ce pas-
BUTM M3 ,cajaurmer”. IIpoydaBakbe ,IIpouuIor® y CBakKOj HayLy, Tia
M y MaTeMaTHl, IIpeTBapa Ce y CPeACTBO KOjUM ce ITOjMM ,,Cafalil-
we" u npexgsuba ,,0ymyhe“ m Tako ce ocMMIILJbaBa Pa3BUTAK CBAKOI
MaTeMaTUMYKOT MOfeJsia Kao MCTOPUJCKM IIpoliec y CIIo3Haju CTBapHO-
ctu. OTKpUBalbe KOHTUMHYMUTETA eBOJIyLyje CKOKOBUTHUM, OUjaleKTuu-
KuM, Ipesazuma ,,[IpOLLJIOT” y , cagairbe® u oBor y ,,0yayhe“ je myT
Hay4yHe CIIo3Haje CBaKOrI pa3BMTKa M OCHOBa 3a OATrOBOpD Ha NMUTamka
ITa je ¥ KakKo ce Mujeralyio y oapebeHum ertamama pasBMTKa OHO
4yju pad3BUTAK PasMaTpaMo.

TakaB 6M Mopao 6MTH HaydHyu ¥ (puUI030(CKM, TauyHMje OHTO-
JIOLIKM ¥ THOCEOJIOLIKM, ITPMJIa3 OATOBOPMMaAa Ha HAlpMjexn IOCTaBJbe-
Ha TMTama Koja ce TUMYy MaTeMaTMukux mogesa. To je myT nma ce
pPa3oTKpMje BUX0oBa OUjaseKTUUKd U MATePUjaAUCTUYKA CYyLITHHA. Y
TOM CMMCJY OHM MOTY OMTHO yTMLATH Ha (pOpMMparbe MPOrPeCUBHOT
Hay4yHO-(GMI030CKOr, mocebHO MapKCUCTMYKOr, Mozaeda Ha ceujeT.

Y mehyomHOCY MaTeMaTMKa-CTBAapPHOCT yBHMjeK ce ITOCTaBJba IM-
Tale Ha KOjU Ce HA4YMH OCTBapyje , ITpeciIMKaBame’ CTBAPHOCTM Y
MaTeMaTMYKM MOJeJ, OZHOCHO KaKo Ce ofpa’kaBa CTBAapHOCT MaTe-
MaTUYKMM MOMEJIOM, NPYTUMM pHjeurma KaKo HacTaje MaTeMaTUIKO
MUIIJbeEe Kao IocebaH BUI MMII/bera yorurre. IIpobiemuma Kako
HacTaje MMCao YOIIITe MHTEH3MBHO ce qaHac 0aBM OMOKMOEpPHETMKA,
Tpaskehu uM pjeirerba y pM3MOJOLIKMM U APYTUM OMO-XeMMJCKUM CH-
TyanujamMa JbYACKOT MO3ra ¥ HEpBHOr cUCTeMa, IIpyM deMy MaTeMa-
TUYKM MOZENM urpajy 3HauyajHy yJory. Ta OuokmbepHeTCKa MCTpa-
XUBarba Hay4YHO KOHKDETHO NOTBPbHy]jy MosHaTy MapkcoBy Mucao A2
,leaJJHO HMje HMINTA IPYyro OO0 MaTepujasiHo ITpecabeHo y dOBje-
KOBY TJIaBy M mpeobpakeHo y 10j“, a To MMa oApebeHMX MMIIIMKA-
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uuja 3a GuTHe cagpskaje nozaeda Ha céujer. Kana je pujeu o meby-
OOHOCY MaTeMaTUMKa-CTBAapPHOCT, IIOCTaBJka Ce M OOpaTHo IIUTaHbe
,JIpecInKaBama“ MaTeMaTMYKOI MOJeJla Ha CTBapHOCT Kao ITOCEOHO
Hay4YyHO IMTame ca (pniao30(CKMM, OZHOCHO OHTOJIOLIKO-THOCEOJIOILI-
KMM, JIOTMYKMM ¥ METOZOJIOILIKMM MMIUIMKalMjaMa, Koje BpIle Of-
pebenu yTuiaj Ha CBMjeCT MCTpasKMBa4da, KOPUCHMKA MaTEMATUYKOT
MojfieJla, ¥ Koje MOry MMaTy onpehbeHe NpaKTMYHe IIOC/hEAMIle 3a be-
roB nozaed Ha ceujer.

Y oKBUpMMa 11jeJIOBUTHX TeopMja oAroBapajyhux maTeMaTMIKUX
MojzieJla JoJIa3y Cce IO M3BjeCHMX TEOPMJjCKMX CTaBOBa KOju ce OZHOCe
Ha MaTeMaTM4KM MojeJioBaHe IIpakTuuyHe curyauuje. Tama ce moc-
TaBJba IMTaibe, 6e3 003Mpa IUTO Cy TaKBM CTABOBM ONHOCHO 3aKJbydU-
M MaTeMaTUYKM M JIOTMYKY MCIIPaBHM y OKBUPY AaTe Teopuje, Ko-
JIMKO Cy OHM peJIeBaHTHM, Tj. CTBapHO 3Ha4yajHM, 3a IIPAKTUIHE CHU-
TyauMje Ha Koje ce opgHoce. Ha To murarbe He MOXKe Ce JaTy alico-
JyTaH OATrOBODP, jep CBe 3aBUCM OJ TOTa KOJIMKO TavHO MOZeJ ofApa-
JKaBa NMPaKTU4YHyY CUTyalMjy, OJHOCHO KOJIMKO je oHa Omia ymporhe-
Ha MaTeMaTUJYKUM allCTpaxXMparmeM MNPUIMKOM M3rpajgime MoZeya. ¥
TOM IIOTJIely He ITOCTOjM TOTITYHO CaBpILIEH MOZEJ, a ITPaKCcoM ce IIpo-
BjepaBa KOJIMKO Cy 3aKJ/by4l¥M M3BEOEeHM Ha OCHOBY MoZeJla MCTUHM-
TH, OJHOCHO OCTBapJbMBM, OPYTMM pMjedymMa, IIpoBjepaBa ce BpUjen-
HOCT ‘MoZeJla Kao MCTPalKMBAYKOI MHCTPyMeHTa y IIPOydaBamy OJ-
HOCa M IlojaBa cTBapHocTM. TaKBO IIpOBjepaBaibe cyrepuile IIyTeBe
eBEeHTyaJIHe KOpeKLMje Mofesa, OFHOCHO ILeroBOr ycaBplllaBama y
CMMCJIy Ja IUTO BjepHMje ofpaskaBa IIPAaKTUUHY CUTyaLMjy M ga TaKo
nocTaHe e(MKaCHMjU K20 MHCTPYMEHT MCTPajKMBalhba II0jaBa CTBap-
HOCTM, MJIM IHETOBO IIOTITYHO OZdalMBaibe, jep ,,9MCTM MaTeMaTudap
Koje Ou 3abopaBMO Ja TOCTOjM CIIOJBHM CBUjeT — KaiKe BeJIMKU
dpaHryckn marematuyap Aupu Iloankape (H. Poincaré, 1854—1912)
— Jmumo 6M Ha CaMKapa Koju OM 3Hao Ja CKJIagHO KoMOWHyje Goje,
anu Koju He Om ycrimo ma cTBopu camke. FberoBa crTBapasayuka moh
yCKOpo OM mpecaxJa.“

Ha OujanexTuukom myTty cmosHaje mMcTHMHe, CTIo3Haje objeKTHBHE
PeaJTHOCTM ,,0f KMBOT OTIa’Kamba Ka allCTPaKTHOME MMIIJBEEY M OX
mera Ka npakcu“ (JlerbuH), MaTeMaTMYKO MOAeJIOBakbe CTBAPHOCTH,
CBOjOM amncTpakTHouthy ¥ KOHKpeTHOoInhy, HajyOemssuBuje mIOTBpPhHyje
Ia ce Jbyncka mucao Kpehe u pasBuja y HeIIpecTaHOj MHTEDPAKIMIU
ca 3aKkoHMMa O0jeKTMBHe CTBAapHOCTHM, jep OM MHade 6myi0 Hemoryhe
MaTeMaTU4YKMM MOAeauMa, Kao MMCAaOHMM TBOPEBMHAaMa, pa3pjera-
BaTM KOHKpETHe KOMILIMKOBaHe TIpoOJieMe OMIIITe APYILITBEHe IpaKce.

MaTteMmaTH4ky MomesM MOXKJa HajpesbedHMje mokasyjy KaKo ce
jemHOM ca3HaTM 3aKOHM M OOJIMIM pa3BUTKa OOjeKTMHe CTBapPHOCTH
TpaHCOPMUIITY y IPUHLMIIE ¥ MOJAJIUTETe TeOpUjCKe MMUCIM, Koja
ce 3aTUM CBjeCHO ¥ KpEaTMBHO, II0 M3IJIELY CaMO allpMOPHO, KOPUCTH
y mameM M Iy0J/beM MCTPaKMBaikby caMe Te CTBapHOCTH, 1OTBPhy-
jyhu He3aMjeHJbUMBY YJIOTY aliCTpaKlMje y OTKpMBaIby ITpaBe MCTMHE
0 Toj cTBapHOCTH. Jep ,HeMa rpaHe MaTeMaTMKe, Ma KaKo fAa je ar-
CTPaKTHA, Koja ce jemHor maHa He 6M MOTrJia IIPUMMjeHWUTH Ha II0jaBe
cTBapHOr cBujeta® — uermumao je JlobGauweBcku (H. JlobGaueBCKIA,
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1792—1856), TBoOpal] HeeyKJMACKe reoMeTpyje, Kpajibe alCTPaKTHOT
reoMeTPMJjCKOT MoJeJia KOju je Hallao CBoje NIpMMjeHe y KOHKDPETHUM
npobiemuma caBpeMeHe ¢m3uke. CBe O0BO MMILIMLMpPa BeoMma Ky00-
Ke U cynTuiiHe ¢duiio3odcke npobiieme mehyomHoca paipoHasHe (Ma-
TeMaTU4Ke) M eMIMPUjCKe MCTMHE, MaTeMaTUYKOT palUMOHAJIN3Ma U
eMIIMPUjCKOT peaym3Ma. Ty npobiiemu ce oTBapajy mpej CBaKMM IIpa-
BMM MCTDPaAXKMBadeM NpPUPOJe (KOPUCHUKOM MaTeMaTM4YKMX MOzeJa)
M 3a0KyINJbyjy H-€rOBy CBMjeCT Pa3HMM OHTOJIOLIKO-THOCEOJIOIIKUM
JuaeMaMa, Koje BeoMa 4eCTo OIIpefjesbyjy KapaKTep H-eroBor (puJo-
30c¢bckor Kao mpejHor nmozaeda Ha ceujer.

3. O IMJAJTEKTUYHOCTM MATEMATUYKUX IIOJMOBA U JMCKA3A

3.1. JemHO op OMTHMX 00MJbEXKja KOHCTPYKIMje IMOjMOBa M TeO-
pMja y MaTeMaTUIM CacTOju ce y HEIPeKMAHOM CTBapamy MOTryhHOC-
T [a ce TM TIOjMOBM M Teopuje yomiuTe. Ilpoiec Tor yommrraBakba
HocK ca coboM ejleMeHTe KOjyu IOBe3yjy CTapM, YU II0jaM C HOBUM,
ITPOLIMPEHUM II0jMOM, OZHOCHO CTapy, YKy Teopujy ¢ HOBOM, NIPO-
LIMPEeHOM TeopMjoM (Ha IIpMMjep: CyKIECMBHO yOIIILTaBame IojMa
Opoja of IPUMPOAHOT A0 KOMIWIEKCHOT, MJIM yOIILTaBaihe ITojma QyHK-
uMje on (yHKUMje peayHOr apryMeHTa ca PeaJlHMM BpUjemHOCTMMA
0 IojMa omepaTopa, WM IojMa pasjasbuHe M3Meby nBa maTemaTud-
Ka objeKTa Kao TayakKa ogpebeHOr mpocTopa, MJIM IIOjMa MHTerpaJjia
u mpyrux). IIpunyunom mepmarenyuje yTBphHyjy ce TH ejeMeHTH U
cBjecHO yrpabyjy y HOBM, IIpoluMpeHM II0jaM, OJHOCHO y HOBY, IIpO-
IIIMpeHy Teopujy (Ha IpuMjep: 3aKOHM OIllepanyja-KoMyTaiyje, aco-
uMjairje U gueTpubyLMje y CyKIIeCMBHOM YOIILITaBalbhy IojMa Gpoja
Ol TIPUPOZHOT A0 KomiwtekcHor). Ha Taj Hauun IIpunyun nepmaHneH-
Yuje ce TOKa3a0 Kao jemaH o OMTHUMX DPYKOBOJHMX IIpUHIMIIA Kaga
je y muramy KOHCTPYKLMja HOBMX, OQHOCHO TeHepaiu3aliMja cTapuX,
mojMOBa M TeopMja y MaTeMaTHUIM. 3aTO OH MMa BEJIMKM HAydHO-Me-
TOHOJIOITKM M (PuUyI030(pCKM 3Hauaj 3a LjeJIOKYTIHy MaTeMaTHKY.

Koja je rHoceoJiomKa OOHOCHO AMjasieKTHUKa mogiora IIpunyuna
nepmanenyuje? OAroBOpMMO KpaTKO Ha TO NUTaIbe.

Y mnpouecy reHepaiM3auyje IOjMOBa M TeopMja y MaTeMaTHLH,
OJJHOCHO y IIpolecy muxoBe eBojayuuje, IIpunyun nepmanenyuje ce
HeIIpeKUJHO MaHudecTyje Kao BPJO OIMIUTH U epUKACHU METOLOJIOII-
KM IIpUMHUMII. YOILITe y3eB, CIIOMEHYTM IIpOLleC ce O4UMTyje, ¢ jemHe
cTpaHe, y IIpeBasmiaskery oppebeHmMx ocobGuHa IPBOOHMTHOr (CTapor,
y2Ker) IojMa, OZHOCHO IPBOOMTHe (CTape, yiKe) Teopyuje, IUTO 3HAUM
Yy Heraumjyu IIpBOOMTHOr TI0jMa, OZHOCHO ITPBOOMTHe Teopuje, Kao MO-
MeHTa PacCKyjla HOBOT Ca CTapuM, a 3aTUM, C APyre CTpaHe, y KOH-
cepBaiyju ogpebeHux GUTHMX ocoOuHA, Baskehux 3a IpBOGUTHM II0jaM,
OTHOCHO NPBOOMTHY TeopMujy, Tj. y Hez2ayuju Hezayuje, kao MOMEHTa
Be3e HOBOT Ca CTapuMM, KOjUM Ce OCTBapyje KOHTUHYUTET eBOJIyLMje.
Taj moMeHaT Be3de, Ta OujalexTuuka Herauyuja, MMaHeHTHU Cy IIpun-
yuny nepmaneryuje u oxpehyjy My cmMmcao MeTOZOJOLUKOr ¥ (Pa3-
BojHOr npuHuMIIa. Ha TOj rHOCEOJIOLIKOj OCHOBM OCTBapyje ce meroBa
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yaora y OujaaexTuukKoj reHepanms3aunyjy I10jMOBa M TeopMja y MarTe-
MaTMLY, LITO 3HA4YM y TreHepaauM3alMju KOojoM Cy MCTOBpPEMEHO, Y
XeresoBOM CMMCIY DUjedy, yoKM II10jaM, OOHOCHA y»Ka Teopyuja, yKU-
HYTM ¥ cadyyBaHM, Tj. npeeasubeHu, reHepaJMcaHUM I10jMOM, OJHOC-
HO TeHepaJIMCaHOM TEeOpPMjoM.

Y eBOJIyTMBHO] reHepajimus3auMju IIOjMOBA y MaTeMaTULM, Kao M
TeopMja Be3aHMX 3a Te IIOjMOBe, YBMjEK Ce jaBJba CUTyalMja y KOjoj
ce cBpeucxoaHoMm mpuMmjeHom IIpunyuna nepmaHvenyuje daKTUUKN
durcupa OujasexTuuka HerauMja Kao MOMeHaT Be3e uM3Meby crape,
yiKe Teopuje M HOBe, TeHepaJsycaHe Teopuje, jep , Herammja — Besan
Tacron Bamrenap (G. Bachelard, 1884—1962) — mopa ocratu y Be3u
ca npBobuTHOM opmauyjom. OHa MOpa OOUYCTUTH AUjAJIEKTUUKY
reHepanusaiyjy. [eHepanmm3anyja HerMpameM MoOpa YKJBYUYUTM OHO
urro Herupa.“ (,,La négation doit rester en contact avec la formation
premiére. Elle doit permettre une généralisation dialectique. La gé-
néralisation par le non doit inclure ce qu’elle nie“). 3aro Kypuo (O.
Cournot, 1801—1877) y IIpuyuny nepmaréHyuje Kao OUTHY cTBap
BUIOM ,,palMOHAJIHY Bedy“ (,,connexion rationelle“), a xojy BpeHiBur
(L. Brunschwicg, 1869—1944) paauje 30Be , IIpMpogHOM Be3oM“ (,,con-
nexion naturelle*). .

Taj momeHaAT Be3e HOBOI M CTapor, KOju je y OMTM MOMeHaT pa3-
Boja, olpemjesbyje, Kao INITO CMO MCTaKiyM, Kapakrep IIpunyuna nep-
MAHEeHYUje Kao Pa3BOJHOT M IHErOBY BPMjeZHOCT KaO METOHOJIOLIKOT
OpMHLMIIA ¥ €BOJyLMjM IIOjMOBa M Teopuja y MaTeMaTHLM, aju He
Kao IIpMHUMIIA a priori, Beh Kao TrpMHIMMIA Koju pe3yJsTupa M3 Ha-
yuHe, 00jeKTMBHO MCTOPMjCKM YCJIOBJbEHE, eBOJIyLiMje II0jMOBa M Te-
opuja y maremaruuy. OH ce HYIKHO jaBMO Ha Kpajy jegHe 3aBpLIHE
ertane Te eBoJayuuje. OTKPUMBEHOr M CBjEeCHO CIIO3HATOT, JbYHACKM ra
YM CTBapaJlauKM M CJIODOMHO KOPUCTM Kao MHCTPYMEHT JaJber ucTpa-
JKMBama M OaJber ca3dHaBarba CTBAPHOCTM, IIa HaM TaKo M3rjena nAa
MMa KapaKTep allpMOpPHOr IIPMHIIAIIA, OJHOCHO KapakTep TBOPEBUHE
YOBJjEKOBOT ,,allpMOPHOr AyXa“ MJIM 4OBjeKOBe ,,alpMOpHe MMarmHa-
uuje“. HberoBa THOCEOJIOIIIKA OCHOBa je y aujasmektuukom IIpunyuny
Hezayuje Hezayuje, ma M3 TOra IPOM3JIa3y, y Kpajioj JIMHU]U, FETOB
OTIILITY METOHOJIOIIKY ¥ (puiI030(pCcKM 3HA4Yaj M Herosa IIOZOHOCHA
npMMjeHa y KOHCTPYKLMjM MaTeMaTM4KMX ITOjMOBa M TeopHja.

VcrakuuMo ga ce dujanexTuukKa reHepaamusanyja mojMoBa U TEO-
pMja y maTemaTuuM, Kojoj je (reHepaamsaiuyju) momJsora y aujajek-
TiukoMm ITpunyuny Hezayuje Hezayuje M y Kojoj ce Kao HajOUTHUU
dakT y3uma IIpeyad of alCTpaKuMje HMIKer Ka aIlCTpaKlMju cBe BU-
LIer CcTelleHa, CMaTpa Kao OCHOBHM KPUTepHjyM Ilepuoau3alMje pas-
BUTKa MaTeMaTMKe, OQHOCHO ompenbe IHEroBMX IJIaBHMX eTama (IIe-
puopm3aija pasBuTka Matematuke A. H. KasmmoropoBa, Beamkor cO-
BjeTCKOr M YOHIITEe CaBPEeMEHOr CBjeTCKOr MaTeMaTHMdapa, pPobheHor
1903).

3.2. IIpobaeMu Mepema AysKMHa KPUBUX (peKTMdUKaLMja) 11oBp-
LIIMHA TeOMEeTPUjCKUX MOBpLIM (KBajgpaTypa) U 3allpeMMuHa reoMeTpuj-
CKMX THjesa (KybaTypa) ogurpaty Ccy 3Ha4YajHy yJIOTY y Da3BUTKY
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maTreMmaTHke. MaremaTuka ce HUXOBUM pjeliaBareM JaBHO cpeJia
ca mojMoM OeCKOHA4YHOCTM, KOjM Cce TI0OKa3ao HEeONXOOHMM 3a by U
KOju je ITocTao TeMeJsb Ha KoMe Cy ce M3rpaauie u musrpabyjy merone
,,Buiie MatemaTtuke“. Ilokasaysio ce BpJio PaHO fa HpodJjieMyu DPeKTHU-
duxauyje, kBagpaType U KybaType cToje Ha PAaCKPCHMULIM ITyTeBa KOju
BOJEe U3 ,ejleMeHTapHe“ y , BuUuIy“ MaTeMaTHKy. VI HMje ciaydajHO
Ja cy 6aur T mpobseMy, KaKo y IIOrJefy CBOje Be3aHOCTM 3a OILUTY
JPYLITBEHY IIpakCy, TaKo MCTO M y IIOIJiefy CBOje ,,IMCTe“ MmaTe-
MaTUM4uKe canp:KuHe, OMTHO ITopcTMIAIM pabarbe MHTErpajHOr M au-
depeHLMjasIHOT payyHa.

OcHoBHe TelTKohe y pjeliaBaiby ITpobiieMa peKTUUKaLMje, KBa-
apaType M KybaType ITpom3jasmiie Cy U3 CYIPOTHOCTM KOje MMILJIM-
nupajy ys3ajaMHM OZHOCM TpaBe M KpuBe JIMHMje, paBHe M KpUBe IIO-
BPIIM, TMjeJla OTPAHMUYEHOr PaBHMM ITOBPILMMA ¥ TUjeJia OrPaHMYEeHOr
KPMBMM IIOBPIIMMA, Tj. U3 OujasexTuuKe CyIPOTHOCTU: NPA8OCT-KPU-
gocr. Jep, IIPOTMBPjeYHO je, Ha IIPMUMjep, MjePUTH JyK KpPUBe Kope-
CTIOAEHTHOM TEeTMBOM, ITOILITO OHAa HMKAI HE MOMKe ca UM OUTY KOH-
rpyeHTHa (yIMCUBalbeM IIOJIMTrOHAJIHe JIMHMje y JIYK KpuBe, Ha IIpU-
Mjep: IOJUTOHA y KPYKHMILY); MM IIPOTUBPjEUHO je MjepuTy IIOBPII
TIjesia OTPaHMUYEHOT KPUBMM I[OBPILIMMA IIOBPIIMHOM MNPU3MAaTUIHOT
THjena (Ha TpUMjep: TIOBPII Ba/bKa yNUCUBaimbheM IIpU3Me y BaJbak),
TIOLITO AMO IOBPIUM ITPBOT HUKAM He MOKe OMTM KOHIPYyeHTaH ca KO-
PECTIOHAEHTHUM OMjesioM IIOBPIUM IPYTOT; CIMYHO je aKo je pujed
0 3ampeMMHM TUjeljla OrpaHMYEHOr KpUBUMM moBpimuMa. TakBe Cy ce
IIPOTUBPjEUHOCTH, JaKJe, ca IJIEOUIITa JIOTMYKOT M YOIIIlITe IHOCeO-
JIOIIKOT, oupTaBajle y pjeliaBary nOpobJieMa pPeKTHdUKalMje, KBa-
npatype u Kybatype. Tpebano je mahm usmasz m3 OBUMX TIPOTMBpjed-
HOCTH, TpebaJsio UxX je JujanekTuuxu paspujeruntiu. MaremaTuka ra je
Halla, y NojeduHMM ClIydyajeBuMa, ¥ Npuje audepeHIMjaJHoT U UH-
TerpaJIHOT padyyHa, y uaejamMa ¥ mMeTtomaMa OeCKOHAdyHOTr (Ha IIpMMjep:
YIIMCUBAbeM Y KPYIKHULLY ITOJIMIOHA u¥ju Opoj cTpaHa HEOTPaHMYEHO
pacTe; yIIMCHMBaH-e€M IIpM3Ma y BaJbaK uMju Opoj CTpaHa HeorpaHude-
HO pacTe, UTZ.), 3a KOje ce y elMCTEeMOJIOIIIKOM CMUCIY MOYXKe Ka3aTu:
,,Ja HUCY HUIIITa IPYTO HEro IMpMMjeHa OujaJIeKTMKe Ha MaTeMaTUdKe
omHoce“ (MeToza eKcxayCTuje M MeToja HeajesbMBMX), Kao IITO je
EHxresc kKazao 3a MHGUHUTE3MMAJHM PaduyH KOjU Ce jaBMO IIOCjIMje
HexaproBe (R. Descartes, 1596—1650) reomerpuje. IIpaBuIHOCT TaK-
BOT M3JIa3a IIOTBPAMJIM Cy KOHKPETHM M BPJO ITPELM3HU Dpe3yJITaTi
IO KOjUX je MaTeMaTMKa [OIJIa ¥ TEOPMjCKMM M MPaKTMUHUM IIpO6-
JeMMUMa peKTudUKalje, KBagpaType u Kybarype.

Ho, ommurmu myT JujasexTuukom paspjelaBamby CIIOMEHYTUX W
IPYTUX IIPOTUBPjEYHOCTM KOje Cy MMILIMUMPATIM HaBemeHu IIpobie-
MM, Kao U IBUMAa CIAMYHM KOjM CTOje y HeIlIOCPeAHOj Be3M ca TEeOpHjoM
Mjepe, 01O je YBPCTO TpacupaH TeK OHAa Kana je JlekapToBa KOOpPAM-
HaTHA MeTroma objemMHMIIa reoMeTpujy ¢ anrebapcKoM ¥ MHUHUTE-
3UMMaJIHOM aHam3oM. Tama ce, Kao 1To je JoOpo ITO3HATO, NOLLIO M
IO OTIITE MeTofie pjelrerha IpobjieMa TaHreHTe, jep ce Maeja anpox-
cumaTusHe KouHyudeHyuje TIpaBe M KpMBe JMHM]je (OZHOCHO Iujetia
KpMBe TIOBDIIM Ca AMjeJIOM TAaHTeHTHe paBHUM Kao AMjeJIoM paBHe ITo-

20 IToraex Ha CBMjeT
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BpIIM), a TO je ympaBo Maeja OujanexkTuuke uumeHTU(UKAUM]je IIpaBe
M KpuBe JUHMje (OMHOCHO KpMBe M paBHe IOBPIIM), Koja je Omia Beh
JaBHO y IIPMjeNeKapTOBCKO] MaTeMaTULM MCTAaKHyTa, MOIJIa IIpeLy3-
HO M JIaKO aHaJdUTU4YKM POpMyJMcaTH 3aXBasbyjyhM KOOPAMHATHO]J
METOIN.

Mo:xke ce ucrahu ma je crromeHyTe IPOTMBPjeYHOCTH, KOje MMILJIM-
L¥pa CyIpOTHOCT MPAsoCT-KPUBOCT, mMaTeMaTHKa pPaspujermia I10j-
MOM JAUMeCa, OIHOCHO IIOCPEeCTBOM IIOTEHLMjaJiIHe OEeCKOHAYHOCTH,
upeHT™MPUKyjyhu Tako OujanexTuuku mpaBOCT M KPUBOCT, IIPU YEeMY
je OMTHY yJOry omurpalia ancTpakyuja mnoTeryujaare OcT8ap/obU-
80CTU.

3.3. Youumo, Ha OpuMmjep, caujemehe MaremaTuuKe MCKasze:

Tpoyrao je paBHa reoMeTpMjcKa (puUrypa MOTIIYHO OTpaHMYEHa Ca
TPU IYKU.
dyuriuja x—f(X) peasHOr apryMeHTa X ca peaJlHUM BpUjel-
HocTMMa je audpepeHIMjabuIHA y TAuKM X=X0, aKO IIOCTOjU
Vi f(x()+h>ffgxn)
h—0 h

oo
3a OECKOHAYHM peJi 2 Un KasKe Ce Ja je KOHBEPreHTaH, aKo
n=0

n

mocToju  lim 2 ug.

n->w k=0

CKyn KOMILIEKCHMX OpojeBa je JIMHEeapHM IIPOCTOP.

Cxyn dyuruuja x—f(xX) mHTErpabuiHMX y uMHTepBaly [«, ] je
JIMHEeapHU TIPOCTOP.

Y cBMM OBMM MCKasMMa CYIIPOTHOCTM MOjedUuHAUHO M Onwite ce
JujanexTuuru wmmeHTUdUUMPAjy, Tj. IMojeaMHadYHO (OBIje: TPOYrao,
IudepeHIjabuiHa QYHKUMja, KOHBEPreHTaH pef], CKym KOMILIeKC-
HUX OpojeBa, cKymn mHTerpabmiaHux QyHKUMja) je omute (0BAje: paB-
Ha durypa, GpyHKUMja DeasHOr apryMeHTa ca PeaJlHMM BpUjemgHOC-
TMMa, OECKOHAYHM pej, JMHEapHU ITpocTop) M obpatHo. Hamme, 1mo-
jenuHayHO IOCTOjU y Be3aMa Koje Boje omreMm. OminuTe camo ITpub-
JMKHO ODyXBaTa IOjegMHAYHO; OHO je caMo AMO IT0jeqVMHavHOT.

TloTpebHO je obpaTuTy mocebHy MaKiy Ha OujoneKTuuky pesa-
TUBHOCT TIOjJMOBa II0jeMHAYHOr M OIILITEr, jep IOjeAMHAYHO y OJ-
HOCY Ha jeHO MO’<e y MCTM MaxX OMTM OIIITe y OLHOCY Ha ApPyTro (0B-
Ije: CKym KOMILIEKCHUX OpojeBa je TojeaMHaYHO y OJHOCY Ha JIU-
HeapHM TIPOCTOP, ajX je y MCTM MaX OIIITe y OZHOCY Ha CKyIl peaj-
HUX OpojeBa; CKyIl MHTerpabuiaHux GyHKIM]a je MmojenuHadHo y On4-
HOCYy Ha JIMHEApHM IIPOCTOP, ajiM je MCTOBPEMEHO OIIlTe y OXHOCY
Ha CKyn HelrpekugHux dyHKIpja). Ta pesmatuBHOCT oMmoryhaBa nJa
IMUcrnapaTHM TIOjMOBM (OBAje: CKyI PeasHMX M KOMIIJIEKCHMX OpojeBa,
CKYITOBM HeITpeKMOHMX M MHTerpabwrHux ¢yHKuMja) Oydy moapebe-
HU jemHOj dujanexTuwxoj cuHTe3u (0OBAje: JMHeapHOM IIPOCTOPY), Koja
je HeoOMYHO KapaKTepMCTUYHAa 3a MeTOHOJOIMjy MaTeMaTHUKe.
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IToceGHO ce mctmue dujaseKTuuka PeIATMBHOCT II0jeOMHAYHOr M
OIILLITET KaZla Ce pa3MaTrpajy yJora ¥ KapaKrep MHAYKLMje M OenyK-
Mje Kao HayYHMX MeTofa y MareMmaTuuu. VICTaKHYTH COBjeTCKM Ma-
tematuyap A. J. Xuauma (A. . Xuxumn, 1894—1959) mmcao je o
TOME:

,,CTapy crop Koju Huje Ipecrao HM [0 HaIMX JaHa O TOMe ¥y
K0joj je MjepM mMaTeMaTMKa AeAyKTUBHA, a y K0jOj MHIYKTMBHA, OO-
Ja3u y hopcoKak, JereHepuille ce y TEPMMHOJIOIIKY IIPENMPKY; a OBa-
KaB je ucxojn HeusbjekaH CBe HOK Ce OPIKUMO (POPMAJHO-METOHO0-
JIOLIKe CYMPOTHOCTM IemyKuMja-MHAyKiMja. MehyTtum, oBakBa Cy-
TIPOTHOCT He caMo Ja je HeoOaBe3Ha, Beh je ¥ HempaBMJIHa, 3aTO LITO
Yy °KMBOj CTBAapHOCTM MaTeMaTM4YKe Hay4dHe MeTone AenyKuMja M WH-
IyKLUMja cy y CcylutuHm moppeheHe jemHO] MOTIIYHO IMjaJIEeKTUIKO]J
M BeoMa ILJIONOHOCHO] CMHTE3M — CMHTE3M KOja YUMHM jelaH of Haj-
Ba)KHMJjUX MOMEHATa MaTeMaTW4Ke MeToJe.

AKO ce IOTOBOPMMO [a CXBaTMMO AeAyKUUJjy y ILMPEM CMMUCIY
Kao fobujare IojegMHAauYHMX 3aK/bydyaKa Ha OCHOBY OINIITUX IIpaBy-
Ja, a MEOAYKLM]Y Kao u3Bobeme 3aKJ/byuyaKa OILITEr KapakTepa Ha 0C-
HOBY IOoceOHOT MaTepujaja KOjuM pacIioJakeMo, OQMaxX je Helroopen-
HO jacHO ma je To Te3a m aHture3a. CuHTe3a je oBmje moryha (u ToT-
pebHa) 300r PesaTUBHOCTY TI0jMOBa IOjeqMHAYHOr ¥ OTIILITEr".

A. J. XyHuMH y CBOjUM pasmarpamyuma o Opojy McTude na je
KOMILJIeKcaH Opoj ,,y CBOjoj IMpPBOOMTHOj popMM UMCTO MMaruMHapHOT
Opoja cympoTaH peaJTHOM, a y CBOM AaJbeM DPasBUTKy IIpesa3u y Ta-
KaB OMIITH IojaM (CMHTe3y), y KOoMe ce, Kao Pa3HM BUAOBY, jaBsbajy
U peayaH Opoj (Tesa) M uyMCTO MMaryMHapaH (aHTMUTe3a), IpPU UYeMy
CBaKM OJ Ta ABa jemaH ApyromMe CyHIpOTCTaBJ/beHa TojMa y TOj CUH-
Te3M IOTIIYHO 3aApiKaBa CBoja crienuduyHa 00MJbeNxja, cTynajyhu y
pa3HOBPCHE OJHOCE Ca CBOjOM CMHTE30M , M Ha CBe TO jaCHO ITOKasy-
je“ Kako ce y MareMaTMIM peayu3dyje IOMjaJIeKTMUKM 3aKOH CYIIPOT-
HOCTM" M Ja cy To ,[I0jaBe y KojuMa moJia3u OO0 u3pas3a jemaH Te UCTU
3aKOH OMjaJIeKTMYKe JIOTMKe, MojaBe HeOOMYHO KapaKTepuCTUUHe 32
MO0 CTMJI MaTeMaTu4dKe HayKe; rojaM KOju je TPBOOMTHO IIOHMKAO
Kao aHTUTe3a M3BjeCHOM [JaTOM MOjMy M KOju je MPBOOMTHO CTajao
rpeMa OBOMe y OQHOCY OTBOPEHO M3pajKeHOr aHTaroHu3Ma, IOoLHMje,
TIOLITO je M3AUTHYT Ha BUILM CTeTIeH, CMHTeTM3yje ce ca OBMM y jelaH
jenuHM 3ajemHMUKM TI0jaM, IIPY 4eMy, HapaBHO, y TOMe jeAUHCTBY
oba mojma y TMyHOj Mjepu 3ampskaBajy CyIpoTHa obuiberxja.”

Y KOHCTPYKIM]UM MaTeMaTMUKMUX MCKasa M y HMXOBOM paszMmarT-
pamy ca CTAaHOBUINTA CYNPOTHOCTY TMOjeAMHAYHOr M OIIITET, yBUjeK
Pa3iIydyyjeMo CYLITMHCKO Off TI0jaBHOT M CYIIPOTCTaB/baMO MX jeIHO
apyrome. To je dujanexTunxu myT eguduUKalMje M aHaIM3e pas3MmarT-
paHMX UCKasa (CjeTMmo ce, Ha IpUMjep, reHede ¥ Pa3BUTKa IIOjMOBA
¥ MCKasza o Opojy M GYHKLUMM M y Be3M ca uMa TrpaHMyHe BpUjen-
HOCTH, HEITPEeKMOHOCTH, mMdepeHuMjaanudHOCTM U MHTerpabuIHOCTHI
dbyuruuje n omrosapajyhmx mcrasa Koju ce TMYy TUX IIOJMOBa, OZ-
HOCHO JedVHMIM]a U Teopema).

20*
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3.4. Jlemun je uctnuao ga je 6ur oujasexkTuxe paspBajare jen-
HOT ¥ CHO3Haja HEeroBUX IIPOTMBPjeYHOCTH, OFHOCHO CyIIPOTHMX, IM-
jesoBa, u ga To Tpeba IIPOBjepUTM UCTOPUjOM HAYKe, a Ha WAEHTU-
TeT CYNPOTHOCTM Tpeba CXBaTUTM Kao 3aKOH CNO3HAje OTKpPUBAIEM
CYyIIDOTHMX TEeHZeHIMja y CBMM II0jaBaMa M IIpouiecrMa IpHpoAe, Koje
y HBUXO0BOM CaMOKpeTamy CII03HajeMO Kao jeouWHCTBa CYIIPOTHOCTMH.
CBe To HayasM ofjeka y O0aMUMMA M 3aKOHMMA JbYACKOT MUIIJ/LEHHA,
IIa CaMMM TUM M § MaTeMaTUYKOM MUIILLEHY.

Y TeopumjaMa MaTeMaTHMYKMX Mojesla 3Ha4ajHy yJIOTy Urpa pas-
IBajame jedHOz ¥ CIIO3HAja HHErOBUX CYNPOTHUX aujenoBa. Ha mpmm-
jep, y caydajy mojmoBa Opoja, CKyma M (PyHKLMje, Kao MaTeMaTHUd-
KMX MOjeJsa, MMaMO: peajJaH-KOMILJIEKCAaH 0poj; (pUHMUTAH-TPaHCHU-
HUTaH Opoj; KoHauyaH-OeCKOHAYaH CKYII, TIpeKMUgaH-HeIpeKuaH CKYII;
IpeKugHa-HellpekygHa (QpyHKIM]a; audepeHUnjabuiHa-HegudepeHIN-
jabusHa QYHKLUMja; MHTerpabMIHa-HeMHTerpabuiaHa QyHKLMja, MUTH.
Tenesa, uctopujcka M HayyHa €BOJIyLMja OBMX IIOjMOBa jaCHoO yKa-
3yjy Ha IIyT CrI03Haje IbUXOBUX CYIIPOTHMX OM]jeJIOBa, a y Be3U ca TUM
M Ha IIyT CIO3Haje oAroBapajyhmux mckasa M Teopyja.

C o0z3upom u Ha Apyre CyIpOTHOCTH, Koje JAoJsase Jo M3pas3a Yy
MaTeMaTMLY, Ha npuMmjep: & priori — a posteriori, amcTpakTHO-KOH-
KPETHO, MHTYUTMBHA-JIOTMUYKA CIIO3HAja, aHANIM3a-CHMHTEe3a, MHIyKLM-
ja-memyruMja, KBaJMUTATUBHO-KBAHTUTATUBHO, CIydajHO-HYIKHO, He-
TepMUHUPAHO-UHAETEPMUHUPAHO U Apyre, OMaa OM 3aHMMJBMBaA METO-
JIOJIOIIIKA ¥ YOIILITe EeNVCTEMOJIOIIKA Pas3MMIIJbakka M MCTPasKMBaMba.
CmarpamMo fma 64 oHa, ¢ jegHe cTpaHe, oTKpuia omgpebeHe dujanex-
TuvKe cUTyalMje, Kao OIIITe METOZOJOLIKe CUTyalMje v eaudmuKany-
j” KOpecIrioHJeHTHUX MaTeMaTMUKMX II0jMOBa M MCKasza, Kao MarTe-
MaTHYKMX MOjeJa, M, C Ipyre CcTpaHe, oCBMjeTMIa O OUjaLeKTUUKU
NYT HUXOBE TeHe3e M HUXO0BE MCTOPUjCKe M HaydHe eBOJyLMje.

* *

JujanexTuunocr MareMaTMUKMX I[IOjMOBa M MCKasa, KOjy CMO,
caMO HeKMM IpuMjepuMma, OBZAje CyMapHO MJIyCTpOBaJli, CBaKaKoO
Mo:zxe BeoMa ompehbeHo yTMUATM Ha eIMCTEMOJIOLIKY (IOCeOHo OIILITE
METOJIOJIOIIKY) OIpenrje/beHOCT MaTeMaTHdapa M CBaKOT MCTPaKMBa-
ya, KOMe je MaTeMaTMKa MHCTPYMEHT y MCTpalKMBamuMa (eHOoMeHa
Kojuma ce OaBu. Ha Taj HauMH, jemHOM yodyeHa ¥ CBjeCHO CIIO3HATA,
Ta dujasexTuurHocT he cacBUM IIPMPOAHO M CUTYPHO 3ay3€TM 3Ha4aj-
HO MjecTo Meby umMHMOLMMA KOjUMa Cce KOHCTUTYMIIIE H-UXOB nozaed
Ha ceéujeT, Kao Hay4HO-(PUIOB0(CKYM U LIMPe Kao UAejHM IOIJIex.

4. EIINMJOT

. °

Y criozHaBamy MehyomHOCa uw08jeK-CT8APHOCT MaTeMaTULM pH-
naza MCTakHyTa yiora. Ha u3sBopuMa omuTe gpyunITBeHe ITpakce, Kao
YKyTIHe TeOpMJCKe M IpaKTH4He AjeJIaTHOCTM 4YOBjeKa, uuju pPasBU-



MaremaTuka ¥ IorJjej Ha CBUjeT 309

TaK CTaJIHO IIOACTMYE CIIOMeHyTH MebyomHoc ca HmeroBMM HpOodJieMu-
Ma M JuieMaMa, HacTajy MaTeMaTMYKYU IIOjMOBM M TeOopHMje, OLHOCHO
MaTeMaTMYKM MOJEeNM, M ca OIIITOM APYLITBEHOM IIPaKCOM ce HaJbe
pasBujajy. Taj pasBuTaK MareMaTMYKUX MOJeJa Tede [104YeB Of HEeTlo-
cpenHe allCTpaKiMje CTBAPHOCTY, a 3aTMM IIpEKO CTYIHeBUTUX, Juja-
AEKTUYKUX IIpesa3a Of aIlCTpaKLMje HMKer Ka arcTpaKuMju CBe BU-
LLIeT CTeIIeHa, IITO MaTeMaTUMYKMM MOJeJUMa Jaje KapaKTep peJlaTiB-
HO CJI060AHMX, ampPUMOPHMX MMCAOHMX TBOPEeBMHA JbyACKor yma. Te
npejiase KapakTepuile OujanekTuuka reHepajamsauyja MaTeMaTUdKUX
IIojMoBa M Teopyja, K0joj je rHOCEeoJIOIKa IIOAJIOTa ¥ AUjaIeKTHMIKOM
Ipunyuny wnezayuje Hezayuje, mpu demy je OujasexTuuka cunresa
CyIpPOTHMX IIOjMOBA, HAa OCHOBY AMjaJIeKTMYKe peasJJaTMBHOCTM ITOjMO-
Ba IOjeIMHAYHOT M OIITEr, jefaH o OMTHUX MOMeHaTa MaTeMaTHd-
KX MeToZa Kpeupara II0jMoBa M Teopuja. TakaB OHTOJIOLIKO-THOCE-
OJIOUTKY TIPMCTYII MaTeMaTMYKMM ITIOjMOBMMa M TeopMjaMma, 3aCHOBAH
Ha 4MIbeHMI]aMa IbMXOBE CTBApHe reHe3e M eBOJIyLMje, BOAM Ka MA-
TepUujoAUCTUNKOM YU OUjaneKTUYKOM padpjeliaBarby OCHOBHMX OHTO-
JIOLITKO-THOCEOJIOLIKIX, OZHOCHO (pbMII030PCKMUX, mujeMa Koje ce jaB-
Jpajy y MebyomHocy MaremaTuka-CT8APHOCT, Kao ILUTO Cy AMJIeMe Ha
pesamjama: ,,a priori — a posteriori“, ogHOCHO ,,allCTPaKTHO-KOHKpPeT-
HO“, MJIM , pPalOHAJIHA M eMIIMPUjCKa MCTUHA“, OAHOCHO , MaTeMaTh4-
KM palMoHaMM3aM M eMIMpMjcKM peainm3aM”“. Y TOM CMMUCIy MaTe-
MaTHKa, Y efudUKaIMju IIPOrPeCcUBHOT, Hay4yHO-(uUiI030dCcKor, mmoced-
HO MAPKCUCTUYKO?2, TIOTJIEfa Ha CBMjeT urpa cBe Behy M 3HauajHUjy
yJjory. 3aTo je, Ha IpuMjep, y UMTaBOM 0Opa30BHOM cUCTeMy, Ha
CBMM HMBOMMA, TAje je MaTeMaTMKa AaHacC 3aCTyIJb€Ha Ha BPJIO ILU-
POKOM (PPOHTY, HOTPEOGHO ¥ BeoMa BaKHO y3eTu y 003mp, mopen meHe
yucTO 00pasoBHe yJIOTe, M Ty H-eHy MAejHO-BAaCIIUMTHY yJIOTY, KOja
¥Ma MPaKTUYHMX M TEOPUMjCKMX TIOCJbeAMIla 3a BacCIuTarbe M ob0paso-
Baibe, KaKO MEeJarollkuX, TakKo ¥ HAaydYHUX KaapoBa y obaactu marte-
MaTHUKe ¥ HeHUX IIpMMjeHa.

YoBjek y CTAJNHOj UHTEPAKYUju ca cTBapHOLIhy, ONIITOM APYLI-
TBEHOM ITpaKCOM, MMjelha Ty CTBapHOCT ¥M MCTOBpPEMEHO Ce U caM
vujewa. OH je xymanusyje, npuiarobaBa je cebu, amu yjemHo u cebe
npuiarohbaBa H-0j. ¥ TOj MHTepaKUMju MehyomHoc maTemaTuKa-creap-
HOCT OTKPMBA TEOPMjCKO-CIIO3HAJHY M BPUjeQHOCHO-XYMAaHUCTUUKY
our maTemaruke. MaTtemaTuka mnocraje, Tako pehy, ,,caBject” clo3Ha-
je CTBapHOCTM, a He CaMoO ,MHCTPYMEHT“ Te crio3Haje, amu Ou GuIo
WITy30PHO M IIOMMCIMTK Ja ce clleuuduyHe MeTOfe IOjeAMHUX HAYKa,
¢ 063MpoOM Ha CaBpeMeHO ,,MaTEMAaTU4YKO OCBajame“ oITe QPYLITBe-
He TIpaKce, MOTy B3aMMjeHMTM MaTeMaTUYKUM MeTofaMa (TaKBe ce
uiejHe M METOHOJIOIIKe AeBMjauyje jaBsbajy, Ha IIpuMjep, y Bea3u ca
npuMjeHaMa eJeKTPOHCKMX padyyHapa M APYIUX ayToMmaTa), IUTO OU
610 MpmeasIM3aM CBOje BpCTe — MATEMATU3AM, UBPAIKEH CTAHOBUIIITEM
0 HeKoj ,,cBeMohM“ MareMaTHKe Kao MHCTPYMEHTa KOjUM ce CIIyKU-
MO y IpoydaBaiby pasHuMX (eHOMeHa, jep MaTeMaTMKa JaHac 3auCTa
MOJKe MHOro, ajJi HAaJIeKO je OZ Tora Ja MOsKe cBe. TaKo ce marema-
THYKY IIOjMOBY M Teopuje yrpabyjy y OujasexTuxy Kao OMIITY TEO-
pujy mujemarba cBujera. OHM je MOTBPbyjy y IIMpeM CMMCIYy M Kao
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HayKy O MMILbelby, ITOMOhy Koje ce cXBaTa Taj CBMjeT, IHeroBM 3a-
KOHM M FberoBM o0smIM, na GMCMO 3aTUM, CXBATMBILIM Ira, aKTUBHO C€
ONHOCUJIM TIpeMa HbeMy M MUjeraliy ra OnwTom OpYywTeenHom Mpax-
com. To oxroBapa CTajJHOj YOBjEKOBOj TEMKILM Ja ILITO BUILIE OCMMCIN
CBOje MjecTo ¥ CBOjy yJIOTY y MIPMPOAM M Oa HelpeKuaHo yHampebyje
MaTepujajHe ¥ OYyXOBHE YCJIOBE CBOje eraucTeHUyje. 3a MOCTU3AH-e
TUX LUJbeBa MaTeMaTMKa IIPY’Ka BeJiKe TeOPUjCKO-CIIOBHAjHE U ITPaK-
TUYHO-XyMaHMCTUUYKe MOIyhHOCTM, IIa ce TaKo, yOIIITe y3eB, OHAa
yrpabyje kao HesaMjerUB eJeMEHT Hay4yHO-GUI030QCKOT nozaeda
Ha ceujeT Hauler u Oyayher BpemeHa.
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Ernest STIPANIC
LES MATHEMATIQUES ET LA VISION DU MONDE
Résumé

1. Le présent ouvrage traite la pratique sociale en tant que source des
notions et théories mathématiques. On comprend comme pratique sociale
générale: l'activité pratique et journaliére de 'homme d’une part, et la pra-
tique des sciences et des techniques, des arts et de la philosophie de l’autre,
dont 'homme se sert dans sa découverte des lois de la nature, de la société,
de son raisonnement et de sa vie spirituelle en général, ainsi que pour con-
troler et maitriser ces lois. Donc, il est question du travail dans son ensem-
ble, en tant qu’activité humaine pratique (comprise dans un sens plus re-
streint) et théorique (comprise dans un sens plus large), qui sont toutes les
deux socialement conditionnées. On souligne le roéle particulier des mathé-
matiques dans la corrélation entre la réalité et ’homme, analysée dans 1’évo-
lution des mathématiques et de la pratique sociale générale.

2. L’évolution des modéles mathématiques se manifeste a partir de
I'abstraction de la réalité, en passant par une suite de gradations dialectiques,
de l’abstraction du plus bas degré a labstraction du plus haut degré. Ces
gradations sont caractérisées par une généralisation dialectique des notions
et théories mathématiques. Cette généralisation trouve son support gnoséolo-
gique dans le Principe dialectique de la mégation de la mégation, ou la syn-
thése dialectique des notions contraires, suivant la relativité dialectique des
notions du particulier et du général, est un des moments essentiels des
méthodes mathématiques de la création des notions et théories. Un tel abord
ontologique et gnoséologique des notions et théories mathématiques, fondé
sur les faits de leur vraie genése et évolution, conduit a la solution ma-
térialiste et dialectique des dilemmes ontologiques et gnoséologiques princi-
paux qui se révélent dans la corrélation des mathématiques et de la réalité.
C’est dans ce sens que, dans I’édification d’une vision du monde progressive,
scientifique et philosophique, les mathématiques jouent un réle de plus en
plus important. Les mathématiques deviennent pour ainsi dire »la conscience«
de la connaissance de la réalité, et non seulement »linstrument« de cette
connaissance, bien que les méthodes des différentes sciences ne puissent en
aucune facon étre suppléées par les méthodes mathématiques, puisque cela
conduirait & un idéalisme particulier, a savoir le mathématisme, exprimé
dans l'attitude d'une »toute-puissance« des mathématiques.
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