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KLONSKA SELEKCIJA AUTOHTNIH SORTI VINOVE
LOZE VRANCA I KRATOSIJE U CRNOJ GORI

Sazetak: Vinogradarsko-vinarska proizvodnja Crne Gore uglavnom se zasniva na
gajenju i proizvodnji grozda i vina od autohtonih sorti vinove loze. Vranac i kratosija
su eckonomski najznacajnije crnogorske autohtone sorte vinove loze od kojih se proi-
zvodi crveno vino. Kratosija je autohtona crnogorska sorta nastala ranije i prema mno-
gim literaturnim podacima uvedena u kulturu gajenja znatno prije vranca.

Osobina starih sorti koje se dugo gaje na jednom prostoru je da pokazuju hetero-
genost u pogledu ispoljavanja svojih agro-bioloskih i privredno-tehnoloskih osobina
(razlike u prinosu i kvalitetu grozda izmedu pojedinih ¢okota), $to postepeno dovodi
do pojave niza razlic¢itih biotipova unutar populacije. Iz ovih razloga, u okviru starih
cijenjenih sorti, namede se potreba za individualnom klonskom selekcijom i izdvaja-
njem pojedinih ¢okota koji su nosioci pozitivnih mutacija nekih privredno znacajnih
osobina. Za razliku od kratosije, koja na teritoriji Crne Gore ima vrlo heterogenu po-
pulaciju unutar koje je izdvojeno 17 biotipova $irom Crne Gore, u sorte vranac mor-
foloske karakteristike su dosta stabilne i on je posljednjih godina doZivio ekspanziju i
postao glavna sorta za crvena vina, ne samo u Crnoj Gori nego i u regionu.

Cilj istrazivanja je bio da se izdvoje najbolji ¢okoti unutar populacija sorti vranac i
kratosija, koji se isti¢u visokim prinosom, kvalitetom grozda, dobrim habitusom, koji
su vizuelno zdravi i bez prisustva virusa. U toku viSegodi$njeg rada na klonskoj selek-
ciji autohtonih sorti vranca i kratosije, uradena je sanitarna kontrola izdvojenih ¢oko-
ta i ispitana njihova agro-bioloska i privredno-tehnoloska svojstva. Na osnovu dobi-
jenih rezultata ispitivanja, selekcionisano je i 2014. godine priznato 7 klonova sorte
vranac (vranac klon 1, vranac klon 2, vranac klon 3, vranac klon 4, vranac klon 5,
vranac klon 6 i vranac klon 7). Selekcionisani klonovi su nadmasili populaciju sorte
u pojedinim parametrima kvaliteta grozda i vina.

" »13.jul — Plantaze”, Podgorica, Crna Gora
" Biotehnicki fakultet, Univerzitet Crne Gore, Podgorica, Crna Gora
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Paralelno sa radom na klonskoj selekeiji, podignuti su predosnovni (2008) i osnov-
ni (2010) mati¢ni zasadi selekcionisanih klonova sorte vranac. Na ovaj nadin stvoreni
su uslovi za unapredenje kvalitetne kategorije loznog sadnog materijala sorte vranac
(sertifikovani lozni kalemovi), kojima se od 2012. godine podizu vinogradi u kompa-
niji ,13. jul — Plantaze”, $to ¢ini veoma dobru osnovu za kvalitetnu i stabilnu proi-
zvodnju grozda i vina sorte vranac.

Kljucne rijeéiz autohtone sorte, vranac, kratosija, klonska selekcija, klon

UVOD

Vranac i kratosiju, stare autohtone crnogorske sorte vinove loze, proucava-
li su i opisivali mnogi autori [4-23]. Detaljniji opis sorte vranac dao je Uli-
¢evi¢ [7, 8]. Do Prvog svjetskog rata vranac je bio najvise zastupljen u Cr-
mnici, a kasnije je rairen i u druge crnogorske vinogradarske regione [7, 8].
Makedonski profesor D. Nastev [9] navodi da je sorta vranac crnogorska sor-
ta ra$irena u Crmnici i na Crnogorskom primorju, a u Makedoniju je pre-
nesena i posadena 1950. godine na oglednom polju (Butel). Kasnije se pro-
Sirila u Kavadarce (Makedonija). Geneti¢ka identifikacija je pokazala da je
sorta vranac jedinstvena, originalna sorta, dok sorta kratosija ima isti genet-
ski profil, odnosno da je rije¢ o istoj sorti koja se pod imenom primitivo i
zinfandel gaji u Italiji i Kaliforniji [21,24]. Kratosija je najstarija sorta, uve-
dena u kulturu gajenja u Crnoj Gori prije sorte vranac, koju su nasi iseljeni-
ci prenijeli u Kaliforniju [7, 8]. Najstariji pisani izvor o kratosiji je Budvan-
ski statut iz XV vijeka [27].

Poznato je da stare sorte, koje se dugo vremena gaje na jednom prostoru,
karakteri$e heterogenost u pogledu ispoljavanja svojih svojstava koja dovode
do postupne degradacije sorte i pojave niza biotipova unutar populacije s uo¢-
ljivim razlikama. Za razliku od vranca, kod kojeg su morfoloske odlike sta-
bilne i koji je posljednjih godina dozivio ekspanziju i postao glavna sorta za
crvena vina ne samo u Crnoj Gori, ve¢ i u okruzenju (Hercegovina, Make-
donija, Dalmacija), kratosija je heterogena sorta sa brojnim biotipovima. To
dovodi do neispoljavnja njenih najboljih osobina, pa je zbog toga danas u vi-
nogradima malo zastupljena sama kratosija, ve¢ se uglavnom nalazi u kom-
binaciji sa sortom vranac [19].

Za poveéanje proizvodnje grozda i poboljsanja agro-bioloskih i tehnolos-
kih osobina sorti vinove loze, pored hibridizacije, sve viSe u svijetu se primje-
njuje metod individualne selekeije, odnosno klonske selekcije. Ova selekei-
ja je posebno vazna u pobolj$anju karakteristika starih autohtonih sorti koje
se dugo gaje na jednom podrudju, kao $to su kratosija i vranac u Crnoj Go-
ri. To je i bio povod da istrazivanja vr$imo na ovim dominantnim i privred-
no znacajnim crnogorskim sortama vinove loze.
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njegovih fenotipskih karakteritika i
zdravstvenog statusa [3].

Sa radom na klonskoj selekciji
sorti vranac i kratosija zapoceto je sa
proucavanjem ukupne varijabilnosti
populacije sorte kratosija i vrijednosti
pojedinih biotipova unutar njene po-
pulacije. Cilj je bio da se izdvoje naj-
bolji ¢okoti iz populacije sorti vranac

i kratosija koji se isti¢u visokim pri- . PSR | ‘
nosom, kvalitetom grozda, dobrim Foto 1. Kolekcija populacije sorte
habitusom, koji su vizuelno zdravi i vinove loze kratosija — razli¢iti

nezarazeni virusima i koji u pojedi- biotipovi sorte kratosija

nim svojstvima nadmasuju popula-
ciju sorte.

MATERIIJAL I METODA

Prva faza istrazivanja je realizovana u periodu od 1995. do 2004. godine
u kolekcionom zasadu populacije sorte kratosija na Oglednom imanju Bio-
tehnic¢kog instituta u Podgorici. Prou¢avana je varijabilnost populacije sor-
te kratosija, njenih 17 biotipova koji se gaje $irom Crne Gore, pod razlic¢itim
nazivima i sinonimima u zavisnosti iz kojeg vinogradarskog podru¢ja poti-
¢u [8, 14, 19]. Svi sakupljeni varijeteti (pod izvornim nazivima: kratosija ve-
lja, kratosija mala, kratosija, kratosija srednja, crni krsta¢, ljutica, vrancina,
vran, vranac, vrancié, kratosija sa dubokim urezom, velji vranac, srednji vra-
nac, kratosija ili vran, bikaca, ¢estozglavica, rehulja¢a) su umnozeni i posa-
deni na Oglednom imanju u Ljeskopolju (Foto 1). Biotipovi su umnozeni na
loznoj podlozi Kober 5BB.

Formiran je oblik stabla dvokraka horizontalna kordunica. Primjenjiva-
na je mjeSovita rezidba, sa optere¢enjem 24 okca po ¢okotu (9,6 okaca/m?).

Od svakog biotipa kratosije pratilo se po 10 ¢okota, a svaki ¢okot je pred-
stavljao jedno ponavljanje. Pratile su se sljedec¢a svojstva: broj grozdova, masa
grozda, $irina i duzina grozda, duzina i $irina bobice, prinos grozda, udio Se-
¢era i kisjelina u $iri i organolepti¢ka ocjena proizvedenih vina pojedinih bi-
otipova sorte kratosija u procesu mikrovinifikacije. Broj grozdova po ¢okotu



230 V. Mara$, M. Mugosa, V. Kodzulovié, J. Raitevié, A. Gazivoda, S. Suéur...

ustanovljen je brojanjem grozdova pri berbi sa svakog ¢okota ispitivanih bi-
otipova kratosije. Masa grozda utvrdena je prosje¢no iz odnosa ostvarenog
prinosa grozda i broja grozdova u svih 10 ¢okota ispitivanih biotipova. Pri-
nos grozda po ¢okotu dobijen je na osnovu prosje¢nog prinosa sa 10 ¢okota
ispitivanih biotipova kratosije. Veli¢ina grozda je utvrdena mjerenjem duzine
i Sirine grozda na uzorku od 25 grozdova za svaki biotip kratosije. Bobice su
opisivane u periodu berbe na uzorku od 100 bobica. Duzina i $irina bobica
ustanovljene su mjerenjem 100 bobica. Sadrzaj Seéera u $iri odreden je areo-
metrijski — Ekslovim $iromjerom. Sadrzaj kisjelina u $iri odreden je neutra-
lizacijom, sa n/4 NaOH uz pomo¢ indikatora i izrazen u g/ vinske kisjeli-
ne. Organolepti¢ka ocjena vina, proizvedenog mikrovinifikacijom, obavljena
je degustacijom, po sisitemu bodovanja 0-20. Statisti¢ka obrada podataka je
izvr$ena analizom varijanse za dvofaktorijalni ogled. Znacajna razlika utvr-
dena je LSD testom na nivou od 0,05 i 0,01. Na osnovu broja grozdova, ma-
se grozda, prinosa grozda, produktivnosti ¢okota i kvaliteta grozda izdvojeni
su najbolji ¢okoti unutar ispitivanih biotipova. Oni su posluzili kao ishodni
(mati¢ni) ¢okoti za dalja umnozavanja i prou¢avanja. Ishodni (mati¢ni) ¢o-
koti su kontrolisani na prisustvo virusa (ELISA test, PCR).

Druga faza rada na klonskoj selekciji obuhvatila je ispitivanje populacije
sorte vranac i kratosija. Istrazivanja su radena u periodu od 2004. do 2014.
godine u vinogradima kompanije ,,13. jul — Plantaze” na Cemovskom po-
lju. Vizuelnim osmatranjem u toku godine, izdvojeni su ¢okoti koji su se u
odnosu na populaciju istakli nekim svojim pozitivnim osobinama. Izdvoje-
ni ¢okoti vranca (145) i kratosije (31) podvrgnuti su sanitarnoj kontroli, ko-
ja je podrazumijevala testiranje na prisustvo najznacajnijih virusa vinove lo-
ze (GFLV, ArMV, GLRaV-1, GLRaV-3, GVA I GFkV), seroloskim testom
(ELISA test), molekularnom dijagnostikom (PCR-om) i bioloskom detek-
cijom (indeksiranjem). Cokoti koji su prosli kompletnu sanitarnu kontrolu
umnozeni su na podlozi Paulsen 1103. Ogledni zasad za ispitivanje potenci-
jalnih klonova, a istovremeno i mati¢ni zasad predosnovne kategorije na Ce-
movskom polju, podignut je 2008. godine. Razmak sadnje u vinogradu je 2,6
m x 1 m (3846 ¢okota/ha). Formirana je dvokraka horizontalna kordunica,
primjenjivana je kratka rezidba, sa optere¢enjem 12 okaca po ¢okotu. Nakon
stupanja u rod potencijalnih klonova, u periodu 2010-2013. godine, prace-
ne su standardnim metodama njihove agro-biololoske i privredno-tehnolos-
ke karakteristike (pokazatelji rodnosti okaca, masa grozda, prinos, sadrzaj
Secera i kisjelina u $iri, ukupni polifenoli i ukupni antocijani u $iri grozda)
u poredenju sa populacijom sorte vranac. Za svaki potencijalni klon, kao i
za populaciju sorti, pra¢eno je i analizirano 15 ¢okota. Prerada grozda i pro-
izvodnja vina, od klonova sorte vranac i populacije sorte, radena je u podru-
mu za mikrovinifikaciju kompanije ,,13. jul — Plantaze”. Hemijska analiza
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dobijenog vina obuhvatila je sljede¢e parametre: sadrzaj alkohola, kisjelina,
ukupni ekstrakt, ukupni polifenoli i ukupni antocijani. Za odredivanje fizi¢-
ko-hemijskih parametara grozda, $ire i vina koristile su se referentne metode
uskladene sa regulativom EU (Commission regulation (EEC) No. 2676/90).
Proizvedena vina su i senzorno ocijenjena (degustaciona komisija od 5 ¢lano-
va) metodom bodovanja od 100 bodova.

REZULTATI

PRVA FAZA ISTRAZIVANJA

U cilju ispitivanja varijabilnosti populacije sorte kratosija i vrijednosti po-
jedinih njenih biotipova, u periodu od 1996. do 1998. godine vrseno je prou-
¢avanje 17 biotipova sorte kratosija (Foto 2), koji su kolekcionisani na Ogled-
nom imanju Biotehni¢kog instituta u Podgorici [19].

U Tabeli 1 su predstavljeni parametri kvaliteta grozda i vina prouc¢avanih
biotipova kratosije.

Broj grozdova (Tabela 1) bio je najvedi u veljeg vranca, srednjeg vranca i
rehuljace. Najmanji broj grozdova po ¢okotu je bio u vranéine, vrana i vran-
ca. Najveca masa grozda je ostvarena u vranca i velje kratosije. Najmanja ma-
sa grozda izmjerena je u veljeg vranca i rehuljate. Grozd u svih ispitivanih
biotipova kratosije je srednje dug, zbijen i vrlo zbijen, dok je rehuljav u rehu-
ljate. Bobica u ispitivanih varijeteta kratosije je srednje veli¢ine, ujednacene
krupnode, osim u rehuljace, okruglog oblika i plavocrne boje, te izmedu is-
pitivanih varijeteta ne postoje znacajnije razlike.

Prinos grozda u ispitivanih varijeteta je bio uslovljen viSe brojem grozdova
po ¢okotu nego masom grozda. Najvedi prinos je bio u veljeg vranca — 6,48
kg/¢okotu. Samo u vrana i rehuljade prinos je bio ispod 4 kg.

Najvedi sadrzaj $ecera u $iri izmjeren je u vrana. Najmanji sadrzaj $ecera u
Siri nakupili su vranéi¢, ljutica (opravdala svoje ime) i rehuljaca, koji se sa as-
pekea nakupljanja Secera, kao osnove za spravljanje visokovalitetnih vina, ne
mogu izdvojiti niti selekcionisati.

Sadrzaj kisjelina u $iri u veéini ispitivanih biotipova kratosije je bio do-
sta ujednacen — od 7,03 do 7,67g/1 (vran, bikada, vranac, srednji vranac, ve-
lja kratosija, kratosija sa dubokim urezima, krato$ija ili vran, velja kratosija
i vran¢i¢). Manje od 7g/I u $iri imali su kratosija, ¢estozglavica, crni krstag,
vrandina, velji vranac i srednja kratosija.

Najvecu organolepticku ocjenu (Tabela 1) dobila su vina kratosije i vranac
(sa izuzetkom vina ljutice i rehuljaée koja su jedina dobila manje od 17 bodo-
va). Vazno je naglasiti da se dobijeni rezultati senzorske ocjene moraju smatrati
u ve¢oj mjeri orijentacionim, imajuéi u vidu da su proizvedena vina dobijena
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postupkom mikrovinifikacije, kao i da uslovi njihove proizvodnje i dorade
nijesu bili optimalni. U svakom slu¢aju, dobijeni rezultati mogu se smatra-
ti povoljnim i potvrdili su visok kvalitet vina veéine ispitivanih biotipova.

Nakon istrazivanja u periodu 1996-1998, na osnovu broja grozdova, ma-
se grozda, prinosa grozda, produktivnosti ¢okota i kvaliteta grozda, izdvoje-
ni su najbolji ¢okoti unutar pojedinih biotipova (Foto 2) koji su posluzili kao
ishodni (mati¢ni) za dalja umnoZzavanja i prou¢avanja. Tako je izdvojeno 16
ishodnih (mati¢nih) ¢okota: velja kratosija — ¢okot br. 10, velji vranac — ¢o-
kot br. 6, crni krsta¢ — ¢okot br. 9, vran¢ina — ¢okot br. 5, bika¢a — ¢okot
br. 8, vran — ¢okot br. 8, srednja kratosija — ¢okot br. 8, kratosija ili vran
— Cokot br. 10, srednji vranac — ¢okot br. 3, vranac — ¢okot br. 9, vranci¢
— ¢okot br. 2, ljutica — ¢okot br. 7, kratosija — ¢okot br. 8, ¢estozglavica
— ¢okot br. 1, kratosija mala — ¢okot br. 4 i kratosija sa dubokim urezima
— Cokot br. 3, koji ¢e se dalje umnozavati i izu¢avati u zavisnosti od cilja se-
lekcije. Zbog karakteristika biotipa rehuljace (slab prinos i kvalitet grozda),
unutar tog biotipa nije izdvojen ¢okot za dalja proucavanja [19].

Izdvojeni ¢okoti su od 2000. do 2004. godine umnozeni i posadeni na
Oglednom imanju Biotehni¢kog instituta na Ljeskopolju. Nakon toga su
podvrgnuti sanitarnoj kontroli. Izdvojeni ¢okoti pokazali su visok stepen

Kratosija ili
KratoSija Vran

Ljutica

== £ 1%
Kratosija sa w .
Velja Srednja dubokim == . Kratosija
Vranac Kratosija Kratosija urezima Srednji Vranac mala

Crni Krsta¢ Vrancic¢ Vrancina Cestoglavica Rehuljaca

Foto 2. Ispitivani biotipovi sorte kratosija
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Tabela 2. Izdvojeni ¢okoti unutar ispitivanih biotipova (prosjek 1996-1998)

Biotip Redni br. Broj Masa | Prinos | Masa | Produktivnost
izdvojenog | grozdova | grozda | groida | orezane | cokota (kg)
cokota (g) (kg) | loze (kg)
Velja kratosija 10 21,00 456 9,60 1,13 10,73
Velji vranac 6 38,33 238 8,94 1,96 10,90
Crni krstal 9 22,00 313 6,74 0,88 7,62
Vrandina 5 18,67 290 5,60 1,44 7,04
Bikaca 8 21,33 364 7,60 1,26 8,86
Vran 8 18,33 299 5,65 1,40 7,05
Srednja kratosija 8 25,00 310 7,74 0,98 8,72
Kratosija ili vran 10 24,33 260 6,52 0,69 7,21
Srednji vranac 3 34,33 220 753 1,25 8,78
Vranac 9 16,33 408 6.09 1,20 7,29
Vrandié 2 25,00 324 8,20 0,93 3,13
Ljutica 7 20,33 266 5,14 0,48 5,62
Kratosija 8 17,00 362 6,33 1,33 7,66
Cestozglavica 1 32,33 259 7,62 1,18 8,80
Kratosija mala 4 25,00 299 7,55 1,09 8,64
Krat. sa dub. 3 2100 | 263 | 599 | 140 739

inficiranosti virusima (nijesu prosli ELISA I PCR test) i dalji rad na klon-
skoj selekciji ovih ¢okota je obustavljen [25, 26].

DRUGA FAZA ISTRAZIVANJA

U periodu 2004-2011. godine nastavljena je druga faza rada na klonskoj
selekciji. Vizuelnim osmatranjem u toku vegetacije, iz populacije sorte izdvo-
jeni su pojedinadni ¢okoti sorti vranac i kratosija koji su se isticali prinosom,
kvalitetom i dobrim vegetativnim potencijalom. Nakon toga, podvrgnuti su
sanitarnoj kontroli (ELISA test, PCR i indeksiranje). Testirano je 145 uzora-
ka (¢okota) sorte vranac i 31 ¢okot sorte kratosija. Najvedi broj uzoraka sorte
vranac (55 ¢okota) je bio inficiran virusom LR3, a 45 ¢okota virusom GVA
+ LR3, dok inficiranih AR virusom nije bilo. Prisustvo virusa Elisa testom
nije identifikovano kod 17 ¢okota [25, 26]. Cokoti koji su prosli sanitarnu
kontrolu ELISA testom su testirani i na PCR-u. Od 17 testiranih ¢okota, 5
¢okota su bili inficirani RSP i isto toliko RSP + NN. Testirani ¢okoti sorte
kratosija (31) nijesu prosli sanitarnu kontrolu. Od ukupnog broja testiranih
uzoraka, PCR i indeksiranje je proslo 7 uzorka sorte vranac (kod njih nije
utvrdeno prisustvo virusa). Oni su predstavljali ishodni materijal (mati¢ne
okote) koji je usao u postupak individualne klonske selekcije.
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Izdvojeni ¢okoti iz populacije sorte vranac (mati¢ni ¢okoti), koji su pros-
li kompletnu sanitarnu kontrolu, umnozeni su i 2008. godine posadeni na
Cemovskom polju, na zemljistu kontrolisanom na prisustvo $tetnih nema-
toda. Podignut je ogledni zasad za ispitivanje potencijalnih klonova, a isto-

vremeno i predosnovni mati¢ni zasad klonova sorte vranac.

Tokom trogodi$njeg perioda praéene su agro-bioloske i privredno-tehno-
loske karakteristike izdvojenih klonova sorte vranac u komparaciji sa karak-

teristikama populacije sorte (Tabela 3 i Tabela 4).

Tabela 3. Kvalitet grozda sedam selekcionisanih klonova
i populacije sorte vranac (2010-2013)

s | g
E % % “ab -E' L] o=
Klon 25 | 52 &, g = E g
SE 2T |88 ) ¢ | =2 2o .25
e co |22 o ISAS) T (TS e
S| A |aS R 5 & s |D&HD SE
Vranac -populac. | 1,04 |241,34| 4,09 | 21,75 | 5,62 3,72 0,64 | 88,88
Vranac klon 1 1,08 ]295,86| 3,99 | 22,70 | 543 3,69 0,74 | 83,75
Vranac klon 2 1,40 |326,72| 4,77 20,88 5,22 3,73 0,66 91,38
Vranacklon 3 1,30 | 317,38 | 5,87 20,53 5,90 3,60 0,73 83,75
Vranac klon 4 1,35 |302,28| 592 | 23,08 | 5,31 3,78 0,73 | 95,13
Vranac klon § 1,32 | 336,21 | 6,10 | 22,93 | 5,87 3,68 0,75 | 101,75
Vranac klon 6 1,41 |295,88| 4,42 | 23,28 | 6,08 3,59 0,70 | 94,75
Vranac klon 7 1,34 | 289,17 | 3,94 | 23,23 | 592 3,58 0,72 | 98,88
Tabela 4. Hemijski sastav vina i senzorna ocjena klonova
i populacije sorte vranac (2010-2013)
[P] =
iclon %o\° i’_‘\ —adf’,_‘\ .'E‘: ,:'-87;\\ §§
23 | 25 | 25 |55 | 558 8%
Vranac populacija 13,05 5,69 30,35 2,89 738,25 81,13
Vranac klon 1 13,59 5,98 32,48 3,27 732,75 84,01
Vranac klon 2 12,63 5,47 29,58 3,01 760,00 84,50
Vranacklon 3 12,63 6,30 30,73 3,27 732,75 82,86
Vranac klon 4 13,82 5,48 32,78 3,05 810,75 87,06
Vranac klon 5 13,53 6,19 36,75 3,18 860,25 88,94
Vranac klon 6 13,60 5,85 30,55 3,18 781,00 85,19
Vranac klon 7 13,80 5,88 30,48 3,29 800,00 85,94

Klonovi sorte vranac u poredenju sa populacijom sorte vranac (Tabela 3

i Tabela 4), istakli su se u sljede¢im svojstvima:
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VRANAC — klon 1 ima ve¢i koeficijent rodnosti okaca, ve¢u prosje¢nu
masu grozda, vedi sadrzaj Seéera i ukupnih polifenola u $iri u odnosu na po-
pulaciju sorte vranac. Ima vedi sadrzaj ukupnog ekstrakta u vinu i ve¢u sen-
zornu ocjenu vina u odnosu na vino populacije;

VRANAC — klon 2 ima ve¢i koeficijent rodnosti okaca, ve¢u masa
grozda, vedi prinos po ¢okotu, vedi sadrzaj ukupnih polifenola, ukupnih an-
tocijana u odnosu na populaciju. Ima i ve¢i sadrzaj ukupnih polifenola i an-
tocijana u vinu i ve¢u senzornu ocjenu vina u odnosu na vino u populaci-
je sorte vranac;

VRANAC — klon 3 ima visok koeficijent rodnosti okaca, ve¢u masu
grozda, visok prinos, veéi sadrzaj polifenola u $iri, veéi sadrzaj ukupnih ki-
sjelina i polifenola u vinu, kao i ve¢u organolepticku ocjenu vina u odnosu
na populaciju;

VRANAC — klon 4 ima visok koeficijent rodnosti okaca, ve¢u masu
grozda, visok prinos, visok sadrzaj $e¢era u $iri, vedi sadrzaj polifenola i an-
tocijana u $iri, veéi sadrzaj ukupnog ekstrakta, ukupnih polifenola i antoci-
jana u vinu i vrlo visoku senzornu ocjenu u poredenju sa vrijednostima po-
pulacije sorte vranac;

VRANAC — klon 5 ima visok koeficijent rodnosti okaca, ve¢u masu
grozda, najvedi prinos po ¢okotu od svih ispitivanih klonova. Ima ve¢i sadrzaj
Se¢era i neznatno vece kisjeline u $iri u odnosu na populaciju sorte. Ima veéi
sadrzaj polifenola, najve¢i sadrzaj antocijana u $iri, najve¢i ekstrakt i antoci-
jane u vinu od svih ispitivanih klonova i populacije. Vino ovog klona je do-
bilo i najve¢u senzornu ocjenu od svih vina ispitivanih klonova i populacije;

VRANAC — klon 6 ima najve(i koeficijent rodnosti, ve¢u masu grozda i
nesto vedi prinos grozda nego populacija sorte vranac, najveéi sadrzaj Secera
i ukupnih kisjelina od svih ispitivanih klonova. Uz ve¢e ukupne polifenole i
visoki sadrzaj antocijana u $iri, uz veée i polifenole i antocijane u vinu, ima i
ve¢u senzornu ocjenu u odnosu na vino populacije sorte vranac;

VRANAC — klon 7 ima vedi koeficijent rodnosti okaca, veu masa
grozda, visok sadrzaj $ecera u $iri, veée polifenole i ukupne antocijane u $iri
i vinu, kao i ve¢u senzornu ocjenu vina u odnosu na populaciju sorte vranac.

Na osnovu dobijenih rezultata ispitivanja, Izvjestaja stru¢ne komisije i Fi-
tosanitarne uprave, Ministarstvo poljoprivrede i ruralnog razvoja Crne Go-
re, 2014. godine donijelo je Rjesenje o priznavanju sedam (7) klonova sorte
vinove loze vranac, koji su upisani u Registar sorti i podloga. Selekcionisanje i
priznavanje klonova sorte vranac predstavlja izuzetno znacajan doprinos ra-
zvoju vinogradarstva i vinarstva ne samo Crne Gore, veé regiona i Sire. Ople-
menjiva¢i — autori klonova su prof. dr Vesna Mara$ i mr Pordije Rajkovi¢.
Klonovi sorte vranac priznati su i kao patenti i upisani u Registar patena-
ta 2017. godine.
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Vranac klon 1 Vranac klon 2 Vranac klon 3 Vranac klon 4

Vranac klon 5 Vranac klon 6 Vranac klon 7

Foto 3. Klonovi sorte vranac

Paralelno sa radom na klonskoj selekciji autohtonih sorti radeno je na una-
predenju kvaliteta loznog sadnog materijala (sertifikovani lozni kalem). Podi-
zanjem predosnovnog (2008) i osnovnog (2010) mati¢nog zasada selekcioni-
sanih klonova sorte vranac, stvoreni su uslovi za proizvodnju sertifikovanog
sadnog materijala. Kvalitetni lozni kalemovi predstavljaju temelj uspjesnog
i ekonomi¢nog vinogradarstva. Kao rezultat rada na ovim aktivnostima u
2012. godini podignut je prvi proizvodni zasad sorte vvanac u Crnoj Gori sa
sertifikovanim klonskim sadnim materijalom, $to ¢e omoguditi stabilan i kva-
litetan prinos i kvalitet grozda i vina sorte vranac.

ZAKLJUCAK

Vranac i kratosija su najznacajnije sorte vinove loze za proizvodnju crve-
nih vina u Crnoj Gori.

Kratosija je crnogorska autohtona sorta vinove loze koju karakterise velika
varijabilnost i heterogenost populacije, unutar koje je izdvojeno 17 biotipo-
va. Unutar ispitivanih biotipova, izdvojeni su najbolji ¢okoti koji ¢e posluziti
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kao ishodni (mati¢ni) za dalja umnozavanja i proucavanja u zavisnosti od ci-
lja selekcije.

Od izdvojenih i testiranih ¢okota iz populacije sorte vranac (145) i ¢oko-
ta sorte kratosija (31), samo 7 ¢okota sorte vranac je proslo kompletnu sani-
tarnu kontrolu i uslo u dalji proces klonske selekcije.

Izdvojeni ¢okoti iz populacije sorte vranac (mati¢ni ¢okoti), koji su prosli
kompletnu sanitarnu kontrolu (7), umnozeni su i posadeni na Cemovskom
polju. Podignut je ogledni zasad za ispitivanje potencijalnih klonova.

Svi potencijali klonovi sorte vranac, po svojim vrijednostima i karakteri-
stikama u pojedinim obiljezjima, nadmasili su populaciju sorte. Ostvareni
kvalitet grozda i vina, kao i visoka senzorna ocjena vina potencijalnih klo-
nova sorte vranac u odnosu na populaciju sorte vranac je potvrda da je se-
lekcija uspjesno obavljena.

Selekcionisani klonovi sorte vranac su zvani¢no priznati 2014. godine i
upisani u Registar sorti i podloga kao: vranac klon 1, vranac klon 2, vranac
klon 3, vranac klon 4, vranac klon 5, vranac klon 6 i vranac klon 7.

Podizanjem predosnovnog i osnovnog mati¢nog zasada selekcionisanih
klonova sorte vranac, omogucena je proizvodnja sertifikovanog sadnog ma-
terijala klonova sorte vranac (sertifikovani lozni kalem) kojim se od 2012.
godine podizu vinogradi u kompaniji ,,13. jul — Plantaze”.

Rezultati istrazivanja daju veliki doprinos uspje$nom i ekonomi¢nom vi-
nogradarstvu i vinarstvu Crne Gore. Oni ¢e doprinijeti stabilnom i kvali-
tetnom prinosu grozda i vina sorte vranac, ekspresiji najboljih osobina sor-
te vranac kroz pojedine selekcionisane klonove i njihovo $irenje, spre¢avanju
falsifikovanja sadnog materijala sorte vranac koje dovodi do degradacije sor-
te i narusavanja kvaliteta grozda i vina karakteristi¢nog za sortu vranac.
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CLONAL SELECTION OF AUTOCHTHONOUS GRAPEVINE
VARIETIES VRANAC AND KRATOSIJA IN MONTENEGRO

Summary

The viticulture and wine production in Montenegro is mainly based on the culti-
vation and production of grapes and wines from autochthonous grapevine varieties.
Vranac and Krato$ija are the most economically significant autochthonous Montene-
grin grapevine varieties that are used for red wine production. Kratosija, autochtho-
nous Montenegrin variety originated earlier and according to many literary data in-
troduced into cultivation culture long before Vranac.

A characteristic of old cultivars grown in one area for a long time is that they show
heterogeneity in the expression of their agro-biological and economically technologi-
cal characteristics (differences in yield and quality of grapes between individual vines),
which gradually leads to the degradation of the variety and the appearance of a numer-
ous different biotypes within the population. For these reasons, within the old, val-
ued varieties, there is a need for individual clonal selection and selection of individu-
al vines that carry positive mutations of some economically significant traits. Unlike
Kratosija, which has a very heterogencous population on the territory of Montenegro,
with 17 biotypes throughout Montenegro, morphological characteristics are quite sta-
ble in Vranac varieties and it has expanded in recent years and has become the main
variety for red wines not only in Montenegro than in the region also.

The aim of the study was to select the best grapevines within populations of Vranac
and Krato$ija varieties that stand out in high yield, quality of grapes, good habitus,
which are visually healthy and free of viruses. During many years of work on the clon-
al selection of autochthonous varieties of Vranac and Kratosija, sanitary control and
agro-biological and economic-technological characteristics of selected vines were re-
searched. Based on the test results, 7 clones of the Vranac variety were selected and
recognized in 2014 (Vranac clone 1, Vranac clone 2, Vranac clone 3, Vranac clone 4,
Vranac clone 5, Vranac clone 6 and Vranac clone 7). The selected clones surpass the
population of the variety in certain parameters of grape and wine quality.

Parallel to the work on clonal selection, prebased (2008) and based (2010) moth-
er plantation of selected clones of the Vranac variety were planted. In this way, con-
ditions were created for the improvement of the quality category of vine planting ma-
terial (certified vine grafts), which is produced in the company “13. jul — Plantaze”
and this forms a very good basis for quality and stable production of grapes and wine.

Key words: autochthonous varieties, Vranac, Kratosija, clonal selection, clone
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