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SAZETAK:

Proizvodnjom energije menjaju se prirodne karakteristike okoline: vazduha, tem-
votinjski svet.

Proizvodnjom energije za pogon motornih vozila stvaraju se Stetni produkti sago-
revanja. Najveca koli¢ina Stetnih (otrovnih) produkata oslobada se pri sagoreva-
nju konvencionalnih goriva (fosilnog porekla). Zbog ogranicenih koli¢ina fosilnih
goriva na Zemlji i1 isparavanja Stetnih proizvoda pri sagorevanju, istraZivanja su
usmerena na osvajanje pogodnijih alternativnih goriva (alternativnih pogona).

U radu ce biti reci o gorivima fosilnog porekla, alternativnim gorivima i alterna-
tivnim pogonima sa aspekta zagadenja, odnosno zastite zivotne sredine. Biée reci
0 vaze¢im propisima i predvidanjima za buducnost.

Kljuéne reci: prirodna goriva, alternativna goriva, emisija Stetnih produkata, pro-
pisi

1. UVOD

Problem energije svakim danom dobija sve veci znacaj. Stalno se ukazuje na
¢injenicu da je energetska kriva verovatna, s obzirom na brzo iskoriS¢avanje po-
stojec¢ih rezervi fosilnih goriva. Prognoze o rezervama nafte stalno se dopunjava-
ju. Pocetkom 80-ih godina proslog veka rezerve nafte su procenjivane za nared-
nih 30 godina. Danas se sa optimizmom govori o utvrdenim rezervama za nared-
nih 40 do 60 godina, a tecna goriva i dalje predstavljaju buduénost [2]. Kada se
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govori o rezervama nafte, treba voditi racuna o predvidanjima da se povecava po-
treba za energijom za 1,5 do 2% godisSnje, $to znaci da ¢e se u periodu od 2000.
do 2050. godine udvostruditi potreba za energijom [11]. Mnogi istrazivaci ukazu-
ju na neophodnost opadanja potrosnje sirove nafte i do kraja XXI veka njeno pot-
puno iScezavanje. Na nivou EU ve¢ su postignuti odredeni dogovori o zameni si-
rove nafte za pogon motornih vozila alternativnim gorivima, tako da 2010. godine
mora biti zamenjeno 5%, a do 2020. godine 20% ukupne potrosnje.

Rad motora sa unutra$njim sagorevanjem pracen je znacajnim zagadenjem
okolne sredine, tako da u urbanim sredinama udeo zagadenja od strane vozila pre-
lazi 50% (dostize 80% i vise!). Produkti sagorevanja oto i dizel motora sastoje
se od velikog broja Stetnih komponenti. Propisima se ograni¢avaju najznacajnije
Stetne komponente: ugljen-monoksid (CO), oksidi azota (NO, ), nesagoreli ugljo-
vodonici (HC) i ¢ad. Dosadasnji pokusaji istrazivaca da klipni motor sa unutras-
njim sagorevanjem zamene drugim pogonom nisu dali prakticne rezultate. Pri-
znati strucnjak iz oblasti razvoja klipnih motora SUS [2], na pitanje da li ¢e usko-
ro klipni motor biti zamenjen boljom alternativom, odgovara: ,,Za sada nema al-
ternative. Oto i dizel motor i dalje ostaju glavni”. S obzirom na to da je potencijal
konvencionalnih goriva za pogon motornih vozila kona¢na vrednost, ve¢ duzi niz
godina istrazivaci posvecuju posebnu paznju istrazivanjima u oblasti alternativnih
goriva, sa posebnim naglaskom na obnovljive izvore.

2. PROPISI O EMISIJI IZDUVNIH GASOVA

Teznja za Cistijom i zdravijom zivotnom sredinom dovela je do utvrdivanja i
donos$enja odredenih zakonskih propisa, koji obavezuju proizvodace i potrosace
na drugaciji i sve strozi odnos prema okolini. Za nas su posebno znacajni propisi
o grani¢nim vrednostima emisije Stetnih produkata u izduvnim gasovima, koje je
donela Evropska Unija, propisi doneti pod nazivom EURO norme.

Osim gasova koji imaju direktne posledice na zdravlje ljudi, vozila emituju 1
druge gasove, koji nisu otrovni, ali utiu na promenu okoline. Gas CO, je jedan od
gasova koji je uzrocnik povecanog globalnog zagrevanja. Zbog toga je meduna-
rodna zajednica u Kyoto-u sklopila sporazum o smanjenju ,,greenhouse” gasova,
1977. godine, a pre svega CO,. Kako je emisija CO,, pri kori$¢enju fosilnih gori-
va, direktno proporcionalna potrosnji goriva, propisi koji se odnose na ekonomic-
nost potroSnje goriva istovremeno reguliSu i emisiju CO,. Evropski Parlament je
1997. godine doneo preporuke za vrednosti srednje potros$nje goriva 2005. godi-
ne: 51/100 km za vozila sa benzinskim motorom, 4,5 1/100 km za vozila sa dizel
motorom i 3 1/100 km za sva vozila 2010. godine. Savet ministara EU predlozio
je granicu prose¢ne emisije CO, na 140 g/lkm do 2008. godine [9]. U cilju smanje-
nja sveukupne emisije gasova ,,staklene baste” (CO,, SO, i NO, ), Kyoto spora-



Duro Ercegovié, Pukan Vukic...: Alternativni pogoni motornih vozila...

325

zum upucuje na koris¢enje alternativnih goriva: biodizel goriva i biogas, gasovita
goriva (prvenstveno prirodni gas) i gorive celije.

Evropska unija donela je zakonske propise o ogranicenju emisije Stetnih mate-
rija za motorna vozila u obliku EURO 1 do EURO 5 i EURO 6 koji stupa na sna-
gu 2014. godine.

Tabela 1. Emisija izduvnih gasova za putnicka vozila [7]

Br. Datum
standarda stupanja CO HC NO, PM
na snagu
EURO1 | 01/07/1992 | 4,05 0,66 0,49 -
EURO2 | 01/01/1996 | 328 0.34 025 -
BENZIN ' £0R03 | 01/01/2000 | 230 0.20 0.15 _
EURO4 | 01/01/2005 | 1,00 0,10 0,08 -
EURO 1 | 01/07/1992 | 2.88 0,20 0,78 0,14
pizEL | EURO2 | 010171996 | 1,06 0.19 0.73 0.10
EURO3 | 01/01/2000 | 0,64 0,06 0,50 0,05
EURO4 | 01/01/2005 | 0.54 0,05 0.25 0,025
Tabela 2. Emisija izduvnih gasova za laka komercijalna vozila [7]
Br Datum Vrsta
: stupanja na : CcO HC NO, |HC+NO
standarda snagu goriva X X
EURO 1] 01/01/1994 | Sva | 2,72 | - - 0,07
EURO 2 01/01/1998 | B | 288 | — | — | 220
N klasa 1 Benzin | 230 | 020 | 0.15 ~
<1305kg | EURO3 | 01012001 | et | 20 | D20 1 hs | o
Benzin | 1,00 | 0,10 | 0,08 -
EURO4 | 01012006 | 102 | 030 | D10 |8 |5
EURO 1] 01/10/1994 | Sva | 517 | - - 1,40
1305<N | EURO2'| 01/01/1998 | B [ 400 1 — | = 008
klasa 2 . ’ ’
Benzin 4,17 0,25 0,18 —
<I760kg | EURO3 | 01012002 | oo | (ol | 02 | el o)
Benzin | 1,81 | 0,13 | 0,10 -
EURO4 | 01012006 | “p02 | 5 | O | (g | o
EURO I'| 01/10/1994 | Sva | 6,90 | - - 1,70
. Benzin 5,00 - - 0,80
—_— EURO 2| 01/01/1998 | ‘02 | 350 | B 130
>1760 kg | EURO 3| 01/01/2002 | Benzin | 5.22 1 021 1 021 -
Dizel | 095 | 078 | 0,78 | 0,86
Benzin | 2,27 0,11 0,11 -
EURO 41 01/0172006 | "ryi o1 | 0774 | 039 | 039 | 046

"Za EURO 1 i 2 mase su klasifikovane prema N klasa 1<1250 kg, 1250 kg<N
klasa 2<1700 kg i N klasa 3>1700 kg
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Tabela 3. Emisija izduvnih gasova za tegka teretna vozila [7]

Br Datum HC HC
standarda stupanja na TEST CO ukupno bez NO, Pm
snagu p metana
0.612<85 kW
EURO 1 01/01/1993 |13—mode| 4,5 1,0 — 8,0 0.360>85 kW
EURO 2 01/10/1996 |13—mode| 4,0 1,1 — 7,0 0,15
ESC 2,1 0,66 - 5,0 0,10-0,13"
EURO3 | 01/0122000 | grc | 55 | 978 | 16 | 50 | 016-021"
ESC 1,5 0,46 - 35 0,02
EURO 4 01/10/2005 ETC 40 0.55 1.1 35 0.03
ESC 1,5 0,46 - 2,0 0,02
EURO 5 01/10/2008 ETC 4.0 0.55 1.1 2.0 0.03

" Za motore sa zapreminom od 750 ccm po cilindru i nazivnom snagom na broju
obrtaja >3000 o/min

3. ALTERNATIVNA GORIVA

Dugi niz godina radi se na istrazivanju alternativnih goriva i alternativnih po-
gona. Mnogobrojni razlozi, a pre svega razlozi ocuvanja Zivotne sredine od za-
gadenja, stimulisali su stratege i istrazivace da ubrzano rade na iznalaZenju alter-
nativnih izvora energije, posebno alternativnih goriva za pogon klipnih motora sa
unutra$njim sagorevanjem.

Alternativna goriva koja se ispituju i preporucuju za primenu su sledeca:

* prirodni zemni gas (metan, etan) u slede¢im oblicima:

— sabijen na pritisku oko 200 bara, KPG (CNG — Compressed Natural Gas);

— u tenom stanju, rashladen na oko 93 K, TPG (LNG — Liquizided Natural Gas);

— apsorbovan pomocu apsorbenata, APG (ANG — Absorbed Natural Gas);

* tecni naftni gas — TNG (propan, butan). Dobija se preradom sirove nafte i du-
gi niz godina se koristi kao gorivo za oto motore;

» metanol se dobija preradom zemnog gasa iz biomase ili uglja. Bez velikih
teskoca i tehnickih problema moze se koristiti u oto motorima. Zbog otezanog
startovanja motora ovo gorivo se koristi u meSavini sa benzinom, oznaka M 90
(90% metanola i 10% benzina);

* di-metil estar (DME) dobija se iz zemnog gasa, uglja i biomase. Esterifika-
cijom sirovog ulja od uljane repice, uz dodatak metanola i uz pomo¢ katalizato-
ra, dobijaju se metil estri od uljane repice (RME). Ovo gorivo se popularno nazi-
va biodizel,

* vodonik je u dugom razvoju klipnih motora SUS privlacio interesovanje
istrazivaca. Dobijene su pozitivne karakteristike u primeni, ali do danas nisu ra-
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zreSene teskoce u proizvodnji, transportu, tankovanju i skladistenju. Zbog toga
vodonik nije u $iroj primeni.

Statisticki podaci pokazuju da je proizvodnja biodizela u svetu premasila cifru
od 280 miliona litara i da stalno raste. U Americi se prognozira da ¢e cena biodi-
zela postepeno padati i prema prognosti¢arima sa sadasnjeg proseka od 64 dolara
za barel, ve¢ sledece godine cena pasti na 30-40 dolara. Prognoze u Brazilu su da
¢e kroz pola veka potpuno potisnuti benzin i dizel gorivo, a da ¢e motore pokreta-
ti goriva dobijena iz Secerne trske i drugih poljoprivrednih proizvoda (zitarice, dr-
vo idr.). U Evropi se intenzivno radi na proizvodnji i primeni biodizela. U tome
su najdalje otisli Svedani, kod kojih na preko 700 pumpi moze da se kupi bioeta-
nol (dobija se preradom otpadaka drveta) [6].

4. EMISIJA STETNIH KOMPONENTI PRI PRIMENI
GASOVITIH GORIVA

Rezultati istrazivanja ukazuju na znatne prednosti pri radu klipnih motora sa
unutrasnjim sagorevanjem sa gasovitim gorivima. Emisija Stetnih komponenti
motora za pogon motornih vozila koji koriste prirodni gas je u opStem slucaju ni-
za od iste sa motornim benzinom ili dizel gorivom. Kod primene prirodnog ga-
sa nema emisije sumpornih jedinjenja. Veliki svetski proizvodaci putnickih vozi-
la imaju gotova reSenja sa pogonom na prirodni gas. Prednost primene prirodnog
gasa (a pre svega metana, kao osnovne komponente prirodnog gasa), u odnosu na
benzin i dizel gorivo, u smanjenju je emisije CO , gasova za oko 25%, $to znatno
doprinosi smanjenju efekta ,,staklene baste”.

Primenom prirodnog gasa emisija nemetanskih isparljivih organskih jedinje-
nja je znatno niza u odnosu na motorni benzin, ali je znatno viSa emisija metana,
¢iji sadrzaj u izduvnim gasovima dostize ¢ak 90 do 95% [5]. Ovaj problem ne-
ki proizvodaci resavaju primenom katalizatora i uvode a senzore, pomoc¢u kojih
upravljaju procesom sagorevanja.

Kada je u pitanju mogucnost primene prirodnog gasa za pogon motora mo-
tornih vozila, najrealnija je moguénost koris¢enja prirodnog gasa u komprimova-
nom stanju (CNG).

Prirodni gas ima povoljna bezbednosno-ekoloska svojstva, odnosno minimal-
ni rizik od zapaljenja i jedno je od ekoloski najcistijih goriva. U poredenju sa vo-
zilima koja koriste za pogon motora dizel gorivo, smanjuje se emisija: ugljen-mo-
noksida za 69%, oksida azota za 87% i ugljen-dioksida za 20%. Na slici 1 prikaza-
ni su rezultati istrazivanja emisije Stetnih materija kod motora sa pogonom na pri-
rodni gas (CNG) i motora sa pogonom na dizel gorivo (EURO 2 i EURO 3) [10].

Primenom te¢nog naftnog gasa znac¢ajno je smanjena emisija Stetnih kompo-
nenti u izduvnim gasovima. TNG sadrzi malu koli¢inu sumpornih jedinjenja, pa
primena ovog goriva ne omogucava stvaranje ,.kiselih kisa”.
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Slika 1. Prikaz emisije $tetnih komponenti u izduvnim gasovima

Vodonik je najéistije gasovito gorivo sa gledista emisije Stetnih komponenti u
izduvnim gasovima. Pri sagorevanju sa vazduhom javljaju se samo oksidi azota.
Buduénost vodonika kao pogonskog goriva je u gorivim ¢elijama.

Vodonik ima dve vazne prednosti: predstavlja najCistije gorivo u pogledu za-
gadenja okoline 1 moze se dobiti u neograni¢enim koli¢inama. Vodonik je pogo-
dan za rad oto motora jer ima Siroku granicu upaljivosti i veliku brzinu prostiranja
plamena. To omogucava rad sa siromasnom smesom, ¢ime se postizu povoljan in-
dikatorski stepen iskoriS¢enja 1 niska emisija azotnih jedinjenja NO . Vodonik ni-
je pogodan za rad dizel motora i primena vodonika u dizel motorima bi zahtevala
znacajnije izmene motora. Ako se vodonik koristi za rad gorivih ¢éelija, zbog znat-
no veceg stepena korisnosti u procesu transformacije energije, znatno bi se sma-
njila ukupna potrosnja energije u transportu. Uz to bi se postiglo radikalno sma-
njenje zagadenja okoline (u atmosferu se emituje samo vodena para). Procene su
da ¢e razvoj efikasnih i ekonomicnih gorivih ¢elija na vodonik doneti pozitivne
promene u sektoru transporta, a vodonik ¢e biti gorivo bez konkurencije [12].

5. EMISIJA STETNIH KOMPONENTI PRI PRIMENI ETANOLA
I SMESE SA BENZINOM

Alternativna goriva kao $to su prirodni gas i propan-butan u dobroj meri zado-
voljavaju propise o emisiji Stetnih komponenti izduvnih gasova, ali su njihovi izvo-
ri ograni¢eni. Ovaj problem se resava koris¢enjem obnovljivih goriva koja su slic-
nih osobina kao benzin. Alkoholi imaju takve osobine, pa kombinovani sa benzi-
nom obezbeduju smesu sa smanjenom emisijom Stetnih komponenti i povecavaju
oktanski broj goriva. Metanol ima sli¢ne karakteristike kao etanol, ali nije prepo-
rucljiv za primenu jer se dobija iz uglja. Etanol je pogodan za primenu jer se dobija
iz zitarica i Secera, ali iz biomase kao $to su biljni, poljoprivredni i Sumski otpaci.
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Istrazivanja su pokazala da se koriS¢enjem goriva sa povecanim sadrzajem
etanola emisija ugljovodonika moze smanjiti za preko 60%. Danasnji klipni oto
motori mogu da koriste gorivo E 10, smesa 90% benzina i 10% etanola. Zemlje
koje su orijentisane na znacajnije smanjenje emisije Stetnih komponenti iz motora
SUS podsticu usavrSavanje i razvoj buducih vozila koja bi koristila gorivo E 85,
smesa 15% benzina i 85% etanola. Proizvodnja i razvoj vozila sa pogonom na eta-
nol i sli¢na goriva u zadnje vreme dobija sve vise na znacaju [5].

6. EMISIJA STETNIH KOMPONENTI PRI PRIMENI
BIODIZEL GORIVA

Biodizel je tecno gorivo dobijeno iz poljoprivrednih kultura, dakle obnovlji-
vih izvora energije. Ovo gorivo moze u potpunosti da zameni gorivo fosilnog po-
rekla u klipnim motorima SUS. Moze se koristiti nezavisno ili u mesavini sa dizel
gorivom dobijenim iz nafte.

Primena biodizel goriva, u poredenju sa dizel gorivom dobijenim iz nafte, obez-
beduje znatno smanjenje emisije Stetnih komponenti: smanjuje se efekat ,,staklene
baste”, smanjuju se emisije sumpornih oksida, ugljen-monoksida i ¢estica ¢adi.

Osnovna prednost u primeni biodizel goriva predstavlja smanjenje emisije
CO,. Biodizel skoro da nema sadrzaja sumpora (0-0,0024 ppm). EU preporucu-
je upotrebu dizel goriva sa malim sadrzajem sumpora (Velika Britanija ispod 50
ppm, Svedska ispod 10 ppm).

Emisija azotnih oksida pri sagorevanju u motorima SUS moze se povecati ili
smanjiti. Ovo zavisi od generacije motora SUS i procedure po kojoj se testiraju. Sa-
vremena reSenja obezbeduju kontrolisanje (i znatno smanjenje) azotovih oksida.

Biodizel sadrzi oksidente koji poboljSavaju proces sagorevanja i time smanju-
ju emisiju CO. Smanjenje CO je i preko 20% pri uporedenju sa sagorevanjem di-
zela fosilnog porekla.

Emisija ¢vrstih Cestica kod biodizela je za preko 40% manja pri uporedenju sa
sagorevanjem dizela fosilnog porekla.

Upotrebom biodizela globalno se uti¢e na smanjenje emisije gasova ,,staklene
baste”, Cestica i aromata: CO, CO,, SO,, ¢ad, benzol, toluol. Biodizel je netoksican.

7. OSTALI ALTERNATIVNI POGONI
7. 1. Gorive ¢elije

Gorive ¢elije su elektrohemijski uredaji za neposredno pretvaranje hemijske
energije goriva u elektri¢énu energiju (ili toplotnu), bez uces¢a sagorevanja ili po-
kretnih delova. One su sli¢ne baterijama, ali se za njihov rad mora stalno dovoditi
gorivo i kiseonik. Gorivo moze biti: vodonik, prirodni gas ili metanol a produkti
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je voda. Kada sagoreva sa vazduhom,
javljaju se oksidi azota. Budu¢nost vo-
donika, kao pogonskog goriva, je u go-
rivim ¢elijama. Idealan nacin proizvodnje vodonika bio bi preko solarne energije
(elektrolizom vode). Realnije resenje je proizvodnja vodonika kori§¢enjem meta-
nola (dobro resenje je proizvodnja metanola iz biomase).

Svi veliki svetski proizvodaci motornih vozila imaju svoje projekte iz obla-
sti primene gorivih ¢elija. Neki od njih ozbiljniju proizvodnju najavljuju tek po-
sle 2020. godine. Na slici 2 prikazan je primer pogona motornog vozila pomocu
gorive celije [9].

Slika 2. Sema pogona vozila pomo¢u
gorive Celije

7. 2. Hibridni pogon

Proizvodaci motornih vozila danas su izloZeni sve ve¢im pritiscima da se iz-
duvni gasovi u¢ine §to manje Skodljivim. Pomocu katalizatora su se u dobroj me-
ri uspele smanyjiti Stetne materije u izduvnim gasovima. Ali nije uspelo znacajni-
je smanjenje ugljen-dioksida. Ugljen dioksid je direktan produkt potpunog sago-
revanja. Kod motornih vozila njegovo smanjenje moguce je posti¢i smanjivanjem
potros$nje goriva. To znaci da je osnovni zadatak hibridnog pogona smanjiti po-
tro$nju goriva ispod granica ekonomi¢nosti konvencionalnih motora.

Hibridni sistem je u stvari kombinacija motora SUS, elektromotora i hidromo-
tora, pri ¢emu se koriste jedan ili oba motora istovremeno, u zavisnosti od potre-
ba pogona. Razvijeno je vise razli¢itih hibridnih kombinacija. Danas preovladuju
tri tipa: serijski, paralelni i kombinovani, slika 3 [3]:

baterije baterije invertor baterije
=

iy =
:ll- .
i = g ¢

invertor invertor ; gene: g
motor SUS motor SUS - invertor motor SUS f:
z > - > > =

: e SR

elel
motor

~ elektro-
ratol motor

Serijska gradnja hibridnog pogona Paralena gradnja hibridnog pogona Kombinovana gradnja hibridnog pogona
— rad motora SUS nije povezan sa — jeftino ali punjenje baterija tokom — skuplje resenje koje otklanja ve¢inu
pogonom, iziskuje velike i teske baterije pogona nije moguce mana ostalih gradnji

Slika 3. Kombinacije hibridnih pogona
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Puna hibridizacija ,,jaki hibridi” pokazuju znacajne prednosti u odnosu na
konvencionalni pogon motornog vozila:

1. pri malim opterec¢enjima ukljucujuci prazan hod, motor SUS se iskljucuje i
vozilo pokreée elektromotor. U ovom rezimu hibridno vozilo se ponasa kao elek-
tro-mobil;

2. primenom transmisije sa kontinualnom promenom prenosnog odnosa omogu-
¢eno je da motor SUS radi u zoni najveéeg komfora. Promenu opterecenja kompenzu-
je menjac (promenom prenosnog odnosa), pa motor SUS ne menja svoj rezim rada;

3. elektromotor pomaze motoru SUS uvek kada je to potrebno, pa je moguca
upotreba motora SUS visoke efikasnosti, kod kojih se energija produkata sagore-
vanja potpunije koristi. Ovo omogucéava primenu manjeg motora SUS za iste per-
formanse pogona;

4. elektromotor moze raditi kao generator, pretvarajuci kineticku energiju u
elektricnu (regenerativno kocenje). Kod klasi¢ne koncepcije pogona kineticka
energija koCenja se putem trenja prevodi u toplotu. Hibridi ovu energiju skladiste u
akumulatorskim ¢elijama (za pogon elektromotora, ili drugih uredaja na vozilu).

Dva su osnovna razloga koji istrazivace proizvodace upucuju na razvoj i pro-
izvodnju motornih vozila sa hibridnim pogonom: smanjenje potrosnje goriva i
smanjenje energije Stetnih produkata u izduvnim gasovima.

8. ZAKLJUCAK

Mnogobrojna istrazivanja i zakljucci ukazuju na neophodnost i potrebu zame-
ne konvencionalnih (fosilnih) goriva alternativnim gorivima za pogon klipnih mo-
tora sa unutra$njim sagorevanjem.

Istrazivanja pokazuju da najvecu Sansu za ,,gorivo buduénosti” za pogon kli-
pnih motora sa unutra$njim sagorevanjem imaju zemni gas i vodonik od gasovitih
goriva, a od tecnih goriva metanol i estri biljnih ulja.

Radi $to intenzivnije i brze primene alternativnih goriva posebnu paznju tre-
ba usmeriti na sledece:

— upoznavanje potencijalnih korisnika sa stvarnim problemima u primeni fo-
silnih goriva (nafte) i razlozima primene alternativnih goriva;

— definisanje strateskih opredeljenja sa stanovista raspolozivosti goriva i za-
Stite zivotne sredine u cilju vece primene tecnog naftnog gasa i prirodnog gasa za
pogon motornih vozila. Stimulisanje primene TNG treba objasniti kao pripremu
za prelazak na primenu prirodnog gasa, kasnije vodonika, uz objasnjenje bezbed-
nosnih mera koje se primenjuju.

Treba racunati da ¢e u buduénosti biodizel imati sve vecu primenu, kao gorivo
koje se dobija iz obnovljivih izvora (biomase). Biljni potencijal nudi velike mo-
gucénosti zbog znacajnog energetskog sadrzaja.
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Najveca prednost primene alternativnih goriva je u smanjenju emisije toksic-
nih komponenti iz motora sa unutrasnjim sagorevanjem, pre svega ,,greenhouse”
gasova, dimnosti 1 emisije Cestica kod dizel motora.

Kao posledica strogih zakonskih propisa (i onih koji se predvidaju u budu¢-
nosti) danas su u svetu razvijene varijante motornih vozila na alternativni pogon,
na gasovita goriva, a pre svega na TNG 1 CNG. U budu¢nosti se najvise nade po-
laZe u primenu vodonika i gorivih ¢elija, kao ozbiljno i dugorocno resenje. Moto-
ri SUS ¢e se do tada odrzati u razli¢itim varijantama, od kojih je najrealnija vari-
janta hibridnog pogona.
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ALTERNATIVE PROPULSION FOR MOTOR VEHICLES
FROM ASPECT OF ENVIRONMENT PROTECTION

ABSTRACT:

Production of energy changes natural characterictics of environment, such as: air,
temperature, water, light, noise, biology, ... etc. These changes have influence on
people, plants and animals.

While producing the energy necessary for motor vehicles propulsion, the harmfull
products of combustion are being made. The largest amount of toxic products co-
mes from combustion of conventional fuels (fossil origin). But, as their quantitu
on earth is limited, and because of large production of toxic products of combu-
stion, researches are directed towards conquering a more suitable alternative fu-
els (alternative drives).

In this work, the fossil fuels, alternative fuels and alternative drives (propulsion)
will be discussed, from the aspect of polution and environment protection. The cu-
rrent regulations and predictions for future will also be given.

Key words: natural fuels, alternative fuels, emission, products of combustion, re-
gulations.
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