KORISCENJE VODA REKE DRINE

Dorde Bjegovié!, Branko Milosavljevié, Nikola Vucinié, Cedomir Spaic

SAZETAK:

Republika Srbija ima dobre potencijale za koris¢enje obnovljivih izvora energi-
je. Koris¢enje ovih potencijala doprinelo bi smanjenju uvozne zavisnosti, poveca-
nju energetske efikasnosti, otvarala bi se nova radna mesta i obezbedio lokalni ra-
zvoj regiona. Povecanje uces¢a obnovljivih izvora (male hidroelektrane — MHE,
vetrenjace, elektrane na bio masu i bio gasu, kao i solarne elektrane) u proizvod-
nji energije treba da bude jedan od prioritetnih zadataka energetske i ekonomske
politike Republike Srbije.

Isticuci da su svi postojec¢i hidroenergetski potencijali u razvijenim zemljama
davno iskoridéeni (Svajcarska, Austrija...), u radu se obraduje znacaj daljeg kori-
S¢enja hidroenergetskog potencijala reke Drine. Ukazuje se na znacaj pokretanja
projekta DRINA radi dobrobiti domace industrije i lokalnog stanovnistva.

Klju¢ne reci: reka Drina, obnovijivi izvori energije, hidroenergetski potencijal,
energetska efikasnost.

1. UVOD

Voda kao prirodno bogatstvo predstavlja obnovljive resurse i dobro od opsteg
interesa, kao i bitan Cinilac ukupnih aktivnosti drustva na obezbedenju razvoja.
Hidroelektrane predstavljaju vaznu komponentu unutar sistema korisc¢enja, gaz-
dovanja i optimalne eksploatacije vodnih resursa, a prihvatljive su za okolinu uz
adekvatan izbor lokacije i tehnickog reSenja objekta.

Radi sagledavanja hidroenergetskih potencijala, u radu su analizirani slivovi
re¢nih tokova Drine (gornji, srednji, donji), Tare, Pive i ostalih pritoka i dat je kra-
tak opis recnih tokova sa posebnim osvrtom na njihov hidroenergetski potenci-
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Tabela 1- Hidroenergetski

Red Hidroenergetski potencijal (GWqg/god)

Br : Reka Eruto sa Biuto Neto Realizovano [ Merealizovano
: Furunijorm P=1 Ohwy P= Oy

) Dunav 19 485 00) 11 485,00( 7 675,00 G E31,00 1 044 00
2. Drina FOE7 00 7957 00( 6 213,00 2 BB8 00 334500
3. Maorava G 352000 635200 311700 5587 .00 252000
3.1 |Welika Morava 1 240,00 533,00
3.2 |Zapadna Morava 2 BE3 00 187,00 1 425,00
3.3 |JuZna Maorava 2444 00 410,00 261,00
4. Ostalo 152800 152800 592,00 37,00 555,00
UKUPNO Srbija (E1-4): | 35322 00] 27 3220017 597 00| 10 133,00 7 464 00

jal. 1z karakteristika pojedinih re¢nih tokova i slivova sagledavaju se veoma male
mogucnosti stvaranja velikih sezonskih akumulacija. To proizilazi iz topografije
slivova, iz hidroloskih pokazatelja i ogranicenja u okruzenju.

Preostali hidroenergetski potencijal u slivu reke Drine u hidroelektranama
ve¢im od 10 MW instalisane snage, iznosi 3.345 GWh/god. Njegovo iskoris¢enje
je samo pitanje vremena tj. obezbedenja investicija. U radu su navedena pitanja
obradena kroz poglavlja:

Problematika izgradnje malih hidroelektrana,

Pregled predlozenih resenja za hidroenergetski potencijal sliva reke Drine,
Mogucnost i problematika aktiviranja hidroenergetskog potencijala na slivu
reke Drine.

Hidropotencijal uzvodnog, srednjeg i nizvodnog toka reke Drine sa prito-
kama samo je delimi¢no iskoriS¢en izgradnjom hidroelektrana: Mratinje — Piva
(850 GWh/god); Visegrad (1.038 GWh/god); HE i RHE Bajina Basta (1.700 GWh/
god); Uvac (70 GWh/god); Kokin Brod (459 GWh/god); HE Bistrica (350 GWh/
god); Potpe¢ (230 GWh/god); Zvornik (396,5 GWh/god).

Najrentabilniji deo hidropotencijala u Srbiji je ve¢ iskoris¢en izgradnjom hi-
droelektrana velikih instalisanih snaga. U tabeli 1 je hidroenergetski potencijal
Srbije razvrstan po vodotocima i ukupno.
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potencijal Srbije

Tehnicki iskoristiv potencijal (GWh/godfRealizovano Nerealizovano

F=10MW | Zajedno [ 2=<P=10MW | P=2M0 | Do 1991Lg0d | P=100A | 2Z=P<10MW| P=2MW | Ukupne

1044 001 044 00 G900( 210,00 6 631.00] 1 044,00 B300( 21000) 1 323,00

3345 ,00(5 339,00 24000 227,00 2 868 00] 3 345,00 24000 227 00) 379600

3 117,00 3R500] 779,00 597 001 2 520,00 38500 F7900) 365400

12,00 37,00 833,00 12,00 7 0ol 882,00

137 00| 320,00 187 00 1 426,00 187 00| 32000( 193300

156,00 42200 410001 261,00 15600 422000 839,00

555,00 75,00 37001 555,00 75000 B30,00

8 061,006 383,00 448,00 1291,00 10 133,00] 7 464 00 448 ,00( 1 291 00 9 403,00

Ukupan bruto potencijal vodotoka Srbije iznosi 35.300 GWh/god. Od toga Ru-
muniji pripada 8.000 GWh/god, dok ostalih 27.300 GWh/god pripada Srbiji. Za-
jednicki potencijal sa drugim susednim regionima (ranije SFRJ) iznosi oko 6.400
GWh/god, od ¢ega sa Bosnom i Hercegovinom (Drina i Lim) 5.300 GWh/god i
1.100 GWh/god sa Hrvatskom (Dunav).

Od raspolozivog hidroenergetskog potencijala u Srbiji, koji iznosi oko 17.000
GWh/god, moze se prema dosadasnjim procenama iskoristiti jo§ oko 7.500 GWh/
god kroz objekte instalisane snage ve¢e od 10 MW, a oko 1.740 GWh/god u objek-
tima Cija je instalisana snaga manja od 10 MW.

Objekti koji su interesantni za lokalne distribucije, ¢ija je instalisana snaga
manja od 10 MW a vec¢a od 2 MW, ucestvuju sa oko 450 GWh/god i mogu se re-
lativno povoljno 1 brzo realizovati kroz lokalne energetske planove.

Bez kvalitetnog realizovanja svih aktivnosti ne moze se ozbiljno prici rezer-
vaciji prostora i definisati dobrobit stanovniStva kroz ekonomski i socijalni krite-
rijum. Tu je vazno razgraniciti nadleznosti lokalne samouprave i drugih nadlez-
nih organa pri reSavanju ove problematike. U tom smislu ve¢ postoji zakonska re-
gulativa po kojoj neke dozvole za izgradnju izdaje opstina, a neke saglasnosti i
dozvole izdaju se na nivou drzavne uprave.

Posebno je vazno konstatovati da nova evropska politika u vezi sa vodama
preko Direktive o vodama postavlja sledece kljucne ciljeve:

— sveobuhvatnu zastitu svih voda;

— postizanje dobrog statusa voda u roku od 15 godina;
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Tabela 2- Hidroenergetski
Sliv/reka Osnovne tehnicke karakteristike Zapremina akumulacije
Pi Wg hm?
Bro Nio MW GWh izgr neizg
Gornji tok 1969,0 5368.,9 800,0 2208,1
Piva 573,0 800,0
Tara 462,5 -
Cehotina 84,9 -
Drina g. t. 660,9 -
Srednj. tok 2400,6 8331,7 1183,0 892,6
Praca 33,3 -
Lim 401,1 44,0
Uvac 164,5 477,0
Drina g. t. 1708,0 662,0
Donji tok 513,8 2177,6 89,0 110,0
Drinjaca 37,4 -
Drina g. t. 471,6 —
Ukupno sliv 4883 15878 2072,0 3210,7
Drine

— integralno upravljanje re¢nim slivom;

— Kombinovani pristup u vezi sa standardima za grani¢ne vrednosti dozvolje-
nih emisija i imisija (prijema);

— pravilno utvrdivanje cena;

— ukljucivanje javnosti.

Zato, sva nova hidroenergetska reSenja treba planirati u okvirima komplek-
snih viSenamenskih sistema, prema prostornim planovima i vodoprivrednim
osnovama.

2. PROBLEMATIKA IZGRADNJE MALIH HIDROELEKTRANA

Deo hidropotencijala se moze iskoristiti izgradnjom malih hidroelektrana kao
distribuiranih izvora elektri¢ne energije, koje su po pravilu od interesa za lokal-
nu samoupravu. Male hidroelektrane se mogu graditi na mestima (profilima) gde
svojom dispozicijom ne ugrozavaju uslove za realizacijom vecih i vaznijih vodo-
privrednih i elektroenergetskih objekata, kao i da ne ugrozavaju vodne i priobal-
ne ekosisteme.

Neophodno je zakonskom regulativom smanyjiti teSkoc¢e oko pribavljanja po-
trebne dokumentacije za gradnju malih hidroelektrana i garantovati plasman pro-
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potencijal sliva reke Drine

Tehnicki potencijal Iskoriséeno Nerealizovano
GWh/g GWh/g GWh/g
P>10zajed. 2<P<10 P<2 P>10P<10 P>102<P<10 P<2 ukup
1158,3 850 4155 137,8 2259 4518,9
2447,1 5160 3115 36,5 19,5 3171,3
1585,9 406 1648,5 8,2 100,3 1756,1
5191,3 6431 8919,0 182,5 366,7 9447

izvedene energije u distributivihu mrezu bez diskriminacije i time omoguciti pri-
vatnom sektoru da se sa sigurno$¢u odluci na ulaganje sopstvenog kapitala.

Hidropotencijal reke Drine (gornjeg, srednjeg i donjeg) samo je delimicno
iskoris¢en izgradnjom hidroelektrana na Limu sa Uvcem, glavnim tokom Pive i
Drine.

U tabeli 2 je dat i po kriterijjumima razvrstan hidroenergetski potencijal na
Drini po glavnim vodotocima. U nastavku je dat kratak opis re¢nih tokova sa pre-
gledom buducéih planiranih hidroelektrana na njima kao i presek prate¢e proble-
matike za kori§¢enje zajednic¢kog potencijala sa Crnom Gorom i biv§om jugoslo-
venskom republikom Bosnom i Hercegovinom (sada Republikom Srpskom i Fe-
deracijom).

3. PREGLED PREDLOZENIH RESENJA ZA HIDROENERGETSKI
POTENCIJAL SLIVA REKE DRINE

Reka Drina je desna pritoka reke Save. Njen sliv drenira centralni deo dinar-
skog planinskog sistema od albanske granice do Panonske nizije. U njen sliv spa-
daju jugozapadni Srbije, severni deo Crne Gore i isto¢ni deo Republike Srpske i
Federacije. Mali, najjuzniji deo sliva Lima u slivu rec¢ice Grné¢ara pripada Albani-
ji. Drina dobija svoje ime na stavama Tare i Pive kod Séepan Polja.
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Povrsina sliva Drine iznosi 19.570 km?. Pritoke imaju sledece povrsine sliva:
Lim 5.784 km?, Tara 1.900 km?, Piva 1.760 km?, Cehotina 1.380 km?, Praca 1.125
km?, Rzav 605 km?, Drinja¢a 1.100 km?...

Srednja nadmorska visina sliva Drine je 934 mnm, a visina se uvecava od 75,4
mnm na us¢u do preko 2.500 mnm na najvisim planinama (Prokletije 2.408 mnm,
Durmitor 2.522 m, Komovi 2.430 mnm. Stave Pive i Tare su na nadmorskoj visi-
ni 432 mnm i tu pocinje korito reke Drine.

Prosecne godisnje padavine u slivu iznose, za duzi period, 1.050 mm. Prosec-
ne godisnje padavine kre¢u se od oko 700 mm na istocnom delu sliva (Sjenica,
Bajina Basta) do 3.000 mm na izvornom delu Lima na Prokletijama. Jugozapadni
deo sliva bogatiji je padavinama od severoisto¢nog dela.

Reka Drina mozZe se, prema koli¢inama vode, padavinama i obliku sliva, po-
deliti u tri dela: gornji, srednji i donji.

Gornji tok, od Séepan Polja do us¢a Lima, dugacak je 82 km i ima, pri ma-
loj vodi, ukupan pad 134 m. Padovi tog dela se krecu od 1,5 do 1,9%., srednji pad
je 1,63%o.

Gornji tok Drine je pogodan za akumulaciju vode i za kori$¢enje znatnih vod-
nih snaga.

Srednji tok Drine proteze se od us¢a Lima do Zvornika, u duzini od 173 km sa
ukupnim padom od 161 m. Na ovom toku su nesto blazi padovi i kre¢u se od 0,5
do 1,35%o, srednji pad je 0,93%o.

U ovom delu, pored nanosa primljenog iz gornjeg dela toka, Drina prima veli-
ke koli¢ine vode od svojih pritoka i mnostva bujica, narocito na delu drinskog pa-
leozoika od Peru¢ca do Zvornika.

Donji deo Drine pruza se od Zvornika do u$c¢a u Savu, na duzini od oko 91
km, sa ukupnim padom od 60 m pri maloj vodi.

Ovaj deo toka ima padove od 0,5 do 0,7%o. Srednji pad je 0,66%o, usled Cega
na tom potezu Drina odlaze krupan nanos iz gornjeg i srednjeg toka, praveci viju-
gav tok. Osim malih padova i geoloskih uslova, ovaj deo toka ima mnogo teskoc¢a
i slozenih uslova za izgradnju hidroenergetskih objekata.

Dakle, reka Drina sa svojim pritokama ima obilne vode i vodne snage. Drini
pripada narociti znacaj zbog povoljnih uslova za podizanje hidroelektrana, zbog
znatnih padova i obimnosti njenih voda, kao i povoljnih topografskih prilika za
izgradnju akumulacija.

3. 1. Vodotok Pive

Piva sa protokom na us¢u od 73,4 m ¥/s i visinskom razlikom od 623 m raspo-
laze bruto potencijalom od 1.455 GWh/god. Ovaj potencijal je posledica relativno
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velikog pada i velikog proticaja. Tehnickim reSenjima koriS¢enja potencijala vo-
dotoka predvidaju viSenamensko koris¢enje vodotoka.

Jedno od varijantnih reSenja je sa pet hidroelektrana (Posc¢enje, Pogledine, Ti-
mar, Bukovica i Krnja Jela). Za sada je usvojena i predlozena varijanta sa dve hi-
droelektrane prikazana u tabelama. Predlaze se razmatranje varijante sa izgrad-
njom jos tri hidroelektrane sa Pi=213 MW i mogu¢noséu godisnje proizvodnje od
337 GWh; raspolaze se zapreminom od 256,5 hm?.

3. 2. Vodotok Tare

Tara sa protokom na usc¢u od 75,6 m*/s i visinskom razlikom od 541 m raspola-
ze bruto potencijalom od 1 900 GWh/god, odnosno na duzini od 150 km daje po-
duzni potencijal od 12,7 GWh/god. Ovaj potencijal je posledica relativno velikog
proticanja i velikog pada. Tehnicko resenje koriS¢enja potencijala vodotoka pred-
vida visSenamensko koris¢enje vodoka.

Ovaj vodotok je takode razmatran u vise varijanti. Varijante su se uglavnom
odnosile na donji tok reke Tare.

3.2. 1. Prvo reSenje je bilo sa pet hidroelektrana (Bijeli Brijeg, VaSkovo,
Biogradsko jezero, Matesevo i Opasanica).

Zbog zastite kanjona Tare i plodne mojkovacke doline, donji tok je resen ta-
ko §to je umesto HE Bijeli Brijeg i HE Vaskovo predlozena HE Tepca (Vk =950
hm?), ¢ime se ostavlja 25 km kanjona nepotopljeno i ne potapa se plodno zemlji-
Ste nizvodno od Mojkovca.

3. 2. 2. Razmatrano je i reSenje umesto HE Tepca sa HE Ljutica, sa nizom
kotom uspora i Vk =350 hm3.

Konacno usvajanje varijantnog resenja na delu donjeg toka reke Tare zavisice
i od odluke o prevodenju dela voda iz reke Tare u reku Moracu.

Na reci Tari nije izgradena nijedna hidroelektrana, iako je najbogatija padavi-
nama — vodom i velikim iskoristivim padom.

PredloZeno resenje nudi izgradnju Cetiri hidroelektrane (Opasanica 10 MW, 439
GWh/god; Matesevo 24,6 MW, 99,4 GWh/god; Zuti Kr§ 56,9 MW, 263,3 GWh/god;
HE Tepca 392 MW, 844 GWh/god), sa ukupno 482,5 MW 1 1249,7 GWh/god.

3. 3. Vodotok Cehotine

Cehotina sa protokom na u$¢u od 24,8 m ¥/s i visinskom razlikom od 397 m
raspolaze bruto potencijalom od 450 GWh/god, odnosno na duzini od 125 km da-
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je poduzni potencijal od 3,6 GWh/km/god. Ovaj potencijal je posledica relativno
velikog proticanja i pada.

Ovaj vodotok je resen sa pet hidroelektrana, s tim $to je najuzvodnija stepe-
nica izgradena delimi¢no. Izgradena je brana — akumulacije vode od 13 hm?, koja
se koristi za vodosnabdevanje termoelektrane Pljevlja i rudnika uglja.

Na ovom vodotoku moze se izgraditi pet hidroelektrana (Pljevlja 3,96 MW,
12,9 GWh/god; Gradac 12,1 MW, 729 GWh/god; Mekote 17,1 MW, 86.4 GWh/
god; Falovi¢i 34,2 MW, 175,2 GWh/god,; Cehotina 17,5 MW i 95 GWh/god).

Ovim reSenjem bi se dobilo 84,86 MW instalisane snage, 441,3 GWh/god mo-
guce proizvodnje i izgradenih 150 hm?® akumulisane zapremine za vodu.

3. 4. Vodotok Lima

Lim sa protokom od 97,47 m*/s na u$¢u i visinskom razlikom od 242 m ras-
polaze bruto potencijalom od 1.584 GWh/god, odnosno na duzini od 109 km da-
je po duzini potencijal od 14,53 GWh/km/god. Ovaj potencijal je posledica rela-
tivno velikog proticaja i pada.

Na toku kroz Srbiju, na duzini od 70 km, raspolaze se bruto potencijalom od
1.190 GWh/god.

Ovaj potencijal na bruto padu od 170 m daje poduzni potencijal od 17 GWh/
km, $to je nesto viSe nego na toku Lima kroz Crnu Goru.

Tehnicki iskoristiv potencijal iznosi 1.583 GWh/god. Do sada je iskorisce-
no 54 MW 1 230 GWh/god u HE Potpe¢. Realizacija preostalog potencijala od
1.353 GWh/god moze se realizovati u dvanaest hidroelektrana (Plav 24,2 MW,
90,2 GWh/god ; Andrijevica 73,4 MW, 187,3 GWh/god; Lukin Vir 13,3 MW, 50,3
GWh/god; Navotina 13,3 MW, 43,9 GWh/god; Zaton 69 MW, 190,9 GWh/god;
Bijelo Polje 8,8 MW, 32,2 GWh/god; Brodarevo uzvodno 50,4 MW, 200,4 GWh/
god; Brodarevo nizvodno 22,4 MW, 84,4 GWh/god; Prijepolje 34,9 MW, 116,1
GWh/god; Priboj 10,6 MW, 56,3 GWh/god; Rudo 37 MW, 181,4 GWh/god; Mr-
sovo 43,8 MW, 165,1 GWh/god.

Ovim resenjem ostvarile bi se akumulacije (5 + 1) od 667 hm?, sa ve¢ ostva-
renih 44 hm® na HE Potpe¢. Ovako veliki broj postrojenja i puna iskoristivost Li-
ma posledica je visokog i konstantnog potencijala duz vodotoka na kome se moze
izgraditi novih 446,8 MW i 1 352,8 GWh/god.

3. 5. Vodotok Uvca

Uvac sa pritokom na u$éu od 17,10 m?/s i visinskom razlikom od 1.160 m ras-
polaze bruto potencijalom od 937 GWh/god, odnosno na duzini od 124 km daje
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poduzni potencijal od 7.56 GWh/km/god. Ovaj potencijal je posledica velikog pa-
da i relativno velikog proticaja.

Dolina Uvca nije naseljena i koris¢enje ovog potencijala je otpocelo 1960. go-
dine u HE Bistrica, a potom i u HE Kokin Brod i HE Uvac. U ovim sagradenim
objektima instalisano je 164,5 MW 1 ostvarena je prose¢na godis$nja proizvodnja
od 465 GWh/god, sa ostvarenom akumulacijom vode od 477 hm?. Navedeno obu-
hvata potencijal izmedu kota 437 mnm i 988 mnm. Jos$ jedan deo potencijala kori-
sti se za HE Potpe¢ (54 MW, 230 GWh/god) na kotama od 437 mnm do kote 399
mnm. Ostatak potencijala je lociran iznad kote 988 mnm i tehnicki nije obraden,
iako je bilo vise pokusaja.

3. 6. Vodotok Drine

Drina sa protokom na uséu 413,2 m?/s i visinskom razlikom od 186 m raspola-
ze bruto potencijalom od 5.678 GWh/god, odnosno na duzini od 210 km daje po-
duzni potencijal od 27,04 GWh/km/god. Ovaj potencijal je posledica velike koli-
¢ine vode i relativno velikog pada.

Do sada je na ovom vodotoku realizovano 2.187 GWh/god u objektima HE
Bajina Basta (360 MW, 1.038 GWh) i od 1982. godine RHE Bajina Basta (2 x
297/2 x (-310), 1.700 GWh/god).

Potencijal je moguce realizovati u hidroelektranama: Buk Bijela 450 MW,
1.158,3 GWh/god; Srbinje/Foca 55,5 MW, 199 GWh/god; Paunci 42,3 MW, 159,6
GWh/god; Ustikolina/Rogatica 140 MW, 538,1 GWh/god; Srednje Tegare 126
MW, 475 GWh/god; Drina 1 93,4 MW, 396,5 GWh/god; Drina II 93,4 MW, 396,5
GWh/god; Drina III 93,4 MW, 396,5 GWh/god.

Ovim predlozenim reSenjem realizovao bi se veliki broj HE (13 + 4), ukupne
snage 2.834,5 MW i prosecne godiSnje proizvodnje 9.766 GWh, uz izgraden aku-
mulacioni prostor za vodu od 1.365,9 hm?. Od toga je izgradeno 1.418 MW i 4.855
GWh/god uz izgradenih 751 hm?® akumulacione zapremine za vodu. U predvide-
nih 13 hidroelektrana moguce je ostvariti novih 1.416,5 MW i 4.911 GWh/god
elektri¢ne energije.

Svi navedeni objekti, osim direktnog doprinosa elektroenergetici, vodopri-
vredi i drugim korisnicima, omogucavaju bolju valorizaciju nizvonih akumula-
cija u slivu Drine.

Ovaj vodotok se moze energetski podeliti na tri dela: gornji, srednji i donji.

Za gornji tok Drine, od sastava Pive i Tare kod S¢epan Polja do Gorazda, ura-
dena je projektna dokumentacija za Sest hidroelektrana, a najznacajnija je HE
Buk Bijela (Vk=410 m?), sa kompenzacionim bazenom i HE Srbinje/Foca. Ostale
Cetiri hidroelektrane su proto¢ne sa padom od po 10 m. Svih Sest hidroelektrana
bi ostvarile snagu od 613 MW i godis$nju proizvodnju od 1.873 GWh.
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Srednji tok Drine, od Gorazda do uspona akumulacije Zvornik, resen je sa Ce-
tiri hidroelektrane: Ustipraca, Visegrad, Bajina Basta i Velika Dubravica. Aku-
mulacija Visegrad je podignuta sa kote 317,0 mnm na kotu 339,0 mnm, pa je HE
Ustipraca otpala.

Deo toka od brane Bajina Basta do uspona akumulacije pretrpeo je najvece iz-
mene: od HE Velika Dubravica 324 MW, 1.584 GWh/god i Vk= 1.400 hm?, dos-
lo se do dve stepenice: HE Mala Dubravica i HE Veliko Tegare i kona¢no do HE
Mala Dubravica i HE Srednje Tegare i HE Rogacica. Ovim resenjem se ostvaru-
je snaga od 388 MW, godisnja proizvodnja od 1.447 GWh i zapremina novih aku-
mulacija od 185 hm?. Ova varijanta nije projektantski razradena.

Donji tok Drine, od brane Zvornik do uséa u reku Savu, prvobitno je reSen sa
dve hidroelektrane na Drini, Kozluk i Glavicica. Ostali deo resen je pomocu dva
kanala: jedan kroz Maévu do Sapca a drugi kroz Semberiju sa tri hedroelektrane
(Lesnica, Sabac i Bijeljina). Najnovija razmatranja nude reenje sa Getiri hidroe-
lektrane (Kozluk, Drina I, Drina II i Drina III).

4. MOGUCNOST I PROBLEMATIKA AKTIVIRANJA
HIDROENERGETSKOG POTENCIJALA NA SLIVU DRINE

Preostali hidroenergetski potencijal u slivu reke Drine, koji se moze koristiti
ubuduce, u objektima snage vece od 10 MW, iznosi 8.919 GWh/god. Njegovo ko-
riS¢enje je samo pitanje vremena, tj. njegove ekonomske valorizacije.

U tom cilju potrebno je za konkretne objekte obezbediti ocuvanje prostora i
uskladivanje sa drugim korisnicima voda. Kako se radi o velikom broju malih
objekata, od kojih znac¢ajan deo ima visSenamenski karakter, ocekuje se i finansij-
ska podrska, odnosno veca zainteresovanost ostalih korisnika, $to bi znatno dopri-
nelo njihovoj ekonomskoj valorizaciji, odnosno brzem iskoris¢enju potencijala.

S obzirom na karakter hidroloskih pojava (mali sliv, promenljiv dotok), eko-
nomska analiza veli¢ine izgradnje vodi¢e ka ve¢im odnosima instalisanog i pri-
rodnog protoka (dotoka). To ¢e omoguciti znacajnije ucesce u regulaciji snage si-
stema. Kratki dovodi i ve¢i broj masina omoguc¢avaju znacajnu brzinu promene
snage, Sto se povoljno odrazava na regulacione karakteristike sistema.

Zahtevi za zasStitu zivotne sredine i neki neenergetski, a pretezno vodopri-
vredni faktori (vremenska i prostorna regulacija vode, zastita kvaliteta voda, ¢eo-
ne akumulacije i zastita od poplava) doves¢e do opredeljenja i brze zajednicke iz-
gradnje akumulacija i hidroelektrana

Postojeca dokumentacija, osim direktne upotrebne vrednosti za objekt za ko-
ji je uradena, predstavlja znacajan izvor podataka, ideja, reSenja i razmi$ljanja
obradivaca.
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Dalje je neophodno uskladiti i usmeriti projektovanje i istrazne radove na naj-
atraktivnije objekte i za njih uraditi visi nivo dokumentacije (idejne projekte, stu-
dije izvodljivosti i sL.).

Na taj nacin ¢e se vodni potencijal adekvatnije vrednovati i ranije do¢i na ni-
vo ekonomski iskoristivog.

Kod izrade dokumentacije potrebno je uskladiti zahteve svih potencijalnih
korisnika voda i prostora. Osim racionalnog kori$¢enja, neophodno je prostor u
ovoj fazi sacuvati od nekontrolisanog zauzimanja ili jednostranog koris¢enja, ko-
je iskljucuje druge potencijalne korisnike.

Preostali hidropotencijal, ukupne instalisane snage 2.881,4 MW, prosecne go-
disnje proizvodnje 9.447,2 GWh, moguce je iskoristiti:

— izgradnjom hidroelektrana na Drini, Pivi, Tari, Cehotini, Limu i Uvcu sa
pritokama;

—izgradnjom hidroelektrana u okviru viSenamenskih sistema, za koje se mo-
raju uskladiti planovi dinamike realizacije i dogovoriti konstrukcije finansiranja i
ucesce svakog od korisnika visenamenskog sistema;

—revitalizacijom postojecih objekata radi povecanja energetske efikasnosti;

— dogradnjom hidroelektrana uz ve¢ izgradene vodoprivredne sisteme.

Imajuéi u vidu razvojna, strateska dokumenta i u njima navedena opredeljenja
za potrebe celovitog iskori§¢enja preostalog hidropotencijala obnovljivog energet-
skog resursa, hidroelektrane su nepravedno zapostavljene od pocetka devedese-
tih godina proslog veka.

Da bi se o ovom vodilo racuna i u potpunosti analizirao i zastitio vodeni po-
tencijal od nekontrolisanog zauzimanja prostora, mora se kontinualno proucavati
i prevoditi u vise kategorije: tehnicki u ekonomski, bruto u neto, neto u tehnicki,
uvecavati do teoretski moguce granice.

Za investitora to konkretno znaci da u svako doba mora raspolagati sa goto-
vom dokumentacijom za gradnju, za donoSenje odluka, za definisanje koncepcije
kori$¢enja potencijala i parametara objekata, za definisanje pojedinih kategorija
potencijala i sacinjenim realnim stanjem vodotoka i slivova za dalje proucavanje.

5. ZAKLJUCAK

Analizirajuéi aspekte moguénosti koriS¢enja hidroenergetskog potencijala re-
ke Drine, svu njegovu sveobuhvatnost, njegove veoma povoljne energetsko-eko-
nomske karakteristike i izrazito vodoprivredno-ekonomski znacaj, dolazi se do
zakljucka da izgradnja ovog kompleksnog sistema ima svoju punu opravdanost.

To delom potvrduje i do sada uradena dokumentacija, a za kona¢nu potvrdu
potrebno je aktualizovati istu dokumentaciju u kojoj ¢e se sagledati novi hidro-
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loski i drugi pokazatelji u slivu reka Pive, Tare, Cehotine, Drine, Lima i Uvca sa
pritokama.

U tom smislu, potrebno je aktivno ucesc¢e resornih ministarstava vlada Crne
Gore, Srbije, Republike Srpske i Federacije na pokretanju neophodnih aktivnosti
za realizaciju Projekta Hidroelektrane u slivu reke Drine.
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WATER UTILIZATION OF THE RIVER DRINA

ABSTRACT:

Serbia has good natural potentials for exploitation of renewable energy resources
(RES). Using those potentials, a remarkable contribution to energy efficiency wo-
uld be achieved. Also, new possibilities for solving unemploiment problems wo-
uld apear as well as local regon developement. Therefore, increased participation
of renewable resources (small hydroelctric plants, windmills, biomass, biogas, so-
lar power stations) in energy production should be one of the ptiorities of in ener-
getic and economy policy of Serbia. Pointing out that hydro potentials in deve-
loped countries are already used (Switzerland, Austria.), this paper describes the
importance of furher usage the river DRINA hydropotential. The DRINA project
means benefit to the local population and national industry.

Key words: the River Drina, renwable energy sources, hydroelectric potential,
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