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SAZETAK:

IHIS Holding a.d. je uspostavio saradnju sa renomiranim proizvodacem industrijskih
olovnih akumulatora u Namackoj, Berliner Bateriefabrik (BAE). Obzirom na
planove IHIS-a u daljem razvoju solarnih sistema pokazalo se da je posebno
interesantno izuciti mogucénosti koris¢enja BAE/IHIS akumulatora za akumulaciju
elektri¢ne energije kod solarnih sistema. Za sada su definisana dva tipa raspoloZivih
akumulatora kao posebno pogodna za ovu namenu.

1. UVOD

Posebno su izu€ena iskustva BAE sa koris¢enjem njihovih akumulatora u
solarnim sistemima obezbedenja energije za razna farmerska domacinstva.

2. BAE-IHIS SOLARNIAKUMULATORI

Na Majorci se nalazi mnogo farmerskih kuca koje nisu spojene sa distributivnom
mrezom. Potrebe raznih elektricnih uredaja za elektricnom strujom zadovoljavaju se
bucnim dizelagregatima koji rade neprekidno dan-no¢. U poslednje vreme mnogo
stanovnika Finske za napajanje svojih frizidera i drugih uredaja. sve do TV aparata.
investirali su u savremena tehnicka sredstva. Nove mini solarne stanice. vetroelektricni
generatori ili ranije koriS¢eni stari sistemi kuplovani su sa BAE - Solar akumulatorima.

Zanimljiv je podatak da je snaga sunca na Majorci 50% jaCa nego u Berlinu.
Jedan kvadratni metar solarnog modula godisSnje bude obasjan sa oko 1400 kWh solarne
energije. Oko 100 kWh/m2 elektri€ne energije Ce se proizvesti savremenim solarnim
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modulima: 10-80 W/m2 (prosecno 50 W/m2) sa oko 2000 suncanih Casova godiSnje
odgovara energiji od oko 100kwWh/m2. Za vreme sun€anih dana na Finc Na Mayans.
Capdepera. oko 1280 Wp solarne elektri¢ne energije napaja elektricne uredaje ili punjace
naSih baterija za akumulaciju elektricne energije. U ve€ernjim ¢asovima ili tokom duZzih
perioda oblacnih dana elektricnu energiju za NaMayans obezbeduju baterije BAE - IHIS
Solar 24 V, 100PzS sa prinudnim meSanjem elektrolita.

JoS. uobicajenija je druga primena BAE IHIS Solar akumulatora za akumulaciju
elektricne energije kod starih autonomnih sistema napajanja potrebnom elektricnom
energijom. Dizel agregati rade tokom dana samo nekoliko ¢asova. obezbedujuci elektricnu
energiju za kuvanje, pranje ali i za punjenje naSih baterija. Sve ostale sate tokom dana
energija ¢e se dobijati iz naSih BAE-IHIS Solar akumulatora i vreme odmora se na taj
nacin provodi u tiSini.

Izbor BAE IHIS Solar akumulatora je proizaSao iz ciljno vodenih ispitivanja sa
razlic¢itim tipovima akumulatora za postizanje inovativnih reSenja. Ispitivane su razlicite
gustine elektrolita od 1.21 kg/1 do 1.27 kg/1 sa naponom dopunjavanja od 2.23 V do 2.40
V po celiji. Ova ispitivanja su vrSena sa cirkulacijom i bez cirkulacije elektrolita. U toku
10 Casova je uzeto 50% Kuw (10 Casovnog kapaciteta) i akumaulatori zatim punjeni 6
Casova sa maksimalnim naponom punjenja od 2.30 V po écliji sa faktorom punjenja od
samo*102.

U tabeli 1 prikazani su najvazniji rezultati:

Tabela 1. Najvazniji rezultati
sa cirkulacijom elektrolita  bez cirkulacije elektrolita
gustina elektrolita na
pocetku pri vrhu/na 1.238 kg/1 1.238 kg/l ~ 1.239 kg/1 1.239 kg/1
dnu

1. Test kapaciteta IOh 109.7% 110.8%
gustina elektrolita

posle 35 ciklusa pri

vrhu/na dnu 1.236 kg/1 1.238 kg/1  1.163 kg/l 1.333 kg/1
35. Test kapaciteta 10h 107.8% 77.6%
gustina elektrolita

posle 70 ciklusa pri

vrhu/na dnu 1.236 kg/1 1.238 kg/l  1.103 kg/1 1.303 kg/1
70. Test kapaciteta 10 106.5 % 44.5%

h

Neverovatna je razlika kod akumulatora pri cirkulaciji i u odsustvu iste. Stabilni
kapacitet uz cirkulaciju i brzo opadajuci kapacitet u odsustvu cirkulacije. Rezultat je da
prilikom LU punjenja produ dani dok se ne ujednaCi gustina elektrolita unutar Celija. Ako
je vreme punjenja ograniceno - kako je to slucaj kod solarnih primena - razlika u gustini
elektrolita unutar celije nece se izgubiti nego ¢e se povecati kao §l jc gore to prikazano.
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Cirkulacija elektrolita se izvodi injektiranjem 25-30 ! vazduha po €asu u svaku
¢eliju. Ubrizgavanje vazduha se aktivira pri naponu punjenja od 2.25 v po celiji.

BAE IHIS OPzS akumulatori sa svojim performansama:

- cevastim plo€ama sa tkanim poliesterskim cevCicama najviseg kvaliteta.

- niskoantimonskim legurama sa 1.6 % antimona (PbSb 1.6 SrSe),

- niskom gustinom Kiseline od 1.24 kg/1,
pokazali su se najpogodniji za ovakvu primenu.

U okviru od BAE defmisanog testa. tip OPzS celije su postigle preko 1.200
ciklusal’ kako je to prikazano na slici 1.

Slika 1

Kada sezele koristiti akumulatori koji se ne moraju uopSte odrZavati.
onda su se za to najbolje pokazali blok akumulatori namenjeni radu u ciklusima ( npr. za
pogon elektri¢nih vozila). U naSem slucaju to su akumulatori serije BAE IHIS GiV sa
ravnim plo€ama i zeliranim elektrolitom. Njihov nominalni kapacitet pri peto€asovnom
reZimu sada za solarnu primenu u 100 ¢asovnom rezimu prerasta na 130 % od K.5. To
znaCi da sledeca tri tipa block akumulatora bez odrzavanja. kao " solarni” dobijaju
nova obelezja sa 100-Casovnim kapacitctom:

- GiV 12V, 55Ah K5->BAE IHIS Solar 70 Ah Kioo
- GiV 12V, 125 Ah K5->BAE IHIS Solar 165 Ah K100



188

- GiV 6V, 180 Ah K5—>BAE IHIS Solar 235 Ah K100
Za dva tipa BAE IHIS Solar blok akumulatora od 12 V i jedan od 6 V najbitnije
karakteristike su date u tabeli 2:
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Tabela 2. TEHNICKI PODACI ZA BAE IHIS Solar BLOK AKUMULATORE U
ODNOSU NA IZVORNE TIPOVE

Nazivni
\Y
Nazivni
Kioo Ah
Napon
\%
Dugotrajni napon
punjenja

\%

Krajnji napon
praznjenja

\%

napon
kapacitet

punjenja

IU punjenja

T oblast °C
Zivotni vek

Broj ciklusa pri
80% praznjenja sa
15 pri punjenju IUla
bez odrzavanja
stokiranje pri 15°C
bez punjenja
samopraznjenje pri
150°C u toku mesec
dana

materijal kucista
dimanzije mm
ukupna teZina kg
kratkotrajno
opterecenje A

GiVv 12V, 55Ah
Kb
12

70

14.1

135

1

1r20i=0.8I5
UCOnst=2,35Vpo
celiji
-10do+40

do osam godina

550

tokom celog veka
do 2 godine

1-2%
polipropilen
275x175x190

21
250

GiV 12V,125Ah Kb
12
165

141

13.5

1

Iraoi=0.815
Uconst—2,35Vpo
celiji
-10do+40

do osam godina

550

lokom celog veka
do 2 godine

1-2%
polipropilen
474x223%x220

49
600

GiV12V,180AhK5

235

7.05

6.75

5.5

Ira0i= 0.815
Uconst=2.35Vpo Eeliji

-10do+40
do osam godina

550
tokom celog veka

do 2 godine
1-2%
polipropilen
244x190x274

32
700
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Potencijalni korisnici mogu dobiti posebno uputstvo za instalisanje i podeSavanje
uslova eksploatacije.
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BATERIES BAE/IHIS FOR USE IN SOLAR SYSTEMS

ABSTRACT:

Ihis Holding Corp. established cooperation with renovvned producer of industrial lead
batteries from Germany, Berliner Bateriefabrik (BAE). Considering plans of IHIS in
future development of solar sisters it seemed very interesting to know possibility of
using BAE/IHIS batteries for accumulation of electric energy for solar sisters. Two
types of available batteries are specially convenient for this use.





