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NDRYSHIMET KLIMATIKE LOKALE NE EKOSISTEMIN
E LIQENIT TE SHKODRES, BAZUZR MBI ANALIZAT
E INDIKATOREVE METEOROLOGJIKE

Pérmbledhje: Studimi i ndryshimeve klimatike né Shqipéri realizohet me teknika dhe
metodologji, té cilat japin njé besueshméri té kénaqshme. Né studimin toné ne mbeshtete-
mi né teoriné Emberger dhe até statistikore e krahasuese. Ekosistemi ujor i Ligenit té Shko-
drés ndodhet né kufirin shqiptaro — malazez, né gjerésiné gjeografike 40° 10° dhe gjatésiné
gjeografike 19° 15, i vendosur né pjesén mé té ulét té gropés sé Shkodrés, midis Malit té Ta-
raboshit, Fushés sé Mbishkodrés, Fushés sé Podgoricés dhe qytetit té Shkodrés. Té dhénat
e tregueseve klimatiké, temperatura, reshje dhe lagéshti relative e ajrit jané pérftuar pér njé
periudhé mbi 35 vjecare pér zonén e Shkodrés, Shqipéri. Mbéshtetur né treguesit realé té
klimés pér njé periudhé shumévjecare si temperatura mesatare, reshjet e rregjistruara dhe
lagéshtiné relative té ajrit né zonén e Shkodrés dhe nga pérpunimi i té dhénave rezulton pér
Shkodrén Varianti bioklimatik Humid (me lagéshti) dhe vlerat e Q jané mé té larta se 90
(Emberger, 1969). Efektet e ndryshueshmeérisé klimatike pér Shkodrén pér treguesin klima-
tik rreshje paragqitet: y = -0.894 x + 181.5 me R* = 0.136, pér treguesin klimatik temperaturé
y=-0.013 x + 15.01 me R* = 0.025 dhe pér treguesin klimatik lagéshti relative e ajrit y = 0.099
X + 65.88 me R* = 0.228. Bazuar né rezultatet e studimit mbi ndryshimet klimatike lokale
né ekosistemin e Ligenit té Shkodrés, Shqipéri, arrijmé né pérfundim, se ndikimet e kétyre
ndryshimeve jané evidente dhe do té pércaktojné jetén né kété ekosistem ujor.

Fjalé kyge: ekosistem, ligen, klimé, tregues klimatiké, ndryshim klimatik

Abstract: The study of climate change in Albania is done with techniques and meth-
odologies that provide a satisfactory reliability. In our study we rely on the theory that Em-
berger and statistical comparison. Aquatic ecosystem of Lake Shkodra is located in Alba-
nian — Montenegro, the geographical largitude 40° 10’ and geographic longitude 19° 15’, lo-
cated in the lower part of the excavated area of Shkodra, between Mount Taraboshit, Mbish-
kodres field, field the city of Podgorica and city of Shkodra. The climate indicators, temper-
ature, air relative humidity and precipitation are to obtain a 35-year period for the area of
Shkodra, Albania. Based on real indicators of climate for a period duration annually as the
average temperature, precipitation and air relative humidity recorded in the area of Shkodra
and data processing results for Shkodra: Version Bioclimatic Humid (wet) and Q values are

" Hysen Mankolli, Ilir Topi, Farudin Gjomdeda, Departamenti i Agro-Mjedisit dhe
Ekologjisé, Universiteti Bujqésor i Tiranés



206 Hysen Mankolli, Ilir Topi, Farudin Gjomdeda

higher than the diversity climate 90. Efectet to Shkodra to rainy climate indicator appears: y
=-0.894 x + 181.5 with R * = 0136, for climatic temperature indicator y =-0.013 x + 14.97 R 2
= 0013 and relative air humidity climate index y = 0.099 x + 65.88 R * = 0.228. Based the re-
sults of the study on local climate changes in the ecosystem of Lake Shkodra, Albania, con-
clude, impacts of these changes are evident and will define life in this aquatic ecosystem.

Key words: ecosystem, lake, climate, climate indicator, climate change

HYRJE

Ndryshimet klimatike globale jané béré njé problem i dskutueshém kudo né boté.
Me termin ndryshime klimatike globale dhe lokale po merren mjaft qeveri e insti-
tucione shkencore ndérkombétare. Problemi kryesor né studimet globale dhe lokale
éshté pércaktim i pasojave qé burojné nga kéto ndryshime. Pérgjithésisht, ndryshi-
met klimatike globale dhe lokale jané té matshme. Ato pérllogariten né ndryshimin
kryesisht né vlera termike té pérbérésve té mjedisit. Késhtu, jepen vlerésime pér mje-
disin termik té tokés, ajrit dhe ujit. Ndryshimet termike sjellin prishje té ekuilibra-
ve té tjeré mjedisoré (Knight, 2008). Konkretisht, né ndryshime té sasisé sé rreshjeve
dhe formés sé tyre né kohé té ndryshme. Shembull jané shkrirja e borés, pérmbytjet,
fenomene qé ndryshojné nga situatat mjedisore té géndrueshme dhe me rregull ci-
klik. Ndryshimet klimatike globale kané ndikim té drejtpérdrejté edhe né botén e
gjallé, pra gjallesave shtazore dhe bimore (Lehner et al., 2001). Efekti i tyre matet du-
ke vlerésuar situatén bilogjike né terma lokale. Kjo do té thoté krahasimi numerik i
llojeve bimore dhe shtazore né periudha té ndryshme kohore. Nga studimet rezul-
ton se efektet mé té dukshme té ndryshimeve klimatike globale dhe lokale i hasim
né ekosistemet e reja si ligene, lumenj, agroekosisteme etj. Studimi i ndryshimeve
klimatike lokale fillon me vlerésimin e treguesve té bioklimés sé njé ekosistemi ose
mikroekosistemi duke béré analizén e vlerave té elementeve klimatike té siguruara
nga burime té besueshme si laboratorét meteorologjiké ose pikat e kontrollit metero-
logjik. Né studimet klimatike lokale pérdoret pérpunimi matematikor pér té treguar
tendencat e ecurisé sé elementéve klimatike né njé lokalitet ose zoné ekosistemike
(Mankolli et al., 2009). Studimet lokale né pérgjithési i pérkasin njé zone ose terri-
tori né pérmasa té vogla, dhe si rrjedhim dhe treguesit jané realé si dhe rezultatet qé
dalin mé té besueshém (Mankolli et al., 2010). Sot egzistojné mjaft metodologji pér
té dhéné vlerésime mbi ndryshimet e klimés, si treguesi i rreshjeve, thatésirés, dia-
gramat termohidrike, Kopén, Emberger, Rivas Martinez, etj. Né studimin: Ndryshi-
met klimatike lokale né ekosistemin e Ligenit té Shkodrés, bazuar né analizén e tre-
guesve meterologjike, éshté pérdorur treguesi Q, Emberger dhe analiza grafike e tre-
gueseve klimatiké té reshjeve, temperaturés dhe lagéshtisé relative té ajrit.

MATERIALE DHE METODA

Mijedisi i studimit

Ligeni i Shkodrés ndodhet né kufirin shqiptaro — malazez, né gjerésiné gjeogra-
fike 40°10” dhe gjatésiné gjeografike 19°15’. Ai éshté i vendosur né pjesén mé té ulét
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té Gropés sé Shkodrés, midis Malit té Taraboshit, Fushés sé Mbishkodrés, Fushés
sé Podgoricés dhe qytetit té Shkodrés. Ligeni i Shkodrés éshté ligeni mé i madh né
Ballkan. Sipérfaqja e tij éshté 368 km?, prej té cilit né territorin e Shqipérisé ndodhen
149 km?. Sipérfagja maksimale e ligenit éshté 542 km?. Gjatésia maksimale e ligenit
éshté 45 km, ndérsa gjerésia maksimale 26 km. Perimetri i ligenit éshté 207 km, prej
te cilit 57.5 km i takojné Shqipérisé. Indeksi i zhvillimit t€ vijés sé bregut éshté 3 m.
Thellésia mesatare e ujit Iékundet prej 8-9 metra. Thellésia maksimale e ligenit, ndo-
dhet né ,,syrin” e Radushés, né pjesén shqiptare té ligenit ajo ndodhet te ,,syri” i She-
ganit dhe ,,syri” i Virit. Pellgu ujémbledhés i Ligenit té Shkodrés ka njé sipérfage prej
5179 km?, prej sé cilés 1027 km? pérfshihet brenda territorit shtetéror té Shqipérisé.
Rrjeti hidrografik sipérfaqésor i anés lindore éshté i reduktuar. Ujérat infiltrojné
duke ushqyer pellgun néntokésor karstik dhe mé tej drenojné pér né ligen. Pérreth
Ligenit té Shkodrés bien mesatarisht 1600-2000 mm/vit reshje, ndérsa né zonén ma-
lore 2500-3000 mm/vit. Ligeni i Shkodrés ka njé regjim té ¢rregullt. Lumi Moraga
me dy degét e saj Zeta dhe Cemi, sjell 62% té ujit té ligenit, pothuaj krejt ushgimin
sipérfagésor té ligenit. Rreth 30% té prurjeve né ligen vijné né rrugé néntokeésore, si
burime ose ,,syre”. Pjesa tjetér vjen prej pérrenjve malore, ose nga rénia e reshjeve
direkt né pasqyrén e tij. Lumi Buna nxjerr prej ligenit 320 m*/sek ujé dhe sébashku
me Drinin derdh né Adriatik 682 m?/sek. Rreth 80% e prurjes vjetore té ujit vien né
ligen né gjysmén e lagét té vitit. Njé rol té madh né regjimin ujor té ligenit luan ny-
ja hidrologjike Buné — Drin.

Materiali

Grupi i té dhénave té studimit mbi ndryshimet klimatike pérbéhet nga vlerat e
treguesve klimatiké té reshjeve té shprehura né mm, temperaturés mesatare té shpre-
hur né °C dhe lagéshtirés relative té ajrit té shprehur né %. Té€ gjitha vlerat e treguesve
té marra né analizé i pérkasin njé periudhe mbi 35 vjegare. Ato jané pér secilin muaj
té vitit nga janari né dhjetor. Vlerat e tyre jané kontribut i pikave té kontrollit mete-
rologjik né Shkodér. Vlerat e treguesve té cilét kané mé besueshmeéri té ulét nuk jané
analizuar. Pér analizén e treguesve meteorologjiké u pérdorén metoda e analizés
matematikore statistikore, ekuacioni i regresionit, devijimit té mesatares. Vlerésimi
hidrik u bazua né treguesin Emberger, tregues i pérdorur gjerésisht sot né studimet
klimatike lokale. Formula e pérdorur merr né konsideraté shumén e rreshjeve, tem-
peraturén mesatare té muajit mé té nxehté, temperaturén mesatare té muajit mé té
ftohté. Vlerat e temperaturave kthehen né gradé Kalvin.

Treguesi Emberger, Q pérllogaritet me formulén:

2000 P
¢ -m)@! +m)

Q=

ku: Q = tregues numerik; P = rreshjet totale; M = temperatura mesatare maksimale
né muajin mé té ftohté °K (Calvin); m = temperatura mesatare minimale né muajin
mé té ftohté °K (Calvin); °K (Calvin)=273%



208 Hysen Mankolli, Ilir Topi, Farudin Gjomdeda

REZULTATET DHE DISKUTIMI

Bazuar né metodén Emberger, nga pérpunimi i vlerave té treguesve klimatiké
dhe zbatimi i formulés pérkatése na rezulton njé vleré e koeficientit Q rreth 225.
Ky tregues na jep mundésiné té pércaktojmé zonén e Shkodrés, si njé zoné me njé
mundési té larté té rregjimit té reshjeve dhe duke u klasifikuar si zone humide, me
lagéshti. Ky pércaktim pérkon edhe me metodologjité e tjera té zbatuara pér stu-
dime hidrologjike. Nga vlerésimi i treguesve té€ marré né studim na rezulton se vle-
rat maksimale mesatare té temperaturés jané nga 27-29 °C dhe ato minimale me-
satare nga 1-2 °C. Vlera mesatare e reshjeve pér periudhén shumévjecare rezulton
rreth 1796 mm.

Tabela 1. Vlera e koeficientit Q, Shkodér

M-m M+ m A*B P 2000 P Q

27.7 576 15955.2 1796 3592000 225

Burimi: Pérpunimi me metodén Emberger, 2010

Analiza e ndryshimit té elementit klimatik reshje bazohet né metodén grafiké,
ekuacionin e regresionit dhe krahasimit t&¢ mesatares sé vlerave reale dhe teorike.
Té dhénat e pérpunuara me programin excel dhe paraqitja grafike e tyre, na jep
mundésiné e interpretimit mbi ndryshimet klimatike lokale. Ekuacioni i regresio-
nit: y = -0.894 x + 181.5 me R* = 0.136 na jep njé tendencé zbritése. Kjo do té thoté se
pér ¢do 5 vjet kemi njé luhatje té reshjeve me rreth 4.5 mm né muaj. Duke analizuar
rezultatet faktike dhe ato teorike na rezultojné diferenca té médha. Duke analizuar
mesataren e 1évizshme na rezultojné vlera me diferencé té larté. Kjo jep mundésiné
e vlerésimit pér ndryshime klimatike lokale. Nga analiza e té dhénave té paraqitu-
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Figura 1. Grafiku i rreshjeve shumévjecare né mm mujore_vjetore, Shkodér.

Burimi: Pérpunimi me programin Excel, 2010 (nr. 1, 2.49, pérkojné
me vitet 1951, 1952,... e né vazhdim)
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Grafiku i Temperatures se ajrit o C, Mesatare Mujore_Vjetore
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Figura. 2. Grafiku i temperaturave shumévjegare ne oC, mujore_vjetore, Shkodér.
Burimi: Pérpunimi me programin Excel, 2010 (nr. 1, 2.49, pérkojne
me vitet 1951, 1952,... e né vazhdim)

ra né grafikun e reshjeve na rezulton se vlerat e reshjeve kané karakter ciklik. Kéto
cikle reshjesh me vlera té péraférta i pérkasin periudhave kohore 1951-1961, 1962-
1972, 1973-1983,1984-1994 dhe 1995 e né vazhdim. Tregues i analizés sé¢ ndryshi-
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Figura. 3. Grafiku i lagéshtirés relative té ajrit shumévjegaré né %, mujore_vjetore, Shkodér.
Burimi: Pérpunimi me programin Excel, 2010 (nr. 1, 2.43, pérkojné
me vitet 1951, 1952,... e né vazhdim)
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mit jané dhe vitet me ekstremitete reshjesh, ku pér periudhén né studim na rezul-
tojné viti 1952 me 223.4 mm reshje mesatare mujore_vjetore, viti 1960 me 233.1 mm
reshje mesatare mujore_vjetore, viti 1983 me 93 mm reshje mesatare mujore_vjetore.

Analiza e ndryshimit té elementit klimatik temperaturé bazohet né metodén
grafike, ekuacionin e regresionit dhe krahasimit t& mesatares sé vlerave reale dhe te-
orike.

Diferencat mes temperaturave faktike dhe atyre teorike sipas pérpunimit té té
dhénave me programin excel, jané té vogla. Kjo e bén ekosistemin ligenor té ekuili-
bruar nga pikpamja klimatike. Duke paré dhe ekuacionin e regresionit na rezulton
njé tendencé shumé e voggél zbritése, kjo do té thoté se temperaturat jané kontribu-
toré me frekuencé t& ulét né ndryshimet klimatike lokale né ekosistemin ligenor té
Shkodrés.

Analiza e ndryshimit té elementit klimatik lagéshti relative e ajrit bazohet né
metodén grafike, ekuacionin e regresionit dhe krahasimit té mesatares sé vlerave re-
ale dhe teorike.

Nga ekuacioni i regresionit rezulton se pér ¢do ciklim kohor 11 vjegar kemi njé
rritje té lageshtisé relative té ajrit prej gati 1 %. Vlerat rritése té treguesit lagéshti fa-
vorizohen nga mundésia e reshjeve dhe nga evaporimi i sipérfaqes ujore té Ligenit
té Shkodrés.

PERFUNDIME

Nga rezultatet e studimit: ,,Ndryshimet klimatike lokale né ekosistemin e Liqe-
nit té Shkodrés, bazuar né analizén e treguesve meterologjiké” dalin pérfundimet:

1. Ekosistemi ligenor i Shkodrés éshté nén efektin e ndryshimeve klimatike lo-
kale. Vlera e koefigentit Emberger Q éshté 225, duke e pércaktuar ekosistemin lige-
nor té Shkodrés né variantin bioklimatik Humid (me lagéshti);

2. Analiza e treguesit klimatik reshje na tregon se ato jané me tendencé zbritése,
bazuar né ekuacionin e regresionit: y = -0.894 x + 181.5 me R? = 0.136. Gjithashtu
ekziston mundésia e periudhave ciklike té cilat sjellin dhe ekstremitetet e tyre. Si pe-
riudha kohore ciklike jané 1951-1961, 1962-1972, 1973-1983,1984-1994;

3. Vite me ekstremitete reshjesh kemi vitin 1952 me 223.4 mm reshje mesatare
mujore_vjetore, vitin 1960 me 233.1 mm reshje mesatare mujore_vijetore, viti 1983
me 93 mm reshje mesatare mujore_vjetore. Shumé vite jané me diferencé nga mesa-
tarja teorike;

4. Pér treguesin klimatik temperaturé me ekuacion regresioni: y = -0.013 x +
15.01 me R* = 0.025, pérfundojmé se ndryshimet jané shumé té vogla dhe gati pa
ndonjé ndryshueshmeéri klimatike me efekte né ekosistem. Efektet negative né bioté
duhet té studiohen duke iu referuar faktoréve té tjeré mjedisoré;

5. Treguesi klimatik lagéshti relative e ajrit me ekuacion regresioni: y = 0.099 x
+ 65.88 me R* = 0.228 ka tendenca rritjeje, qé lidhet me mundésiné e evaporimit té
yjit né ekosistemin ligenor;

6. Tendencat e ndryshimeve té vogla klimatike lokale né ekosistemin ligenor t&
Shkodrés, mund té jené dhe pasojé e ndryshimeve klimatike globale.
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