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SAZETAK:

U osnovi novi i obnovljivi izvori energije (NOIE) se u naSoj zemlji prvenstveno koriste
za zadovoljenje niskotemperaturnih toplotnih potreba (grejanje, priprema potrosne
tople vode, suSenje, klimatizacija, itd.), a znatno manje za potrebe proizvodnje
elektritne energije. Imajuéi u vidu sve vefe probleme u obezbedjivanju toplotnih
potreba u naSoj zemlji, NOIE mogu dati veé danas sustinski doprinos smanjenju
potrosnje elektri®ne energije i uvoznih goriva za te potrebe i samim tim doprineti
odrZivom razvoju energetike nase zemlje

1.-UVOD

Danas je veé opSteprihvaéeno da se novim i obnovljivim izvorima energije (NOIE)
mora posvetiti velika paZnja, jer predstavljaju za mnoge zemlje sveta, kao i za nadu, veliku
Sansu da se smanji potro$nja konvencionalnih goriva, pobolj8a zastita Zivotne sredine i
poveta kori§éenje domadih energetskih potencijala. Specifi€nosti obnovljivih izvora
energije (neiscrpljivost, periodi¢nost, promenljivost, prekidnost, nemoguénost pogodnog
skladitenja i1 dr.) zahtevaju da se njihovo vrednovanje usaglasi sa tim karakterom, jer
raspoloZive tehnologije NOIE ne omoguéavaju uvek ekonomiéno kori¥éenje tih izvora.
Medjutim, razre§avanje ekolo$kih problema ("kisele kie", ozonske rupe, efekat "staklene
baste" i dr.) dovodi do porasta investicionih tro§kova gradnje konvencionalnih elektrana, jer
se moraju predvideti rigoroznije mere zaStite Zivotne sredine, a to doprinosi da NOIE
dobijaju sve viSe u zna€aju u pogledu odrZivog razvoja Soveanstva.

To ima poseban znaaj za nafu zemlju, jer raspolaZemo znaéajnim potencijalima
NOIE, a relativno smo siroma¥ni u konvencionalnim gorivima,posebno kvalitetnim. U
osnovi NOIE ée se u nafoj zemlji u bliskoj buduénosti prvenstveno koristiti za zadovoljenje
niskotemperaturnih toplotnih potreba (grejanje, priprema potro$ne tople vode, suSenje,
klimatizacija, itd.), a znatno manje za visokotemperaturne potrebe (proizvodnja elektri¢ne
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energije, procesna toplota).To moZe veé danas da omoguéi veliki doprinos energetici nase
zemlje zbog sve veéih problema u obezbedjivanju toplotnih potreba u grejnoj sezoni.

Sa daljim razvojem tehnologija i smanjenjem specifi¢nih investicija i trokova, u
prvom planu ée biti primena NOIE za proizvodnju elektriéne energije i svih nivoa toplotne
energije, tako da ée se povecati u¢eSée NOIE u sektoru elektroprivrede, industrije i liéne i
opste potro$nje, najznadajnijim sektorima energetske potro¥nje. To ée omoguéiti veéu
energetsku efikasnost,smanjenje uvoza nafte i prirodnog gasa i manje ekologke probleme u
nasoj zemlji.

2. - RASPOLOZIVI RESURSI NOVIH I OBNOVLJIVIH IZVORA
ENERGIJE

Za na%u zemlju novi i obnovljivi izvori imaju poseban znadaj, jer raspolaZemo
povoljnim uslovima za njihovo kori§éenje s obzirom na raspoloZive potencijale i resurse
[1].

Biomasa i biljni otpaci predstavljaju specifi¢ni oblik Sunéeve energije, pri &emu u
nalim uslovima najveéi znagaj imaju drvo i ostaci njegove prerade (iver, piljevina, kora,
strugotina, itd.), zatim ostaci ratarske proizvodnje i industrijske prerade (slama, pleva,
kukuruzovina, oklasak, ljuske suncokretovih semenki, itd.). Godi$nji prirast drvne mase u
$umama Jugoslavije iznosi preko 7,5 miliona m®, odnosno obnovljivi godi¥nji potencijal
iznosi oko 75 PJ ili 1,8 Mten. Pored biomase u §umama, zna¢ajan potencijal predstavljaju i
otpadne mase poljoprivrednih kultura, koje se procenjuju na oko 260 PJ ili 6,5 Mten. Iako
je to tesko proceniti, zbog najveéim delom nekomercijalne potro$nje, biomasa i biljni otpaci
udestvuju sa preko 10% u ukupnoj potro$nji energije u Jugoslaviji.

Za energetsko koriSéenje dolaze u obzir i industrijski otpaci i gradsko smeée.
Imajuéi u vidu da komunalni otpaci imaju donju toplotnu mo¢ koja se kreée od 6 do 12
MI/kg, svaki stanovnik SR Jugoslavije dnevno proizvodi otpadaka u proseku od oko 8 MJ
toplotne energije, tako da teoretski ukupno raspoloZiva energija (potencijal) iznosi do 30 PJ
godisnje.

Sundeva energija (SE) je u principu najveéi izvor energije. Prema meteoroloskim
podacima, prosena dnevna suma dozrafene energije globalnog sundevog zradenja iznosi
od 3,3 do 4,0 kWh/m’dan, odnosno u proseku oko 1400 kWh/m’god, a broj sun¢anih dana
na mnogim lokalitetima prelazi i 2000 h godisnje.

Vetar je po mnogim tumadenjima vid sunéeve energije. U SR Jugoslaviji postoje
podrudja potencijalno pogodna za kori¥éenje energije vetra. Prema istraZivanjima u naSoj
zemlji postoje regioni sa povoljnim aeroenergetskim potencijalom sa 1-2 MWh/m’god. To
su: §ira oblast kofavskog podrudja, podruéje planina jugozapadno od Dimitrovgrada,
podrugje Stare planine, istona strana Kopaonika, podrudje Zlatibora i PeStera, zapadni
delovi Crme Gore i primorja sa zaledem, lokaliteti planinskih prevoja na nadmorskim
visinama iznad 800m.

Geotermalnu potencijalnost naSe zemlje jasno pokazuje postojanje velikog broja
banja i prirodnih izvora sa temperaturama voda vedéim od 300C, sa veéom ili manjom
prirodnom izda$no¥éu. Na osnovu dosada3njih istraZivanja moZe se proceniti da postoje u
Jugoslaviji veoma perspektivni regioni, kao §to su delovi Vojvodine, Madve i Posavo-
Tamnave, Pomoravsko-Podunavski deo Panonskog basena,Vranjski i Topli¢ki region i
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mnoga druga podruja gde se samo na bazi kori¥¢enja postojeéih prirodnih izvora i
busotina, $to je danas tchnoekonomski opravdano i investiciono refivo, moZe supstituisati
vi§e stotina hiljada ten za toplotne potrebe.

Ostali novi i obnovljivi izvori u nafoj zemlji za sada nemaju neki vedi znacaj ili ne
raspolaZzemo moguénostima njihovog kori¥¢enja.

3.-NOVII OBNOVLJIVIIZVORI ENERGIJE U ZADOVOLJENJU
TOPLOTNIH POTREBA U NASOJ ZEMLJI

Iako je njihovo kori§¢enje prakti€no zapodeto pre dvadesetak godina, dosada3nji
rezultati jasno pokazuju da se NOIE u povoljnim lokalnim uslovima u nafoj zemlji veé
ekonomi¢no koriste za razli€ite energetske potrebe, u prvom redu za niskotemperaturne
toplotne potrebe. Zna&aj toplotne energije se vidi iz podataka energetskih bilansa zemalja
UN ECE regiona (Evropa i Severna Amerika) iz kojih proizlazi da, od ukupne koli¢ine
energije utroene u tim najrazvijenijim zemljama sveta, preko 60 % je u obliku toplotne
energije, pri éemu se viSe od polovine (oko 33% ukupne energije) trofi za nisko-
temperaturne procese kao $to su grejanje, priprema potrosne tople vode, klimatizacija i dr.,
odnosno da se oko 86 % energije utro¥ene u zgradama koristi za grejne potrebe, [2]. Zbog
toga snabdevanje energijom tih potrofaca i njeno racionalno kori§éenje predstavlja, danas i
u buduénosti, za na¥u zemlju sve sloZeniji problem s obzirom i na prisutnu sve vedu
potro3nju elektriéne energije za te namene i sve stroZe ekoloSke zahteve.

Jugoslavija nije bogata energetskim potencijalima. Dokazane bilansne rezerve
fosilnih goriva (ugalj, sirova nafta i prirodni gas) u Jugoslaviji su oko 300 tona
ekvivalentne nafte po stanovniku. Takodje, struktura rezervi u naloj zemlji je veoma
nepovoljna. Oko 90 % dokazanih rezervi je ugalj niskog kvaliteta - lignit, ¢ija je upotrebna
vrednost uglavnom ograni¢ena na proizvodnju elektriéne energije. Moglo se o&ekivati da
ée ovakva struktura rezervi biti jedan od inicijalnih faktora racionalnijeg odnosa prema
potro¥nji energije nakon "energetskih kriza". Medjutim, kretanja u razvijenom svetu i kod
nas su u tom pogledu od sredine sedamdesetih godina do danas bila sasvim divergentna.
Dok je potro$nja ukupne primarne energije po bruto druStvenom proizvodu u zemljama
OECD-a od 1975. do 1997. godine opala za preko 24%, kod nas je u istom periodu porasla
za preko 50%, tako da je Jugoslavija medju zemljama Evrope sa najloSijom energetskom
efikasnoséu (kgen/USD), [2].

Zbog toga se energetika Jugoslavije danas nalazi pred sloZenim zadatkom da, u
nedostatku investicionih sredstava za gradnju novih objekata i deviznih rezervi za kupovinu
neophodnih koligina kvalitetnih goriva na svetskom trZi§tu, sigurno i pouzdano snabdeva
potrogade u grejnom periodu. Posto elektoenergetski sistemi Srbije i Crne Gore ne mogu da
obezbede sve potrofade koji su u toku sankcija i ekonomske blokade i niske cene koristili
elektri®nu energiju za grejanje, neophodna je izmena strukture finalne potro$nje energije za
grejne potrebe, kako bi se viSe koristila raspoloZiva domaéa goriva za grejne potrebe,
posebno ogrevno drvo i ostali novi i obnovljivi izvori. Pri tome mora do¢i do poveéanja
cena, posebno elektri€ne energije, i uskladjivanja pariteta energenata na domadem trZi3tu,
odnosno teZiti da kroz dve-tri godine "energija postane roba", jer sada3nji nivo cena i
pariteta dovodi do zabune i stvara laZnu sliku o energetskim i ekonomskim moguénostima
zemlje.
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Od novih i obnovljivih izvora danas za zadovoljenje toplotnih potreba najveéi znadaj
imaju ogrevno drvo i ostala biomasa. Sada¥nja se€a drvnih asortimana koji se koriste za
ogrev procenjuje se u SRJ bez Kosova i Metohje na oko 3 mil m’, $to u energetskom
ekvivalentu iznosi oko 600 hilj ten. Najvedi deo ovih koli¢ina odnosi se na naturalnu
potro¥nju u seoskim sredinama, a u prometu je individualna prodaja zastupljenija od
prodaje preko trgovinskih preduzeéa. S obzirom na obnovljivost ovog izvora energije i
relativno povoljne uslove da se proizvodnja drveta pove€a, trebalo bi u narednom periodu
podsticati supstituciju komercijalnih goriva i elektri¢ne energije ogrevnim drvetom.

Razvoj novih tehnologija (sagorevanje u fluidizacionom sloju, sagorevanje slame u
prostoru), proizvodnja sinteti€kih te€nih (etanol, metanol, biodizel) i gasovitih goriva
(biogas, itd.) poveavaju znagaj kori§¢enja biomase, biljnih i Zivotinjskih otpadaka.

Postupci za uklanjanje komunalnih otpadaka obuhvataju sledeéi tehnolo3ki niz:
sakupljanje, transport, skladi$tenje, sortiranje, recikliranje, uni§tavanje i preradu. Za nas su
interesantni utilizacioni postupci u kojima je cilj maksimalno iskori§éenje energije i
sirovina iz otpadaka (sagorevanje, piroliza, gasifikacija, izdvajanje sekundarnih sirovina,
izdvajanje organske komponente za proizvodnju sto¢ne hrane itd.). Tendencije u razvoju
opreme za termiCku preradu smeéa sa iskori$éenjem energije i materijala pokazuju da
najvedi znagaj imaju postrojenja za sagorevanje, dok su postrojenja za pirolizu i gasifikaciju
jos uvek u stadijumu eksperimentalnih i poluindustrijskih postrojenja i da se na njihovom
razvoju intenzivno radi. Imajuéi u vidu da u na$oj zemlji postoji nekoliko gradova veéih od
150.000 stanovnika (ekonomska granica za kori§éenje postrojenja za sagorevanje smeca)
realno je odekivati da ée i u naoj zemlji doéi do izgradnje savremenih postrojenja za
uklanjanje otpadaka. Tim pre 3to ve¢ danas postoje znadajni ekolofki problemi za
uklanjanje otpadaka.

Najveéi napredak u kori¥éenju Sunéeve energije u nafoj zemlji ostvaren je u njenoj
termalnoj primeni, posebno za niskotemperaturne procese (grejanje, priprema potro$ne
tople vode, suSenje, hladenje, klimatizacija i dr.). Vodeéi racuna da je nafa industrija veé
osposobljena za proizvodnju kolektora i ostale prateée opreme, da su izgradjeni mnogi
objekti opremljeni instalacijama za aktivno i pasivno kori¢enje suneve energije i da u
Jugoslaviji postoji veéi broj nauénoistraZivackih organizacija i fakulteta koji se intenzivno
bave ovom problematikom, jasno je da ¢e kori§éenje Sundeve energije stalno rasti. Kada se
govori o kori§éenju energije Sunfevog zradenja za potrebe grejanja, daleko je vaZnije
pasivno kori§éenje Sunéeve energije, odnosno "solarna arhitektura” gde se putem poloZaja i
oblika zgrade, primenjenih izolacionih materijala, skladi$nika energije i dr, uspeva da
iskoristi energije Sunéevog zradenja za potrebe grejanja. Kako je pasivno kori$éenje
suneve energije povezano sa racionalnim kori§éenjem energije i vezano za nova
koncepcijska refenja uz nefto veée investicije, to moZe da ima suStinski znadaj u
zadovoljenju potreba grejanja manjih porodi€nih i druStvenih zgrada, narogito u
prigradskim naseljima i van uZih gradskih centara.

Stalna raspoloZivost geotermalnih izvora, nezavisnost od vremenskih uslova,
sigurnost snabdevanja i moguénost skladitenja predstavljaju veliku prednost geotermaine
energije u odnosu na druge NOIE. Geotermalna energija se danas u osnovi koristi za
centralizovano i lokalno snabdevanje toplotnom energijom, proizvodnju elektriéne energije
i balneolo3ko-rekreativne potrebe.

U na$oj zemlji, za sada, primaran interes ima primena geotermalne energije za
toplotne i balneolofko-rekreativne potrebe. Dosadasnji rezultati istraZivanja i kori$éenja
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geotermalne energije doprineli su da se stvore dovoljna iskustva koja omoguéavaju njenu
znatno veéu primenu na veéem delu teritorije naSe zemlje. Imajuéi u vidu da se danas od
raspoloZivog kapaciteta termalnih izvora koristi samo mali deo (u Vojvodini samo oko
10%, a sliéno je i u centralnoj Srbiji), realno je proceniti da bi se sa kori§éenjem
raspoloZivog kapaciteta ve¢ u periodu oko 2005. godine moglo godi¥nje supstituisati od
80.000 do 100.000 t ekvivalentne nafte. Tim pre §to se mnogi gradovi, naselja i banje
nalaze u povoljnim lokalnim uslovima za centralizovano kori§éenje geotermalne energije i
Sto postoje veé indicirani potencijali za te namene. Takodje, najperspektivniji geotermalni
lokaliteti se nalaze u poljoprivrednim podrugjima (Vojvodina, Magva, Podunavlje,
Pomoravlje, Stig, itd.) gde je moguée izgraditi staklene baste, tople leje ili ribnjake, gde bi
se koristila geotermalna energija i niZih temperatura. Primena toplotnih pumpi i njeno
kori§éenje niskotemperaturnih termalnih voda, kako za grejanje i pripremu potro¥ne tople
vode tako i za klimatizaciju leti, doprinela bi jo§ veéem energetskom kori§éenju
geotermalne energije.

4, - ZAKLJUCAK

Da bi se povetalo kori¥éenje NOIE za toplotne potrebe u cilju odrZivog razvoja
energetike Jugoslavije potrebno je:

¢ da se zakonom i propisima obaveZu investitori energetskih objekata da u okviru
investicionih programa uvek vode rauna o moguénostima kori¥éenja raspoloZivih
NOIE, energetskoj efikasnosti i zaStiti ZZivotne sredine;

e da se otklanjanjem dispariteta i dovodenjem cena energije na ekonomski nivo stvore
uslovi za veée uée§ée NOIE u cilju smanjenja uvozne zavisnosti i zaStite Zivotne
sredine;

e da se merama kreditne politike usmeri deo kreditnog potencijala banaka za istraZivanje
NOIE, odnosno za kreditiranje njihovog kori§éenja i razvoja domace energetske
opreme;

e da se §to pre donesu standardi i propisi bazirani na ISO 9000 i ISO 14000, odnosno
usvoje Kyoto protokol i Energetska povelja EU, &ijim bi se uvodenjem obezbedila
manja potro¥nja energije i veéa zastita Zivotne sredine.
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NEW AND RENAVABLE ENERGY SOURCES - THE
OPORTUNITY FOR SUSTAINABLE DEVELOPMENT OF ENERGY
IN YUGOSLAVIA

ABSTRACT:

In the base, new and renewable sources of energy (NRSE) in our country primarily
use for low temperature needs (heating, sanitary hot water, drying, air condition, etc.),
and considerably less for production of electric energy. Having in mind very high
problems to supply the thermal needs, NRSE can give essential contribution to reduce
the consumption of electric energy and imported fuels for its and contribute to
sustainable development of energetics in our country.
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