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PROIZVODNO-EKONOMSKE SPECIFICNOSTI
UZGOJA PASTRMKE NA PLANINSKIM JEZERIMA

Abstrakt: Cilj ovog rada je da defini$e proizvodne-ekonomske specifi¢nosti uzgoja ka-
lifornijske pastrmke na odabranim kaveznim ribnjacima u planinskim oblastima. Poda-
ci o prirodnim uslovima i proizvodnim rezultatima su prikupljeni na osnovu delimi¢no
struktuiranog intervjua na odabranim ribnjacima u Srbiji. Za obra¢un ekonomskih rezul-
tata proizvodnje kalifornijske pastrmke pod definisanim uslovima je kori$¢ena analiticka
kalkulacija linije proizvodnje.

Analiza je pokazala da uzgoj kalifornijske pastrmke u planinskim oblastima odlikuje
specifi¢nostima, te da se jako razlikuje od uzgoja u nizim predelima. Prirodni uslovi uslov-
ljavaju kra¢u uzgojnu sezonu mereno u hranidbenim danima, $to dalje uzrokuje duzi period
uzgoja radi dostizanja konzumne veli¢ine ribe. U nekim slu¢ajevima, za vreme leta, ishrana
se potpuno obustavlja, $to uslovljava povecanje koeficijenta konverzije hrane. Za vreme zime
sneg i hladno vreme uzrokuju druge proizvodne i organizacione probleme na ribnjacima.

Ekonomska analiza je pokazala da proizvodnja kalifornijske pastrmke pod navedenim
uslovima moze biti ekonomski isplativa, §to zavisi od obima proizvodnje.

Klju¢ne reci: kalifornijska pastrmka, kavezi, planinska jezera, ekonomski efekti
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Podaci kori$¢eni u radu poticu sa dva razlicita kavezna ribnjaka za proizvodnju
kalifornijske pastrmke u Srbiji. Podaci predstavljaju viSegodisnje prose¢ne vredno-
sti i dobijeni su na osnovu intervjua iz proizvodne evidencije ribnjaka.
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Prema obimu proizvodnje na dva posmatrana kavezna ribnjaka se godisnje pro-
izvede oko 60 t konzumne kalifornijske pastrmke, $to predstavlja 6-7% ukupne
proizvodnje evidentirane u poslednjih 5 godina u Srbiji, odnosno skoro svu koli-
¢inu proizvedene kalifornijske pastrmke u kaveznim sistemima.

Na osnovu prosecnih vrednosti osnovnih pokazatelja proizvodnje, kao i dru-
gih tehnickih informacija na posmatranim ribnjacima izvrsen je obracun troskova
proizvodnje te su sastavljene analiticke kalkulacije linija proizvodnje (Gogic¢, 2009).
Poredenje ekonomskih efekata je izvr§eno na nivou ekonomske dobiti, ekonomic-
nosti i rentabilnosti proizvodnje.

Radi laksSeg poredenja proizvodno-ekonomskih rezultata definisana su dva slu-
¢aja — modela. Prvi model M1 — godi$nja proizvodnja 10 t i M2 — 50 t konzu-
mne ribe godisnje.

UVOD

Na hladnovodnim ili pastrmskim ribnjacima u Srbiji se proizvodi kalifornijska
pastrmka (Oncorhynchusmykiss) kao konzumna vrsta, dok se poto¢na pastrmka
(Salmo trutta), lipljan (Thymallus thymallus) i mladica (Hucho hucho) proizvode
za poribljavanje otvorenih voda — prirodnih vodotokova.

Kalifornijska pastrmka se u Srbiji gaji pretezno pomocu re¢ne i izvorske vode,
dok je uzgoj na jezerima sporadi¢no zastupljen.

Ribnjaci za uzgoj pastrmke u Srbiji su po tipu proto¢ni a po nac¢inu gradnje be-
tonski, takozvani raceway bazeni. Postoji nekoliko kaveznih sistema (jezero Za-
ovine, Lisinsko jezero) ali je proizvodnja na njima mala. U proslosti su postojali
kavezi i na Zvornickom, Zavojskom i Uvackom jezeru, ali je proizvodnja na njima
obustavljena. Na osnovu nekih procena (Markovi¢ et al, 2009), moguce je poveca-
nje zapremina kaveznih ribnjaka za oko 10 puta.

Veli¢ine pastrmskih ribnjaka u Srbiji se mogu izraziti na osnovu zapremine i
broja bazena, kao i prema proizvodnji koju ostvaruju. Prema proizvodnji postoje
ribnjaci koji godisnje proizvode i manje od 100 kg pastrmke, kao i oni ¢ija godis-
nja proizvodnja iznosi 150-200 t. Prema kompletnosti procesa proizvodnje, posto-
je punosistemni ribnjaci koji proizvodnju poc¢inju mrestom matica i polusistemni
koji proizvodnju pocinju nabavkom neke od uzrasnih kategorija mladi.

Uopsteno govoreci pastrmsko ribarstvo Srbije karakterisu veoma velike fluktua-
cije uslova za proizvodnju, veli¢ine ribnjaka i koli¢ine proizvedene ribe. U odnosu
na zemlje u okruzenju uslovi za obavljanje pastrmske proizvodnje se mogu oceni-
ti kao prihvatljivi. Kao glavni nedostatak se moze naglasiti nepostojanje dovoljnih
koli¢ine kvalitetne vode stabilnih protoka i temperatura u toku godine.

Uslovi za proizvodnju pastrmke u kaveznim sistemima na planinskim jezeri-
ma u Srbiji su kao i u sluc¢aju ribnjaka koji se snabdevaju re¢nom vodom podlozni
jakim kolebanjima temperatura u toku godine, te u nekim periodima godine do-
stizu ekstremne vrednosti, ako se posmatra iz perspektive optimalnih uslova za
proizvodnju pastrmke.

Predmet istrazivanja u ovom radu su proizvodne i ekonomske specifi¢nosti uz-
goja pastrmke u kaveznim sistemima na planinskim jezerima u Srbiji.
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SPECIFICNOSTI PROIZVODNJE KALIFORNIJSKE PASTRMKE
NA PLANINSKIM JEZERIMA U SRBIJI

Proizvodnja konzumne pastrmke se u poslednjih pet godina krece izmedu 800 i
900 hiljada tona posmatrano prema koli¢ama prodate ribe (RSZ, 2015; FAO, 2015).
Prema raspolozivim podacima, proizvodnja na pastrmskim ribnjacima u Srbiji se
obavlja na povr$inama u eksploataciji izmedu 33255 m?* i 42639 m>.

Od ove povrsine, kavezni sistemi zauzimaju oko 2000 m? u eksploataciji go-
diSnje, na trenutno 4 aktivna kavezna ribnjaka. Dva se nalaze na jezeru Zaovine
i dva na jezeru Lisine.

Jezero Zaovine se nalazi u zapadnoj Srbiji, opstina Bajina Basta i pri maksimal-
nom vodostaju ima nadmorsku visinu od 892 m. Jezero Lisine se nalazi u jugoi-
sto¢noj Srbiji, opstina Bosilegrad i nalazi se na nadmorskoj visini od 975 m. Oba
jezera predstavljaju vestacke akumulacije i po tipu su reverzibilna, tj voda se u njih
upumpava vestackim putem i koristi za rad hidroelektrana po potrebi.

Analizirani ribnjaci ,Zaovine” — R1 (43°51'59.69”N, 19°24'13.27”E) i ,,Lisine” —
R2 (42°33’1.87”N, 22°23°18.54E) predstavljaju polusistemne kavezne ribnjake kod
kojih proces proizvodnje pocinje nabavkom mladi. Na ribnjaku R1 — Zaovine
proizvodnja traje u toku cele godine, dok se na R2 — Lisinama proizvodnja zavr-
$ava izlovom u novembru i decembru mesecu, te ponovo pocinje nasadivanjem u
toku aprila.

Na oba posmatrana jezera voda je I klase kvaliteta, te je pogodna za uzgoj sal-
monidnih vrsta riba. Izuzetak predstavlja visoka temperatura vode u toku letnjih
meseci kada je ishrana potpuno ili ve¢im delom onemogucena. Temperature vo-
de dostizu toliko visoke vrednosti da je i prezivljavanje ribe neizvesno. Pove¢ana
temperatura vode u povrsinskom sloju dubine do 5 m preko 18°C u uzgoju kali-
fornijske pastrmke sa sobom povlaci smanjenje ili prekid ishrane, $to dovodi do
izostanka prirasta, kao i do mase¢nog kaliranja ribe. Ova pojava je krajnje $tetna
po ekonomiju ribnjaka, zbog postojanja fiksnih troskova koji opterecuju finansij-
ski rezultat poslovanja bez obzira da li prirast postoji ili ne.

Sledeca specificnost prirodnih uslova posmatranih jezera su niske temperature
u zimskom periodu. Na jezeru Lisine niske temperature vode ispod 4°C traju od
decembra do marta, dok na jezeru Zaovine od januara do marta. Pri ovim tempe-
raturama ishrana je jako redukovana i prirasti ribe u tovu veoma mali.

Direktna posledica prethodno pomenutih niskih i visokih temperatura u tovu
pastrmke su smanjeni broj hranidbenih dana i produzeni period uzgoja do dosti-
zanja konzumne veli¢ine. Indirektne posledice se odnose na ucestalije oboljeva-
nje ribe u letnjem periodu, otezane manipulacije sa ribom, kao i otezano lecenje
na niskim i visokim temperaturama.

Visoke temperature vode u letnjem periodu otezavaju tehnoloske operacije kla-
siranja, prebacivanja u druge bazene i sprovodenje lekovitih kupki, zbog dodat-
nog stresa za ribu koja se ve¢ nalazi u suboptimalnim uslovima za Zivot. Isporuka
konzumne ribe je leti otezana zbog obaveznog pothladivanja na ispod 4°C. Zimi
sa druge strane je sam izlov jako otezan zbog mrznjenja vode na svim povr$inama
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koje su u kontaktu sa vazduhom, dok je manipulacija ribom radi npr klasiranja
potpuno iskljucenja zbog ostecenja koze od mraza.

Snezne padavine u periodu decembar-mart na jezeru Zaovine otezavaju rad,
pre svega zbog nemogucnosti transporta radnika i isporuke ribe. Na jezeru Lisine
je ovaj problem jo$ vise izrazen zbog cega se u tom periodu proizvodnja obustav-
lja. Postojanje ledenog pokrivaca je povremeno na jezeru Zaovine, dok se na jeze-
ru Lisine ova pojava ponavlja redovno, svake godine.

Rizik u uzgoju predstavljaju divlje Zivotinje (vidre, ¢aplje) koje mogu naneti ve-
oma znacajne $tete proizvodnji. Vidre su posebno opasne jer osim direktne $te-
te u ribi koju pojedu mogu izazvati mnogo vece probleme ukoliko ostete (progri-
zu) mreze kaveza pri ulasku u njih. Prisustvo psa ¢uvara na kaveznom sistemu ne
moze resiti problem upada vidri.

Posebna specifi¢nost uzgoja pastrmke u jezerima predstavlja i rizik od ceséeg
oboljevanja ribe parazitskim bolestima, ukoliko su prisutne i ciprinidne vrste ri-
ba. Uz poviSene temperature vode ovaj problem dodatno dobija na znacaju, kako
zbog brzeg toka parazitskih bolesti, tako i zbog otezanog sprovodenja antiparazit-
skih kupki. Na kaveznim sistemima su moguce samo kratkotrajne, trenutne tkzv
»flush” kupke, ¢ije sprovodenje zahteva bogato iskustvo.

Tabela 1. Neki pokazatelji uslova za proizvodnju i ostvarenih rezultata ribnjaka R1 i R2

Pokazatelj/ribnjak »Zaovine” »Lisine”
Proizvodni kapacitet (m?, m®) u eksploataciji 1100; 4400 | 200; 800

Variranja temperature u toku godine (°C)
nadubiniod 1 mi5m

2-25;2-22 | 2-22;2-18

Koeficijent konverzije na godi$njem nivou za ceo ribnjak™ 1,2-1,3 1,1-1,2
Gubici u toku gajenja od 10 g do konzumne ribe (%) 20-30 5-20
Duzina uzgoja (meseci) 14-16 8

Proizvodnja konzuma po jedinici povrsine (kg/m?)
u zavr$noj fazi tova
Izvor: podaci sa ispitivanih ribnjaka

15-20 15-20

EKONOMSKI REZULTATI PROIZVODNJE

Na osnovu prethodno prikazanih podataka iz tabele 1., kao i drugih normativ-
nih podataka moze se sastaviti analiticka kalkulacija proizvodnje pastrmke za de-
finisane proizvodne uslove. Za obra¢un ekonomskih rezultata su izabrana dva rib-
njaka godi$nje proizvodnje 10 t (M1) i 50 t (M2).

Prirodni uslovi za proizvodnju i primenjena tehnologija proizvodnje su kljuc-
ni faktori koji imaju presudan uticaj na ostvarene proizvodno-ekonomske rezul-
tate. Uslovi za uzgoj kalifornijske pastrmke koji vladaju na analiziranim jezerima
ne spadaju u optimalne.

Prilikom definisanja organizaciono-ekonomskih modela podaci od posebnog
znacaja za ekonomske rezultate su: veli¢ina ribnjaka, vreme uzgoja, prose¢na ma-
sa nasadene ribe, gubici u toku uzgoja, izbor hrane za tov, broj zaposlenih, nac¢in
prodaje konzumne ribe i dr. Neke od varijabilnih promenljivih se mogu varirati,
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Tabela 2. Analiticka kalkulacija proizvodnje kalifornijske pastrmke za definisane modele

Model M1 M2
. . Cena

Vrednost proizvodnje — € | Kolicina Vrednost | Udeo Kolicina Vrednost | Udeo
VP ke) € (%) € (%)
1. Konzumna pastrmka | 5 o | 16000 | 200000 | - | 50000 |145000.0| —

(250 g), (kg) ' ' i
Varijabilni troskovi — VT — — — — — —
1. Mlad — 10 g, (gubici

10%), (kg) 10 445 4450.0 | 14.06 2225 22250.0 | 16.85
2. Hrana (netto 1.5 | 10988 | 16482.0 |52.09 | 54912.5 | 82368.8 |62.39

konverzija 1,15), (kg)
3. Lekovi (pausalno)* — — 228.0 0.72 — 1140.0 | 0.86
4. Hemikalije — — 1300 | 041 | — 650.0 | 0.49

(pausalno)
5. Sezonski radnici — — 2160.0 | 6.83 — 1200.0 | 0.91
6. Transport ribe* 0.17 10000 1700.0 5.37 | 50000 8500.0 | 6.44
7. Usluge — — 300 0.95 — 1100.0 | 0.83
8. Rizik* — — — — — — —
Varijabilni troskovi — Ukupno — 25450.0 | 80.43 — 117208.8 | 88.79
Fiksni troskovi — FT — — — — — —
1. Stalno angaZovani — — 4800.0 | 1517 | — 8000.0 | 6.06

radnici
2. Naknada za vodu (m? 1300 +

vode + m? obale) — 1260+ 50 447.0 1.41 100 2125.2 1.61
3. Amortizacija objekti — — 800.0 | 2.53 — 4100.0 | 3.11
4. Amortizacija oprema — — 110.0 0.35 — 415.0 | 0.31
5. Porez na imovinu — — 36.0 0.11 — 164.0 0.12
Fiksni troSkovi — — — 6193.0 | 1957 | — | 14804.2 |11.21
ukupno
Ukupni troskovi — UT — 31643.0 | 100.0 132012.8 | 100.0
Finansijski rezultat B 26430 | — - 129872 | —
pre poreza — FR
Finansijski rezultat o 26430 | — - 116885 | —

posle poreza — FR

Izvor: obrac¢un autora, Napomena: sve cene bez PDV

te pratiti njihov uticaj na ekonomske efekte proizvodnje (duzina uzgoja, veli¢ina
ribnjaka). Posebno je znacajno znati da li je moguce proizvesti i prodati konzu-
mnu ribu do pojave snega i jakih zahladenja kao i koju veli¢inu mladi nasaditi da
bi se to moglo postici. U slucaju vecih koli¢ina proizvedene ribe, to je svakako te-
ze ostvariti zbog mogucnosti prodaje. Duzina uzgoja uslovljava angazovanje rad-
nika, §to izaziva znacajne troskove proizvodnje.

Definisani uslovi i tehnologija proizvodnje za koju su sastavljene kalkulacije su:
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— temperature vode variraju u toku godine (2°C-18°C),

— uzgoj pocinje nabavkom mladi prosecne mase od 10 g i zavrsava se proda-
jom konzumne ribe prose¢ne mase od 250 g,

— broj hranidbenih dana godisnje pri temperaturama vode od 7 do 18 je 150-180.

Proizvodnja pocinje nasadivanjem mladi u aprilu i zavr$ava se izlovom i pro-
dajom u toku novembra i decembra, tokom zime nema proizvodnje.

Vrednost proizvodnje predstavlja vrednost konzumne ribe koja se prodaje. Ko-
licina konzumne kalifornijske pastrmke u modelu M1 iznosi 10 t, dok je u modelu
M2 50 t. Cena konzumne kalifornijske pastrmke u Srbiji varira u toku godine, pri
¢emu veleprodajna cena najvise zavisi od trenutne ponude i cene kalifornijske pa-
strmke iz uvoza (Turska i BiH). U proteklih 5 godina veleprodajna cena pastrmke
fco kupac varira izmedu 2,8€/kg i 3,1€/kg.

Nabavka mladi se moze vrsiti samo od ribnjaka registrovanih kao odgajivac-
ke organizacije sa posebnim ovlastenjima (Zakon o stocarstvu, 2009), pri ¢cemu se
cena mladi od 10 g sa prevozom krece izmedu 8 €/kg i 10 €/kg (bez PDV). Ko-
madni gubici u toku uzgoja do konzumne veli¢ine prema prikupljenim podacima
iznose oko 10%.

Konverzija hrane predstavlja koli¢inu hrane koja se utrosi za kilogram prirasta
ribe. Na analiziranim ribnjacima konverzija na nivou celog proizvodnok ciklusa se
krece izmedu 1,11 1,2 kg/kg. Za cenu u kalkulaciji iz tabele 2. je uzeta prose¢na cena
za medium energy feed (18-20 MJ/kg; digestable energy/kg feed) sa transportom.

U toku uzgoja kalifornijske pastrmke u prose¢nom slucaju se svaka generaci-
ja ribe nekoliko puta le¢i od bakterijskih infekcija (jersinioza, furunkuloza, flavo-
bakterioza) (Jeremi¢, Radosavljevi¢, 2011, Radosavljevi¢ et al 2013). Troskovi lece-
nja su obracunati za slucaj lecenja celokupne ribe dva puta, pri prose¢nim masama
15150 g.

Hemijska sredstva se koriste zbog dezinfekcije alata, opreme i probora, ali i za
tretiranje ribe. Hemijska sredstva koja se najcesce koriste su malachite green, ben-
zalkonijumbhlorid, formalin, vodonik-peroksid, persir¢etna kiselina (Burka et al,
1997), kao i hlorni (Biocanin et al, 2015) i zivi kre¢ za sanitaciju mrtve ribe.

U modelu M1 je predvideno stalno angazovanje 3 radnika u toku proizvodnje
(8 meseci), kao i povremeno angazovanje dodatne radne snage vikendom 1i prili-
kom izlova ribe. U modelu M2 broj stalno angazovanih radnika je 5. U oba modela
je predvideno obavezno prisustvo bar jednog radnika na ribnjaku u sve tri smene.

Konzumna kalifornijska pastrmka se dominantno isporucuje sveze izlovljena
i podhladena na 0-4°C u odgovarajucoj ambalazi. Troskovi transporta se sastoje
iz troskova pakovanja, ambalaze, leda, dnevnice vozaca i troskova transportnog
sredstva. Takode se moze angazovati i esterni transport. Najc¢e$¢i iznosi trosko-
va transporta su izmedu 0,1€/kg i 0,25€/kg. U modelima M1 i M2 predvideni su
troskovi transporta u iznosu od 0,17€/kg.

Troskovi usluga obuhvataju honorare za eksterno angazovanog tehnologa, ve-
terinara i knjigovodu.

Rizik predstavlja verovatnoc¢u da iz nekog nepredvidenog razloga proizvodnja
dozivi potpuni ili delimi¢an krah. U praksi se pokazalo da de§avanja kao $to su
poplave, nestanak struje zbog oluja i trovanje ribe zbog nesavesnih zagadivaca ne
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mogu unapred predvideti. Prirodne pojave kao $to su prevrtanje vode na jezerima
usled temperaturne stratifikacije, mogu takode u pojedinim slucajevima dovesti dao
masovnih pomora ribe. Rizik se obrac¢unava kao deo vrednosti proizvodnje (Bohl
et al, 1999; Schaeperclaus und Lukovics, 1998) i svrstava u varijabilne troskove.
U ovom radu je rizik naveden ali ne i obrac¢unat, zbog toga $to nisu poznati takvi
slucajevi na analiziranim ribnjacima u proslosti.

Naknada za vodu je trodak odreden na nivou od 1,5787 €/m* povrsine kaveza
i 0,7289 €/m?*koristene obale prema Uredbi o visini naknade za vode za 2015 (SL.
List RS, 2015).

Amortizacija objekata predstavlja amortizaciju proizvodnih i pomo¢nih obje-
kata, kao $to su splav sa kavezima za uzgoj i kontejner za hranu i pribor. Opre-
ma, kao $to su kible, kaSete za ribu, ¢camac, meredovi, ru¢ni klasirac, cetke i dr se
amortizuje znatno brze. Amortizacija je obracunata metodom vremenski linearne
amortizacije na osnovu podataka Ministarstva finansija SR Nemacke (www.bun-
desfinanzministerium.de, 2016) za proizvodne objekte i koriStene alate i opremu.

Porez na imovinu je propisan na nivou od 0,4% vrednosti nepokretnog dela imo-
vine preduzecéa (Zakon o porezu na imovinu, 2001, 2002, 2004, 2007, 2009, 2010).

Porez na dobit (Zakon o porezu na dobit pravnih lica, 2001, 2002, 2003, 2004,
2010, 2011, 2012, 2013, 2014) se obracunava nakon obracuna finansijskog rezulta-
ta u slucaju da je on pozitivan u visini od 10%.

REZULTATI I DISKUSIJA

Na osnovu obra¢unatih troskova proizvodnje konzumne pastrmke na modeli-
ma od 10 t (M1) i 50 t (M2) godisnje, pokazalo se da je finansijski rezultat nega-
tivan za prvi slucaj (-2643,0 €) i pozitivan za drugi analizirani slucaj (11688,5 €).

U strukturi troskova varijabilni troskovi u¢estvuju sa preko 80% ukupnih tros-
kova, odnosno iznose 80,43% za prvi analizirani model (M1) i 88,79% za drugi
(M2). Varijabilni troskovi imaju manje uces¢e u ukupnim troskovima u slucaju
betonskih ribnjaka (Canak et al, 2015), zbog veceg iznosa troskova amortizacije
objekata, kao i manjih troSkova nasada. Struktura trodkova se takode razlikuje i u
zavisnosti od razli¢itih uslova za proizvodnju i poslovanje u zemljama $irom sve-
ta (Hasaan et al, 2007).

Troskovi amortizacije proizvodnih objekata u slu¢aju kaveznih ribnjaka su zna-
¢ajno manji nego u slucaju betonskih ribnjaka (raceway) pre svega zbog veoma ni-
ske cene pontona za kaveze koje je moguce izraditi i u sopstvenoj reziji.

Tros$ak nasada zavisi od prose¢ne mase mladi koja se nasaduje. Uobic¢ajena je
praksa da se u kavezne ribnjake nasaduje mlad prose¢ne mase 10 g, dok je u spolj-
ne bazene betonskih ribnjaka moguce nasadivatiionuod 1 gi5 g.

Dominantni troskovi u oba modela su troskovi hrane i zauzimaju preko 50% za
M1, odnosno ¢ak preko 60% svih troskova za model M2. Njihovo ucesée u uku-
pnim tros$kovima je razli¢ito za oba definisana modela zbog udela drugih trosko-
va, dok su potpuno proporcionaln koli¢ini proizvedene ribe (din/kg).

Troskovi stalno angazovanih radnika predstavljaju najvece opterecenje i uzrok
negativnog ekonomskog rezultata modela M1. Cinjenica da je neophodno stalno
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angazovati 3 radnika, kao i 2 dodatna radnika vikendom radi obezbedenja stalnog
nadzora, izaziva visoki udeo troskova od ¢ak 15,17% od ukupnih troskova proizvod-
nje. Drugacije izrazeno, na stalno i povremeno angazovane radnike u modelu M1 se
trosi 0,70€ za proizvodnju 1 kg konzumne kalifornijske pastrmke, dok je za model
M2 potrebno samo 0,18€/kg. Troskovi stalno angaZzovanih radnika bi bili jos veci da
je proizvodnja organizovana u toku cele godine, a ne samo u periodu od 8 meseci.

Poboljsanje ekonomskog rezultata je moguce povecanjem vrednosti proizvod-
nje, §to je moguce ukoliko se deo konzumne ribe proda po maloprodajnim cena-
ma. Ovo predstavlja realnu moguénost koju mali proizvodaci primenjuju u prak-
si, prodajuc¢i konzumnu ribu u lokalu.

ZAKLJUCAK

Uzgoj kalifornijske pastrmke na izabranim kaveznim ribnjacima na planinskim
jezerima u Srbiji se odvija u prirodnim uslovima koji se mogu oceniti kao subop-
timalni, pre svega zbog promenljivih klimatskih uslova u toku godine.

Visoke temperature vode u letnjim mesecima (>18°C) uti¢u na ¢e$ce oboljeva-
nje ribe, oteZanu manipulaciju ribom i smanjenu ishranu ribe. Ovo ima za posle-
dicu losije konverzije hrane i duzi uzgojni period, $to izaziva vece troskove proi-
zvodnje. U zimskom periodu, niske temperature vode takode dovode do smanjene
ishrane, dok ledeni pokriva¢ potpuno onemogucuje ishranu. Jake snezne padavi-
ne otezavaju isporuke ribe i prevoz radnika.

Na osnovu podataka sa analiziranih ribnjaka sastavljena su dva organizaciono-
ekonomska modela za koje su definisani prirodni uslovi uzgoja, kao i tehnolosko-
tehnicke karakteristike ribnjaka.

Ekonomska analiza je pokazala da proizvodnja na kaveznim ribnjacima poka-
zuje negativan rezultat (-2643,0 €) za slucaj proizvodnje od 10 t, dok proizvodnja
50 t konzumne pastrmke ima pozitivan rezultat (11688,5 €).

Osnovni razlog negativnhog ekonomskog rezultata za prvi slucaj su visoki tros-
kovi stalno angazovanih radnika, koji se ne mogu izbe¢i, zbog potrebe obezbede-
nja stalnog nadzora na ribnjaku.

U strukturi troskova, varijabilni troskovi su izrazito dominantni u ukupnim
troskovima. Razlog malog ucesca fiksnih troskova lezi u niskim troskovima amor-
tizacije proizvodnih objekata (kaveza), kao i u manjim troskovima stalno anga-
zovanih radnika zbog organizacije proizvodnog procesa u trajanju od 8 meseci
umesto svih 12.
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PRODUCTION-ECONOMIC SPECIFICS OF RAINBOW TROUT
PRODUCTION IN MOUNTAIN AREAS

Summary

The objective of this paper was to define production and economic specifics for rainbow
trout farming on chosen cage farms in mountain area. Data about natural conditions and
production results were obtained with a help of a semi structured interview from chosen
cage farms in Serbia. Analytical calculation was used for estimating the economical results
of rainbow trout farming under defined conditions.

Analysis has shown that rainbow trout farming in mountain region has specifics which
differs strong from the farming in lower areas. Natural conditions in mountain areas cause
shorter growing season, measured in feeding days, which further causes longer production
time for reaching consume size of fish. In some cases, during the summer time, feeding is
not possible at all, resulting in higher FCR. During winters snow and cold weather cause
other production and managerial problems on farms.

Economic analysis has shown however, that rainbow trout production under this con-
ditions can be economic positive, which is in function of amount of produced fish.

Key words: rainbow trout, cages, mountin lakes, economical results





