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NEKE KARAKTERISTIKE ENDOHELMINATA RIBA 
SKADARSKOG JEZERA

Na osnovu višegodišnjih istraživanja endohelminata riba Skadarskog 
jezera prikazane su ustanovljene vrste endohelminata, njihova raširenost, 
specifičnost prema domaćinima, patogenitet za ribe i patogenitet za Ijude.

UVOD

Bogata riblja produkcija učinila je, između ostaloga, Skadar- 
sko jezero nadaleko poznatim i svrstala ga u red privredno važnili 
objekata u SR Crnoj Gori.

Bez ikakvih zahvata za unapređenje ribarstva sve do danas, 
jezero je, po podacima Lopičića (1931), davalo godišnje do 
dva miliona kilograma ribe a, po podacima Jovićevića (1909), 
jedan milion kilograma samo ukljeve.

Do nedavno u jezeru je lovljeno oko 1500 tona ribe godišnje, 
što odgovara proizvodnji od 50 kg po hektaru, koliko su davali 
stari ribnjaci.

Sadašnji godišnji ulov u jezeru je nešto manji (oko 950 tona 
godišnje), no još uvijek zadovoljavajući s obzirom da se ni sada 
ne primjenjuju nikakve mjere za unapređenje ribarstva, osim usa- 
vršavanja lovnog pribora i sredstava za povećanje ulova.

U poslednje vrijeme vrše se različita istraživanja jezera i nje- 
gove okoline, s ciljem da se ono detaljno upozna i, kad je u pi- 
tanju ribarska privreda, da se utvrde optimalne mogućnosti pro- 
izvodnje i mjere koje će obezbijediti tu proizvodnju. Između osta- 
lih vrše se i parazitološka istraživanja radi upoznavanja parazit- 
skih vrsta i njihove sezonske dinamike, te odnosa parazita prema 
ribama domaćinima i mogućnosti prenošenja parazita na Ijude i 
toplokrvne životinje.
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Radovima Kažića i Č an k o v i ć a (1969); K a ž i ć a (1970, 
1978); Kažića, Ubelakera i Cankovića (1977); K a ž i ć a 
i Pulevića (1978); Kažića, Cankovića i Kiškarolja 
(1979); Ergensa (1970); Moraveca i Ergensa (1971), te 
Mayberry-a i sar. (1979) ispitano je na endohelminte 13 vrsta 
riba iz Jezera i njegovih pritoka na materijalima prikupljanim u 
redovnim mjesečnim intervalima tokom godine, a na sporadično 
prikupljenim uzorcima više vrsta riba stečen je uvid u parazitsku 
faunu Monogenea i Protozoa.

MATERIJAL I METODIKA

Za istraživanja na endohelminte ribe su lovljene u Jezeru i 
pritokama električnim agregatom »Honda« od 2,5 kW, mrežama 
stajačicama prečnika okaca 16,36 i 65 mm, a korišćene su i ribe 
iz lovina preduzeća »Ribarstvo« ulovljene gribom u sublakustrič- 
nim izvorima. Materijali su prikupljani svakog mjeseca i do sada 
je, po vrstama riba, obrađeno: 412 brcaka (Rutilus rubilio Bona- 
parte, 1837); 254 klijena (Leuciscus cephalus albus Bonaparte, 
1838); 255 lola (Scardinius erythrophthalmus scardafa Bonaparte, 
1832); 277 skobalja (Chondrostoma kneri Heckel, 1843); 1185 uklje- 
va (Alburnus albidus alborella Filippi, 1844); 271 šaran (Cyprinus 
carpio Linne, 1758); 251 kubla (Alosa fallax nilotica Geoffroy, 1827); 
1656 jegulja (Anguilla anguilla Linne, 1758); 177 potočnih pastrva 
(Salmo trutta m.f. Linnaeus, 1758); 50 strunova (Salmo dentex Hec- 
kel, 1851); 40 primjeraka glavatice (Salmo marmoratus Cuvier, 
1817); 328 mrenica (Gobio gobio lepidolaemus Kessler, 1872) i 623 
primjerka šaradana (Pachychilon pictum Heckel et Kner, 1858).

Korišćena je uobičajena parazitološka tehnika pretrage: ribe 
su pregledane i secirane u prvom redu u svježem stanju, nađeni 
endohelminti izolovani, konzervisani 4°/o formalinom ili 70% alko- 
holom, a zatim determinisani i kolekcionisani u laboratoriji Bio- 
loškog zavoda Titograd. Vršena su i histološka ispitivanja tkiva 
odnosno napadnutih organa.

REZULTATI I RAZMATRANJA

U pretraženim materijalima determinisana je ukupno 51 vrsta 
endohelminata, i to: trematoda i njihovih razvojnih oblika 21, ce- 
stoda 10, nematoda 14 i akantocefala 6 vrsta.

Karakterističan je nalaz juvenilnih primjeraka u sve četiri 
klase endohelminata, nedovoljno razvijenih i zbog toga determini- 
sanih samo do roda odnosno do klase.

Ustanovljene su sljedeće vrste: Nicolla testiobliqua, N. skrja- 
bini, N. (Crowrcrocaecum) sp., N. proavita, Plagioporus stefanskii, 
Allocreadium isoporum, A. markewitschi, Sphaerostomum globipo- 
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rum, S. bramae, Crepidostomum farionis, C. metoecus, Phyllodi- 
stomum elongatum, P. angulatum, P. pseudofolium, Asymphylodora 
markewitschi, A. kubanicum, Pseudochetosoma salminicola, Orien- 
tophorus petrowi, Hemiurus appendiculatus, Clinostomum compla- 
natum, Cotylurus pileatus (trematodi); Caryophyllaeus laticeps, Ca- 
ryophyllaeides fennica, Khawia sp., Cyathocephalus truncatus, Eu- 
bothrium crassum, Bothriocephalus claviceps, Ligula intestinalis, 
Schistocephalus sp., Proteocephalus macrocephalus i Cysticercus 
Paradilepis scolecina (trakavice); Raphidascaris acus, Contracaecum 
aduncum, C. squalii lar., Anisakis sp. lar., Goezia ascaroides, Sterli- 
adochona tenuissima, Rhabdochona denudata, Philometra ovata, 
Skrjabillanus ervthrophthalmi, Cucullanus truttae, Capillaria bre- 
vispicula, Streptocara sp. lar., Agamonema sp., i Eustrongylides sp. 
lar. (nematodi); Metechinorhynchus salmonis, M. truttae, Neoechi- 
norhynchus agilis, Acanthocephalus anguillae, A. lucii i Pomphor- 
hynchus bosniacus (akantocefala).

RASPROSTRANJENOST

Sve ustanovljene vrste poznati su i rasprostranjeni riblji pa- 
raziti osim vrste Crowcrocaecum sp. ustanovljene do sada samo 
u skobalju iz Skadarskog i Šaskog jezera, koja ima sve karakte- 
ristike nove vrste.

Veći broj vrsta (ukupno 20) prvi put u Jugoslaviji opisane su 
na primjercima iz Skadarskog jezera (Kažić i Čanković, 
1969; Kažić, 1970), a ostale su bile prije toga determinisane u 
vodama na području Slovenije i Hrvatske (S t o s s i c h, 1889, 1890, 
1900, 1900a; Babić, 1935; Brglez, 1973), Bosne i Hercegovine 
(Wisniewski, 1932; Šenk, 1952, 1953; Čanković i sar. 
1968) i Makedonije (Hristovski, 1976).

Podaci o vrstama helminata Skadarskog jezera omogućavaju 
upoređivanje ovih rezultata s nalazima u drugim vodotocima u 
Jugoslaviji i šire i upotpunjavaju poznavanje zoogeografske ras- 
prostranjenosti, čemu se danas u svijetu poklanja posebna pažnja.

Ovi nalazi takođe pružaju podatke o ishrani riba u pojedinim 
vodotocima, s obzirom na faunu međudomaćina i specifičnost tih 
vrsta u odnosu na razvojne stadijume parazita, ili upozoravaju na 
potrebu istraživanja vrsta bentoskih i planktonskih organizama 
— nosioca razvojnih stadijuma parazita.

SPECIFICNOST

Specifičnost predstavlja mogućnost adaptacije parazita na ži- 
vot u domaćinu a zavisi od mnogo faktora, u prvom redu od vrste 
riba i neposredne okoline.

Mnoge parazitske vrste, naročito monogeni trematodi i pro- 
tozoe, imaju strogu specifičnost za domaćine (Š u 1 j m a n, 1958), 
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izraženu ponekad do te mjere da se na osnovu nalaza pojedinih 
vrsta parazita mogu dosta sigurno odrediti vrste riba. Druge vrste 
izrazito su ubikvitarne, imaju različite domaćine po vrstama, po 
rodovima, a i po familijama riba.

Poznavanje specifičnosti parazita prema domaćinima od poseb- 
nog je značaja za određivanje pojedinih mjera zaštite riba, naro- 
čito pri poribljavanju pojedinih voda i preseljavanju riba, uzgoju 
ribljeg mlađa i drugih mjera intenzifikacije ribarstva.

U ocjeni specifičnosti treba imati u vidu uslove života riba u 
vodotoku, razvojni stadij parazita i mogućnosti adaptacije para- 
zita prema domaćinu. Dugotrajna izolovanost Skadarskog jezera od 
ostalih većih slivova ima bitan uticaj i na razvoj ihtiofaune, na 
razvoj faune međudomaćina i prenosioca parazita, a i na razvoj 
samih parazita.

U Skadarskom jezeru, prvi put u svijetu, pojedine vrste riba 
ustanovljene su kao novi domaćini za pojedine vrste parazita:

— Brcak za Sphaerostomum globiporum, Asymphylodora mar- 
kewitschi, Asymphylodora kubanicum, Pseudochetosoma salmoni- 
cola, Cotylurus pileatus metacerkarija, Caryophyllaeides fennica, 
Ligula intestinalis i Philometra ovata.

— Klijen za Clinostomum complanatum, Caryophyllaeides fen- 
nica, Eubothrium crassum, Skrjabillanus erythrophthalmi, Metechi- 
norhynchus truttae i Pomphorhinchus bosniacus.

— Lola za Nicolla testibliqua, Nicolla skrjabini, Sphaerosto- 
mum globiporum, Asymphyllodora kubanicum, Pseudochetosoma 
salmonicola, Clinostomum complanatum, Lugula intestinalis, Cysty- 
cercus Paradilepis scolecina, Philometra ovata.

— Skobalj za Nicolla (Crowcrocaecum) sp., Sphaerostomum 
globiporum, Pseudochetosoma salmonicola, Clinostomum compla- 
natum, Cotylurus pileatus.

— Ukljeva za Nicolla skrjabini, Allocreadium isoporum, Sphae- 
rostomum globiporum, Phyllodistomum angulatum, P. elongatum, 
P. pseudoolium, Asympylodora markewitschi, A. kubanicum, Pseu- 
dochetosoma salmonicola, Caryophyllaeides fennica, Ligula intesti- 
nalis, Cystycercus Paradilepis scolecina, Rhabdochona denudata.

— Šaran za Metechinorhynchus truttae.
— Kubla za Sphaerostorum globiporum, Orientophorus petro- 

wi, Eubothrium crassum, Ligula intestinalis, Contracaecum adun- 
cum, Goezia ascaroides.

— Jegulja za Crepidostomum farionis, Orientophorus petrowi, 
Plagioporus stefanskii, Ligula intestinalis, Metechinorhynchus 
truttae.
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— Mrenica za Nicolla testiobliqua, Allocreadium markewitschi, 
Sphaerostomum globiporum, Phyllodistomum elongatum, Ph. pseu- 
dofolium, Asymphylodora kubanicum, Streptocara sp. lar., Eustron- 
gyllides sp. lar. i Pomphorhynchus bosniacus.

— Saradan, kao endemska vrsta, za sve u njemu ustanovljene 
vrste parazita — ukupno 24.

PATOGENITET ZA RIBE

Pitanje patogenog delovania ribljih parazita na slatkovodne 
ribe nije potpuno riješeno. Ranija shvatanja nekih autora da riblji 
paraziti nijesu škodljivi za nosioce, prevaziđena su i danas se sma- 
tra da sve vrste parazita štetno utiču na riblji organizam, a da 
je intenzitet toga djelovanja zavisan od mnogo faktora u prvom 
redu od vrste parazita i intenziteta invazije, a zatim od lokaliza- 
cije parazita, vrste ribe i njenog fiziološkog stanja, ishrane i dru- 
gih uslova života. Kao štetne posljedice navode se mršavljenje, 
zastoj u rastu, promjena krvne slike i tkiva, začepljenje krvnih 
sudova i crijevnog lumena, mehaničke povrede s mogućnošću de- 
generacija i sekundarnih infekcija, pojedinačna uginuća i konačno 
masovni pomori koji ponekad podsjećaju na trovanja (navodi po 
W i 11 i a m s-u, 1967).

Više poznatih patogenih vrsta determinisano je u Skadarskom 
jezeru i pritokama. Iz klase trematoda to su: Crepidostomum fa- 
rionis i C. metoecus u salmonidnim ribama i jegulji, lokalizovani 
u želucu i crijevu, gdje izazivaju upalne procese praćene mršav- 
Ijenjem, a jače invazije rezultiraju smrtnim ishodom koji je nekad 
masovan sa slikom trovanja (Schaperklaus, 1954; P 1 e h n, 
1924; Markewitsch, 1951); Phyllodistomum elongatum, P. an- 
gulatum i P. pseudofolium u ukljevi i mrenici koji začepljuju 
mokraćovode i oštećuju njihove zidove (Kažić i Pulević, 1978; 
Maržan, 1977); metacerkarije Clinostomum complanatum i Coty- 
lurus pileatus koje oštećuju različita tkiva u kojima su lokalizo- 
vane (Zdun, K u 1 a k o v s k a j a, 1962).

Među inače patogenim cestodama, štetnim djelovanjem na ribe 
ističu se Caryophyllaeus laticeps, parazit šarana u Skadarskom je- 
zeru s visokim ekstenzitetom i intenzitetom invazije. Poznato je da 
vrste iz roda Caryophyllaeus oštećuju crijevni zid, izazivaju ane- 
mije (smanjenje hemoglobina i povećanje broja monocita i lim- 
focita (S e k u t o w i c z, 1934; B a u e r, 1959); Cyathocephalus trun- 
catus parazit salmonidnih riba lokalizovan u piloričnim nastav- 
cima u kojima izaziva upalne promjene praćene anemijom, zasto 
jem rasta i mršavljenjem, degeneracijom polnih organa, kašnje- 
njem i izostajanjem mrijesta i uginućem mlađi od invadiranih ma- 
tica (W isniewski, 1932; Š e n k, 1956); Ligula intestinalis i Schi- 
stocephalus vrste, paraziti različitih šaranskih riba, kuble i jegulje 
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izazivaju lokalna oštećenja organa usljed mehaničkog pritiska, upa- 
le potrbušnice i anemije sa smanjenjem količine hemoglobina, 
mršavljenjem usljed otežane ishrane, oštećenje gonada, a kod jačih 
invazija i pomor riba (W i 11 i a m s, 1967; Fuhrmann, 1934; 
Koševa, 1956; Kosareva, 1965).

U klasi nematoda kao patogeni poznati su paraziti iz roda 
Raphidascaris, determinisani kao adultni oblik u jegulji i salmo- 
nidima, a u larvalnoj formi u različitim vrstama riba, koji izazi- 
vaju mršavljenja i zastoj rasta, a, u jačim invazijama, pojedinačna 
ugibanja, pa i masovni pomor (C a r r a r a, G r i m a 1 d i, 1960; 
E n g a š e v, 1963).

I Contracaecum vrste, determinisane takođe i kao adultni i kao 
juvenilni oblici u različitim vrstama riba jezera, izazivaju slične 
promjene (Geller, 1957).

U Jezeru su determinisane 6 vrsta akantocefala i sve su pato- 
gene. Zajedničko svima je izazivanje upalnih procesa u crijevima 
i anemije, zastoj u rastu s gubitkom težine, razaranje slojeva cri- 
jevnog zida na mjestu fiksacije s potpunim probijanjem i ošte- 
ćenjem organa, a kod masovnih invazija smetnje u prohodnosti 
crijeva do potpunog začepljenja, najčešće izraženo u Pomphorhyn- 
chus i Metechinorhynchus vrsta (P I e h n, 1924; S teins trasser, 
1936; Bertocchi, Francalanci, 1963; B a u e r, 1958; B r a n- 
ković i sar., 1961; T o m a š e c, 1953; Petročenko, 1956).

PATOGENITET ZA LJUDE

Nekolike vrste endohelminata riba iz klase Trematoda (neke 
metarcerkarije), iz klase Cestoidea i klase Nematoda poznate su 
kao patogene za Ijude i toplokrvne životinje. Dosadašnjim istraži- 
vanjima endohelminata riba iz crnogorskih voda nije ustanovljena 
ni jedna dosad poznata za Ijude direktno patogena vrsta.

Ustanovljene su samo potencijalno patogene Anisakis vrste u 
kubli i Contracaecum vrste u više vrsta riba, koje nakon ponov- 
Ijenog konzumiranja invadiranih riba, nedovoljno termički obra- 
đenih, izazivaju crijevna oboljenja s jakim eozinofilnim infiltra- 
cijama, edemima, krvarenjima i upalama s posljedičnim stvara- 
njem apscesa (Kampelmacher, 1963; R o s k a m, 1963; Rei- 
chenbach-Klinke, 1968; O j a n a g i, 1967), što u našim uslo- 
vima još uvijek ne predstavlja problem s obzirom da se u ishrani 
koristi samo termički obrađena riba.
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Danilo KAŽIĆ

SOME CHARACTERISTICS OF ENDOHELMINTHS OF FISH 
FROM LAKE SKADAR

Summary

During the several years’ investigations of some fish species from Lake 
Skadar and some of its tributaries which were done on around 6000 speci- 
mens of families Cyprinidae, Salmonidae, Clupidae and Anguillidae, the fol- 
lowing species of endohelminths were recorded: Nicolla testiobliqua, N. skrja- 
bini, N. (Crowcrocaecum) sp., N. proavita, Plagioporus stefanskii, Allocrea- 
dium isoporum, A. markewitschi, Sphaerostomum globiporum, S. bramae, 
Crepidostomum farionis, C. metoecus, Phyllodistomum elongatum, P. angu- 
latum, P. pseudofolium, Asymphylodora markewitschi, A. kubanicum, Pseudo- 
chaetosoma salmonicola, Orientophorus petrowi, Hemiurus appendiculatus, 
Clinostomum complanatum, Cotylurus pileatus (trematodi); Caryophyllaeus 
laticeps, Caryophyllaeides fennica, Khawia sp., Cyathocephalus truncatus, 
Eubothrium crassum, Bothriocephalus claviceps, Ligula intestinalis, Schisto 
cephalus sp., Protheocephalus macrocephalus i Cysticercus Paradilepis scole- 
cina (trakavice); Raphidascaris acus, Contracaecum aduncum, C. squalii lar., 
Anisakis sp. lar., Goezia ascaroides, Sterliadochona tenuissima, Rhabdochona 
denudata, Philometra ovata, Skrjabillanus erythrophthalmi, Cucullanus trut- 
tae, Capillaria brevispicula, Streptocara sp. lar. (nematodi); Metechinorhyn- 
chus salmonis, M. truttae, Neoechinorhynchus agilis, Acanthocephalus anguil- 
lae, A lucii i Pomphorhynchus bosniacus (akantocefala).

All recorded species are well known and widespread helminths. Among 
the estabilished species there were 20 which were, for the first time, deter- 
mined in Yugoslavia on specimens from Skadar’s basin. Only one recorded 
species (Crowcrocaecum sp.) has the characteristics of new species.

In the conditions of Lake Skadar, for the first time in the world, a 
number of fish species were recorded as new hosts for some helminth spe- 
cies. They are:

— Rutilus rubilio for: Sphaerostomum globiporum, Asymphylodora mar- 
kewitschi, A. kubanicum, Pseudochetosoma salmonicola, Cotylurus pileatus 
metacerkarija, Caryophyllaeides fennica, Ligula intestinalis i Philometra 
ovata.

— Leuciscus cephalus albus for: Clinostomum complanatum, Caryophyl- 
laeides fennica, Eubothrium crassum, Skrjabillanus erythrophthalmi, Mete- 
chinorhynchus truttae i Pomphorhyncus bosniacus.
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— Scardinius erythrophthalmus scardafa for: Nicolla skrjabini, Sphae- 
rostomum globiporum, Asymphyllodora kubanicum, Pseudochetosoma sal- 
monicola, Clinostomum complanatum (metacerkarija), Ligula intaestinalis, 
Cysticercus Paradilepis scolecina i Philometra ovata.

— Chondrostoma kneri for: Nicolla (Crowcrocaecum), sp., Sphaerosto- 
mum globiporum, Pseudochetosoma salmonicola, Clinostomum complanatum 
i Cotylurus pileatus (metacerkarija).

— Alburnus albidus alborella for: Nicolla skrjabini, Allocreadium iso- 
porum, Sphaerostomum globiporum, Phyllodistomum angulatum, P. elonga- 
tum, P. pseudofolium, Asymphylodora markewitschi, A. kubanicum, Pseudo- 
chetosoma salmonicola, Čaryophyllaeides fennica, Ligula intestinalis, Cysti- 
cercus Paradilepis scolecina i Rhabdochona denudata.

— Cyprinus carpio for: Metechinorhynchus truttae.
— Alosa fallax nilotica for: Sphaerostomum globiporum, Orientophorus 

petrowi, Eubothrium crassum, Ligula intestinalis, Contracaecum aduncum i 
Goezia ascaroides.

— Anguilla anguilla for: Crepidostomum farionis, Orientophorus petro- 
wi, Plagioporus stefanskii, Ligula intestinalis i Metechinorhynchus truttae.

— Gobio gobio lepidoleamus for: Nicolla testiobliqua, Allocreadium 
markewitschi, Sphaerostomum globiporum, Phyllodistomum elongatum, P. 
pseudofolium, Asymphylodora kubanicum, Streptocara sp. lar., Eustrongylli- 
des sp. lar. i Pomphorhynchus bosniacus.

— Pachychilon pictum as an endemic species for all endohelminth 
species recorded in it — total 24.

On basis of the literature data and the recorded species it is considered 
that the following species are pathogenic for fish: Crepidostomum 
farionis and C. metoecus for salmonid fish and eel; Phyllodistomum angula- 
tum, Ph. elongatum and Ph. pseudopholium for bleak; metacercaria Clino- 
stomum complanatum and Cotylurus pileatus for some cyprinid fishes; Ca- 
ryophyllaeus laticeps for carp; Cyathocephalus truncatus for salmonids; Li- 
gula intestinalis and Schistocephalus sp. for larger number of hosts; adult 
and larval forms of Raphidascaris and Contracaecum species also for a num- 
ber of hosts, as well as all recorded species of acanthocephals, especially 
the Pomphorhynchus.

Among all estabilished endohelminth species none is known as a di- 
rectly pathogenous either for people or mammals, and among the potentially 
pathogenous the following were recorded: Anisakis and Contracaecum spe- 
cies in Alosa fallax nilotica and some cyprinid fish species.
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