{Bojun Jlajosuh)

MATEMATHUKA N TIPUMIEHE MATEMATHUKE JIAHAC

3a JaHallkbU CcTeNeH pa3Boja HayKe U JpPyUITBAa y MHOTOME je
KapaKTepHCTHYAH CHAaXKaH pa3BOj MaTeMaTHKE U HeH MPOJIOp Y IUPOKU
cnekTap ¢u3uke, acTpoHOMHje, XeMuje, OHoJIoruje, TeXHHUKUX HayKa U
MHOTe 00JIaCTH APYIITBEHE MpaKce.

1. ITocmaTtpajyhu rimo6anHu pa3BHUTaK MaTeMaTHKE MOXEMO YOUHTH
lla HOBe MaTeMaTHUYKe TeopHje, Kao U MaTeMaTHKa Y IjeJIMHH, YKIbYUY]y
y cebe U npeTXofjHa WheHa focturiyha, npoummpyjyhn nx, nonymasajyhn,
yonuraBajyhn u npenusupajyhu ux, mro, mehyTum, Huje HeKO mpocTo
CJIOjeBUTO HarOMUJIaBaFhe WJIH cllarame YHILeHHIIAa U TeopHja, Beh je To
NPOTPECUBHHU IIpOIleC Y KOjeM HEMHHOBHO J[OJIa3H IO CYIITHHCKHU
KBQJINTaTUBHUX NPOMjeHa, OMJIO MOCTYNMHHUX OMJIO CKOKOBHTHX.

Ilojeyuue BesuKe erane y pa3Bojy MaTeMaTHKE HE MOTY €€ CTPOTO
Pa3jIBOjUTH jejiHa Off pyre, ajlH Ce MIAK Y HCTOPHjH MAaTEMAaTHKE jaCHO
HCTH'Y TI0jaBe NOjefINHAX MaTeMaTHUKHX TeOpHja H 00IacTH Koje
O3HauaBajy NpPEeKpeTHHIy y TOM pa3Bojy. Tako je, Ha npuMjep, Hociuuje
eNoXaJTHuX OTKpnha KakBa cy OMila HeeyKIIMJICKe reoMeTpHje 1 ['amoaosa
(E. Galois) Teopmja rpyna u nocimje KpucTaju3anyje aHaluse, NojaBa
Kanropose (G. Cantor) Teopuje cKylnoBa ceflaMmjieceTuX TOJIMHA IPOTILIIOT
BHjeKa O3Ha1MIIa 0YeTaK CaBpeMeHe MaTeMaTHKe, Y KOJoj ce MPOLIHPY]y
nocrojehe n paba]y HOBE MaTeMaTHUKe TeopHje M OTKPHUBajy HOBEe 06J1acTH
MaTeMaTHKe, JIHjeJIOM HHCIHpHCAHe I NOJCTHIaHe MoTpebaMa ApyrHux
HayKa H CHaXXHOT, JOTJIe HecayheHOr TEXHOJIOUIKOT pa3Boja JIpyLITBA.

2.1lI'Ta je To caBpemena MmaTemaTuka? Jla i je To MaTeMaTHKa HacTajla
y TOKY MOCJbEIIbHX [IECET WM JIBajleceT TOf[MHa, 1a JIM je TO MaTeMaTHKa
OBOT BHj€Ka, U ce TIOJ] THM II0JIpa3yMHujeBa MaTeMaTHKa HacTalla y TOKY
MOCIbE/IILHX CTO JIBajieceT neT rojinna’? HanoMeHumo oyiMax f1a, ako 6CMO
y3eJH KpaTak BpeMeHckH uaTepBal oji 10-20 ropnna, nMainn 6ucMo y BUJTY
caMo jejiaH Hu3 JocTHryha, Koja - uaK M IIocMaTpaHa y IIHPOKOM CIIEKTPY
- He OM ofipa3suia 3aje/IHHYKa CBOjCTBAa KapaKTEPHCTHYHA 3a CaBpEMEHY
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MaTeMaTHKY, a ICTOBpeMeHO OH je OIBOjijIa O]f MaTeMaTHKe HEIIOCPEJIHO
MPETXOJTHOT TepHOofia.

OrpoMaH je pa3BUTaK MaTeMaTHKe M leHuX npuMmjera y XVIII n XIX
Bujeky. Tokom XIX Bujeka je, moueB of I'ayca (C.F. Gauss) u Kommja
(A.Cauchy) u3aBpiaBajyhu ca Bajepurrpacom (K. Weierstrass), 3aBpiieHo
CTpPOro 3aCHUBaEk¢ MaTeMaTHUYKe aHaJIM3e, a H T€OMETpHja jeé CTpPOro
3acHoBaHa. Takobe, y XIX BHjeKy cy HacTalle 3HaTHO y6ibe NPOMjEeHe Y
caMoMe TIpe[]METy MaTeMaTHUKHX UCTPaXKUBama, a He CaMoO Y METOJ1aMa;
Ha TO je y NMOCJbe/ib0j YETBPTH TOT BHjeKa yTHiana KanropoBa TeopHja
CKYIIOBa, KOja je OTBOpHUJIa HOBY MOT'YhHOCT J1a ce CKYIIOBH CXBaTe M yrpajie
y OCHOBe HOBHX KOHIENIHja O ImpeaMeTy MateMaTuke. O Tapa
MaTeMaTHKy KapaKTepuille IIUPOKH pa3BHTAaK BEJIUKHX HOBUX TEOpHja
KOje Cy m3paciie Ha TJIy THX HOBHX IpejicTaBa U KOHIETIHja.

TokoM HocibeIBUX CTO FOJJUHA MAaTEMATHKA j€ y CBOM Pa3BHUTKY
JIO>KMBJbaBaJla HMITyJICE H H3HYTpa H CIOJba, TO jeCT H y caMoj ceGH H Oft
ApYruX HayKa M mpakce. Kaja roBopuMo o pa3Bojy MaTeMaTHKE y HOj
caMoj M M3 e caMe, MOpaMO HMaTH y BHAY H yGoko MebycoGHo
NpOXUMamwe MOjeIHHUX HEeHUX TeOpHja M JUCHUIUINHA, U3 Yera cy
Npou3JIa3uiie HeKe HOBE TeOpHje M AMCIMIUIMHE; TaKBa IPOXHMamba
Ha3MBaMoO MHTEpAUCIHUIUIMHAapHOouIhy y camoj MaTeMatunu. Ha nipyroj
CTpaHHW, HU3 CaBPEMEHHUX MHTEPAUCIHHUIIHHAPDHUX H MYJITHIUCIH-
IUTMHApHHUX HCTpaXkKMBama Yy JPYI'HM HayKaMa M IPakCcH OKapaKTepHCaH
je 3HauajHUM ydenrheM He CaMO MaTeMaTHUKOT allapaTa Hero ¥ aKTYeJIHHX
MaTeMaTHYKHX TE€OpHja, IPU YeMy OBe TEOpHje YeCTO Halla3e y TUM
ACTpa’KMBambHMa MOTHBE 3a YYCTO MaTeMaTHUYKa allCTpaKTHa UCTpa-
SKUBama.

ITouerak caBpeMeHe eTalne y pa3BUTKYy MaTeMaTHKe KapaKTepHIly
ny6oKe NpOMjeHe Y CBUM HeHHM KJIACHYHHM TJIaBHHM oGJacTUMa:
aHaJn3y, anre6py U reoMeTpuju. [IpuHIMIHjeTHO HOB pa3BOj reOMeTpHje
-BbeHOT IIpefIMeTa, MeToJla M OONacTH HEeHUX NMpHMjeHa - O3HAuYeH je Y
MOYETKY 10jaBoM reoMeTpHje Jlo6aueBckor, a 3aTuM PuManoBOM omnimroM
ugejom (B.G. Riemann) o nojmy npocropa u Knajuosum (F. Klein)
MOBE3UBAKEM MeOMeTpHja Kao MaTeMaTUUYKUX TeopHuja oiroBapajyhux
MpOCTOpa ca TEOPHjOM Ipyma. Y HCTO BpHjeMe, H airebpa ce CHaXKHO
pa3BHjajia: TeopHja Ipyla je NMpojpiia y aHalIu3y, FeOMeTpH]y, (PU3UKY,
KpucTanorpacdujy, UTH. a pegMeT aaredpe, KOjH je y IPEeTXOMIHO] eTalu
610, MoOpHUM JMjeJIoM, pjelllaBame je[IHauHMHa, cajia MOCTajy airebapcke
onepanuje. Tume je anrebpa noOuiia UIMPHHY Yy J{jeJIOBaky Ha Jpyre
o6J1acTH MaTeMaTHKE M Ha pa3He NpUMjeHe.

IIpenusupame mojMa npoMjeHsbUBe M NojMa (pyHKIje y Be3n ca
TEOPHjOM CKYIIOBa M TEOpHja Mjepe CTBOPHIIO je IUIOJHO Tie 3a JaJbHH
pazuitax aiann3e. Ha TakBOM HOBOM Tily aHaJIn3e, MaTeMaTUIKO] (hH3HIH
H HOBOM pa3BHTKY I'€OMETpHje HHUKJA je M pa3BWJIa ce HOBa M IUIOJIHA



MareMaTHKa U IpAMjeHE MaTeMaTHKE JlaHAC 9

obiacT MaTeMaTHKe - (PyHKIMOHalHa aHanu3a. Kajga je pujed o
IpHMjeHaMa, aHaJIu3a je Jlajla HOBe MeTOjie 3a pjelllaBaibe MpobieMa
MeXaHHKe, JIOK je (PyHKIMOHAJIHA aHaJIM3a flajla METOJle 3a pjelllaBarbe
HOBHX Ipo6jieMa MaTeMaTHUKe (pH3HKe, aTOMCKe (pU3UKe, KBAaHTHE
MeXaHHKe.

On cpenune pyre nonoBune XIX BHjeKa MaTeMaTHKA Ce CHAXHO H
IIHPOKO pasBHjajla H HHje pecTajla fla ce pasBHja i flaHac y NIpaBIly CBOJHX
amCTPaKTHHX IIOJMOBA H METOJIa, KAO H Y NpaBIly CBOjUX NPHMjeHa; Ty
MaTeMaTHKy Ha3WBaMO caBpeMeHOM MaTeMaTHKOM. Koje cy HajonmTuje
KapaKTepHCTHYHE I]pTe caBpeMeHe MaTeMaTuke?

To je, npuje cBera, OrpOMHO NPOLIMPEHE NMPEMETa MaTeMaTHKE U
00acTH HeHUX NIpHUMjeHa. 3aTHM, caBpeMeHy MaTeMaTHKy KapaKTepHIle
CTBapame HOBHX YONIITEHHjHX MOjMOBa, HOBHX aHCTpaKIII/I]a BHIIIET
CTelleHa, a yIpaBo THMe ce o0e36jebyje U MOTKpenbyje jelUuHCTBO
pa3sTpaHaTHX MaTEeMaTHUKHX fucuuiuHa. Hajsan, TpeGa HaBecTH H OHY
KapaKTepHCTHUYHY L[PTy cCaBpeMeHe MaTeMaTHKe Koja ce CaCTOj! y ny6n>03
aHaJIM3HM HEHUX OCHOBA, aHAIM3M y3ajaMHE 3aBHCHOCTH HheHHX TOjMOBa,
CTPYKTYPH HBE€HHUX NoceOGHUX TeopHja, aHAJIU3M HauyWHA M3BObhema
MaTeMaTHYHX JlOKa3a W 3aKJbydaka. [[pyrum pujeunma, y caBpeMeHO]
MaTeMaTHIH NPOIIMpPEHe CYy METOJIE, OTHOCH Meby 1ojMoOBHMa, Kpenpame
reHepajHujux objekaTa y anrebpu, reoMeTpHUjU, aHAIN3HU, TEOPUjH’
BjepoBaTHOhe M ipyruM obiactuma. Hacrane cy u HOBe MHCIUILIHNHE:
cbyHKIMOHAIHA aHAJIN3a, TOIOJIOTHja, MATEMAaTHUKa TeOpHUja ONTUMAIHOT
ynpaBib3ha, TeOpHja MOY3aHOCTH, MaTeMaTHUYKa KUOEepHETHKA,
MaTeMaTHUKa JIOTHKa, alre0apcka reoMeTpHja, U Jpyre, a TUCHUILTHHE
U3 NMPETXOHUX NEpPHOfIa Cy ce U flalbe CTaOWIN30Bajle U pa3BHjalie.

3. ¥ caBpeMeHOj eTanH CBOI' pa3BHTKa MaTeMaTHKa ce Ocjlarbalia Ha
6orato Hacibebe u3 IPETXOJHE eTare, y KOjeM cy ce I/IBIIBajaJIa KpyIHa
nocTHrayha TpajHe BPHjeIHOCTH, KOja Cy OCTaja 3HaYajHe TCKOBHHE
YOBjeYaHCTBA. JE[IHO Off THX BeJMKHX jlocTHrHYyha je IbyTHOB omurTn 3akoH
rpaBHTaIHje, KOjH ce MaTeMaTHUKU H3paXaBa MO3HATOM jeJHOCTABHOM

¢opmyiom

yTBpbyjyhu na je cuna P MebycoGHor nmpuBiauemha Maca m im, y BACHOHH
AMPEKTHO NPONOPIMOHATHA BHXOBOM IIPOM3BOJY M OOPHYTO NPOIIO-
PLHOHAJIHA KBA/IpATy BHXOBOT pacTojarba r . TuM 3aK0HOM pHpoyie, Kojem
ce NIOKOpaBa Ifjeslia BACHONA, OJIOHETHYTA je OHA 3arOHETKA INTAHETCKOT
KpeTama KOjy Cy aCTPOHOMHM IOYeB Ojf aHTHYKHX BpeMeHa Ila cBe 0
IbyTHOBa BpeMeHa mokKymiaBaiu fa pujemnie. I'enujanno byTHoBo
otkpuhe omoryhmio je na ce o6jacHe OHE HCIOJbEHE HENPABUIHOCTH Y
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KpeTamy Mjecena M miaHeTa, la ce objacHe HyTalHja 3eMIbHHE Oce U
npenecHja paBHOIHEBHIA (KOjy je jOlI IpHje H.e. KOHCTATOBAO I'PUKH
acTpoHOM XHNapx), fla ce Jia MEXaHNUYKO M T'C€OMETPHjCKO TyMadeHe
o6nmka 3emibe, [la ce NOjaBa MOpCKe IUIMMe H oceKe o6jacHH Kao
HenocpejiHa nocibeuna Mehyco6uor npusiavyewa CyHia u Mjecena.
ITokazayo ce 1a Taj 3aKOH BaXKU U 3a KOMeTe U cBa HeOecKa THjea U3BaH
CynueBor cucrema. [locanje MHOro BjeKoBa IocMaTpama, Mjepema U
OIIMCHBalba I0JI0XKaja HeKUX HeOeCcKuX THjela, TeK je Ha OcHOBY IbyTHOBOT
3aKoHa U ofiroBapajyhux nudepennnjaanux jejHaulHa KpeTama wiaHeTa
yoBjek 6Mo y MoryhHocTH fja u3pauyHa, jjla IpaTH y NPONIJIOCTH,
cajlammbocTd U 6ynyhHOCTH MoNIoXaj 1ianeTa, oOJIMK HHXOBE NMyTarbe H
MebycoOHH 110JI03Ka) ITaHeTa M BbUXOBUX CaTENUTa, Kao U Jla OTKpHje
HoBe 1ianete (Henryn n IlnyTon). M3 Tor BeiaumuaHCTBEHOr 3aKOHA
NpUpoOJie HUKJIA je je[IHa HOBA HayKa - HeOecka MeXaHiiKa; II0CTao je TeMelb
3a MpoyvyaBambe KOCMOCa U pa3BHTAaK KOCMOT'OHHje U KOCMOHAyTHKE.

IbyTHOB 3aKOH IpeficTaBIba H3BAHPEJTHO jacaH U je[JTHOCTaBaH IpUMjep
MaTeMaTHUKOT M3pa)kaBakha jeJHOI' YHHBEP3aJHOT 3aKOHA NpHpOJiE, a
HaBeJleHa JocTUrHyha, ocTBapeHa, y CYIITHHH, Ha TeMeJby TOT' 3aKOHa,
NokKa3syjy fla 6e3 npenu3HOr KOJMMUMHCKOI' H3pajKaBarmba TOT 3aKOHa He
OUCMO MOTJIH Jia I'a IPHUMjeEbyjeMO U KOPUCTUMO (Ha IpuMjep, ako GHCMO
3aKOH MEXaHHMKe 3Halli CaMO y KBAJUTaTHBHOM OONHUKY, He OUCMO ra
MOTJIH KOPUCTHUTH 3a H3pauyHaBame MyTambe IUIaHeTe, uTH.). Tpeba oBfije
ucrahi fa je Kopuithewe MaTeMaTHUYKe aHalIu3e y HeGeCKOj MeXaHHUIH
HOJICTAKJIO HOBE NpHMjeHe MaTeMaTHUKUX METOJIa Y M3ydaBalby HEKHX
npobiieMa ¢pu3uKe npBeHcTBeHO y xupapopuHamuiu (D. Bernoulli) u
TeopHju Tpenepema xule (L. Euler, J.D’Alembert). CBa Ta nojejiunauna
NCTpaXkuBamba y NpBUM JenieHnjama XIX BHjeka cTBopmia cy 6a3y 3a
3HavyajHa UCIIUTHBama U pesynrare Jlamnaca (P. Laplace) u IToacona (C.
Poisson) y Teopuju npusnauewma, ypujea (Ch. Fourier) y Teopuju
nposobemwa Tomnore, Komuja y Teopuju enacrununoctu, ® penena
(Fresnel) y Tanacuoj Teopuju cBjeTiocTu. Tako je HacTaja HOBa
MUCIUIIMHA Y KOjO] C€ MaTeMaTHUYKHM MeTojlaMa M3ydaBajy (pu3uuKe
nojaBe - MaTeMaTH4Ka (pu3HKa.

Kao mrro je Beh ucraknyro, y npsoj nonosunn XIX Bujeka - akie y
HEepPHOJTy KOJH je HENOCPEHO MPETXOJIHO eTali CaBpeMEeHe MaTeMaTHKE -
pasBuWIe Cy ce Y CBOj CBOjoj ITHPHHY aHAJIM3€e ca BEJINKUM 6pojeM orpaHaka,
reomMeTpuja u anrebpa, na je, IPUPOJTHO, MPEJICTOjaJI0 FPUXOBO TEMEJHHO
3aCHUBAIbE, a YIIOPEJO C TUM OTBapaJie Cy ce H oTpe6e 3a HOBUM IbHXOBHM
npuMjeHamMa. C OBUM NOCIbE[IbUM Y Be3U HaBelheMo jeflaH 3HavajaH H
KapaKTepUCcTHYaH npumjep u3 ¢usuke. Jom je ®apapnej (M. Faraday) y
006J1acTH €JICKTPOMATHETHHX M10jaBa €KCIePUMEHTAIHO YTBPAHO HH3
HOBHX YMIbEHHI]A M OJlaTiie ONITPOYMHO M3BEO KBAJIUTATHBHE 3aKOHE
chopmymiyhu X MaTeMaTHUKH 3a HeKe jeJIHOCTaBHHje CIydajeBe, a TO
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je Makcpeny (E. Maxwell) nano ujejy ga oTKpuje H MaTeMaTHYKN
cphopMyiIuIIe ONIITH 3aKOH KOjH IOBE3yje MarHeTHE M eJIEKTPHUYHE CHIIe
U Jla Op3uHEe HHXOBUX HpOMjeHa U3pa3u CHCTEeMOM JHdepeHITjaTHIX
jenuaunna. Oe MakcBesoBe jefiHaunHe €JICKTPOJIMHAMHAKE HE CaMO HITO
Cy mpejicTaB/bajle IeHepaju3alijy 4HmbeHHLa Koje je Papapnej
eKCIIepUMEHTAIHO YTBPJHO HEero cy oMoryhuiie Jia ce, Ha TOM TEOPHjCKOM
IUIaHy, OTBOPE HOBA HCTPaXKHBama, Ofl KOjUX OHCMO Ha IIPBOM MjeCTy
HCTAKIIM 3aKJby4YaK O €r3HCTEHIHMjH eNIeKTPOMAarHeTHHX Tajlaca KOjU ce
pacnpocTHpy Op3MHOM CBjeTJIOCTH; Ha Taj ce HaUMH MOTJla 00jaCHHTH
eJIeKTpOMarteTHa IpHpOJia CBjETIOCTH, a Takohe OTKpUTH Be3a u3Meby
ONTHYKHUX U €JIeKTPOMAarHETHUX KapaKTepHUCTHKA MaTepHje.

OBjije He MOXXEMO He CIIOMEHYTH IIPETIOH/IepaHTHH YTHIIa] MATEMaTHKE
Ha pa3BHUTaK pu3MKe, a nocebHO Ha OuTHe oOsacTu pU3UKe Koje je
HeMoryhHO pa3jBOjUTH Ol ofiroBapajyhe MateMaTnuke Teopuje. 3aTo
hemo HaBecTH pujeun amepuukor cdpusnuapa ®. Jlajcona (F. Dyson) y
ILETOBOM pajy ,,MaTeMaTKa U (hpH3UUKe HayKe . *

Mjecto MaTeMaTuKe y (pU3MYKHM HayKaMa He MOKe ce OpeuTH
jeNaHIyT 3a yBHjeK. Y CBHM CKpeTabUMa H 3a0KpeTHMa y pa3BUTKY (PU3HKe
OCTaje HelIPOMjeHIbUB jeflaH (haKTop - IPEeBACXOfHA YJora MaTeMaTHUKOT
npejicTaBibarba. ¥ 3ajaMHa Be3a MaTeMaTHKe Ca I[jeJIOKYITHOM HayKOM HCTO
TOJIHMKO je 6orata M pa3HOJINKA Kao IITO je TO U cajipXkaj HayKe. Y CBUM
CKpeTambuMa M 3a0KpeTHMa y pa3BHTKY (pU3UKE HENPOMjEHIbUB OCTaje
jemaH pakTop - IpeBacXojiHa yJlora MaTeMaTHUKOI IIpeficTaBibamba. CBako
cTolbehe faBallo je npeIHOCT HEKOM CBOM TIpaBIly Y HayIlH M H3rpabusaio
CBOj CTHJI y MaTeMaTuIu. MebyTum, cBaku Iy T Kajia Cy HOCTH3aHHU KPYITHH
ycnjecn y ¢dpusunu, pusnky cy cBe AyOihe caBiajaBajiv 3axBaibyjyhnm
CHHTE3H €MIEPHjCKOr IIoCMaTpama U YHCTO MaTeMaTHIKe HHTYHIHje.
MarematuKa je 3a puzHvapa He caMo HHCTPYMEHT OMohy Kojer OH MOXe
KBAaHTHTATHBHO Jla ONHUIIE OMJIO KOjy MOjaBy HEro W IJIaBHH H3BOP
npejicTaBa M NPHHIMIIA HA OCHOBY KOjHX ce pabajy HOBe Teopuje”.

Hagenrhemo u jejan npuMjep HacTaHKa MaTeMaTHYKe Teopuje Koja
ce, ¢ je[lHe cTpaHe, IPOJIy>KUIIa ¥ pa3rpaHajla M HacTaBHJIa Jla ce U JaHac
TpajHO pa3BHja, a ¢ Jipyre, NpuMjembyje ce y Buie obaactu gusuke. To je
PumMaHOBa Teopuja aHANMTHUKHX (hyHKIH]a.

Haume, Puman je, monazehu o ynmenulle Jla peajHi ¥ UMariHapHH

N0 aHAJUTHYKe (DYHKIHje 3aJloBOJbaBajy AudepeHInjaany JBOJH-
MeH3uony JlamacoBy udepenImjainy jefHauny

U U

*MaTeMaTHKa B COBpeMeHHOM MHpe, cTp. 112. Mocksa 1967.
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NPUMHjEHHO Y TeopHju (PyHKIHja Ujieje U MeTOfie Koje Cy ce pa3BHie y
MaTeMaTHUKO] (PU3HIH Y Be3H ca pjelielhuMa TpofuMen3noHe Jlamnacose
jeTHaunHe

U U U
—_ + — +—=20
0X* oY?* 07!

OBa jeiHauMHA, Kao IITO je NMO3HATO, MMa (PyHJaMEHTAJHYy YJIOry Y
TEOpHjH PUBJIAYeHHa, Y BE3U ca Mpo6GIeMOM paBHOTEXKE eJIEKTPHIUTETa
Ha TPOBOJHUIIMMA, NIPH NMpOyYaBaly KpeTama TeUYHOCTH, IpoBobema
TOIUIOTE, TOKA eJIEKTpUUHe cTpyje. PuMan je ucnmtusao, npeHocehu upeje
MaTeMaTHUKe (pu3MKe, KakKo ce ofipebyje aHaimuTHUYKaA (PYHKIHja O]
ojipeheHNM KOHTYPHHM yCIIOBHMA; IIPH TOM CE OCJIahao Ha T3B. Jlupuxneon
NPHHIKI, IITO je H3a3Baio BajepurpacoBe cyMibe y MOY3jaHOCT
PumanoBux 3akipyuyaka. Mebyrum, [I. XHJIGCpT je CTPOTO JIOKa3ao
NPaBUITHOCT PHMaHOBOT 3aKJbyuHBamba y pa3BHjamby TeopHje O KO0joj je
pujed.

Ha oBoM MjecTy heMo KpaTKo yKa3aTH Ha je[IHy 3HauyajHy IpaHy Teopuje
KOMIUIEKCHUX (pyHKIMja - Ha T€OMETPHjCKY T€OPHUjy KOMIUIEKCHHX
¢ynkimja. PuMaHOBe Hjieje y Be3u ¢ aHATMTHIKNM (DyHKIIMjaMa uMaile cy
BEJIMKH YTHI[) Ha aJbIbH Pa3BUTAK Teopuje (hyHKIHja H ca FbOM IOBE3aHHUX
nucnumivHa. Jlanac ce oHe o6iactu TeopHje (yHKIH]ja Koje NOTHYY Off
Pumana 06Jenmby]y noj 3a]eI[HIrI‘IKI/IM MMEHOM I'eOMeTpHjcKa TeopHja
dyHKuHja, Koja je, ca CBOje CTpaHe, yTHI@Na Ha (pOPMHpae HEKNX
NPOCTHX HJieja U MOJMOBA TONOJOTHje; OOpHYTO, TeOpHja aHAJTUTUYKUX
¢ynkmja cBe yenthe ce nopesyje ca TONOJIOIHjoM, KOpucTehy of e Heke
MeToJie H ujeje.

Taxkobe, npu ucnuTuBamwy anre6Gapckux (yHKIMja MOKa3allo ce fa
OHTHY YJIOT'Y Ty UMa KopulllThehe TONOJIOIKHX CBOjcTaBa T3B. PUMaHOBHX
TIOBPIIIH, KOj€ Cy CHCTEMAaTCKU MCIUTHBAaHE KpajeM IPOIIOT U IIOYETKOM
oBOT BHUjeka, Kajla cy Aupu Iloenkape (H. Poincaré) u ppyru
MaTeMaTHYapH H3IPAjIWIH 3rpajly TONOJOTHje YIIaBHOM Ha 6Ga3su
narynimje. Taj pajt je GHO THjecHO MOBE3aH Ca TEOPHjOM IPyIa H HAllla0
je mpuMjeny y ApyruM oGlracTHMa MaTeMaTHKe, a 3HaYajHO je [[jeI0Bao Ha
TO/IM3athe MATEMATHKE Ha BHIIIH CTENCH allCTPAKIyje, I1a CAMHM THM H Ha
NpoIIUpHUBar.c BUXOBUX oOiacTH npuMjene. Pesynratu oBe Teopuje
KOPUCTHJIM cy ce y HeOecKOj MeXaHUIH, CIEeIHjallHO y Npelu3upamy
o0iIMKa ITaHeTCKUX opOHTa.

Teopwuja rpyna, Kojy cMO HIOMEHYJIH, CaMO ce Y ceOH CTaJIHO pa3BHjajia
TOKOM rocibeiibux 180 roguHa u MCTOBpeMEHO Hajla3Wiia OrpOMHE H
3HaYajHe NpUMjeHe Y IPYTMM MaTeMaTHUKUM JUCIAIUIMHAMA U IPYTHM
HayKaMma, IIpU YeMy je yBobemeM, MojMa rpyne yBHjeK OHjia MOCTH3aHa
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JACHOCT H Je[IMHCTBO pejieBaHTHEe MpoGieMaTHKe. Y TOM CMHUCIY Tpeba,
uzmeby ocranor, ucrahu 3navajuy KiacHpHKalHjy pasinuHTHX
reoMeTpHja Kojy je cejlaMJIeCeTHX rojiHa POILIOr BHjeKa H3Bpuiio ®.
Knaju, a Kojy je 3aCHOBa0O Ha MHBAapHjaHTHOCTH HEKHUX oJipebeHmnx
reOMeTPHjCKUX CBOjCTaBa JIaTOI' MPOCTOpa (CKyla Tayaka) y OJHOCY Ha
pas3nuuuTe rpyie TpanchopManyja.

Teopuja rpyna naiiiia je 3HavajHe NpHMjeHe y pjelaBarby KOHKPETHHX
npoGieMa (pu3MKe eleMeHTapHHX YecTHIa. YCljeX Teopuje rpyna y
npejiBubarby er3uCTeHIMje HOBUX €ICMEHTAapHHX YECTHIA CBjE/IOH KaKO
aTcTpaKIHje MOMaXy y TpaXeky pealHUX HCTHHA.

Y npeTXoHOM H3Jlaramy yKa3aHO je Ha CaMO HEKOJIMKO IpuMjepa
ny6oke Beze MaTeMaTHKe H IPYI'HX HayKa (3ajipKajii cMOo ce Ha (pU3UIHU U
HeOecKoj MeXaHHIN): Ha TO KaKo je, ca CBOJUM allCTpaKIlfjaMa U MeTojlaMa,
MaTeMaTHKa yJia3Hia y KOHKpeTHe npobjeMe OBHX HayKa, OOpHYTO, KaKO
je OHa y KOHKPETHHM IIpoOJIeMHMa peaJTHOCTH Hajla3uila MHCIIHpalLHjy U
TNOJICTHIIA] 3a CTBapame HOBHX allCTPAKTHHX TEOpHja.

4. Ilpu npoyuaBamwy pasHuX npoGieMa M II0jaBa, MaTeMaTHIape
HHTEpecyjy KOJIMYHHCKE IpOMjeHe Be3aHe 3a TOK THX T0jaBa H JIOTHYKeE
Be3e Meby pelleBaHTHHUM IIOjMOBMMA M HHXOBHM KapaKTepHUCTUKaMa.
MaremaTHuKa JIOTHKA, KOja ce Ha OYETKY OBE CKOPO CTOTOJIUIIILE eTalle
pa3BHTKa caBpeMeHe MaTeMaTHKe pa3BHJIa He caMO Kao nocebOHa
JUCHUIUIMHA HEero U Kao METOf]a JIOTHYKOT 3aCHUBaba MaTeMAaTHKe, CTeKJIa
j€ TOKOM OBOT" BHjeKa, a OCOOMTO 3a NOCIbE[IIbe YETHPH JielieHHje, MHOTe
BaxxHe npumjene. C THM y Be3W HCTAKHUMO IIHPOKO KOpHIIThemwe
MaTeMaTHUKe JIOTHKEe NPHIHKOM KOHCTPYHCalha MaTeMaTHUKHX MAllliHa
U IporpamMHuparma pauyyHCKUX H JIOIMYKUX NpobiieMa 3a ayTOMaTCKO
ylpaBJbame NpolecHMa.

[To3HaTO je KOJNMKO Cy ce 3axBalbyjyhu pauyHapuma pasBuie
cTBapajiauke MOryhHOCTH MaTeMaTHKe U MOTryhiOCTH HeHUX IpUMjeHa.
ITojaBuiam cy ce HOBH yTEBHU y pa3BUTKY (hopMal HUX je3UKa JIOBE3aHH ca
pauyHapCcKOM TEXHHMKOM M y Kopulrhemwy pavyHapa 3a ayTOMaTCKO
ylpaBJbamhe NPOU3BOJHUM INpollecMMa M KopHiltherwy MH(CpMaIHOHUX
CHCTEMa y IIMJbY pjelllaBarba eKOHOMCKHX U OpraHH3allMOHMX Npobiema,
Kao U pa3HHX NpobiieMa HayKe U TeXHHKe. JacHO je MehyTHM, ia ce nporiec
ynpaBJbaiba MPOM3BOJIEOM pealin3yje He caMo oMohy hopMaIHuX je3uKa
Beh 1 Ha Ga3u OGNIMKOBamba OJiIroBapajyher MaTeMaTHUKOT MOJiella came
nojaBe WM Tpolieca. 3aTo cy u3jaBe 1a HaM, KaJl Beh uMaMo pauyHape,
HHje TIOTPeGHO CBe BHIIIE MAaTeMAaTHUKHX 3Hamba, Kpajihe HTHOPAHTCKE U
BeOMa IITETHE.

TokOM mocibeIIbUX ceflaMieceT I'OJIHHA, Pa3BUTKY acTPOHOMHjE H
MaTeMaTHKe, a y PBOM pefly (hu3HKe, 3HATHO je JONPHHUje]Ia TeopHja
peNaTUBHOCTH, KOja je objeIMHIIa OCHOBHE (pH3UUKE U I'€OMETpPHjCKE
KaTeropwje: IMpocTop, BpujeMe, eHeprujy U MaTepujy. AcTpoHOMHja je
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yIJIaBHOM IIOCTaJla MeXaHHKa M (pU3UKa KOCMHYKOT IpocTopa. ¥ OBOM
BHjEKY ce pojIiiIa Hjleja O H3yJaBalby M OCBajamy KocMoca moMohy pakera,
KOCMHUYKHX CTaHHIla ¥ BjellITauKHuX caTelnTa 3emibe. HoBjeK je y TOM
IIJBY CTYIHO Ha Mjecen, a Ha Mapc 1 Benepy saHCHpao je HCTpaXHBauKe
na60paTopnje MaremaTuka je mocrala OpraHCKM IOBE3aHa ca
acTPOHOMHjOM H KOCMOHAyTHKOM, LITO €a CBOje CTpaHe NOJCTHYE
MaTeMaTHKY Jla jlaJbe pa3BHja CBOje METOJle ¥ CTBapa HOBE JIUCHHUIUIMHE.

Y opraHu3al#ju OpOU3BO/IlbE, Y TPaXewhy HauuHa KOju oMoryhyjy
onTuMaiHo Kopuirhemwe nocrojehux pecypca, HeonxogHoOCT J1a ce
pecypcuMa - MaTepHjalHUM, JbYJICKUM, EHEPreTCKHM - pallHOHAHO
ynpaBJba JIOBeJIa je, OpeJl OCTAJIOrT, IO CTBapamkha HOBUX MaTeMaTHUKUX
JAUCHMIUIMHA: JIMHEapHOT ¥ HeJMHeapHOI IporpaMHparha U TeopHje
MacOBHOT OICIy>XHBama. Takobe, npcOiieMn ynpasibama npolecuma -
OHMOJIOIIKUM, €eKOHOMCKHM y TEXHHYKHM, Ha IpUMjep, - OBEIHU Cy /10
CTBapara HOBHX [UCIMIUINHA: IHHAMHYKOT IPOTpaMuparba i TeopHje
ONTHMAJIHOT yIlpaBibama, I'J[je Cy ce HajlpHje MOojaBUIu pajoBu P.
Benmana, ogaocuo JI. ITonrpjaruna u B. BonTtjanckor.

Y 6nosonIkuM HayKaMa, Yy OBOM BHjEKY Cy ce KOPHCTHIIE M KOPHCTE ce
MHOI'H CTUMYJIATHBHH YTHUIIajH KAaKO ca CTpaHe XeMHje U (pU3HMKe TaKO M
ca CTpaHe TeXHHKe, KOja je HyJmiIa OpojHe MOryhHOCTH eKcriepuMeHaTa.
BaBehn ce cBe Bullle yHyTpalllbuM NMpoOieMuMa henmje Kao ocHOBe
SKUBOTHHX TIpolieca, GHOJIOTHja H3y4aBa PUHIHIE PETyIUCatba XXKHBOTHUX
npolneca M ynpapjbalba THM NPOIECHMa, H TO KAaKO y IOje[IHHaYHUM
hennjaMa M opraHu3MUMa y IjeJIMHA TAKO H Y OHOJIOUIKHM CpejliHaMa,
TO jecT y 3aje[JHHYKOM >XKHBOTY MHOIITBA Ha ofipebeH HauMH IOBe3aHUX
oprainpzama.

MaTeMaTu3alyja NIPUPOJHAUX HayKa M TEXHUKE JIaHAC je Y CHAa>KHOM
YCIIOHY, U Ta YHILEHHI[A Y MHOI'OMe KapaKTepHIlle HayKy U TeXHHKY Haller
BpeMeHa. YcljecH HayKe M TeXHHKe, 3aTO, 3aBUCE Y 3HATHO] MjepH OJ
TOTra KOJIMKO Ce YCITjeIlIHO KOPUCTH MaTeMaTHYKH CTHII MUIIIJbEHa, KOJTUKO
ce ycnjenrHo (hopMHpajy MaTeMaTHYKH MOJEJIU Npoleca y NpHPOJIH,
OJTHOCHO TEXHHUKHX I10jaBa M Npolieca y HH{YCTPUjH H TEXHHUKO] IIPaKCH
yoIIuTe, ¥ ca KOJUKO ce CHPeTHOCTH H ycljexa KOpUcTe MaTeMaTHUKH
armapaT ¥ MeToJle.

Ha nuHuju HeOTIXOJHOCTH yIIpaBJbaiba IIpollecHMa y caBpeMeHoj HayIin
¥ pa3HUM BHJIOBHMA JIpyIITBEHE MMpaKce CTBOPEHa je U IIIMPOKO ce pa3BIlIa
- M y TEOpHUjH U y NpUMjeHaMa - HayKa O yIpaBibalby - KNOepHETHKA.
KubepHeTnka TpeTupa JIOTHUKe, MaTeMaTHUYKe, TEXHHUKe, OHOJIONIKE,
€KOHOMCKE, ME[THIIMHCKE H ipyre NpobiieMe 1 06yXBaTa BHIIIE Off IBAJIeCeT
CBOjHUX IOceOHMX 06JacTH, a MOl MATEMAaTHUKOM KHOEpHETHKOM ce
nojipasyMujeBajy IjeJJOKYIHH MaTeMaTHYKH allapat i MaTeMaTHUYKe
MeTofIe KOJH ce y KHOepHEeTHIIH KOpHCTeE. KubepHeTnuka TeHjieHIHja, TO
jecT HacTojambe fla ce aKTUBHO Jijeliyje Ha NPUPOJY, Ha JbYJCKO APYIITBO,
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M Jla ce IbUMa ynpaBba II0JaBHJIO C€ JOII Y OHUM JaJIEKHM MOYeIuMa
CBjECHOT pa3Boja JbYJICKOT JIPYIITBa; MehyTHM, IPOIILIO je MHOTO BpeMeHa
O]l II0jaBe ejJleMeHaTa KNOepHeTHUKOT MHIIJbEIba JIO MpejicTaBa o
MoryhHocTH er3ucreHimje kKubepHeTnke Kao Hayke. Te upeje cy Hajnpuje
HacTajle M Halule cBoj u3pa3 y fjeiuma A. Amnepa (A. Ampere) 1894.
TOJIUHE: Y IeI'0BOj CBEONIITO] KIIacH(hHKAIMjH HayKa MOjaBIIIa ce U jejiHa
HOBa - HayKa O yIpaBJbalby IpXKaBOM KOjy je OH Ha3Bao KHOCPHETHKOM M
KOja ce Ha Taj HAUMH HallIa yKJbyyeHa y o0JacT MOJUTHYKUX HayKa. -
Tpeba nanomenyTu 1a TepMHH KnGepHeTHKa notude jour ox IlmaTona,
KOjH I'a y CBOJHM JIjeJIIMa KOPHCTH Jla O 03HAYNO BjelITHHY YIIpaBJbarba
6pojioM, BjeIITHHY KOPMIJIapeha, a TIOTOM je jeJHOT JlaHa YIOTpujeGIheH
y 3Haueby ylpaBibarba JbYHMA.

Jlanac, MaTeMaTnuKa KubepHeTHKa 0OyXBaTa, y IIPBOM peJly: TeOpHjy
uHpopMaluja, TeOpHjy NporpaMupama, TEOpUjy ayroMaTa U TEOPH]y
Urapa, ’eHH IIPOCTHU (pyHJJaMEeHTAJIHH! TIOJMOBH Cy: HH(popMalHja, oOpaTHa
Be3a, MOJieJI, allTOPHTAM, ONITUMHU3AIHja, OYy3/[aHOCT.

5. Jla 6u ce cTekao Makap JIeTHMHYaH yYBHJl Y TEMIIO CTBapajallTBa
MaTeMaTHyapa 3a MOCJbe[IIbUX CTO TOJIHHA, TO jecT y eTalu caBpeMeHe
MaTeMaTHKe, HaBelitheMo cibefiche. ITIpeMa nofgannma y3etm u3 yaconuca
Jahrbuch iiber die Fortschritte der Mathematik, Bd 12, 1880, y rojmun
1880. pedpepucano je 1467 MaTeMaTuukux pajoBa o1 830 MaTeMaTHuapa.
Y pedepaTusnoMm yaconucy Mathematical Reviews za 1948. roguny
npukasato je 4367 pagoBa ox 2833 matematuuapa, a 1974. rogune 22500
panoBa ont 18200 mateMaTnyapa. [Iponjemyje ce ga je 1988. ropune
pedepucano npeko 30000 paposa on 6mu3y 30000 matemaTnuapa. Csu
pajioBU U3 MaTeMaTHKe, TamMnanu y oko 1000 MaTeMaTHUKUX vaconuca
u pedepucanu y jefHoM oji pecdpepaTHBHUX vaconuca - Mathematical
Reviews mim MaTteMaTnuecknj pecpepaTHBHH] XYpPHaJ - KJIAaCH(HKOBaHU
Cy y IejieceT MaTeMaTHUKHX JINCIHIUINHA, Meby KOjiMa cy: MaTeMaTHUKa
JIOTHKA M 3aCHUBAIbEe MaTeMaTHKe, TeOpHja CKYyIOBa, TeOpHja rpyna, al-
reOpa, peanHe (pyHKIje, KOMIUIEKCHE (hyHKIHje, IPOCTOPH aHAJINTHUKHX
dyukmja, nudepenHjaiHe jefHadYuHe, PyHKIMOHANIHA aHallN3a,
BapHjallHOHH pavyH, ONTHMAJHO yNpaBlbalbe, reoMeTpHuja, nude-
peHIlujaliHa reoMeTpHja, ONIITa TONOJOrHja, riobajlna aHajln3a Ha
MHOT'OCTPYKOCTHMA, T€OpHja BjepOBATHOCTH, MaTeMaTHUKa CTaTHCTHKA,
CTOXACTUUKH IPOIEeCcH, HyMepHYKa aHaju3a, KOMIjyTepcKe HayKe
(yxsbyuyjyhn u ayroMmaTtuky), Teopuja uacopmanmja, uti. CBaka oJf OBUX
00JIaCTH I'paHa ce y MeT 0 IeCT Y>XXUX JAUCIHUIUIMHA, a Ta) CIeKTap CBHUX
06J1acTH U IUCIMIUINHA 1O MPaBHIYy ce U3 TOJIMHE Y TOJMHY IIHPH, jep ce
caBpeMeHa MaTeMaTHKa OJUINKYje KaKO CTBapameM HOBHX CBOJHX
TEOPHjCKUX 0OIACTH H IUCIUIUIHHA TAKO U CBe BehOM eKCIIaH3HjOM CBOJHX
NpUMjeHa, 11a ce TEeIIKO MOXKe JlaHac yKa3aTu oO0JacT, AMCHHUIUINHA WIH
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I'paHa MaTeMaTHKe KOja He Moxe Hahu npumjeHe y orpoMHOM pactyhem
CKyny nmpoGieMa mpakce. 3aTO M HeMa CMHCIIA CTPOTO [IH]eIHTH
MaTEeMaTHKY Ha TEOPHjCKY M NPUMHjEHEHY, jep MaTeMaTHKa HHje TaKo
nojijesbeHa, Beh ce To MaTeMaTHYapH MO CBOJHM WHTEPECOBABHMA H
CTBapajlalliTBy JiHjeJie Ha T3B. TeOpeTHYape M T3B. IPpUMHUjeHEHE
MaTeMaTHuape, a M jeJHA U Jpyrd HOCHOIM Cy Iporpeca MaTeMaTHKE Y
I[j€JIVHH.

3HaMo J1a MHOre OONIacTH HayKe M IIpakce HHjecy paHHje KOPUCTHIIE
MaTeMaTHUKH allapaT U MaTeMaTHYKe MeTOJie HCTpaXKuBama, a laHac ux
HY>KHO KOpHCTe. A 3amTo? - 3aT0 IITO YUCTO KBAJTUTaTHBHA HCIIUTHBAKa
npupojie, €KOHOMHje, OpraHu3alyje NPOU3BO/IbE UT/. HHjeCy IOBOJbHA,
ma, Ha TpPHUMjep, ayToMaTU3aNHja TEXHOJOMKHX Ipolieca Hen36jesKHO
IOBO/TM 10 KOopHIThema MaTeMaTHKE H, 3a y3BpaT, ca CBOje CTpaHe
TIOJICTHYE MHTEpecoBamhe MaTeMaTHUapa 3a pjeliaBambe HOBHX NpobiieMa
M 3a pa3pajly HOBHX METOfla HCIIUTHBAmba U HCTPaXXUBamba.

6. Y pa3BUTKy MaTeMaTHKe, IPHUPOJHO, HAWIa3UMO Ha NpPOTHU-
Bpj€UHOCTH KOje Cy HeHHM pacTOM caBllabuBaHe M NpeBa3WIaXKeHe.
OrpoMHH Tajac caBpeMeHe MaTeMaTHKe Hjle HanpHjeq He o6a3upyhu ce
Ha KOH(JIMKTHE OfIHOCEe Meby pa3HUM NpaBIMMa 3aCHHBaba MaTeMaTHKE,
Kao HITO Cy: JIOTHIM3aM, HHTYHIIMOHH3aM, (popMan3aM, KOHCTpPY-
KTHBH3aM H JIPYTH, ,,0fl KOJUX CBAaKH H3J[Baja Y MaTeMaTHIH TIO jeJIHy Off
IbEHHX CTPaHa: Be3y ¢ JIOP’HKOM, HHTYHTUBHY jaCHOCT, (hOpMallHy CTPOTOCT,
U TOMe CIIMYHO, HEOCHOBAHO je yBeindaBajyhu, anconyTusyjyhu meH
3Hayvaj, ofiBajajyhu je o peannocty, ma ce pajgu Ay6ibe aHAIU3€E CaAMO Te
jefiHe 1pTe MaTeMaTHKe T'yOM W3 BUJa MaTeMaTHKa Kao Ijenuna” (A.]l.
Anexcanyipos). llITaBuiie, 1 y OKBHpY je[THOT HCTOT T€OPHjCKO-CKYITOBHOT
npaBI@a nocroje Meby co60M HCKIJbYYHBHU TPHCTYIH MUTalky 3aCHUBAba
MaTeMaTHKe W KPUTHIM rope MOMEHYTHX IIpaBalla 3aCHUBaIba.

Y mKoslaMa THX IIpaBalla M3[iBajajy ce pa3IM4yuTH, Meby cobom
HETIOMHPJBHBH, 11 YaK H KOH(IIMKTHA IIPHCTYIIH 3aCHHBaIby MaTeMaTHKE.
Tako je, ¢ THX mo3HIMja, TPHAECETHX IOjIHHA OBOT BHjeKa HCTAaKHYTa HJleja
1a ce yHH(HKOBA 10 [jjellyje He CaMO Y 3aCHUBAIbY HET'O H y CTPYKTYpHpamy
3rpajie MaTeMaTHKe.

Yjenumena Tov HpiejoM, popmupana je 1937. ronuse rpyna uCTakKHYTHX
MaTeMaTHyapa, yriaBHOM ¢paHIycKuX, noj mnceynonnMom N. Bourbaki,
KOja je mpejiy3ejia fia, IOUITO aHaJM3Mpa OCHOBE, CajpXkaj U METO/e
pa3HuX o6JacTH W JUCHHUIUIMHA MaTeMaTHKe, U3BPIIH EHUXOBO
NPeCTPYKTypHpame H aKCHOMaTH3yje HX Ha OCHOBY Te€OpHje CKYIOBa, a
3aTHM CBaKy Ofl BbUX yJjeHe Yy yHampujell ofpebeH cnekTap cTpyKTypa
JEIMHCTBEHE 3rpajle MaTeMaTHKe, OHAaKBe KaKBYy je Ta Ipyla 3aMHCIIWIIA.
I'pyna N. Bourbaki (C. Chevalley, H. Cartan, A. Veil. J. Dieudonné
u 71p.) o6jaBuna je noues o 1939. ropune Bume o 40 Kmbura y cepuju
,EnemenTn Matematuke”. OCHOBHA 3aMHCao Te euIuje OWiia je Jja ce
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aKCHOMATHIIM U MaTeMaTHYKUM CTPYKTypama Jia Haj3HauajHHja yJora y
CaBpPeMEHO] MaTEMATHIH U IeHOM JlaJbeM pa3BuTKy. Y , EneMenTuma” cy
pPErucTPOBAHM 3HAYajHH NMPWIO3H U3 obiacTH anrebpe, TONOJIOTHjeE,
(hyHKIMOHAIHE aHAJIM3e, aHAJIM3e U JIp., IITO je H3BPUIMIO CHaXaH YTHUIIa]
Ha 3HaTaH U0 MaTeMaTHuapa. Taj yTunaj, Hajuspaxenuju 40-tux u S0-
THX TOJIMHA, 1oYeo je 60-THX rofiiHa OCjeTHO, YaK M HarJo fa ciabwu, a
y6p30 3aTHM II0ueo je fa ciabu u yTuiaj 6yp6akucTa Ha HAacCTaBy
MaTeMaTHKe, KOjH je, Ha jeJHOj CTpaHH, JypHIlao Jla MOJIepHH3Yje Ty
HacTaBy, a Ha JIpyroj je IIKOJICKY MaTeMaTHKY M30JI0BA0 OJ] OCTAJIUX
LIKOJICKUX IIpeIMETa M MpUMjeHa.

Bypbakuctnuka Konneniuja Huje 6uiia onmrenpuxpahena jep, ynpkoc
CBOJUM IIpeTeH3HjaMa, T3B. bypOakujeBa 3rpajjla MaTeMaTHKE HHje MOTJIa
0OyXBAaTHTH CBY MaTEMaTHKY H EbeHe IPUMjeHe, HUTH YHAIIpHjeI O[PEIHTH
IBEH pa3BUTakK y cBUM Moryhum npasmuma. To ce mokazano u Ha
MebynaponHoM caBjeToBay O pa3sBHTKY MaTeMaTHKe Koje je, Ha
nﬂnuma’mBy npod. G. Birkhofa, opranusoBana AMepana aKaJjieMyja
HayKa # yMjeTHOCTH 1974. rommae y BocToHy M Ha KOjeM je JOILIO JIO
KOH(poHTanyuje ca 6ypOaKHCTHYKUM KOHIeNIHjaMa. Martepujainu oBor
CasjeroBama (pecdepaTn U BeoMa cajjp>KajHa pacrpaBa) 06jaBJbeHH CY Y
Historia mathematica 1975, Tom 2.

OcHOBHa Te3a Kojy je y cBOM u3Jjaramy Ha CaBjeTOBamy 3acTynao
MCTaKkHyTH (ppaniycku MaTemaTnyap K. Jljenone u3paxanaia je, y OfHOCY
Ha H3BOpHe KoHIenuuje Bypbakuja, HelITO pyrauynje carjejaBame
pa3BUTKa caBpeMeHe MaTeMaTHKe, HauMe Jla IIPOI'PECHBHU pa3BUTaK Y
MaTeMaTHIM HaCTaje YIIIaBHOM 3aXBaJbyjyhH cTBapajlaukoOM CTanamy JIBUjY
WM BUIIe MaTeMaTHYKH IUCIMIUINHA. TakBU Ipollecu ce pa3Bujajy u
MIOCTEIICHO, a jaBJbajy ce He CaMO y OBOM Hero M y MpOLUIHM cTelbehuma.
XK. Jljenone je mMojpByKao HeKe OMNIITE TEHJICHIHje Koje, 0 HhEeroBOM
MHIIUBEIbY, JIEXe Y OCHOBH Tpolleca cTallatha MaTeMaTHUKHX TeopHhja U
H3a3BaHe Cy MOCTOjarbeM OfipeheHNX lenTapa aTpakiHje 3a HaydyHa
HCTPaXHBarba y MaTeMaTHIH. TakBu LEHTPH cy NpOGIeMH UHje pjelaBarbe
npejcTaB/ba H3a30B 3a MaTeMaTHUYape, Kao HITO Cy, Ha NpuMjep, YyBeHa
23 npobiema Koje je opMysmucao u caonmTHo Ha CBjeTCKOM KOHrpecy
MaTeMaTH4apa y [Tapusy Benuku Matematuuap JlaBug Xunbepr.

He npuxsarajyhu f1a je craname o KojeM je ropopuo K. Jljegone jeunn
¥ MCKJbYUNBH pa3BojHU myT y Matematuuu, G. Hauskins, u3 BocTona,
yKa3ao je Jia pa3Boj MaTeMaTHKe 4eCTO HacTaje 3axBasbyjyhu y3ajaMHOM
EjCTBY Hjieja M3 Pa3IMYUTHX OOJIACTH MaTeMaTHKE, ITO MaK He JIMUU Ha
NOMeHYTO cTanmame. Kao mpuMjep y3ajaMHOT JiejcTBa Hjieja HaBeoO je
JIe6eroB unrerpai. Hanme, mouyerkom 1890. ropune je 3a PumanoBy
TEOpHjy MHTerpaiia fiaTa popMylanija 3acHOBaHa Ha IIOjMy Mjepe, a
Bopeny je M3 cacBUM JIpyrux pasiiora - y Be3H ¢ BeTOBHM PajioM O
YOIIIITEHOM aHAJTHTHYKOM IPOJIYKeHY Y TEOPHjH KOMILUIEKCHUX (pyHKIIH]ja
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- 6mo notrpe6bHo fa nojaM Mjepe fiepHHUIIIEe TAKO Jla Mjepa Ma Kojer
npeGpoj/bHBOT cKyMa Oyjie jeinaka Hyi; JleGer je Bopenos nojam Mjepe
UCKOPHCTHO 3a CBOje YOIIITEHe N0jMa HHTerpaa.

Hcrnuyhn 1a 6uTHa noMjepama y pa3BUTKy MaTeMaTHKe He HAcTajy
CaMoO CTyIameM HIH Yy3ajaMHHM JIejCTBOM, OJTHOCHO NPOXUMambeM
nocrojehux Teopuja, Beh ykibyuyjy y cebe U cTBapame MOTIYHO HOBHX,
OpHUTMHAJIHKUX T€OpHja U Ja je, Majla TaKBH CJIyuajeBU HUjeCy YeCTH, FbHXOB
yTHUIla] Ha MaTeMaTHKy orpomaH, Hauskins je HaBeo jBa KilacMuHa
npumjepa: I'amoaoBy Teopujy rpyna u KantopoBy TeopHjy cKynosa.

l'anoaoBa Teopnja je u3pacia u3 npoGJIeMa yTBpbuBama yciosa noj
KojuMa anrebapcka jejHauHHa HMe pjelerba y pajiikaiuMa. I'anoaoso
pjemrere TOr npoGieMa HHje HH pe3yATaT CTallakha TEOpHja HH
npeHollekha Hieja jejlne Teopuje y Ipyry, a YTHIa] Iberope ujueje Ha
pa3Butak MateMmatuke y XIX n XX Bujeky 6HO je U jecTe OrpoMaH.
KantopoBa Teopuja cKynoBa, Kojy cy yop30 IpUXBaTHIIH U laJbe pa3BHjaJH
U IpYyr'H MaTeMaTHyapH, JyOOKO je JjesioBajia Ha pa3BUTaK MaTeMaTHKeE,
MaKoO HU OHa HHUje OMiIa pe3yJTaT HEKOI' cTanama HIH NMPOXKHMarbha
noctojehnx Teopuja.

®. Bpaynep (Uukaro) je, Kao TUNHYAH IPUMjep HHTEPAUCIMIUIHHAPHOT
NPOXXUMama U3 KOjer je HacTajla HoBa IUCIUIUINHA, HaBeO (DYHKIIHOHAIHY
aHaJu3y, Y KOjoj cy cjefiueHe OCHOBHE Hjieje U METOj[e aHaJIu3e,
caBpeMeHe ainrebpe M reoMeTpHje W YHjU je U3BOp y mpobieMuMa
KOHKPETHE aHaJIM3€e, a HAPOUUTO Y OHUM KOJH CY C€ JaBUJIH Y MATEMATUUKO]
¢u3nnu u KjIacuuHoj aHanu3u. ['oBopehu o fjesoBamy yHKIMOHATIHE
aHayM3e Ha MaTeMaTuKy XX BHjeka, bpaynep je yKa3ao Ha IJeguilTe
KOje He IpHJlaje HeKH NocebaH 3Havaj CTPYKTypaMa, a TO 3HauH Jla ce OHO
He cjlaxke ca TEeHJICHIUjoM U KoHuennujoM byp6akuja, Beh je onpeuno
oBuMa. Ta TeHieHIHja, Koja je YeTpjleceTHX H IeflcCeTHX I'OJ[MHA JlaBalia
TOH MHOTHM JIUCKyCHjaMa O NPHOPHUTETY U H3060py y H3rpajmbH
MaTeMaTHUKHX TE€OpHja, ,,cacTojajla ce Y TOME Jla ce HapOYUTH 3Hava)
JlaBa0 OCHOBaMa M aKCHOMATHI[H MaTeMaTHIKOT pacybuBama” i HacTojaja
je a ce ,,cajpKaj pa3IMUUTHX MaTeMaTHUYKHX AHCIUIJINHE TIpec-
TPYKTYpHpa Ha TeMeJby TeopHje CKyIMoBa . Y TOKY HEKOJUKO JlelleHHja
OBOT' BHjeKa, mocebaH 3Hayaj aKCHOMAaTUKE M CTPYKTypa je 3a MHOre
MaTeMaTHuape GHO IIOCTAa0 KIbYYHO IVIEJIUINTE Y TeopHjaMa KOjHuMa Cy ce
GaBUIIM; TO IIIEJIUIITE j€ JOCTUIJIO CBOj BpPXYHAI| YETPJIECETHX U IefIeCeTHX
rofuHa, fa 6, Kao mTo je Beh moMenyro, Beh nmoues oy niesgeceTHx
TOJIMHA IIOYEJIO HArJIO J1a cjIabu U ryOu CBOj YTHUIIA] Y BUIIIE HAjBa>KHUjUX
o6acTH MaTeMaTHYKHX UCTpaXKuBamwa. bpayjaep HaBOJgu mpuMjep:
nejleceTHX I'ojinHa OM ce, Kajia 6M ce TOBOPHJIO O (DYHKI[HOHAJIHO] aHAJIHU3H,
noce6Gan 3Havaj 1aBao - KaKo je Tajja GHI0 yoOHYajeHo - CTPyKTypaMa a
He npobjeMuMa NpuMjeHaMa M M3BOPHIITHUMA; cajia je MakK, Ha OBOM
Canjeronainy - uctude bpaynep - u cam K. Jljeione, Hekajla MCTaKHYTH



MaTteMaTHKa H IpHMjeHe MaTeMaTHKe JlaHac 19

wiaH rpyne byp6aku, roBOpHO 0 KOHKpeTHUM IpobieMuMa anrebapcke
reoMeTpHje 1 TeopHje 6pojeBa, 10K OH NejileceTHX I'ojInHa, HaCypoT TOMe,
IPBEHCTBEHO I'OBOPHO O alre6apCKUM CTPYKTYpaMa y THM JINCIMILTHHAMA.

Koncraryjyhu na je, rimo6anno nocmatpano, Ha CaBjeToBarby H3paXKeHO
JEAMHCTBO TPHCTYNA pa3Bojy M M3rpajiibh MaTeMaTHUKHX TEOpHja - LITO
ce He OM MOIJIO JIECHTH IIpHje TpH JielleHHje (CjeTHMO ce OHe paHHje
HETIOMHPJBUBOCTH IJIEIUIITA O KOjOj CMO NPETXOJIHO MOBOPHIIH) - U JIa je
TO jeJMHCTBO CYIIPOTHO TeHjleHnujaMa byp6akuja, bpaynep noysiaun yia
je Beh mesgeceTux roguHa GHIIO MOCTAJNO HEYMjECHO JaBaTH HEKHU
OCOOUTH 3Hayaj THM TEHJEHI[jaMa, KOjHMa Cy c€ MHOTH KpeaTHBHH
MaTeMaTHYapu CBe OJUIyUYHHje OJIyITHpaly, JIOK je 3aocTajara OMIO joII
camo Meby nuciuMa yribennka, mTo je u3a3Bajio 030HIbHE MOCIbeNiulle, 1
noce6HO, HAUMHWIIO 30pKy y 00JacTH MaTeMAaTHYKOr oOpa3oBarba.

Ha kpajy, ca cBoje cTpaHe MOXKEMO 3aKJbYUHTH Jla ceé MaTeMaTHKe |
NYTEBH IHEHOT JlaJbel’ pa3BUTKa HE MOTY CTAaBUTH Y HeKe YHanpHje.
yTBpbeHe OKBHpe; LITaBHIIE, JOCAallllbH pa3BUTAK MaTeMaTHUKHUX
TeopHja M MeTojla ¥ HBUXOBHX NpHUMjeHa, a HAPOUUTO ¢ O0O3MPOM Ha
caBpeMeHy MaTeMaTHUKy, yTBpbyjy Hac y yBjepemwy J1a he MaTemaTuka
yBHjeK HaJIa3UTH HOBe, paHHje HeclyheHe MyTeBe CBOT pa3BUTKA.

Vojin Dajovic
MATHEMATIQUES ET APPLICATIONS AUJOURD’ HUI
Résumé

Un essai reduit sur la caractéristique du dévellopement des
mathématiques et de leurs applications; spécialement, on parle
des mathématiques contemporaines, des interconnections des dis-
ciplines mathématiques diverses, ainsi que des liens inte-
rdisciplinaires entre les mathématiques et d’autres sciences.

Le role et les applications des mathématiques, des leurs con-
cepts et méthodes dans des proces technologiques différents,
jusqu’aux investigations cosmiques. Le procés de plus en plus large
de mathématisation des sciences est devenu une des cara-
ctéristiques génerales du développement contemporain des sci-
ences.

Les concepts et les tendaces du développement des mathématiques,
surtout de son fondament, ne permettent aucun fétichisme; le con-
cept bourbaquiste, jouant pendant une trentaine d’annees (1937-1960)
une large et considérable influence parmi les mathématiciene, s’est montré
dépassé.
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