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RASPROSTRANJENOST | MORFOMETRIJSKE
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DIFFUSION AND MORPHOMETRIC CHARACTERISTICS OF
LEUCISCUS SOUFFIA MONTENEGRINUS

(OSTEICHTHYES, CYPRINIDAE)VUKOVIC, 1963

lzvod

U radu je proucavano rasprostranjenje i morfometrijske karakteristike
Leuciscus souffia montenegrinus, Vukovi¢, 1963. Analizirane su dvadeset
i Cetiri morfometrijske karakteristike izrazene u procentima u odnosu na
standardnu duZinu tijela, od kojih su Cetiri izraZzene u procentima u odnosu
na duzinu glave.

Istrazivane su morfometrijske karakteristike muzjaka i Zenki,
morfometrijske karakteristike populacije, kao i razlike morfometrijskih
karakteristika u odnosu na pol.

*Mr Marijana Krivokapi¢, PMF-Odsjek za biologiju, 81000 Podgorica, p.fah 211.
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Abstract

Diffusion and morphometric characteristics of Leuciscus souffia
montenegrinus, Vukovi¢ , 1963. are researched in this work.

Twenty four morphometric characteristics are analyzed expressed
in precents in relation to standard body length, where four of them are
expressed in percents in relation to standard body length, where four of
them are expressed in percents in relation to head length.

Morphometric male and female characteristics, morphometric popu-
lation characteristcs and differences of morphometric characteristc
and differencess of morphometric characteristics in relation to sex has
been studied.

uvoD

Na osnovu uvida u ihtioloSku literaturu moze se zakljuciti da je
podvrsta Leucisus souffia montenegrinus nedovoljno i povrsno proucavana
i da su podaci o njoj oskudni.

Prvi podatak o nalazu podvrste Leuciscus souffia montenegrinus
daje Vukovié¢, 1963. godine u radu pod naslovom “Prilog poznavanju
rasprostranjenja Leuciscus souffia Risso u vodama Jugoslavije i opis
podvrste Leuciscus souffia montenegrinus, n.ssp “ u kome istiCe da se
navedena podvrsta razlikuje od tipicne podvrste Leuciscus souffia na
osnovu nekoliko morfometrijskih i meristickih parametara (totalna duZina
tijela, broj granatih zraka u dorzalnom peraju, - jedan manje (D 7-8) ,
manji broj krljusti u bo¢noj liniji (1.1 44-50 ), kao i manji broj ki€menih
prsljenova ( vert. 37-38 ). Ostali objavljeni podaci, uglavnom, odnose se
na registrovanje prisustva podvrste i neke taksonomske parametre na
malom broju primjeraka (Mukovi¢ i Ilvanovi¢, 1971; lva-
novié,1973.; Sori¢ 1983. ; Drecun, 1985. Bianco, 1986)
dok detaljna istrazivanja podvrste Leuciscus souffia montenegrinus do sada
nisu objavljena .

MATERIJALI METOD RADA
Radi istrazivanja rasprostranjenja, utvrdivanja migracija i

odredivanja najpogodnijih lokaliteta za sakupljanje materijala za
prouCavanje biosistematike i idioekologije Leuciscus souffia monte-
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negrinus, Vukovié¢, 1963. obavljena su terenska istraZivanja na cijelom
slivnom podrucju rijeke MoraCe. Pri istraZivanju ispitivana su tri dijela
toka: gornji, srednji i donji tok.

Gomji tok rijeke Morace ima brzi protok vode, rijetke i male virove,
pretezno kamenito i Sljunkovito dno, kamenite i strme obale Sirine od 10
do 20 m, vegetaciju samo mjestimi¢no uz obalu. IstraZivani lokalitet
ovog dijela je Manastir Moraca.

U srednjem dijelu rijeka ima mimiji tok i i na tim mjestima nalaze se
manja pjeskovita podmcja, mada i srednji tok ima kamenito i Sljunkovito
dno. Brzaci su rijetki, ali su virovi mnogo ¢eS¢i i dublji, §to je naroCito
karakteristi¢no za dio toka nizvodno od usca rijeke Zete ( u ovom dijelu
prosjecni protok iznosi 164 m3/ sc ). U sushom periodu navedeni dio toka
presuSuje, ali ostaju virovi u kojima se zadrZava riba. U ovom dijelu obale
su vec¢inom strme i kamenite, Sirine i preko 30 m. Obala je rijetko obrasla
vegetacijom (Salix sp., Populus sp.). Strme strane su obrasle tipi¢no
mediteranskom vegetacijom. Uzorci ovog dijela poti¢u sa lokaliteta:
Vranjske njive, PloCice i BioCe .

Donji tok rijeke MoraCe teCe kroz ravnicu i ima mimu i duboku
vodu, bez brzaka i dubokih virova. Na ovom podmcju dno je Sljunkovito
i pjeskovito, a iduci prema uSCu postaje sve vise muljevito i obraslo
podvodnom vegatacijom. Kamenitih terena skoro da nema izuzev vecih
podvodnih stijena. Obale donjeg toka su pretezno ravne, zemljane , obrasle
gustom vegetacijom (Salix sp., Alnus sp., Populus sp. dr), a Sirine su na
nekim mjestima i preko 100 m. Uzorci donjeg dijela toka potiCu sa
lokaliteta AdZove vrbe (Mihailovic¢, 1984 . ; Drecun etal.1985.)

Sakupljanje ihtioloskih uzoraka obavljenoje u svim sezonama (zima,
proljece, ljeto i jesen) tokom 1992. godine. Ribe su ulovljene ribolovnim
alatom (baterijski agregat tipa “Bofin” od | kW i elektroagregat tipa
“Honda” od 2,5 kW). Konzervacija riba vréena je sa 4% rastvorom
formaldehida.

Sva linerana mjerenja morfometrijskih parametara vrsena su pomocu
metalnog Sublera kojim se dobijaju precizni rezultati. Mjerenje tjelesne
mase ispitivanih uzoraka riba obavljeno je pomoc¢u vage marke Sartorius,
taCnosti do 0,Ig.

U ovom radu proucavana su dvadest i Cetiri morfometrijska

parametra, izraZzena u % u odnosu natijelo, odnosno na standardnu duZinu
tijela, od kojih su Cetri izrazena u % u odnosu na duzinu glave .
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Shema mjerenja morfometrijskih karakteristika - opsti prikaz za fam. Cyprini-
dae(Pravdin, 1996)
Schedule of morphometric characteristics measurement — general review for
Cyprinidae family (Pravdin, 1996)
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Morfometrijski parametri mjereni su po izmijenjenoj shemi
Pravdina , 1966:

- totalna duZina tijela ( a-b ), rastojanje od vrha rila do vrha duZeg
kraka repnog peraja ;

- standardna duzina - duzina bez ¢ ( a-d)., rastojanje od vrha rila
do osnove repnog peraja, odnosno kod nekih vrsta do kraja krljusnog
pokrivaca;

- najveca visina tijela ( g-h ), visina tijela mjerena neposredno
ispred lednog peraja ;

- najmanja visina tijela (i-k), visina tijela mjerena u blizini repnog
peraja - visina repnog stabla ;

- visina glave u zatiljku (1-m), mjerena u nivou potiljka, tj. mjesta
pricvScavanja prvog ki€menog prsljenja za lobanju ;

- duzina glave ( a-0 ), rastojanje izmedu vrha rila i zadnjeg kraja
Skrznog poklopca, koji nazad najviSe StrCi, kozni obodi se ne raCunaju ;

- predocCni prostor - duzina rila ( a-n) , rastojanje od vrha rila do
prednje ivice oCiju ;

- meduocni prostor (n-nl), rastojanje izmedu gomjih ivica dviju
ocnih duplji;

- dijametar oka (n- p ), horizontalni dijametar;

- zaoCni prostor (p-0), rastojanje od zadnje ivice oka do zadnjeg
oboda $krznog poklopca;

- antedorzalno rastojanje (a-q), rastojanje od vrha rila do pocetka
osnove lednog peraja , na pravoj liniji;

- postdorzalno rastojanje (r-d), rastojanje od vertikale zadnjeg kraja
osnove lednog peraja do osnove repnog peraja, po pravoj liniji;

- anteventralno rastojanje (a-z), rastojanje od vrha rila do pocetka
osnove trbusnih peraja, na pravoj liniji;

- anteanalno rastojanje ( a-y), rastojanje od vrha rila do pocetka
osnove podrepnog peraja, na pravoj liniji;

- postanalno rastojanje - duZina repnog stabla ( f-d), rastojanje od
vertikale zadnjeg kraja osnove podrepnog peraja do osnove zraka repnog
peraja po pravoj liniji;

- duzina osnove lednog ( D ) peraja ( g-r), rastojanje od prednjeg
kraja prvog, do zadnjeg kraja poslednjeg zraka u peraju;
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- visina lednog ( D) peraja (t-u), rastojanje od od osnove najduzeg
zraka, do njegovog vrha;

- duzina osnove podrepnog (A) peraja (y-f), rastojanje od prednjeg
kraja prvog do zadnjeg kraja posljednjeg zraka u peraju ;

- visina podrepnog (A) peraja ( e-j), rastojanje od osnove najduzeg
zraka do njegovog;

- duzina grudnog (P) peraja ( v-x ), rastojanje od prednjeg kraja
osnove grudnog peraja do njegovog vrha;

- duzina trbusnog (V) peraja ( z-zl), rastojanje od prednjeg kraja

osnove trbusnog peraja do njegovog vrha;

- rastojanje P-V (v-z) , rastojanje izmedu prednjeg kraja oshove
grudnih do prednjih krajeva osnove trbusnih peraja;

- rastojanje V-A (z-y), rastojanje izmedu prednjeg kraja osnove
trbusnih i prednjih krajeva osnove podrepnog peraja.

Na osnovu proucavanja reprezentativnog ulova od 100 komada
moracke jelSovke (62 Zenke i 38 muZzjaka) izvrSenaje procjena vrijednosti
morfometrijskih karakteristika za cjelokupnu poplaciju, odnosno posebno
za zenke a posebno za muzjake .

Pri obradi podataka za ovaj rad koriS¢ene su standardne varijaciono-
statisticke metode .

REZULTATI

I.Rasprostranjenost Leuciscus souffia montenegrinus

Istrazivanja su pokazala da prisustvo podvrste Leuciscus soufjia
montenegrinus u rijeci MoraCi i njenim pritokama zavisi od sezone .
Najuzvodniji lokalitet, na kojem je registrovana ova podvrsta, jeste lokalitet
BioCe. Ovaj lokalitet pripada pocCetku srednjeg toka Morace i tuje moracka
jelSovka nalaZzena samo za vrijeme mrijeS¢enja, kao i u lijevoj pritoci,
Maloj rijeci, koja se uliva u gornji dio srednjeg toka, gdje je ima u
prolje¢énom periodu, dok je u ostalim sezonama nalazena neSto nize, duz
srednjeg toka rijeke Morace. U ostalim dijelovimarijeke nalaZzenaje tokom
Citave godine, kao i u pritokama Morace, Zeti i Cijevni, koje su znacajne
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za opstanak ove podvrste. Podvrsta egzistira i u drugim pritokama
Skadarskog jezera, npr. u rijeci Plavnici, a u Skadarskom jezeru je
sporadicno zastupljena.

2.Morfometrijske karakteristike Leuciscus
souffia montenegrinus

2.1. Morfometrijske karakteristike muzjaka

Vrijednosti morfometrijskih karakteristika muzjaka (n=38) prikazani
su na tabeli 1. gdje su predstavljene u % u odnosu na parametar a-b iu
% odnosu na parametar a-d. Na tabeli 2. prikazane su Cetiri morfo-
metrijske karakteristike (a-n, n-nl, n-p i p-0) izraZene u % u odnsu na
parametar a-o0 .

Najmanja vrijednost ulovljenog primjerka muskog pola iznosi 5,00
grama, a najtezeg primjerka 17, 70 grama x"= 9,19 ). Parametar a-b kod
ovog pola varira od 79,40 do 112,30 mm x = 91, 48), a srednja vrijednost
a-d, izraCunata u procentima u odnosu na a-b, iznosi 83,51, uzvarijacionu
Sirinu od 5,35.
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Tab. 1. Morfometrijske karakteristike muzjaka Leuciscus souffia
montenegrinus U rijeci MoracCi
Tab.l. Morphometric characteristics of Leuciscus soufiia
montenegrinus male from the Moraca river

Karakter. Variranje x

masa (g) 5,00-17,70
a-b (mm) 79,40-112,30
a-d (mm) 66,40-96,00
% a-b

a-d 82,20-87,55
% a-d

a-b 116,90-122,97
g-h 20,72-26,65
i-k 8,11-10,92
1-m 16,07-20,07
a-o 21,73-26,13
a-n 6,67-8,88
n-nl 7,01-9,73
n-p 6,13-7,74
p-0 9,36-12,96
a-q 49,20-52,53
r-d 38,85-48,00
a-z 48,57-49,79
s-d 50,89-54,61
a-y 66,76-72,11
f-d 21,71-26,66
q-r 10,00-13,85
t-u 18,21-23,25
y-f 9,78-13,34
e-j 14,88-22,01
V-X 19,84-25,44
z-z| 15,51-20,51
V-Z 19,58-24,77
z-y 18,43-21,93

9,19
91,48
76,52

83,51

119,99
24,04
9,54
17,92
24,85
7,34
8,31
7,00
11,00
51,37
41,86
47,80
52,74
68,54
24,70
12,09
21,08
11,04
16,98
22,73
18,08
21,60
19,68

0,519
1,399
1,274

0,180

0,213
0,249
0,111
0,139
0,150
0,081
0,1096
0,078
0,131
0,1163
0,270
0,166
0,192
0,183
0,176
0,161
0,198
0,169
0,214
0,231
0,177
0,1955
0,155

3,1975
8,616
7,7725

1,1083

1,3100
1,5360
0,6835
0,8594
0,9260
0,4972
0,5959
0,4790
0,8080
1,0027
1,6664
1,0225
1,1820
1,1284
1,0842
0,9921
1,2179
1,0414
1,3174
1,4240
1,0938
1,2044
0,9543

1,327

1,092
6,389
7,164
4,795
3,726
6,774

7,71
6,843
7,345
1,952
3,981
2,139
2,241
1,646
4,389
8,206
5777
9,433
7,758
8,386
6,050
5,576
4,850

6,07
5,93
2,81
4,00
4,40
2,21
2,72
1,61
3,60
3,33
9,15
3,92
3,72
5,35
4,95
3,85
5,04
3,56
7,13
5,60
5,00
5,19
3,50
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Morfometrijski parametar a-b muzZjaka moracke jelSovke, izrazen u
procentima, varira od 116,90 do 122,97 (x= 119,99 ). Parametar g-h
pokazuje priblizno istu srednju vrijednost x=24,04 ) kao parametar f-d
x=24,70), dok parametar n-p ( prosjecna vrijednost 7,00 ) pokazuje
pribliznu vrijednost izrazenu u % u odnosu na a-d kao i a-n 7,34%.
Relativno mala razlika , izrazena u %, postoji izmedu srednje vrijednosti
g-r (D) 12,09 i y-f(A) 11,04.

Maksimalno utvrdena vrijednost varijacione Sirine uocena je kod
r-d 9,15, e-j 7,13 ia-b od 6,07.

Istrazivanjem su utvrdene i ve€e vrijednosti varijacionog koeficijenta
kod parametra y-f (9,433), v-x (8,386 ), g-r ( 8,206), e-j ( 7,758) i i-k
(7,164).

Tab. 2. Morfometrijske karakteristike muzjaka _ Leuciscus souffia
montenegrinus u odnosu na a-o (%)
Tab.2. Morphometric characteristics of Leuciscus soufiia
montenegrinus male in relation to a-o (%)

Karakterist. Variranje X SX s % v§
a-n 26,67-36,26 29,49 0321 19776 6,706 9,59
n-nl 27,81-39,30 33,43 0,405 2,4945 8,808 11,49
n-p 23,16-33,00 28,13 0,329 2,0300 7,216 9.84
p-0 37,28-50,00 44.53 0,463 2,8538 6,409 12,72

Standardna devijacija ima vece vrijednosti kod parametara: r-d
1,6664, g-h tijela 1,5360 i v-x 1,4240.

Kod morfometrijskih karakteristika, izraZzenih u procentima u odnosu
na duzinu glave , najveca vrijednost varijacione Sirine javlja se kod p-o0 i
iznosi 12,72 kao i n-nl 11,49 .

Uporedivanjem vrijednosti (tab 1. itab. 2.) pokazatelja, koeficijent
varijacije kod a-n, izrazen u % u odnosu na standardnu duzinu tijela
pokazuje pribliznu vrijednost 6,774 sa istom karakteristikom preracunatom
u % u odnosu na a-o 6,706.

Najvecu vrijednost u odnosu na parametar a-o zauzima p-0
x=44,53% (37,28 -50,00), dok najmanju srednju vrijednost ima parametar
n-p, x=28,13 (23,16-33,00); n-p, preracunato u % u odnosu na a-d, takode,
ima najmanji postotak 7,00, izraZzen kao srednja vrijednost, a variranje je
od 6,13 do 7,74.
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Morfometrijski parametar a-o, preracunat u %, u odnosu na parametar
a-d iznosi 24,85%, odnosno varira od 21,73 do 26,13. Ostale vrijednosti
statistiCkih pokazatelja prikazane su na tab.l. i tab. 2.

Tab. 3. Morfometrijske karakteristike Zenki Leuciscus souffia
montenegrinus u rijeci Moraci

Tab. 3. Morphometric characteristics of Leuciscus souffia
montenegrinus female from Moraca river

Karakter. Variranje  x % s v v§
masa (g) 15,66 1,069 8,4124

a-b (mm) 77,20-151,00 103,29 1,930 15,1063

a-d (mm) 64,20-125,3 86,49 1,652 13,0500

% a-b

a-d | 81,02-87,63 83,77 1,154 1,2130 1,448 6,61
% a-d

a-b 114,11-123,42 119,32 0,208 1,6403 1,375 9,31
g-h 21,66-33,00 25,44 0,244 1,9227 7,558 8,34
i-k 8,28-12,00 9,57 0,088 0,6971 7,284 3,72
1-M 15,03-21,81 7,65 0,123 0,9659 5,472 6,78
a-o0 20,57-30,79 24,71 0,160 1,2627 5,1)0 10,22
a-n 6,71-9,08 7,46 0,063 0,4972 6,665 2,37
n-nl 6,85-955 8,27 0.81 0,6379 7,713 2,70
n-p 5,55-9,16 6,70 0,086 0,6814 10,170 3,61
p-o 9,32-12,62 10,97 0,070 0,5494 5,008 3,30
a-<| 45,97-55,35 51,50 0,173 1,3614 2,643 9,38
r-d 38,22-48,13 41,75 0,210 1,6548 3,963 9,91
a-z 42,93-50,33 47,60 0,216 1,6731 3,515 7,40
s-d 46,63-56,86 52,98 0,204 1,6080 3,035 10,23
a-y 63,24-71,34 68,61 0,204 1,6080 2,344 8,10
f-d 21,12-26,17 23,24 0,130 1,0254 4,283 5,05
Y-r 10,08-13,94 12,08 0,090 0,7110 5,885 3,86
t-u 18,34-24,11 20,74 0,149 1,1747 5,664 5,77
y-f 9,24-14,95 11,07 0,143 1,1232 10,146 571
Cij 13,31-19,09 16,25 0,159 1,2530 7,712 5,78
V-X 18,83-24,27 21,57 0,168 1,3260 6,147 5,42
z-zl 15,44-19,30 17,35 0,106 0,8346 4,810 3,86
V-2 19.,95-25,50 22,64 0,163 1,2823 5,664 5,55

z-y 18,02-23,94 20,27 0,153 1,2047 5,943 5,92
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2.2 Morfometrijske karakteristike Zzenki

Vrijednosti morfometrijskih karakteristika Zenki ( n =62 ) prikazane
su natab. 3. itab. 4 .

Parametar a-d, Zenki moracke jelSovke izrazen u mm, varira od
64,20 do 125,3 , dok parametar a-b, izraZzen u procentima u odnosu na
a-d, iznosi od 114,11 do 123,42. Srednja vrijednost mase ulovljenih
primjeraka je 15,66 grama.

Tab. 4. Morfometrijske karakteristike zenki Leuciscus souffia
montenegrinus u odnosu na a-o (%)

Tab. 4. Morfometric characteristics of Leuciscus souffia
montenegrinus female in relation to a-o (%)

Karakterist. Variranje X SX S v V8
a-n 26,92-34,82 30,44 0,298 2,3450 7,704 7,90
n-nl 28,45-38,94 33,52 0,322 2,5370 7,569 10,49
n-p 22,93-31,36 26,89 0,274 2,1555 8,016 8,43
40,00-51,30 44,61 0,306 2,4091 5,400 11,30

Najvece vrijednosti varijacione Sirine prisutne su kod morfometrijskih
parametara : a-0 (10,22 ), s-d ( 10,23 )ir-d (9,91 ).

PribliZzne srednje vrijednosti imaju parametri . p-o (10,97 ) , g-r
(12,08) i y-f(11,07) . Maksimalna vrijednost varijacionog koeficijenta
zastupljena je kod morfometrijskog parametra n-p ( 10,170 ) .

U odnosu na a-o , preracunato u % , n-p ucestvuje sa 26,89 ,a-n sa
30,44, n -nl sa 33,52, p-0 sa najvecim postotkom 44,61 . Od ovih
parametara najvecu vrijednost standardne devijacije pokazuje parametar
n-nl ( 2,5370) koji ima najvecu varijacionu Sirinu ( 10,49 ) dok najvecu
vrijednost varijacionog koeficijenta pokazuje parametar n-p ( 8,016 ) -
tab.4.

2.3 Morfometrijske karakteristike u odnosu na pol

Utvrdeno je da srednja vrijednost mase, izrazen u gramima, uocljivo
je ve€a kod Zenki x= 15,66 ) nego kod muZzjaka (x=9,19 ).
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Srednja vrijednost a-d , izraZzena u % u odnosu na a-b , takode je
veca kod Zenki ( 83,77 ) nego kod muZjaka ( 83 ,51) .

Zenke moracke jelsovke imaju veéi parametar g-h ( 25,44) od
muZzjaka (24,04) , veCe rastojanje v - z 22,64 ( muZjaci 21,60 ) , veée
rastojanje z-y 20,27 ( muzjaci 19,68 ) preracunato u % u odnosu na a-d.

Nasuprot tome, vece vrijednosti kod muZzjaka zabiljeZzene su kod
morfometrijskih parametara . n-p 7,00 ( tab.l ), ( kod Zenki 6,7 0 )
(tab.3) ,p-0 11,00 ( Zenke 10,97 ), 1-m 17,92 ( Zenke 7,65 ) .

Najveca vrijednost koeficijenta varijacije kod muZjaka nadenaje
za parametar y-f (9,433), dok kod Zenki najveca vrijednost koeficijenta
varijacije zastupljena je kod parametra n-p - 10, 170 (tab.3).

Kod morfometrijskih karakteristika, izrazenih u % u odnou na a-o,
n-p kod muzjaka iznosi 28,13 % , a kod Zenki 26, 89 %.

Najvece vrijednosti varijacione Sirine zabiljeZene su i kod muZjaka
i kod Zenki za parametre . p-o ( muZjaci -12,72 , Zenke -11,30 ) i n-nl
(muZjaci -11,49 , Zenke 10,49 ).

Standardna devijacija ima najvecu vrijednost kod muzjaka za
parametarp-o (2,8538), akodzenkikodparametran-nl (2,5370) (tab.4.)

2.4 . Morfometrijske karakteristike populacije

Na osnovu analize statistiCkih pokazatelja morfometrijskih
karakteristika populacije moracke jelSovke moZe se uociti da prosjecna
masa uzorka, izrazena u gramima, iznosi 13,11, a prosjeCna a-d jedinke,
izrazena u % u odnosu na a-b, iznosi 83,67 , dok prosje¢na vrijednost a-
b, izrazena u procentima u odnosu na a-d, iznosi 119,58 (x) .

ProsjeCna vrijednost parametra g-h iznosi 24,94 | dok je za i-k
vrijednost 9,47. Srednja vrijednost a-o, preraCunata u procentima u odnosu
a-d, iznosi 24,77 (X).
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Tab. 5. Morfometrijske karakteristike populacije Leuciscus souffia
montenegrinus u rijeci Moraci

Tab.5. Morphometric characteristics of Leuciscus souffia
montenegrinus population from Moraca river

Karakteri Variranje  x SX s Y V3§
stike

masa (g) 13,11 0,753 7,5267

a-b (mm) 79,40-151,00 98,68 1,421

a-d (mm) 64,20-125,00 82,65 1,228 12,2802 4,78

% a-b

a-d 81,02-87,63 83,67 0,117 1,1746 1,404 6,61
% a-d

a-b 114,11-123,42 119,58 0,155 1,5531 1,299 9,31
g-h 20,72-30,00 24,94 0,193 1,9299 7,738 9,28
i-k 8,11-12,00 9,47 0,107 1,07331 1,334 3,89
I-m 15,13-21,81 17,70 0,116 1,1595 6,551 6,68
a-0 20,57-30,79 24,77 0,114 1,1435 4,616 10,22
a-n 6,65-9,08 741 0,050 04983 6,725 2,42
n-nl 6,85-9,73 8,50 0,061 0,6119 7,200 2,88
n-p 5,55-9,16 6,81 0,063 0,6280 9,222 3,61
p-o 9,32-12,96 10,98 0,066 0,6588 6,000 3,64
a-q 45,97-55,35 51,45 0,123 1,2337 2,340 9,38
r-d 38,22-48,13 41,79 0,165 1,6508 3,950 9,91
a-z 42,93-50,33 47,67 0,146 1,4575 3,057 7,40
s-d 46,63-56-86 52,89 0,156 1,4596 2,760 10,23
a-y 63,24-72,11 68,58 0,144 1,4421 2,103 8,87
f-d 21,12-26,66 24,24 0,110 1,10,25 4,548 5,54
q-r 10,00-13,94 12,08 0,094 0,9375 7,761 3,94
t-u 18,21-24,11 20,78 0,144 1,4394 6,972 5,90
y-f 9,24-14,95 11,19 0,132 1,3201 1,796 5,71
e-j 13,31-22,01 16,63 0,147 1,4720 8,851 8,70
V-X 18,85-24,44 22,01 0,147 1,4694 6,676 6,58
z-z| 15,44-20,51 17,65 0,107 1,0753 6,092 5,07
V-2 19,58-25,50 22,29 0,126 1,2652 5,676 5,92

zy 18,02-23-94 20,05 0,115 1,147 5,724 5,92
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Najvecu vrijednost varijacione Sirine pokazuje parametar s-d (10,23)
i a-0( 10,22), a najmanju vrijednost parametar a-n ( 2,42 ) - tab. 5.

Standardna devijacija pokazuje najveéu vrijednost kod parametra
a-d, izrazenau mm ( 12,2802 ) i mase, izraZzene u gramima ( 7,5267), a
najmanju vrijednost kod morfometrijskog parametra a-n koji, izraCunat u
% u odnosu na a-d, ima srednju vrijednost 7,41, varijacioni koeficijent
6,725 , a vrijednost izraCunata t-testom za navedeni parametar iznosi 1,2 .

Tab. 6. Morfometrijske karakteristike populacije Leuciscus souffia
montenegrinus u odnosu na a-u (%)

Tab.6. Morphometric characteristics of Leuciscus souffia
montenegrinus population in relation to a-o (%)

Karakterist. Variranje X SX S Y Vs
a-n 20,67-36,26 30,16 0,241 2,4120 7,997 9,59

n-nl 27,81-39,30 33,50 0,251 2,5082 7,487 11,49
n-p 22,93-33,00 27,26 0,245 2,4465 8,975 10,07
p-0 37,28-51,30 44,58 0,257 2,5732 2,57 14,02

Srednja vrijednost n-p u odnosu na a-d iznosi 6,81 % , vrijednost t-testa
2,58 i ima statisticku znaCajnost, s obzirom na pol, a u odnosu na a-o ovaj
parametar ima vrijednost 27,26. Koeficijent varijacije iznosi 8, 975 a
vrijednost izraCunata t- testom 2,88, koja takode, pokazuje statistiCku
znacCajnost.

Morfometrijski parametar n-nl u odnosu a-o iznosi 33,50%, p-0
zauzima najvise % u odnosu na parametar a-o (x), ito 44,58 uodnosuna
ostala tri parametra (a-n, n-nl i n-p ), uz standardnu devijaciju od 2,5732,
koeficijent varijacije 2,57, (bez statistiCke znacajnosti, s obzirom na pol) i
vrijednost t-testa 0,07 koji ne posjeduje statistiCku znaCajnost (tab.7). Ostale
vrijednosti statistiCkih pokazatelja prikazane su na tabelama 5. i 6.
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Tab. 7 . StatistiCki znaCaj konstatovanih razlika morfometrijskih
karakteristika medu polovima

Tab. 7. Statistic importance of the found out morphometric

characteristics between sex

Parametri T-test
% a-d
a-b
g-h
i-k
a-o
a-n
n-nl
n-p
p-0
a-q
r-d
a-z
s-d
a-y
f-d
q-r
t-u
y-f
e-j
V-X
z-z|
V-Z
% a-o0
a-n
n-nl
n-p
p-o0

2,25
4,02
0,21
0,63

7,2
0,15
2,58
0,07
0,54
0,32
0,74
0,86
0,26
3,45
3,94
5,90
0,14
2,70
4,14
3,65
4,11

2,15
0,17
2,88
0,14

statistiCka znac.

ima
ima
nema
nema
nera
nema
ima
nerna
nema
nema
nerna
nera
nerna
irna
ima
ima
nema
ima
irna
ima
ima

ima
nema
ima
nerna
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DISKUSIJA

Jedna od glavnih karakteristika ove vrste, a time i podvrste koju
isticu Vukovi¢ i lvanovi¢ (1971) jeste vodoravna pruga iznad bocne
linije koja se pruza od o€iju do kraja tijela, a koja je identi¢na kod oba
pola.

StatistiCki znaCajne razlike medu polovima utvrdene su kod devet
morfometrijskih karakteristika : a-b, g-h, n-p, f-d, e-j, v-x, z-zl, v-z i z-y .

Nadene razlike su na nivou znacajnosti od 0,1.

Najvece vrijednosti t-testa utvrdene su kod parametara: v-x (4,14),
zatim v-z (4,11), kao i kod parametra g-h (4,02) . Razlike izmedu v-z
muzjaka i Zenki navodi iVukovicé, N. (1985), stim StoZzenke pokazuju
veée vrijednosti. Navedene razlike utvrdila je i Jankovi¢ (1967) na
dunavskoj deverici.

Razliku izmedu muZjaka i Zenki u paramtru g-h konstatovalo je
vide autora . Tako, Vukovic¢, N. ( 1985 ) na podvrsti Leuciscus souffia
agassizi nalazi razlike na osnovu dva poredenja i zakljuCuje daje navedeni
morfometrijski parametar ( g-h ) bez narocCitog znaCaja u subspecijskim
istrazivanjima. Maletin (1982) nalazi navedene razlike (g-h) kod
americkog somica. Interesantno je istaCi da Popovi¢ (1989) ne nalazi
statistiCki znacajne razlike izmedu polova kod Leuciscus illyricus.

Visoka znacCajnost razlika utvrdenaje kod parametra z-zl, Vukovic
(1985) nije utvrdila znaCajne razlike kod ovog parametra (z-zl) izmedu
polova. Popovic¢ (1989 ) utvrduje - vece vrijednosti kod muZjaka.

NesSto manja znaCajnost utvrdena je kod parametra a-b (2,25),
preCunata u % u odnosu na a-d (ne kao apsolutna vrijednost). Ovakav
pokazatelj se rijetko nalazi u literaturi jer se najéeS¢ée uporeduju apsolutne
veliine .

Parametar n-p pokazuje niZi nivo znaCajnosti. Navedeni parametar
je preraCunat u odnosu a-d i odnosu a-0. U oba slu€aja statisticki su znaCajne
razlike. NeSto veca znaCajnost utvrdena je poredenjem procentualnih
odnosa za parametar a-o ( 2,88), dok u odnosu na a-d iznosi 2,58. lako
mnogi autori isticu da parametar n-p zavisi od duZine tijela ribe, ipak
postoje razlike po polu (Jankovié, 1967 ; Maletin, 1982) Potpuno
identiCne vrijednosti t-testa ( 2,7) utvrdene su kod parametara e-j i v-z.

Zenke imaju vece vrijednosti za parametre v-z i z-y (tab.3). U odnosu
na ostale morfometrijske karakteristike muZzjaci imaju vece vrijednosti od
zenki (tab. 1).
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Dalja poredenja znaCajnosti razlika izmedu polova i izmedu podvrste
Leuciscus souffia montenegrinns sa podacima podvrste iz rijeke Drine
(Leuciscus souffia agassizi, ValL 1844) nisu moguca zbog toga Sto
Vukovic¢, N. (1985) obraduje samo nekoliko parametara kod navedene
podvrste.

Postou literaturi nema odgovarajucih pokazatelja za sve istraZivane
morfoloSke parametre Leuciscus souffia montenegrinus, poredenja su
vr8ena samo sa objavljenim podacima ostalih autora. Uporedujuci sopstvene
podatke sa podacima autora o drugim podvrstama , prije svega sa
populacijom Leuciscus souffia agassizi (iz rijeke Drine), moze se
konstatovati da srednja vrijednost parametra a-o (24,77) analiziranihjedinki
Leuciscus souffia montenegrinus pokazuje vece vrijednosti, kao i u odnosu
na populaciju iz rijeke Cetine (24 ,62) - Leucicus souffia Riso (Leiner
i Popovié, 1984. nijesu odredili subspecijsku pripadnost). Podvrsta iz
rijeke Drine obradivana je odvojeno po sezonama, a ne u odnosu na
razlike izmedu muzjaka i zenki, pa je teSko utvrditi taCan nivo ovih razlika .
Medutim, na osnovu navedenog da se uoCiti da sli¢ne srednje vrijednosti
ima populacija iz rijeke Cetine .

Srednja vrijednost parametra n-p kod Leuciscus souffia monte-
negrinus, izrazena u % u odnosu na a-0, pokazuje vecCe vrijednosti u
odnosu na populaciju iz rijeke Drine (Leuciscus souffia agassizi) i Cetine
(Leuciscus souffia Risso). Dobijena srednja vrijednost (27,26) navedenog
parametra slicnija je vrijednosti jedinki kod populacije iz rijeke Cetine
(25,41) nego vrijednosti kod jedinki populacije iz rijeke Drine (oko 22% ).

Pri opisivanju nove podvrste Vukovié, T. (1963) je utvrdio kod
parametra n-p znacCajne razlike izmedu moracke (25,45 %) i drinske
populacije (22,03 %). Dobijeni rezultati idu u prilog tvrdnjama da ove
dvije populacije pripadaju posebnim podvrstama (Vukovi¢ T., 1963.).
Sliénepodatke oparametrun-p iznosi Sori¢ (1983 ) zajedinke populacije
iz rijeke Morace.

Srednja vrijednost parametra a-n od 36,16 % odgovara nalazu
Vukovié-a, 1963, aznatno je manja od vrijednosti jedinki populacije
iz rijeke Drine (33%) (Vukovi¢ T. 1963. i Vukovi¢ N . 1985) .
Medutim, vrijednostje znatno veca i od srednje vrijednostijedinki iz rijeke
Cetine (Leiner i Popovic, 1984) koja iznosi 26,8 % .

U zavisnosti od pola, kao i od sezone, parametar g-h varira, paje
teSko vrsiti poredenja sa drugim podacima, pogotovu ako nema podataka
0 tome iz kojeg perioda potiCu i kojeg su polajedinke.
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Parametar i-k je mnogo stabilniji. Vukovi¢ N. (1985)jeutvrdila
variranje od 9,41 do 10,04 u zavisnosti od sezone. Za istu populaciju
Vukovié, T. (1963.) navodi srednju vrijednost od 9,47. Na osnovu
navedenog moZze se re€i da su ove dvije populacije po ovom param'etra
veoma slicne. Jedinke populacije iz rijeke Cetine pokazuju manju srednu
vrijednost ovog parametra (9,11) (Leiner i PopovicC , 1984.).

Vukovié, N. (1985.) je utvrdila sezonske razlike za parametar
v-z  koji varira od 20,17 do 22,95. Sopstvenim istaZzivanjem utvrdeno je
variranje izmedu polova koje ima visoku statisticku zna€ajnost (x = 22,29 ),
pa se teSko moZze uporediti sa navedenim podatkom. U oba slu¢aja utvrdeno
je da Zenke imaju vece srednje vrijednosti navedenog parametra. Ova
karakteristika je jako varijabilna, posebno kod Zenki, i u direktnoj je
zavisnosti od razvijenosti gonada, pa kao taksonomska karakteristika
ima malu vrijednost za razlikovanje podvrsta .

Morfometrijska karakteristika f-d predstavlja stabilan parametar i
Cesto se koristi za analize varijabilnosti izmedu populacija. U ovom radu
je dokazano da ovaj navedeni parametar ima vece vrijednosti kod
muZjaka. Vukovic¢, N. (1985) je utvrdila sezonske razlike, a Vukovic,
T. (1963) utvrdio je da drinska populacija (Leuciscus souffia agassizi)
ima vecu vrijednost od moraCke populacije (Leuciscus souffia monte-
negrinus). Najmanju vrijednost za ovaj parametar za populaciju Leuciscus
souffia Risso navode Leiner i Popovi¢ (1984.), ito 22,97. Na
osnovu poredenja podataka parametra f-d drinske i moraCke populacije
moze se reéi da utvrdjene vrijednosti ne pokazuju veliku razliku .

Analizirani morfometrijski parametri, dobijeni sopstvenim
istraZzivanjem, mogu se komparirati samo sa Cetiri parametra (Leiner i
Popovi¢, 1984) jer dragih podataka u literaturi nema . Za parametre a-z i
p-0 utvrdene su veée vrijednosti od onih koje navode Leiner i
Popovic, (1984). Za razliku od ovih parametara, li€na istraZivanja za
parametre a-q ia-z pokazuju manje vrijednosti .

Moracka populacija (Leuciscus souffia montenegrinus Vukovi¢ -
1963.) razlikuje se od cetinske (Leuciscus souffia Risso, 1826.) i drinske
(Leuciscus souffia agassizi Valeniennes, 1844.) po vecem broju parame-
tara, pa se mozZe konstatovati da je moracka populacija znaCajno
odvojena od navedenih populacija. Vukovié, T. (1963) je na osnovu
morfometrijskih karakteristika utvrdio razlike izmedu drinske i moracke
populacije i, isticu¢i meristicke razlike, odvojio moracku populaciju-
Leuciscus souffia montenegrinus u posebnu podvrstu.
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ZAKLJUCAK

Na osnovu istraZivanja, moze se zakljuciti da podvrsta (Leuciscus
souffia montenegrinus VVukovi ¢ - 1963) naseljava pocCetak srednjeg toka,
od lokaliteta BioCe, zatim srednji i donji tok rijeke Morace, njene pritoke ,
kao i pritoke Skadarskog jezera, a u Skadarskom jezeru sporadiCno je
zastupljena. Dakle, podvrsta je naroCito brojno zastupljena u donjem
dijelu srednjeg toka rijeke Morace, kao i u pritokama MoraCe - Zeti i
Cijevni.

Uvid u statisticke pokazatelje navodi na zakljuCak da parametar
a-d, izrazenu % u odnosu na a-b iznosi 83, 67 %, dok srednja vrijednost
parametra a-b, izrazena u % u odnosu na parametar a-d, iznosi 119,58 %.
Ovaj parametar ima statisticku znaCajnost s obzirom na pol i iznosi 2,25 .

Statisticki znaCajne razlike izmedu polova, utvrdene su kod 11
morfometrijskih parametara : a-b, g-h, n-p, f-d, g-r, t-u, e-j, v-x, z-zl,
v-z i z - §J. Kod muzjaka su utvrdene vece vrijednosti parametara : f-d, n-p,
e-b, g-r, t-u,e-j, v-x, z-zl, doksukodZenki veci vrijednosti parametara :
g-h, v-zizy.

Varijaciono - statistiCki podaci o morfometrijskim parametrima
prikazni su na tabelama 1-7 .

Parametar g-h iznosi oko 25 % parametra a-d. Nesto je manja
morfometrijska karakteristika a-o i ona Cini 1/4 tijela . Ova podvrsta
(Leuciscus souffia montenegrinus) ima veci parametar n-nl od parametra
a-n ; n-p je u prosjeku veci, odnosno zauzima 1/4 parametra a-o.
ProuCavanjem navedenog parametra (n-nl), Cija srednja vrijednost,
preraCunata u % u odnusu na a-o pokazuje vece vrijednosti (27,26 % ) u
odnosu na populaciju rijeke Drine (22%), (Leuciscus souffia agassizi,
Vukovic , N. 1985.) kao i u odnosu na populaciju iz rijeke Cetine (25,41 %)
(Leuciscus souffia Risso), Leineri Popovic¢, 1984. ide u prilog tvrdnji da
populacijia iz rijeke MoracCe i populacija iz rijeke Drine pripadaju razliCitim
podvrstama. U odnosu na ostala tri parametra (a-n, n-nl i n- p) p-o
zauzima najvise % u odnosu na parametar a-0 U iznosu od 44,58 %.

Rastojanje v-z je parametar kod kojeg je utvrdeno variranje izmedu
polova. On ima visoku statistiCku znaCajnost pa se teSko mogu uporediti
prosjecna vrijednost jedinki moraCke populacije sa prosjeénom vrijedno$¢u
(parametra v-z) kod drinske populacije. Utvrdeno je da kod obje populacije
Zenke imaju vece vrijednosti. Medutim, ovaj parametar ima mali znacaj
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zarazlikovanje podvrsta, jerje varijabilan, naroCito kod zenki, i u direktnoj
je zavisnosti od razvijenosti gonada.

Stabilan parametar koji se Cesto koristi za analizu razlika izmedu
populacija je parametar f-d. Kod jedinki moracke jelSovke navedeni
parametar priblizno je jednak parametru a-o, i zauzima skoro 1/4 tijela.
Po navedenom parametru populacija moracke jelSovke (Leuciscus souffia
montenegrinus~) najviSe se razlikuje od populacije iz rijeke Cetine
(Leuciscus souffia Risso).

Parametar g-r je prosjecno veci od parametra y-f, t-uje znatno veci
od e-j , atakode, v-xje znatno veci od z-zl . Takode, rastojanje v-z
vece je od rastojanja z-y .

Na osnovu poredenja dobijenih podataka sa podacima iz literature
moze sa zaklju€iti da se moratka populacija (Leuciscus souffia
montenegrinus Vukovi¢, 1963) razlikuje od cetinske (Leuciscus souffia
Risso, 1826) i drinske populacije (Leuciscus souffia agassizi, Val, 1844)
po veéem broju parametara, $to upucuje na zakljuCak da je rije€ o
odvojenim populacijama.

Marijana Krivokapic¢

DIFFUSION AND MORPHOMETRIC CHARACTERISTICS OF
LEUSCISCUS SOUFFIA MONTENEGRINUS
(OSTEICHTHYES, CYPRINIDAE) VUKOVIC, 1963.

Summary

Subspecies Leuciscus souffia montenegrinus inhabits the middle and
lower parts of the Moraca river, tributaries of this part (Zeta, Cijevna,
Ribnica, Mrtvica). Itwas faunded also in the other tributaries ofthe Skadar
lake (Plavnica), even in the sublacustric springs. The great number ofthese
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subspecies are located in the lower part of middle course, and it’s pres-
ence is registered in all periods during the year. In the upper part of the
middle course it is registred only in the period of spawing.

Morphometric parameters are mesured by slightly modified scheme
Pravdin (1966).

At all morphometric parametrs important statistc differences have
been determined between poles for the following : body total length, the
longest body height, eye diametar, length P, length V, distace P-V and
distance V-A. In. comparasion tthe female, males have bigger values four
the folowing parametrs : total body length, eye diameter, caudal peduncle
length, length of base D, height of base D, height A, length P, length V,
but as to there are bigger values for the fallowing parameters : the biggest
body height, distance between P-V, and distance V-A.

Variable-statistic data about morphometric parametrs are shown in
tab 1-7.

According to given data and data from above mentioned Tabeles it
can be said that Leuciscus soufjia montenegrinus from the Moraca river
has spindle-shaped body, and the biggest height of it, s body is about
25% from the standard length, head length is slightly smaller and is 1/4 of
it's body.

Subspecies is characterised by bigger antieye distance than posteye
distance. Eye diametar is, on the average, bigger than 1/4 of the head
length. Antiventral distance in respect to antidorsal distance is oved more
forward. Length of caudal peduncle is approximately equal to head length,
so it takes almost 1/4 ofbody. Base length of dorsal fin, on the average, is
bigger than the base length af anal fin, but sometimes anual fin can be
longer then dorsal. Height of dorsal fm is considerably bigger than anal
fin height, and length of pectoral fin is also considerably bigger than
length ov ventral fin. Distance between P-V is bigger than distance be-
tween V-A.

Comparing own obtained data and data from accessibly literature it
can be said that population of the Cetina and Drina river, due to bigger
parametar numbers, i.e. it may be concluded that separate populations are
in questions.
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