Nenad KAZIC!

O RACUNSKOM ALGORITMU ZA ODREDPIVANJE
ENERGETSKE KLASE ZGRADA

Sazetak: Iako je opSteprihvacéen algoritam EN 13 790 za izra¢unavanje energetske
potro$nje u zgradama, u njegovoj primjeni postoji niz problema koji se moraju prelimi-
narno razrijesiti prije njegove konkretne primjene. U radu je dat pogled na ovu problema-
tiku, imajuéi u vidu i iskustva i praksu zemalja u regionu.
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1. UVODNE NAPOMENE

Energetska sertifikacija zgrada, kao jedan od oblika promovisanja energetske
efikasnosti u zgradarstvu, predstavlja ve¢ opsteprihvac¢eni mehanizam u Evropi
koji u krajnjem slucaju mora usvojiti svaka zemlja koja namjerava da postane clan
EU. Bez obzira na to Sto evropske direktive ne propisuju detaljan postupak sertifi-
kacije zgrada, on po svojoj logici mora sadrzati sljedec¢e procedure:

— pregled objekta;

— odredivanje potro$nje energije;

— izdavanje sertifikata.

Ovdje ¢emo se baviti samo problematikom odredivanja potro$nje energije
objekta na osnovu koje se dodjeljuje sertifikat, odnosno energetska klasa zgrade.

2. ODREBPIVANJE POTROSNJE ENERGIJE

Kada je rije¢ o odredivanju potrosnje energije zgrade u cilju njene energetske
sertifikacije, javljaju se dvije osnovne dileme: da li potro$nju mjeriti ili racunati?

Mjerenje potro$nje energije, iako na prvi pogled najprirodnije, posjeduje odre-
dene slabosti koje ovaj postupak ¢ine nepogodnim za svrhu sertifikacije:
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— Objekat mora ve¢ biti izgraden i biti u eksploataciji bar 2 do 3 sezone.

— Klimatske promjene i ponasanje korisnika, kao stohasticke veli¢ine ne obe-
zbjeduju referentan koordinatni sistem u kome bi se mogli uporedivati objekti.

— Mora postojati evidencija o potrosnji bar 2—3 godine, §to u velikom broju slu-
Cajeva ne postoji.

Dakle, sve ovo upucuje na to da potrosnju energije u zgradi treba izracunava-
ti, 1 to ukupnu primarnu energiju svih oblika potro$nje: za grijanje, hladenje, ven-
tilaciju, sanitarnu toplu vodu, rasvjetu i opremu. Racunanje potrosnje energije se
racuna po EN 13790, s tim da je potrebno napraviti odredene korekcije kako bi se
izbjegle odredene nedoumice koje se javljaju prilikom njegove izvorne primjene.
Pri tom utro$ena energija se svodi na tzv. indikator potros$nje IP/kWh/m’ g], koji
predstavlja potro$nju primarne energije za godinu po kvadratnom metru.

3. ULAZNI - POTREBNI PODACI

Podaci koji su potrebni za izraCunavanja se mogu podijeliti u 2 grupe:

— podaci o objektu (lokacija, orijentacija, geometrija, energetske karakteristi-
ke elemenata konstrukcije i sistema, gorivo, instalacije, efikasnost sistema i sl.);

—referentni podaci (klimatski podaci, rezim rada instalacija, unutrasnji toplotni
dobici, parametri komfora) koji su unaprijed propisani za objekte.

Kada je rije¢ o klimatskim podacima, u Crnoj Gori se mogu ustanoviti 3 kli-
matske zone (sli¢no predasnjem JUS-u): Mediteranska (I), Centralna (I) i Sjever-
na klimatska zona (III).

Prema EN 13790 klimatski podaci potrebni za prora¢un na mjese¢nom nivou
su podaci o srednjim mjesecnim temperaturama i intenzitetu solarnog zracenja za
razli¢ite orijentacije.

4. KOREKCIJE EN 13790

Postojeci standard EN 13790 je potrebno unekoliko doraditi kako bi se izbjegli
problemi koji mogu dovesti do toga da jedan te isti objekat dobije razliite ener-
getske klase ili da se jave situacije koje ostavljaju slobodu u izboru, $to opet mo-
ze dovesti do razli¢itog ishoda sertifikacije.

Zbog svega navedenog, uvodimo sljedece korekcije u primijenjeni EN 13790:

— U klimatskim podacima se daje i srednja dnevna temperaturska amplituda
¢ime se omogucava ukljucenje rezima ,,night cooling” tokom rashladne sezone.

— Algoritam izracunavanja uticaja prelaznih procesa je strogo definisan za
»kratke” i,,duge” prekide-redukcije rada.
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— Uvedene su kao elementi konstrukcije staklenici, ventilisane fasade, nekon-
dicionirane prostorije itd. i predstavljene u formi ,,pseudostakla”, ¢ime je omogu-
¢ena kompatibilnost pomenutom standardu.

— Omoguceno je koriscenje ,,blow-door test” podataka u prorac¢unu infiltraci-
je vazduha.

— Uvedena je primjena ,,senzorske” kontrole rasvjete.

5. ODREDIVANJE ENERGETSKE KLASE OBJEKTA

Evropske direktive u nacelu preporucuju da se energetske klase objekata utvr-
duju na nacionalnom nivou, uzimajuci kao referentno stanje ,,postojece” stanje u
potrosnji. U Crnoj Gori je u nedostatku egzaktnih podataka o potro$nji primarne
energije u zgradama, ta potro$nja procijenjena na osnovu ukrstanja postojeéih po-
dataka, simulacija i podataka iz okolnih zemalja.
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Primarna energija ENERGETSKA SKALA

Postojece stanje u CG

kWh/m’g i

Porodi¢ne kuée 400 i‘ 120 &
Stambeni objekti 350 1 10
Djeciji vrtici 370 POSTOJECE 100 % —
Administrativni obj. 300 STAMJE o0 F
Skole 370 80 g
Univerziteti 370 il 3
Bolnice 850 60 e
Hoteli 450 50 B
Rekreacioni objekti 450 4 ?
Komercijalni centri 450 30 ;'_
Kulturni objekti 300 ‘ 201’
Skladista 10

Laka industrija 0

Drugo -

Potrosnja definisana ,,Postoje¢im stanjem” je uzeta kao referentna (100%) i
uzeto je da ona odgovara klasi G. Na energetskoj skali je sa klasom A oznacena
potrosnja od 30% u odnosu na postojece stanje. Potrosnja ispod 30% odgovara
potrosnji tzv. ,,pasivnih” kuca.

6. PRIMJER

Kao primjer uzeta je jedna stambena zgrada u Podgorici i na njoj je demonstri-
ran uticaj odredenih mjera na njenu sertificiranu energetsku efikasnost.

Slu¢aj 1: Stambeni objekat — staro stanje ENERGETSKA SKALA
Spoljni zidovi U=1 W/m’K -

Prozori U=3 W/m’K we 365
Zaptivanje: Slabo, 0.9 I/h [

Ventilacija: Prirodna 0.55 I/h POSTOJECE 1 100 %- <L/:| rasa G
Grijanje: STANJE 19 F  dawmig
Kotao na loz-ulje B ® E
Efikasnost kotla 74% . °

Hladenje: .| C

Split sistem, COP=2.4 ., B
Sanitarna TV (. 50 A-

Kotao na loz-ulje ml“

Efikasnost kotla 74% u"’
Regulacija i odrzavanje: 0

Centralna-Ru¢na o
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Slucaj 2: Stambeni objekat — novo stanje ENERGETSKA SKALA
Spoljnji zidovi U=0.6 W/m’ K PN
Prozori U=1.6 W/m’K i ——
Zaptivanje: Dobro, 0.4 I/h o
Ventilacija: Prirodna 0.55 I/h POSTOJECE 1+— 100 %-
Grijanje: STANJE (9% F
Kotao na loz-ulje L
Efikasnost kotla 86% — b 165
Hladenje: = :1 =c
Split sistem, COP=3.0 - KLASA B
SanitarnaTV Il 3 B gwiim®y
Kotao na loz-ulje 20 A+
Efikasnost kotla 86% l 10
Regulacija i odrzavanje: o
Centralno&Lokalno -

Mjere koje su predlozene i koje su u skladu sa predlogom novih propisa u zna-
¢ajnoj mjeri poboljSavaju energetsku efikasnost analiziranog objekta, tako da on
u rekonstruisanoj varijanti dobija klasu B, za razliku od izvorne koja je bila G.

7. ZAKLJUCAK

Modifikovani EN 13790 omogucava egzaktno i jednoznacno odredivanje kla-
se zgrade direktno iz ulaznih i referentnih podataka o objektu. Algoritam je robu-
stan, ,,friendly” i relativno jednostavan za upotrebu.
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ON COMPUTATION ALGORITHM FOR DETERMINING
THE ENERGY CLASS OF A BUILDING

Abstract: Although widely accepted, algorithm for calculation of energy consump-
tion in building (defined by EN 13790), its use in practice is followed by many problems
which have to be solved before its concrete application. In this paper, having in mind the
practice and experience of regional country, one aspect of this problematic is presented.
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