ELEKTRICNA ENERGIJA ZA UDALJENA
NASELJA | POTROSACE DALEKO OD
DISTRIBUTIVNE MREZE

Goran Vuli¢evi¢, AnjaJoki¢, Tanja GaceSa*

Kljucne reci: lokalno generisanje energije, solarni elektri¢ni sistemi, dizel agregati, vetrogeneratori

SAZETAK:

Prilikom izbora solucije u sistemu lokalnog (individualnog) generisanja elektric¢ne
energije Cesto se, osim visine pocetnih investicija, olako prelazi preko €injenice (ili se
Cak ne uzima u obzir) da su troSkovi goriva, njegovog transporta, opsluzivanja i
odrzavanja agregata takode nezavisni od inflacije i da njihova visina tokom
desetogodisSnje eksploatacije €ini ukupne troSkove dizel sistema najmanje dvostruko
vec¢im u odnosu na solarne sisteme.

1. UvVOD

Obezbedenje elektricne energije za udaljena naselja i objekte do kojih nije doprla
distributivna mreza. do skora je bilo ostvarivano dizel-agregatima. lzuzetno brz razvoj
tehnologije proizvodnje solamih Celija uslovio je realnost njihovog koriS¢enja i za navedene
svrhe. Ukupni troSkovi energetskog snabdevanja navedenih objekata ve¢ idu u korist
upotrebe solamih sistema umesto dizel-agregata. Naravno. solami sistemi ukljucuju i
vetroelektricne generatore. koji su po ceni. svedeno na specificnu snagu. ve¢ danas postali
konkurentni klasi¢nim vidovima obezbedenja energije za navedene namene.

2. UPOREDBENJE SOLARNI SISTEMI - DIZEL SISTEMI

Fotonaponski sistemi joS ne mogu da se ekonomski takmice u mestima gde postoji
elektrodistributivna mreza. Razlog tome je da. iako su troSkovi infrastrukture veliki. oni su
raspodeljeni na veliki broj korisnika. U udaljenim i teSko pristupatnim mestima to nije
slucaj. TroSkovi postavljanja dovodnih vodova u udaljena mesta mogu biti reda 10 000
UsSD/km.
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Uobicajena solucija je koriséenje dizel agregata. Cesto zanemarivane okolnosti
prolikom izbora ovog sistema su snabdevanje gorivom. odrZavanje i buka. Svejedno. dizel
generatori su takode skupa opcija kada se elektricnom energijom snabdeva udaljeno i
nepristupacno mesto. kao npr telekomunikaciona repetitorska stanica na vrhu planine. Cena
goriva transportovanog do generatora nije viSe nekoliko dinara po litru. Postoji takode
problem prilaza u razli¢itim vremenskim uslovima. transporta rezervnih delova u slucaju
kvara.

Za udaljena mesta. solami sistemi su Cesto najpouzdanija i najekonomicnija
solucija na duZe vreme. Pouzdanost. niski troSkovi odrZzavanja i dokazana sposobnost
obezbedivanja kontinualne snage u skoro svim okolnostima. upucuje na koriS¢enje solame
energije. pogotovo za telekomunikacione sisteme svake veliCine i tipa  (kontinualno
napajanje konstantnom jednosmemom strujom za razliku od "roto"generatora sklonih
unosu pikova napona u mrezu prilikom vamicenja rotora sa cetkicama ).

Nizi troSkovi instalisanja dizel-sistema se brzo potim viSim troSkovima
opsluzivanja i odrzavanja u poredenju sa solamim sistemom (koji nema pokretnih delova
sklonih lomu i habanju ), tako da za neSto viSe od 3 godine solami sistem postaje jeftinija
solucija. Slika 1 pokazuje tipi¢nu prelomnu tacku pri poredenju dizel i solamog sistema
napajanja za udaljene potroSace.

ODNOS

Slika 1. Komparacija troSkova dizel - solami sistem

Najbolji primer predstavlja desetogodiSnje iskustvo Republickog hidrome-
teoroloSkog zavoda Srbije u primeni solarnih sistema za napajanje repetitorskih stanica u
sistemu sluzbe odbrane od grada [2], TroSkovi rada na repetitorskom punktu "Lipovaca". sa
klasi¢nim napajanjem dizel-agregatom za samo godinu dana iznosili su oko 5 000 USD,
dok je instalisanje solamog elektricnog sistema sa svom potrebnom opremom (PV moduli.



24 Altemativni izvori energije i buduénost njihove primjene u Jugoslaviji

nose¢i ramovi. regulator punjenja. elektric¢ni vodovi. fiksni nosaci panela u¢vrséeni u beton)
kostalo oko 1 500 USD (ovde se radi o sistemu sa priblizno 90 Wp).

Za individualne korisnike (vlasnike kuc¢a za odmor. seoskih gazdinstava ...)
atraktivan izbor je. pored PV generatora. vetrogenerator koji se lako moze integrisati u
solami sistem. Nova generacija vetrogeneratora, sa sofisticiranim regulatorom punjenja
baterija i izlaznim naponom 12 (24) V DC, znatno pojednostavljuje primenu ovih
generatora u okviru solamog sistema za energetsko snabdevanje potroSaca.

Problem vecih pocetnih investicija kod ovih potroSata ( u odnosu na dizel
opciju) moze se premostiti primenom metode nadogradnje solamog sistema. pri ¢emu bi se
u pocetku zadovoljile samo osnovne potrebe korisnika - osvetljenje, snabdevanje vodom,
napajanje za TV i radio prijemnike, i metode uradi sam. Na slici 2 dat je Sematski dijagram
takvog solamog sistema.

Slika 2. Solami elektri¢ni sistem

Prilikom izbora regulatora punjenja i invertora treba voditi raCuna ne o trenutno
potrebnoj ve¢ o konaCno predvidenoj snazi. Sto takode vazi prilikom dimenzionisanja
glavnog voda do skladiSta baterija.

Problem koji se javlja kod ovog tipa korisnika je namemo oStecenje i krada.
Prema dosadaSnjim iskustvima, u naSoj zemlji ovaj problem je zanemarljiv (najverovatnije
zbog nerazvijenog PV trzista), svega par procenata u odnosu na 80 % u Indiji i 40 % u
Zapadnoj Evropi (prema izveStajima na svetskim kongresima). Ovo zahteva razvoj
posebnih tipova alarmnih (zastitnih) sistema. uzimajuci u obzir specifi¢nost vrste korisnika
- udaljena i slabo naseljena mesta.

U prilogu je data tabela sa glavnim komponentama sistema i rasponom cena .
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Tabela 1. Glavne komponente sistema sa rasponom cijena

Komponenta "lzvori snabdevanja”  Performanse Raspon cena
sistema
KYOCERA,Siemens,
PV moduli BP solar,SOLAREX, 10- 120 Wp 11-18 (DM/Wp)
Uni-Solar...
Vetrogeneratori N.A.Wind&Sun 300 - 500 W 900 - 1700 (DM)

Akku Solar, Varta

Baterije Solar, BP Solar .. 30 - 200 Ah 170-910 (DM)
Regulatori Solarex,Heliotrope... 2- 120 A 40- 1200 (DVM)
napona
Invertori Exeltech,Statpower... 75 - 1000 W 400-1200 (DM)
Svetl  Akku 12V DC5-32W 50 - 90 (DM)
0 Solar,Wind&Sun
DC Pum  Shurflo, Solaijack .. 2-60m;70-7000 1/h 160-1270 (DM)
potroSaCi  pe
Frizi  Akku Solar, 1100- 1900 (DM)
deri NESTE...
NAPS,AEG,Grundfo  Hmax:5-40 m
AC pumpe s Qmax:300-350001/h 100~ 1300 (BM)

3. ZAKLJUCAK

Do skoro se u slu€ajevima potrebe lokalnog generisanja elektricne energije
govorilo o solucijama dizel agregati - solami sistemi. ViSe to nije slu€aj. Solami sistemi
jesu i pouzdanija i ekonomicnija solucija.
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ABSTRACT:

While the selection of the appropriate individual povver generation system, the level of
starting investments is often emphased (pointed out). Hovvever, the follovving facts
should not be neglected: the costs of the fuel, transportation and aggvegate
maintenance are inflation results in the fact that the total cost of dizel system is at
least tvvice higher in the respect of the appropriate solar povver generation system.





