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Caowcemax

[Ipo6nem 3arahuBama 3eMIbHILTA je HAJIPOOIEMaTUYHUJU OOJUK Je-
rpajaiyje >KUBOTHE CPEeIMHE jep je OHO AYTOTPajHO, TELIKO CE€ MOXKE Jie-
KOHTaMUHUPATH jep 3eMJbMILTE NMpUMH 3araljyjyhe cymncranue y cBojy
MUHEPAIHY U MOJIEKYJIapHY CTPYKTYpY. 3a 00uM 3arahuBama 3eMJbUILITA
BEOMa je 3HauyajHa aucrep3uja 3araljyjyhux marepuja y memy. O6um
JMCTep3uje 3aBUCH Of THMa 3eMJbUIITA ajdu U came 3aralyjyhe mare-
puje. Hanme, cabujena 3eMsbuINTa K0 MITO CYy CMOHHUIIE, IPUMA]y Y Ce-
0e Mame CTpaHuX THjela, JOK MOPO3Ha 3eMJBHILTA PUMa]jy BEJIUKE KO-
JUYMHE CTPAaHUX TEYHOCTH M racona. BUCKO3HOCT, cienu@uyuHa TeXUHA
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Y IMCTIEP3UBHOCT Kao M MCIapspuBOCT 3aral)yjyhux cymncranmm je Takohe
3Ha4ajaH (pakTop mucnepsuje 3arapBaya y mopo3HUM cperrHamMa KakBoO
j€ 3eMJBMIITE WIH TPYHT. BOJIHU peXuM OJHOCHO BI@XHOCT T€ TOPO3-
HE cpeJiuHe je Takohe 3HavajaH (paxTop, jep 3acuheHOCT BOJIOM clipeva-
Ba npojupame 3aralyjyhux marepuja y iy yKOJIUKO je Ta YHECEHa Ted-
HOCT JIaKIlIa O] BOJIE.

Kwyune pujeuu: 3eMIpuIITe, IOPO3HA CPEIUHA, KOHTAMUHALIN]A, 3a-
rahyjyhe cyncranune, 3amTuTa 3eMJpHINTA, JUCTIEp3Hja 3araluBada

Abstract

Soil and unconsolidated rocks belong to the porous body in which
the dispersion of pollutants carried liquids and gases in a specific way.
It is certainly different from dispersion through the air or through
water ecosystems. This difference is caused by the properties of porous
body’s adhesions their property condition to divert the movement of
pollutants, slows down or retained. What will happen with liquids or
gases pollutants depends on several factors. First, are the properties of
porous environmental issue, then the properties of polluting substances?
Depends on how to move polluting substances during their passage and
the situation in which they will be found after some time. Set hypothesis is
that different pollutants move through different porous media and to retain
some protection of polluting substances occur when the soil as a filter for
other substances and porous media do not stop or alter their properties.

Key words: soil, porous medium, pollutants, pollution, protection of
soils, dispersion of pollutants

YBOJ

3eMJbHIITA ¥ HEKOHCOJIMJIOBAHE CTHjeHE CMajajy y MOpO3Ha THjesa
y KojuMa ce ofBHja Aaucrep3nja 3aralyyjyhux Te4HOCTH U TacoBa Ha cIie-
nupudan HaunH. OHA ce CBaKaKo Pa3iMKyje OJ AUCIIEP3Hje KPo3 Bas3myx
WM KPO3 BOZIEHE eKocucTeMe. Ta pas3iuka je mpoy3poKOBaHA CBOjCTBUMA
TUX MIOPO3HUX THjeJIa KOja CBOJUM aIXE3MOHUM KapaKeTpUCTHKaMa yCIIo-
BJbABAJy Ja ce KpeTame 3aral)yjyhux cymncranuu mnpeycmjepana, ycrnopa-
Ba uiu 3azap:kasa. IllTa he ce nemaaru ca 3aral)yjyhum reqnoctuma uinmu
racoBMMa 3aBHcH o1 Buie (¢aktopa. Hajnpe cy y nuramy CBOjCTBa 1O-
pO3HE cpennHe, a ToToM cBojcTBa 3aral)yjyhe cymcranie. On Tora 3aBu-
cu kako he ce kperaru 3aralyjyhe cyncranie, BpujemMe BHUXOBOT IIpoJIac-
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Ka 1 cTame y kome he ce Hahu nmocnuje n3BjecHor BpemeHa. [locraBibe-
Ha XMII0Te3a je 1a ce paziauuute 3aralyjyhe cyrncranie pa3nuuuTo kpehy
KpO3 TIOPO3HE CPEJIMHE M Jla HeKe CpeIMHE 3aJip)kaBajy 3aralyjyhe cym-
CTaHIIE KaJla ce 3eMJBHIITA aBJbajy Kao (DUITPH.

@dunrpanyja TEYHOCTH KPO3 MOPO3HE CPEAMHE j€ CHOCOOHOCT Mpo-
MyIITaka Kpo3 ofpeheHu cioj Te mopo3He MaTepuje Mo yTUIIQjeM CHIe
TEXE WIN XUAPOCTATUYKOT MPHUTUCKA. bp3uHa mporyinTama TeYHOCTHH
KpO3 CJI0j 3eMJBHINITA WM TPYHTa” 3aBUCH O] TPAHYIIOMETPH)CKOT cacTa-
Ba M BUXOBE NMOpo3HOCTH. [ljeckoBH 00Jbe MPOITyIITajy TEYHOCTH HETO
[JIMHE, a ITTMHOBHUTA 3€MJBHUINTA MOTY TTOKa3UBaTH JI0OPY MPOITYCTIHUBOCT
YKOJIMKO cy ucmynaia. To je ciryyaj ca MOHTMOPUJIOHUTCKUM IIMHAMa Koje
KaJa je cyIia UCIyIajy, a KaJia je BIaKHO BpHrjeMe Ha0yOpe 1 3aTBOpe To-
pe. @unTpanmja TEYHOCTH KPO3 MOPO3HO THjEJIO ce MoTYrmbaBa Jlapcuje-
BOM 3akony. [Ton yTHiiajeM rpaButaiyje ciio0o1Ha TEUHOCT c€ MpeMjerTa
no xyOuHu mop pasziaukoM nputrcka Ah. bpsuna ¢unrpanuje (v) 3aBucu
on pasnuke nmputrcka Ah (ako je pasnuka Beha, Op3uHa je Beha), myxuHe
nyta ¢uirpauyje / (mro je kpahu nyTt, To je Op3uHa punrpanuje Beha).
Onnoc Ah/l Ha3uBa ce xuapaynudku rpagujeHt. Kajga tedHocT mpomiasu
KpO3 OPO3HO THjeJI0, aKO HEMa OTIOPa, KPETake TEUHOCTH KPO3 TOPO3HY
CpenuHy je JJaMHHApHO U MOTYHIbaBa ce JlapcrjeBoM 3aKoHy.

Q=k-H-i
rije je Q — KonMuMHA QUITPUpaHe TEUHOCTH Y jeMHUIM BpeMeHa; H
— MOBPIIMHA MOTIPEYHOT TpecjeKa MPOTOKa TEYHOCTH, | — XUIPAYINIHU
IpaJfjeHT; k — KOCTaHTa Koja 3aBUCH OJ1 CBOjCTaBa MOPO3HOT THjena (Ko-
epunujent ¢unrpanuje), Axo je i =/, a MoBpIIMHA Ipecjeka Takohe 1,
tana he outn Q=k.

1. METOA UCTPAXKMBABA — EKCIIEPUMEHTAJIHA CPEIUHA
N EKCIIEPUMEHTAJIHA CPEJICTBA

3a uctpaxkuBame cy ogadpane ciberehe cpequne u nokamnuje:
1. 3emsbHILITE CMOHUIIE (BEPTUCOI) Y allyBUjaJIHO] paBHU pHjeke [o-
Opase y atapy cena Bykomuh, onmrruna Biagumupiu (3anagna Cpouja).

2 on ,,rpyHTOM” TOApa3yMHjeBaMO HEKOHCOJHOBAHE PACTPECUTE CTH]jCHE,
cacTaBJbCHE O MHjECKa IIJbyHKA MM APOOWHE, WM MaK BUXOBHUX KOMOWHALH]ja
OIHOCHO MjermaBuHa. CBaKaKo Ja pa3iuKe y TPaHyJIOMETPH]CKOM cacTaBy IPYyH-
TOBA MPOY3POKYjy U pa3NIuYuTy NOPO3HOCT. Hac je y oBOM cirydajy mHTepecoBao
I'PYHT OJ] UjeCKa, OJIHOCHO CPeIMHA T/(je Cy arperaTi Mamwer aujamMeTpa oa 1 mm.
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[ToBpinHa je paBHa Haru6 je uzmely 1-2°, BucuHa anyBujaaHe paBHH U3-
HaJl KOpUTa pHjeKke U3HOCcH 2,8 m. AnyBHjaliHa paBaH je Y eKCTPEeMHUM
cuTyaljama IuiaBjbeHa. [lomnaBe ce 3aapkaBajy ol HEKOJIMKO CaTH JI0
HEKOJIMKO JMaHa. Bpujeme excriepuMmenara je ogabpaHo Tako Ja MorJiaBe
HE MOTY MHUjEHhaTH CBOjCTBA €KCIIEPUMEHTATHIX TEIHOCTH.

2. 3emsbuinTe THMa yepHO3eM y arapy cena bauxo Jlo6po Ilosbe y
onmtuHU Bpb6ac. OBo 3emMibHIITE je HA paBHU JiecHe Tepace. PenaTuBHa
BHCHHA M3Ha/ baukor kaHaa je oko 7 m, a KaHal je yaasbeH oko 2 km. Jy-
OuHa MoJ3eMHHUX Boja je 4,8 m, HUBO MOJ3eMHMX Boja Bapupa 3a 1,2 m.

3. Cmehe eyTpuyHO 3eMJBHINTE (€yTPUYHH KaMOHMCOI)® y aTapy ceja
Munomesuhu, onmruna [lnyxune y Lpuoj T'opu. Onabpana nokanuja
3a EKCIICPUMEHT Ce Hajla3u Ha MajuHu Haruba 12°, jyroucrouHe ekcro-
sunuje. PenaruBaa BucuHa nzHaj pujexe Bponwume je 18 m. Jlybuna mox-
3eMHHX BOJa je Ha 16 m, a MMe30MeTPHjCKU HUBO MOA3EMHE BOJIE Bapu-
pa 3a oko 0,8 m, mTO 3HaUM Jja NOA3EMHE BOJIE HE MOTY YTHULIATH HA BO-
JOIPOITYCHOCT 3eMJbHUIITa.*

4. JlecHe Hacnare y oApy4jy JEeCHOT Iiaroa y 3eMyHY. 3eMJbHUIITE
je ca yieca yKJIOB€HO TeXHUYKHM paJiib-aMa Tako Jia je JeC TUPEKTHO U3-
JO)KEH aTMOC(epCKuM TaJaBUHaMa. PenaTuBHA BUCHHA JIOKAalHje W3-
Haj /lynasa je 22 m. J/lyOuHa noa3zeMHUX BOJla HHje MO3HATa aju je Mpo-
MjemeHo fa je Beha ox 15 m, ma He MOXKe yTHIIAaTH Ha (UITpalroHa
cojctBa jeca (be3pyk, 1977).

5. ITjeckoBuTe Hacnare y arapy cena Temadko moJbe kon XKabpaka y
Hpnoj opu. Jlokanuja Ha K0joj je BpILIEH €KCIEPUMEHT j€ Y HOApPYyY]y
¢dayBUOMIanMjaNHUX TjeckoBa Ha BUCHHU o 1400 m, ma MOBpPIIMHCKE
BOJIC HEMAjy HUKaKaB yTHUIIQ] Ha eKcTiepuMeHT. [lyOuHa okanHe n3naHu
je Beha ox 30 m, ma HU OHA HE MOXKE YTHIIATH HAa KPETamke eKCIIEPUMEH-
TaJHUX TEYHOCTU KPO3 mojurory. Harub® moBpriinHe JIoKanuje eKcrepu-
MeHTa je 6°, a mauHa je OKpeHyTa npema jyrosamnany (Jbermresuh, 1996).

3a ekcriepuMeHTe cy kopuinhene cibeaehe TeqnocTu:

A. Booenu pacmeop nampujym-guyopocyeuna (ypamuna), XeMujcka
cyncranna (C,;H, O,Na,,) monekyncke Texune 376,27 Koja ce KOPUCTH

1075
3a 60jeme Bojie MOHOPa U YTBphMBamke MOA3EMHIX Be3a. Y Mpaxy je TaM-

>V crapujoj TuTepaTypu OBO 3€MJBUINTE CE O3HAYaBa Kao 2ajrmaud OJHOCHO
cMehe 3eMIBHIITE KapaKTepPUCTHYHO 32 popHjel)eHe XpacToBe nyMe 1 KpUeBHHE.
[To mehyHapoaHOj KITacHpUKAIIUjU ce 03HAYaBA KAO cMele eympuyHo 3emmbume.

O oBUM 3eMJBMINITHMA JeTajbHUje je Moryhe Buile ce WHPOPMHCATH V:
,,3emupnita Llpue 'ope” aytopa b. @ymtuha u I'. Bypetuha, BTU, [logropumna.
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HOHapaH[acte 00je, a pacTBOPEH y BOAM J1aje (DIIyopOCIICHTHY KyTO-3€-
neny 60jy. Hemkonypus je 3a Jpyne u xuBOTHIE. HajMama KOHIIEHTpaIy-
ja ce Mmoxke yrBpauTu BusyenHo (1 rpam Ha 40 m® Bozie) a momohy ¢uryo-
pockora yak u 'y ongnocy 1 rpam Ha 10.000 m® Boze. [Torekas ce o3HauaBa
1 Kao ypaHux. IlomTo je 3a uaeHTynpuKaImjy 4ecTo 10BoJbaH BU3YECTHI
Mperies, To je 3a Halle moTpede KopumheH camo 3a 0ojeme Boje, a ou
Ce YTBPIMJIO KOjOM Op3WHOM Ce BOJIa AHUCIIEPTYje Y OBHM ITOPO3HUM Cpe-
nruHaMa. Mu cMo kopucTtuiu pactBop ox 0,1 ppm oBor pactBopa. Mmax
CMO 32 UACHTU(UKALN]Y KOPUCTHIU (DIIyOPOCKON jep Ce MpU KpeTamy
KpO3 MOPO3HE CPEIMHE PACTBOP MH]jEIIa0 ca YHYTPAIIkHOM BJIaroM, a Ta-
kohe je mocrojana moryhHocT 3apkaBama (iryopocienHa y MmeMOpaHa-
Ma 3pHa WJIM TIaK KPO3 aJIX€3UBHY MPHUBJIAYHOCT. 300T Majie KOHIIEHTpa-
[Mje ypaHWHa, MOJKE CE€ CMaTpaTH Jia je crenuduyHa TeKHHA OBOT pac-
tBOpa 1 g/cm?. Buckosnoct oBor pactBopa Ha 20°C je Ha HUBOY I'YCTHHE
Bojie a To je 1 Pas.

B. Booenu pacmeop mampujym-xaopuoa (KyxurbCke colu) je KO-
putnhen ga 6u ce yTBpAWia JIUCIIEP3HOCT OBOT 3arahjuBadya y 3eMJbHIII-
THUMa OKO ITyTEBa jep C€ Y TOKY 3UME ITyTEBU YECTO MOCHUIIAJy COJbY KAKO
Ou ce cmamMiIa roneauna. Mu cMo y HalleM eKCIEpUMEHTY KOPUCTUIH
3HaTHO Behy KOHILIEHTPAIH]y HEro KOJ ypaHHUHA, jep Ce CO JIAKO 3a/IpiKaBa
Ha YecTHIIaMa 3eMJBHINTA W MTHjeCcKa, WK Ce TIaK HEeYTPAIHILE IPYyTUM
xeMmukanujama. Yecto ce co Beh jaBiba y 3eMJbUIITY 300T KalMJIapHOT
y3aM3ama U3 JOmUX CllojeBa. 3a ekcriepuMeHT je y3eT 30% pacTBop Ha-
TpUjyM-xstopuaa. Bucko3HOCT oBOT pacTBopa Ha Temreparypu oz 20°C
n3HocH 3,68 Pa-s.

C. Jluzen 2opuso D2 je xopumheHno 300r Behe rycTHHE 011 IPEeTXOIHE
JIBHj€ CYTICTAHIIE, ajlH j€ HEyTPaJIHO Y OJHOCY Ha MPUPOIHY CPEIHHY jep
HEroBUM KopuilhewmheM He nocToju 0oja3aH aa he nohu 10 Mujemama ca
HEKOM CYIICTAHIIOM M3 IPUPOIHE CPEAUHE MMOPO3HOT THjena. BHCKO3HOCT
D2 na 20°C usnocu 8,8 Pa-s.

D. MomopHo ywe je najpehe ryctune. OHO je ynmoTpujed/beHO y eKe-
NEPUMEHTY jep y peajHUM YCIIOBHMa 4YeCTO C€ HaJla3W IMOpeJ ITyTeBa,
Ha yIUIaMa, 11a ¥ Ha [0JbHUMa jep JI0J1a3u JI0 U3JIMBamba MOTOPHOT yiba Y
3eMJBHILTE M3 MOTOPHUX BO3WJIA M MOJLONPUBPETHUX MaliHA. JKesbemu
CMO JIa cariielaMo KaKko Ce OHO JTUCTIEPTY]je Y Pa3InuUuTUM TOPO3HUM Cpe-
auHama. BuckozHoct motopHor yiba Ha 20°C uznocu 30 Pas.

M360p 0BUX TEYHOCTH Ka0 MHAMKATOPA j€ U3BPIIEH 300T lbUXOBE pa3-
JIMYUTE TYCTHHE, BUCKO3HOCTH, TUCTIEP3UBHOCTH, UCTIAPJBUBOCTH U OJI-
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HOCa IpeMa MHHEpaJuMa KOju ce Hajas3e y MOAJO03U. 3a/1aTaK KOju CMO
MOCTaBWIIU j€ Jla C€ YTBPAM KOjoM Op3uHOM ce Kpehy 3aralyyjyhe Teuno-
CTH y Pa3IMYUTHM MOPO3HUM CPEIMHAMa, a Y 3aBUCHOCTHU O] BUCKO3HO-
CTH ¥ TYCTHHE T€YHOCTH. MH ce HUjecCMO OaBWIIM YTHIIAjeM MHUKPOKIIH-
MaTCcKuX (pakropa Koje cMO enTuMUHUCcAIN n300poM BpemeHa. Ennvunn-
caJli CMO M yTHUIIa) Haruoa nmoBpuIrHe jep cMo ycMjepunu 3arahyjyhe ma-
TepHje y BEpPTUKAIHOM IpaBIly. Takohe cMO eTUMHUHHCAIN U YTHUIIA] Ka-
MAJIAPHOT KPeTama MoI3EMHUX BOJIa jep cMO oadpaiu BpHjeMe CTarHa-
[Mje THje30MeTPHjCKOT HUBOA. Takohe cMO eMMUHUCAIM U YTHUIIA] aT-
Moc(hepcKuX TMaaBuHa jep cMo n3adpaiiu BpujeMe Oe3 mamaBuHa ox 45
naHa. Jlakie ocTaio je caMo Ja ce HCTPaXu OHOC MOPO3HOCTH U MUHE-
paJHOT cacTaBa MOAJIOre W BPCTE EKCIIEPHUMEHTAIHE TEYHOCTH. Taj 3a-
JlaTak CMO pjelIaBajiy eIMMUHAIM]OM CBUX Ipyrux Moryhux yrtuiaja Ha
nucnep3ujy 3aralyjyhux TeyHoctu. 3a UCTpakMUBame TUCTEp3Hje 3a-
ral)yjyhux racoBa y oBUM cpeayrnHaMa HHjE€CMO UMaJIH YCIOBE Ia CMO CE
OIIpE/IHjeIINIIN 32 HalpHje]] HaBeaeHe TeyHocTH. Ham 3anarak je 6uo na
YTBPAMMO KOjoM Op3uHOM ce Kpehy 3aralyyjyhe TeuHOCTH KpO3 MOpO3HE
CpeAvHE TIOJ YTHUIIajeM TPaBHUTAIH]je, XUAPOCTATHUKOT MPUTUCKA U TIOJ
YTHLIAjeM €Hepruje KpUCTaIHe PelIeTKe, OMHOCHO EHEepruje ajixesuje.
MakpocKoncka Teopuja IUCIEP3NOHUX CHJIa CIIPOBEACHA je Tpu /i <
10 a'y Bumy popmyie:
f
8tk

legl_%)[gz_gs)d;:_@
25+ 5 e +5) 67

raje je & — [InmankoBa KOHCTaHTa, moanjesbeHa ca 2m; €(if) — ppexBeHTHE
3aBUCHOCTH JIUEJICKTPUYHE MPOIYCTJBUBOCTH CPEIAMHE, Y3€TO HA UMaru-
HapHOj ocu yuectanoctu i¢. Uunekcu 1, 2 u 3 ogHoce ce Ha paBHu [ u 2
npociojky 3.Cuina MonekyiaapHe NPUBIAYHOCTH TOBPIIMHE Ce CMamyje
ca pactom pacrojama Omaxe (kao //h°) Hero cuia auCHIEp3UOHOT MPHU-
BJIaueHba CyCjeHUX MOJIEKYIIa, IPOIopiroHaite 1/p’, mro ce odjaimba-
Ba ,,KOJIGKTUBUTETOM e(eKTa HCTOBPEMEHOT JIejCTBa MHOTHX MOJIEKyJa
KOja YMHE KOHJICH30BaHO THjEJI0. YHYTpalllkha KOHCOJIHAIMja MOJICKY-
JIa TIPECTaBJbeHa je MHEPIIMOHUM CHJIaMa YeCTHUIIA KOje TEXeE J1a 3a/IpiKe
npehanime crame cpeaune. OBje ¢y y MUTamky Kako IPaBUTAIIMOHE CHIIC
TaKo U eJNKTpOMarHeTHu (hakropu npusiayema (Yypaes, 1990).

VY ropm0j jeIHaYMHU CY TTOBE3aHe MOJIEKYJIApHE CHJIE Ca CIIEKTPaTHUM
cBojcTBIMa MelyycoOHO nejcTByjyhux tujena m3paxkeHe GyHKujoM £(i&).
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OBakBa Be3a je yCIIoBJbaBa Ja (DITyKTyalnoHO eJICKTPOMAarHeTHO 1MoJbe (hop-
MHpa ca BUPTyeJTHHM (OTOHHMMA ca eHeprujama OIMCKHUM ca pa3iiuKaMa
SHePreTCKUX HUBOA aTOMa M MOJIEKYJIa, CarllaCHO ca CIIEKTPAIHUM CBOjCT-
BuMa Mehycobno mjenyjyhux tujena. Kocranra A ) je jennaka Gpeksen-
mju y ontudkoM U UV cnekrpy, Tj. Ka eIeKTPOHCKOM Mpeiasy y aToMe.

2. EKCITEPUMEHTAJIHA CPEJIVHA

Onabpane MOpO3HE TOAJIOTE PENpe3eHTYyjy oapeheHe cpenuHe y
Koje ce uecTo ymymrajy 3araljyjyhe marepuje. Heke cpenune jrako mpo-
nymTajy 3aralyjyhe cymncranie, apyre X JjeIMMUYHO 3aJpKaBajy, a
tpehe y mormyHoctn arcopOyjy mMujemajyhu cBoja duzmuko-xeMujcka
cBojcTBa. OabupoM HarpHjel HaBEJACHNUX CPEIMHA KEJbEIIU CMO J1a yTBP-
JIMMO KaKo Ce T0jeIMHe CPeIMHE TIOHAIIajy Ha yHOC 3araljuBaya, Kako Ou
ce MOIJIe MPey3uMaTu Mjepe IeKOHTaAMUHAIIM]E, CAHAIIM]jE U 3aITUTE.

1. Cmonuye (6epmuconu) cy rycra 3 MJbUIITA, LIPHOT CMOJIACTOT U3IJIe-
71a, XOPU30HTAJIHE CTpaTH(UKAIIMje ¥ TIOPO3HOCTH, Ca BUCOKUM CapKajeM
3emspHIIHE Biare. OHOC BOJIE M Ba3lyxa y IMopama y HallleM Clydajy je
610 90:10 %. ITopo3HOCT OBOT 3eMJBHINTA je PEIaTUBHO Majia jep Cy MHo-
pe ucymeHe y HajeeheM 00MMy 3eMJBUIITHOM BJIATOM. 3€MJBHIITHH TIPOQIIT
CMOHHUIIE KapakTepuIie Benrka nedspruna (A-xopuzoHt 60—-120 cm). Lpue
je 60je, monuenpuyHe CTPYKType. Y JOHEM AUjely je MPU3MaTuyHe CTPyK-
Type ca OLITPUM HBHUIAMA CjajHOT MpesioMa. Y CyBOM CTamby C€ jaBJbajy
MyOOKe MyKOTHHE, a Y BIQKHOM CTamy Tpe/CTaBiba IPHY CjajHy yjeaHa-
YeHy ruiacTuuny Macy. Cnajgajy y HajTe)ka 3eMJBHIITA y Hac. Y BbUMa J0-
MuHHpajy mHe Koje ynHe 70-80%. Xymyc ce jaBiba y 3HaTHOM 0OWMY,
aJlu je OH ,,IUTaCTU()MKOBAH’ TNIMNHOBUTOM KoMITOHeHToM. MMajy maiy ¢uii-
Tparuony crocooHoct. Caipkaj iMHe U Tipaxa ce kpehe o 45 mo 60%.
Nma Texak rpanyiaoMmeTpujcku cactaB. Onpeamnd cMO Ja JOMUHHPAjy
gyectuue nujamerpa <0,001 mm, oxo 70%, a <0,002 oxo 35%. U3mjepu-
JIM ¢MO TycTUHY of 1,8 g/cm’, miTo ra cBpcTaBa y BeoMa I'ycta 3eMJBHUIITA.
Ca ymackoM BoJIe y OBO 3eMJBHINTE OHO OyOpw 1 moBehasa 3anpeMuHy uu-
Me Ce cMamyje BOJOMPOIYCHOCT U (unTpanja. lima BUCOK HMBO KatTjoH-
cke pasmjene (oxo 50 mg-ekv/100 g) mro je mocpenuiia BUCOKOT caaprkaja
MOHTMOPHWJIOHUTA. Jako je alKaJu30BaH MPUMjepaK 3eMJBHIITA Ca BUCO-
KHUM cajipKajeM KaJllijyMa U Mamke MarHe3ujyma, mro ynyhyje na je oBo
3eMJBHIITE BJE€POBATHO PA3BUjE€HO HA JOJIOMUYHOM KPEUHAKY.

2. Cmehe eympuyno 3emmuwime (eympuuHu KamoOucon) je peaTiBHO
pactpecura noguiora. Ha npoduny oBor 3emspuINTa Ce jaCHO M3ABajajy
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00a TreHeTCKa XOPU30HTa. XyMyCHO-aKyMyJIaTHBHH XOPU30HT (A) je Mp-
kocMehe 0oje BeoMa pacTpecuT U MpBUYACTE CTPYKType. B-XopHu3oHT je
cmehe Ooje. Mma porsacty ctpykrypy. I[Ipenas y C-xopu30HT je yrias-
HOM IIOCTETICH. 3eMJBHUIITE j€ TI0 MEXaHUYKOM CacTaBy TEXe Of YepPHO-
3eMa a JIaKIe oJf CMOHUIIE. McmUTHBaHO 3eMJBHINTE j€ pa3BHjeHO Ha Jia-
nopuMa u3 cepuje ropmekpensor ¢umma. Kpos mpomec menorenese
XHUJIPOJIM30M j€ JIONLIO 10 ociiobahama CECKBHOKCHIA alyMHHHjyMa U
reoxkha u SiO,. Canpxaj mmue u npaxa ce kpehe on 49,00 10 63,90 %,
a IOPO3HOCT 0KO 53%, a HAPOUNUTO Y TOPHEM CJI0jy T1a UMa JJoOpY BOIO-
npormycHOCT o1 oko 150 mm/s, a 6p3uny duirrparuje ox oxo 0,015 mm/s.
Nwma Bucok ankannu kanautet ox oko 35 mg-ekv/100 g. Ha oBoj noka-
IIUjH je peakliyja yIJIaBHOM HEyTpaJiHa JI0 C1abo Kucjena

3. Yepnosem je 3eMJbHIITE PaBHHUX W JMBAACKHUX cTena. Hacraje y
yclioBHUMa HejocTarka arMocdepcke Biare. [Ipodun koju cMo ucnuTH-
BaJIM C€ KapaKTepHIle Ae0eTM aKyMyJIaTUBHUM XOPH30HTOM MpPKOCMe-
he 6oje, koju je oborahen xymycom (oko 10%), kao pe3ynrar pasiarama
CE30HCKUX Omspaka. lima u3pasurty ciiojeBUTY TEKCTYPY U HEyTpaJHy 110
cirabo Kucjerny peakiujy. [opmu Xopu30HT nMa 1e6sprHy oko 120 cm. Ca
OLITPHUM j€ IPeIa3oM MpemMa MaTHYHO] TTOU103H o1 jieca. Fima MmpBHYacTy
CTPYKTYpY Koja My YMHH (pU3H4YKe OCOOMHE MOBOJFHHUM 3a TUCIIEP3UjY
TEYHOCTH y HHMa, MIOTOTOBY LITO je y HajBeheM aMjeny OBO 3eMJBHILTE
y nopama o0e36ujeheno Bazayxom. braronapehu crpykrypu u Tekctypu,
YEepHO3EM je PacTPECHT M MMa BEJIHMKY MOPO3HOCT M BOJOMPOITYCHOCT.
I'yctuna ropmux xopusonara je 1-1,2 g/cm?, moposuocr je oko 50%, Bo-
nonpormycHoct 200 mm/h. bp3una ¢untpanuje usnocu oxo 0,002 cm/s.
Nmajy moBehan canpikaj KamujyMm-kapOoHaTa, a MUHEPAU TIIHHE Cy U3
rpyIie WINTa a Markbeé MOHTMOPUIIOHHTA.

4. Jlec je ¢unu eoncku HaHOC *kyhkacTe 00je, BelIMKe MOPO3HOCTH,
XOMOTEHOT TPaHYJIOMETPH]CKOT cacTaBa y KOjeM JIOMUHHUPAjy YECTHUIIC
nujamerpa 0,02-0,2 u Bume mm (70%). Canpxu no 30% CaCO,. Ox ce-
KyHJIJaQpHUX MHUHEpaJjia JJOMUHHpa MUHEpal InHe Wint. Jlac je Haraso-
KEH €O0JICKOM aKyMyJaIMjoM, IITO MMa 3a MOCJbEAUIly BEpTHKAIy Iije-
MJBMBOCT U OJIPOH-aBabE [0 BEPTUKAITHUM pasiomMumMa. To ykasyje n1a je y
HBEMY JIOMUHAHTHA U BepTUKaIHA opo3ocT. [Topo3HocT y Jecy je yBeha-
Ha KopHjemeM Ouibaka. Jlec je nebeo u Buiie merapa. Ha memy ce obpa-
3yjy pa3inuuTa 3eMJBUIITA iy je Hajuenthu yepHo3eM. 300T nmpucycTBa
3HauajHe KOJMYMHE KapOoHaTa 1 300T MOPO3HOCTH, Ha Jiecy ce (hopmupa
cneruduuan iecan kapet (Ceprees, 1977).
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5. Cumnu ¢rysuoenayujannu nujecax je HacTao IMpeTaIOKaBabHEM
IJIalMjaTHUX HaHOCA KOje je JOHUO TyPMHUTOPCKH JieAHUK. CopTupamemM
je u3BOjeHa HajcuTHHUja (ppaknurja mpocjedHor nujameTpa o 1 1o 2 mm,
ca copaauyHuM KomMaauma u 10 10 mm. OBaj mujecak je yriiaBHOM Kap-
OOHATHOT cacTaBa IITO je MOCIhEIUIIa MATHYHUX CTHjCHA OJT KOjUX je JIe/I-
HUK OTKHJA0 MOPEHCKM MaTepujaj M Harajoxuo oko XKabiaka u Llp-
Hor je3epa. [loayeHUYKKM MOTOK je Y OKBHPY 3aHIPOBCKE PABHHUIE Y
MocJbeNib0j (ha3u HATaJ0KHO MOMEHYTE IMHjeCKOBE MONHOCTH U MPEKO
10 m. Mcnox mux je morpeOeHN KapcT, ca BeomMa JyOOKOM pa3OujeHOM
n3nanu. OBa MOPO3HOCT M MUTpAIFja TEYHOCTH Y O] YMHOTOME 3aBU-
ce OfI TPaHYJOMETPH]CKOT cacTaBa MUjecka. Y HalleM cliydajy ce pajau o
MMjeCcKy Yrja je JOMHHAHTHA rpaHynanyja seha og 2 mm.

3. TPAHVJIOMETPUJCKU CACTAB KAO ®AKTOP JUCIIEP3MIE
3ATABYIJYRUX TEHHOCTH V IIOPO3HOJ CPE/IMHN

CurypHo je Ja TpaHyJIOMETPH]CKM cacTaB, OJHOCHO TEKCTypa W

CTPYKTypa W yTHUy Ha Op3uHY, mpaBall ¥ WHTCH3UTET IMCIIEp3Hje 3a-

Ta6. 1. T'panynomeTpujcku cactaB ogabpaHux yzopaxa (y %)
Tab.1. Pparticle size composition of selected samples (in %).
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A 0-60 2,00 26,02 | 26,00 | 46,02 | 28,02 | 72,02
Cmonnna AB) | 60-80 2,02 26,10 | 25,30 | 46,58 | 28,12 | 71,88
snolnitza B(C) |100-120 | 1,60 27,60 | 24,00 | 46,80 | 29,20 | 70,80
C 120-180 | 0,40 26,28 | 2520 | 48,52 | 26,68 | 73,32

A 0-70 0,05 4920 | 27,50 | 23,25 | 49,25 | 50,75

ieel;’ﬁ(‘)’;zﬁ AC | 7095 | 002 | 4502 | 2545 | 29,51 | 4504 | 54,96
C | 95140 | 005 | 46,10 | 2420 | 29,65 | 46,15 | 53,85
Cwmehe A, 0-10 | 045 | 3674 | 41,32 | 21,59 | 37,09 | 62,81
eyrpuuno | A, | 1035 | 0,60 | 40,40 | 22,70 | 36,30 | 41,00 | 590
~Futric (B) | 3575 | 035 | 49,65 | 20,40 | 29,60 | 50,00 | 50,00
cambisol C | 75120 | 310 | 3300 | 40,00 | 23,90 | 36,10 | 63,90
Tec C 2500 | 2500 | 4500 | 300 | - | 70,00 | 30,00
16es C, 2000 | 19,00 | 31,00 | 50,00 | - | 50,00 | 50,00
Mjecax c | 3000 | 100 - - = o | -

sand
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rahyjyhux (1 Ipyrux) Te4HOCTH y TOPO3HUM cpeauHama. Hama Mjepema
Y aHaJM3e MOKa3yjy /ia je BeOMa pa3iInInT IPaHyIOMETPH]CKH CacTaB T0-
PO3HUX cpelrHa ofadpaHuX y30paka.

Kao mTo ce u3 nperxoane tabene Buau, Hajpehy rpanymomerpujc-
Ky MOPO3HOCT, OIHOCHO HajKPYITHH]ja 3pHA UMajy IjECKOBH, 3aTHM JeC, a
HajMamby UMajy CMOHHIIC. Y CMOHHUIIaMa JIOMHUHHUPAjy IIMHE, a KO MHje-
cka ¢pakmuje rpanyaoMeTpujckor cactara Beher ox 0,2 mm. To 3HaYM
na cy u ope m3mely 3pHa HajMame Ko CMOHHMIIA a HajBehe Kox mjecka.
300r I04acTHX MUHEpaJia JUCKyHa Y CMOHHUIIAMA KOjH CYy HATaJOXEHU
THJPOTEHO M XOPH30HTAIHO TOpe Cy Takoh)e XOpU30HTaIHE, KOJ jieca U
MUjecKa Cy BEpPTUKAIIHE.

4. KOHCTATOBAHU THUIIOBU ITOPO3HOCTU

OBuX MeT TUIIOBA MOPO3HUX CPEAMHA je YIpaBo onadpaHo 1a Ou ce
yTBpAWIa Op3uHa (GuiITpalyje OAHOCHO MPOMYCT/BUBOCTH Y (DYHKIH]H
nopo3HocTH. Koz jeTHOpOIHUX cHUcTeMa KaKBO j€ 3eMJBUIITE UM TPYHT
¢unTpanmoHa cBojcTBa ce yTBpl)yjy Ha OCHOBY KammjIapHHUX mMozena. Ha
0a3M HAIIMX aHaJM3a KOHCTATOBAJIM CMO cJbeziehe THIIOBE MMOPO3HOCTH:

a. Ciry4aj bunoposuux cmpykmypa (KoJ ijecka, Tajibade U YepHO3e-
Ma), I7jje je TIOPO3HOCT BUIIECTpaHa a JOMUHHPAjy BEPTUKAIHA U XOpU-
30HTaJIHA MOPO3HOCT, IITO 3HAYHU J1a CE EKCIIEPUMEHTAIHE TEYHOCTH MO-
Iy KpeTaTH MOJ CUJIOM I'paBUTALIMje, ajli U U MOJ] YTHUIIaje XUAPOCTATHY-
KOT mpuTHcKa. Pasnika mMely oBa Tpu Tuna OUIIOPO3HOCTH je y YHEHCHU-
M J1a y THjecKy MOCTOjU JOMHUHAHTHA TpaBUTAIMOHA yBehaHa Mmopos-
HOCT TJIje Cy Of] 3Ha4aja J[Ba THIA JijamMeTapa mopa: yHyTap 4ecTulia u y
npocropuMa usmehy mux. Kox uepHo3ema je TOMHHAHTHA TPaBUTAIINO-
Ha, aJI1 je 3Ha4ajHa U XOPU30HTAIHA M BUIIECTPAaHa IOPO3HOCT, NIPH Ye-
My je KalnujaapHOCT Hajuspaxenuja. OBije je y CTBapu NpUcyTaH oOpHY-
T THI. [lope cy JoOMHHAHTHE, a mpocTop 3Mel)y HhHX MONMymkaBajy yec-
THUIIE Tpaxa WM OPraHCKe YECTHLIE XyMyca WIH HEJTOBOJbHO XyMH(UKO-
BaHe opranuke. Koz rajmaua 3060r 10CTa IMMHA Y HUMa JIOMUHUPA Karlu-
JapHa MOPO3HOCT y CBUM TpaBuuMa. OBO 3eMJBHIITE j€ CACTaBJBEHO OJ1
YBPCTUX CPEpUUHMX YECTHUIA, Pa3MjeIITEeHUX XaOTHYHO WU Yy oapehe-
HOM pefly Y OKBUPY HOPO3HOT THjerna.

b. Ciyuaj moronoposne cmpyxkmype (KO Jieca) Tjije JOMUHHUPA]y 6ep-
muxanne nope (Jec TIOKa3yje ¥ BEpTHKAIHY IjeTybUBOCT). OBJIje je o1 3Ha-
Yaja pasJrKa y 1mopa rjje ce jaBbajy MmpoImpemna u cyxema. Cykema gec-
TO M3a3UBajy CKpaMe o7l KapOoHaTa Koja ce HaxBara I10 3UJJ0BUMa Mopa.
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c. Cnyuaj mononoposue cmpyxkmype (KOI CMOHUIIE) THje CY JOMH-
HaHTHE (WU JeIMHE) XOPU30HMAIHe nope MAIUX KalujlapHUX JUMEH-
3Hja, KO KOJHX JIOMHHHPAjJy XHIPOCTATHYKH MPUTHCAK U MOJICKYyIapHe
cuJjIe IPHUBIIavYeHh-a MOJIEKYJIa TEYHOCTH. TpakacTa ClI0jeBUTOCT j€ IOCbe-
TIMIIA TaJI0XKEHha 3€MJBHIITA y BOJCHUM YCIOBUMA.

Arnicopriyja, puaTpanyja 1 NponymTamke TEYHOCTH KPO3 3eMJbUIITA
Y TPYHTOBE 3aBUCH H O] FEUXOBE arCopIIoHe criocooHocTr. OBrje pas-
JUKYjeMo cibeniehe TUIIOBE arCOPIIIMOHUX CITIOCOOHOCTH:

Mexanuuka cnocobnocm ynujarna meunocmu je Ba3aHa 3a IIOpO3HOCT
CpeIvHe U U3paXkeHa je Kpo3 CIIoCOOHOCT 3a/ipKaBarba KOITHOIHHUX dec-
THIIA U3 pacTBOpa Mpu GuiITparuju TeaHoctu. [Ipu Tome ce He 3ampika-
Bajy caMo YeCTHIle Koje cy AujaMmeTpa Beher on mopa Beh U CUTHHjE aKo
3amajiny y Cy)Kema WM y KpUBHHE 1opa. TuMe ce ymamyje meHa Quil-
TpalyoHa CIIoCOOHOCT, HAPOUHTO Kajia Cy y MUTamwy rymhe U BUCKO3HU]e
TEYHOCTH (y HAIIEM CITy4ajy je y MATalky MOTOPHO YJbe).

Ck. 1. TunoBu NOPO3HOCTH U AUCHIEP3UOHU MIPABLHM KpeTama TeyHOCTH. 1.Cmo-
Huna; 2. YepHosem u rajmaua, 3. Jlec; 4. [lujecaxk. a, b, c. [IpaBuum gucnepsuje:
a — JOMUHAHTHU IIpaBall, B — CEKyHAapHHU IIpaBall, C — yCJIOBHHU IpaBal]

Fig.1.Types of porosity and dispersion directions of movement of liquid. 1.

Smolnitza; 2. Chernozem and eutric cambisolsl, 3 Los; 4. Sand. a, b, c,: Direc-

tions dispersion: a-dominant direction, b — a secondary route, c. the — condi-
tional direction

Qu3uuka ancnpnyuoHa cnocobHocm je Be3aHa 3a JOCTYIMHOCT CJIO-
00/1HE eHepruje Ha MOBPIIMHU KOHTAaKTa MOJIEKYJa T€YHOCTU U MOpO3-
HE CpeIHE U TI0jaBe MOBPIIMHCKOT HarmoHa. To TOBOAM /10 IpHUBIIadeHha
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YeCTUIa ¥ MOJIEKYJIa ca CyNIPOTHUM EJIEKTPUYHUM Ha00jeM, IITO JOBOIU
710 CMambeHha MPOTOYHOCTH T0pa.

Dusuuro-xemujcka ancopnyuorna cnocOOHOCM Ul CHOCOOHOCH pas-
Mjene HacTaje y ycJIOBHMa KaJa TOpO3HA CpeIHHa MOJ YTHIAjeM HM-
MMOPTOBaHE TEYHOCTH MHjCHa CBOja XeMHjCKa, (hM3MUKa W MEXaHWJKa
cBojcTBa. Tako Ha MpuMjep MOI YTHIajeM HEKUX YHECEHUX TEYHOCTH
MUHEpaJIM TIIMHE, Y HAIlIEM CITy4ajy KO CMOHHIIE MUHEPaJId MOHTMOPH-
JIOHWTA, MHUj€Hajy CBOja CBOjCTBA (BHILIE KO pacTBOpa (hryopocienHa a
Mame KOJI pacTBOpa HaTpHjyM-XJopuaa) u Oyope, IITo TOBOAM IO 3aTBa-
pama nopa. Ca apyre cTpaHe J0J1a3u 10 U3MjeHe JOHCKOT cacTaBa IITo ce
Takohe ofjpakaBa Ha MPOITYCHOCT T€ CPEIUHE.

Xemujcka ancopnyuona cnocobrocm ce U3pakaBa yIHjambeM pacTBO-
PEHUX CYIICTaHIM U3 pacTBopa. Y HalleM CiIydajy Ty j€ Haju3paTUTHju
MpUMjep pacTBOpa HATPUjyM-XJIOPH[A, KOJH YIHjajy YECTHUIC TOPO3HE
cpenune yrpalyyjyhu ra y cBojy CTpyKTypYy.

5. PE3VJIITAT UCTPAXXVBABA

OueknBaHe Cy pa3ivKe y MPOMyCHOCTH M (puiaTpupamy ogadpaHux
eKCIIepUMEHTAIHUX TeuHoCcTH. Han je 3ajaTak 610 1a yTBPAMMO KakKo ce
T€ TEYHOCTH IOHAIIAjy Y 0fabpaHuM CpeIuHaMa, KOju AUO HUX ce afl-
copOyje, kako ce kpehy 1 Kako ce eBEHTYaTHO MOXKE BPIIUTH JICKOHTAMH-
Hanuja 3aral)yjyhux Te4HOCTH y TOPO3HUM CpeinHaMA.

Koedwumujent ¢punrpanuje y nujecky k je eMIUpPHjCKHA TIOKa3aTesb U
npeAcTaBlba JIMHEapHy 3aBUCHOCT u3Mel)y Op3uHe GunTpanuje v Xxuapa-
YIUYHOT TpaaujeHTa i. IIpu ycroBuma JaMUHapHOT MPOTOKa v = k *i, U3
yera ciujenn k= v/i. Axo je rpaaujeHt i = 1, koepuuujeHT punrpamnyje
TEYHOCTH y TIMjE€CKY WM NUUbYHKOBUMa he OuTH jeHak Op3uHu GpuiaTpa-
nyje. 3a oapehuBame koedumjeHTa duiaTpanuje ce Kopuctu punrpa-
LIMOHM IWIMHAAD. Y HUINHAAP CE CMjellTa 3eMJBHIITE, HjecaK WiIH JIeC
(WM Ipyro TOPO3HO THjENI0) Ha TOPHHU U0 NUIUHAPA CE yIUjeBa Teu-
HOCT U MjepH BpHjeMe 3a Koje OHa Jocmuje Ha aHo muinuHapa. [locouje
Mjepema ce n3padyHaBa KoepUIHjeHT GuiTparyje mo GopMyITn:
Q-804

o = —.,m/dan
I'F-i-r

k

raje je k,,— koeguyujenm purmpayuje na remneparypu on 20°C; Q —
npoToK Boje y cm®. T — epujeme punmpayuje ooe s; F — MOBpIIMHA TI0-



Yropenna ananuza aucrnepsuje 3arahyjyhux cyncrannu. .. 225

MPEYHOT Tpecjeka muanHapa (40 cm?); — XUIpayJIu4yHd TPaaujeHt. R —
temneparypHa nonpaska (0,7 +0,03 #°C) raje je ’C — temneparypa Ted-
HOCTI1 y BpHjeMe BpIIeHha eKCriepuMeHTa); 864 — MpeHOCHU Koe(UIInjeHT
(u3 cm/s mma 'y m/0an). Koepuumjenr dunrpaumje k,, ce uzpaxasa y
nyjenuM OpojeBrMa ako je BpujenHocT Beha ox 5 m/naH, a ca Tagnonthy
JEITHOT IeceTor aujesia aKko je MamHu.

Tab. 2. [IpOIyCHOCT eKCIIepMMEeHTANTHIX CPeAIHA ¥ IIPUPOSHUM YCIOBUMA (BpujeMe
ocMmarpama 15 JaHa y CyLIIHOM IIepUOAY TOAMHE)
Tab.2. Throughput experimental environment in natural conditions (time of
observation 15 days in the dry period of the year)

TEYHOCTH — A B C D
JoKanuje |
CMOHHIIA 65 mm/h 45 mm/h 32 mm/h 5 mm/h
rajiwaua 180 mm/h 122 mm/h 110 mm/h 12 mm/h
YepHO3eM 200 mm/h 180 mm/h 120mm/h 20 mm/h
nec 800 mm/h 650 Mm/x 320 mm/h 125 mm/h
cutHH nujecak | 2.000mm/h 1.780mm/h 1220 mm/h 750 mm/h

@dunTpanyja 3aralyjyhux T€4HOCTH KpO3 MOPO3HE CPEIUHE (3EMIBH-
IITE ¥ TPYHT) C€ O/IBMja HA Pa3IMYUTe HAYMHE IITO 3HAYH /I je pa3sIndu-
Ta ¥ KOHTAMUHAIMja TUX cpeauHa. Te pasnuke ce cacroje y cibenehem.

1. Paznuunrta rycTHHA M BUCKO3HOCT YCJIOBJbABA M PA3IUYUTY JIUC-
MEepP3UBHOCT KPO3 MIOPO3HE cpearHe. BUcko3HUje TeUHOCTH Criopuje mpo-
Py Kpo3 TIOPO3HE cpeanHe. BUCcko3HMje TEeUHOCTH, HaKO Mambe CIelu-
¢duuHe TeXNHE, IMajy MaKpOMOJIEKYJIe CKJIIOHE BE3UBambY 3a YECTHIIE T0-
po3He cpeauHe jep umajy Behe MonekynapHe cuiie y ceOu, rma ux cuia aji-
Xe3mje IyKe 3aprKaBa.

2. Pa3znuuute mMopo3HOCTH: BEpTUKAIHA (JI€C), XOPU30HTAIHA (CMO-
HUIA), MjEIIOBUTA CHTHA (CyTPUYHH KaMOWCOJI), MjEIIOBHTA CpPEIbha
(uepHO3eM) u KpyIHA (TTHjecakK) CBaKa Ha CBOj HAYMH yCIIOBJhaBa OpHjEH-
TalMjy KpeTama TEYHOCTH KPO3 T CpeInHE.

6. IUCKYCUJA

HammM ucTpakuBamuMa KOHCTATOBAM CMO Jia TIPU YHOCY 3a-
ral)yjyhux Te4HoCTH, TyCTHHE BOJICHOT pacTBOpa, aJKoXoia Wi OeH3u-
Ha JI0J1a31 J10 Op30T Mpoaupama y noposHa tujena. Kox 3aralyjyhux teu-
HOCTHU THUIA YJbe, Ma3yT WU TYCT€ TEYHOCTH (QHUITPUPALE UE CIIOpH]je
Ta je JIaKIIa JeKOHTAMHUHAIM]a U YKJIalkhakhe THX TSYHOCTH U3 36MJBHINTA
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u Moryha je mocnuje jemHor gaHa of ymymiTama Tux 3aralyyjyhux ted-
HocTU. beH3uHu u npyru nakumy HadTHH JEpUBATH, Ka0 U OJaru BOJACHU
pacTBOpH KHCjeIMHA 1 6a3a MOpajy ce yKJIamaTH ca 3aral)eHnM 3eMJIBHIII-
TeM Beh ca mpBUM catom 110 3araljuBamy.

IToxka3ano ce na je koeunujeHT punTpanmje 3aBUcaH oJ] MO30PHOCTH
THjeNa Kpo3 Koje ce GuiaTpupa TedHoCT. OUITPallMOHN BEKTOPH Cy pa3-
JIMYUTH KaKO 33 PA3JIMUUTE TEYHOCTH TAKO M 33 PA3JIUYUTE MTOPO3HE Cpe-
nuHe. Hamme, mokasano ce ja je ¢guirpamnuja JOMHHAHTHO yCMjepeHa
BEPTUKAJIHO 332 MAJIO BUCKO3HE TEYHOCTH U BEOMa MOPO3HE CPE/INHE.

Jlasba ucTpaxkuBama Tpebda yCMjepuTH Ha YTHUIIA] KITUMATCKUX (aKTo-
pa (ca xyahemem ce moBehaBa BUCKO3HOCT, a MaJaBUHE pa30nIaxyjy He-
ke pactBope). Tpeba neTasbHUje U3yUYUTH OJJHOC MOJIEKYTAPHHUX CHIIa KO-
JIOW/Ia ¥ TEUHOCTH KOj€ JOCIHUjeBajy y Topo3He cpenune. Tpeba ekcre-
PUMEHTAJIHO YTBPJIUTH OAHOC MPUBJIAYHUX CHJIA y TOPO3HUM CpeJHHaMa
U CHJIa y CaMOj TEYHOCTH, Kao U MpoIiece pa3MjeHe MOJIEKYJa U jOHa U3-
Mel)y TedHOCTH 1 YecTuIia MOPO3HE CPEAHHE.

VY HamMM UCTPaXKMBambUMa CMO EIMMHUHHCATM YTHIA] 3€MJbHILIHE
BJIare, OJIHOCHO BOJIHO-BA3/IyIIHOT PEKUMA Y 3EMJBHILTY WM HEKOHCO-
JTUI0OBaHUM cTujeHaMa. CHTYpHO je J1a MPHUCYCTBO BOJE Y 3€MJBUIIHUM
nopama clipedasa rnpojaupame 3aral)yjyhux TedHocTr U To OHUX KOje Cy
JaKIe oJ Bojie (An3en TOpuBO U MOTOpHO yJbe). Ca apyre cTpaHe, 3Ha-
YajaH je yTUIA] ¥ TUI IMHOBUTE KOMIIOHEHTE y 3€MJBHIITY, jep MOHT-
MOPHJIOHUTHE TJIMHE Y CYIIHOM INEPHOy TOAMHE CMame 3alpeMHHYy Ma
OHE UCIYIA]jy, TAKO Jia TEYHOCTH JIAKIIIe MPOUPY Y IyOJbe JTjesIoBe, TOK
y BIIQKHOM JTUjeTy TOIuHE TIInHe HaOyOpe u moBehajy 3armpeMuny, unme
j€ mpakTUYHO OHeMoryheHa Jucnep3uja TeYHOCTH y BbHUMa.
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