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PERCAKTIMI I NIVELEVE TE DISA NDOTESVE
KLORORGANIKE NE LUMIN E BUNES

Pérmbledhje: Qéllimi i kétij studimi ka qené pércaktimi i pérqéndrimeve té ndotésve
klororganiké né mostra té ndryshme mjedisore té marra nga ekosistemi i Lumit Buna, si:
mostra uji sipérfaqésor, mostra sedimenti sipérfagésor dhe mostra karrotash sedimenti.
Mostrat e ujit dhe té sedimentit u morén qé nga ura e Bunés e deri né daljen e saj né det. Iden-
tifikimi dhe kuantifikimi i ndotésve klororganiké u be me anén e njé pajisjeje GC-uECD HP
6890 Series II. Né mostrat e sedimenteve ishte evidente prania e konxheineréve té lehté (vo-
latilé) té PCB-ve, qé konfirmoi origjinén e tyre nga depozitimet atmosferike. Nivelet e PCB-
ve markuese ishin mé té larta se ato té gjetura né sedimentet e Ligenit té Shkodrés. Profili i
pérgéndrimeve té pesticideve klororganike né shtresat e karrotés sé sedimenteve ishte krye-
sisht zbrités, me pérjashtim té HCB-sé qé duhet té jeté pérdorur mé shumé né vitet e fundit.
Profili zbrités i DDT-sé né shtresat e karrotés lidhet me pérdorimet masive té saj para viteve
90’, ndérprerjen e kétij procesi dhe prurjet nga faktorét atmosferiké. Nivelet e larta t¢ DDE-
sé tregojné proceset e degradimit té DDT-sé ndér vite. DDT nuk u detektua fare pér fraksio-
nin sipérfagésor té karrotés sé sedimentit. Me kété mund té konfirmojmé se DDT ka kohé qé
nuk pérdoret mé né tokat bujqésore té pellgut ujémbledhés té Ligenit té Shkodrés.

Fjalé kyge: PCB markuese, pesticide klororganike, konxheineré

Abstract: The main goal of this study was the investigation of organochlorine pollutants
in different samples from Buna river ecosystem, like: superficial water samples, superfici-
al sediment samples and sediment core samples. The samples were taken along Buna River
in different sampling stations. The water samples were extracted with n- hexane and dried
with sodium sulphate anhydrous. The sediment samples/layers were dried, ground, sieved
and extracted in an ultrasonic bath. All sample extracts were cleaned-up in an open Florisil
column and evaporated to 1 ml. The identification and quantification of the organochlorine
pollutants was done by sample injection to GC-ECD HP 6890 Series II. The presence of vo-
latile PCB congeners in all samples confirms their atmospheric origin. This could be expec-
ted because of absence of industrial activities in the surrounding area. The concentrations of
PCB markers were higher in Buna River than in Shkodra lake sediment samples. The PCB
congeners’ concentrations in water samples were very low, some of them below the detection
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limit. The decreasing concentration profile of chlorinated pesticides in sediment core sam-
ples reflects the decreasing tendency in using pesticides in the surrounding agricultural are-
as. The high concentrations of 4,4-DDE (one of DDT major metabolites) found in the super-
ficial sediment samples confirms that 4,4-DDT has not been used in this area for a long ti-
me. The increasing concentration of f-HCH (an isomer of Lindane) found in upper layers
of core sediment samples can be related with the degradation processes of Lindane and its
higher ability to be adsorbed in sediments with high organic carbon content.

Key words: PCB markers, chlorinated pesticides, congeners

HYRJE

Lumi i Bunés shtrihet né Veri-Peréndim té vendit toné. Ai éshté 41 km i gjaté
dhe fillon né Ligenin e Shkodrés pér t'u derdhur né Detin Adriatik. Lumi Buna éshté
emisari i vetém i ligenit t€ Shkodrés, i cili éshté mé i madhi i gadishullit Ballkanik
(Dhora, 1995). Ai grumbullon ujérat e njé pellgu té gjeré té njé territori té theksu-
ar malor. Megénése kuota e ligenit éshté vetém 5 metra mbi nivelin e detit, Lumi
Buna éshté mjaft i qeté. Né pjesén mé jugore té periferisé sé qytetit té Shkodrés pas
1.5 km, Lumi Buna bashkohet me kontribuesin e tij mé té réndésishém, Lumin Drin.
Derdhja e Lumit Drin né Buné pengon shkarkimin e lirshém té ujérave té ligenit dhe
né disa raste, kur prurjet jané t¢ médha krijon rrjedhje té ujit té€ Bunés né drejtim té
kundért. Drini éshté lumi mé i gjaté né Shqipéri me njé gjatési totale prej 335 km. Ai
ka dy degé té réndésishme: Drini i Zi dhe Drini i Bardhé. Drini i Zi buron nga Liqe-
ni i Ohrit né Strugé (Hidrologjia e Shqipérisé, 1984).

Poliklorbifenilet jané njé klasé kimikatesh té kloruara té bifenilit (209 konxhei-
neré), qé prodhohen dhe pérdoren né formén e pérzierjeve industriale. Ato jané
komponime té géndrueshme, jané rezistenté ndaj presioneve hidraulike, jané visko-
z&, kané konstante elektrike té ulét, kané rezistencé kimike té larté ndaj tempera-
turave, etj. Kéto veti i béjné PCB-té té gjejné pérdorime té shumta industriale kry-
esisht si vajra ftohés tek transformatorét dhe kondensatorét elektriké dhe si pérzierje
qé durojné presionet hidraulike (Safe, 1994). PCB-té nuk jané prodhuar ndonjéheré
né Shqipéri. Pesticidet klororganike jané kompozime, qé né mjaft raste shkaktojné
probleme mjaft té¢ médha né lidhje me mjedisin (Postor et al., 2002). Ato jané mjaft
té géndrueshme, bioakumulohen dhe shkaktojné démtime né ekuilibrat mjediso-
re duke pérfshiré dhe hallka té ndryshme té zinxhirit ushqimor. Kéto komponime
kané njé jetégjatési té konsiderueshme referuar faktit se pasojat e tyre vazhdojné té
ndihen akoma dhe pse né vitet 80’ ato u ndaluan pér t'u pérdorur né pjesén mé té
madhe té vendeve peréndimore. Né Shqipéri pesticidet klororganike qé jané pérdo-
rur mé sé tepérmi kané qéné DDT, Lindani, hekzaklorbenzeni, etj.

MATERIALET DHE METODA

Mostrat e ujit u zgjodhén té shpérndara duke u nisur nga burime té¢ mundshme
té ndotjeve. N& secilin nga stacionet e marrjes té mostrave (Fig. 1) u morén me ané
té enéve hermetike té teflonit (HDPE) nga 1 litér ujé. Enét me ujin e lumit u ruajtén
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mostrat e ujit u ekstraktuan me 20 ml n-hekzan. Ekstrakti u vegua dhe u tha me
10 g sulfat natriumi anhidér. Pastrimi (clean-up) i mostrés u bé né njé kolloné gelgi té
mbushur me Florisil (100-200 mesh ose 0.075-0.150 mm) té deaktivizuar me 5% ujé.
Eluimi u bé me 10 ml pérzierje n-hekzan/CH,Cl, (4/1 v/v). Eluati u pérqéndrua deri
né véllimin 2 ml dhe u injektua né GC-uECD HP 6890 Series II (Petrick et al., 1988).

Mostrat e sedimenteve u thané né 30°C né termostat dhe u analizua vetém
fraksioni < 63 mikron. Pér vendosjen e vlefshmérisé sé metodés sé studimit té pesti-
cideve klororganike né mostrat e sedimenteve u pérdor njé mostér sedimenti e ger-
tifikuar (IAEA 383). Mostrat u ekstraktuan pér 30 minuta né 30°C né banjo me ul-
tratinguj me pérzierje hekzan/diklormetan (3/1 né véllim). Pér largimin e squfu-
rit elementar mostrat e sedimenteve u trajtuan me mérkur metalik (Petrick et al.,
1988). Pér pastrimin pérfundimtar té ekstraktit u pérdor njé kolloné e hapur Flori-
sili (UNEP 1995).

Analiza kromatografike u krye né aparatin HP 6890 Series Plus, me dedektor
HECD, duke pérdorur njé kolloné kapilare HP-5, me pérmasa 30 m x 0.32 mm i. d.
x 0.25 um. Metoda e injektimit né kolloné u zgjodh splitless. Heliumi u pérdor si gaz
mbartés dhe azoti si gaz ndihmés né dedektor. Analiza sasiore e analitéve u bazua
né metodén me standard té brendshém dhe si i tillé u pérdor konxheineri PCB-29.

REZULTATET DHE DISKUTIME

Shuma e pesticideve klororganike (OCP) pér mostrat e ujit jepet né figurén 2.
Shuma e pérgéndrimeve té tyre luhatet nga 27.4 ng/L pér mostrén %2-Buné deri né
136.5 ng/L pér mostrén det. Profili i shpérndarjes sé pesticideve ka té béjé me na-
tyrén e marrjes sé mostrave, me faktorin e hollimit dhe me prurje té momentit. Pra-
nia e tyre éshté e lidhur kryesisht me pérdorimet e méparshme té tyre né zonat pér-
reth pér qéllime bujgésore.
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Figura 3. Profili i OCP-ve né mostrat e ujit té Bunés (Topi et al., 2006; Marku
& Nuro, 2005). Kjo éshté
e lidhur gjithashtu si me vetité fiziko-kimike té pesticideve dhe me origjinén e ndo-
tjes sé tyre.

Nivelet e gjetura ishin mé té ulta se normat e vendosura nga Komuniteti Eu-
ropian pér ujérat sipérfagésore. Shuma pér DDT-né dhe metabolitét e saj éshté
dhéné né figurén 4. Niveli maksimal éshté pér mostrén det me 72,3 ng/L. Mostra
400 m nga derdhja né det éshté mé pak e ndotur se té tjerat me shumeén e tyre 13,4
ng/L. Profili i DDT-ve éshté i ngjashém pér té gjitha mostrat e ujit, ndérsa DDE
éshté metaboliti kryesor. HCH-té jané pothuajse né té gjitha mostrat e ujit né ni-
vele nga 0 deri né 19,8 ng/L. Mostra e ujit té detit ishte me nivelin mé té larté té
tyre, ndérsa pér mostrén 400 dhe 800 m nga grykéderdhja, ato nuk u dedektu-
an. Lindani éshté izomeri qé gjendej mé me shumicé se gjithé izomerét e tjeré té
studjuar.
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Figura 5. HCB né mostrat e ujit t&€ Bunés

Fraksionet mé né sipérfaqe pérfaqésojné depozitimet e viteve té fundit, kurse
ato mé né thellési, depozitimet né njé kohe mé té largét. Shuma minimale e pérgén-

drimeve té PCB-ve u gjet pér fraksionin 5-10 cm me 13.2 ng/g dhe ajo maksima-
le pér fraksionin 20-25 cm me 54.3 ng/g. Pérgéndrimet e PCB-ve markuese né mo-

strat e karrotés sé sedimentit pér Lumin Buna jané treguar né figurén 8. Vihet re
prania e pérfagésuesve volatilé té tyre thuajse pér té gjithé fraksionet e studjuara. Ky

perfundim perputhet mestudimet paraprake te bera per kete gellim (Koci, 1997).

Shuma e tyre arrin maksimumin pér fraksionin 0-5 cm me 19.4 ng/g dhe mini-
mumin pér fraksionin 5-10 cm me 6.8 ng/g. Kjo éshté e lidhur me origjinén e de-
pozitimeve té tyre, tretshmériné dhe proceset e pérqéndrimit. Nivelet e gjetura pér
to jané té krahasueshme me ato té gjetura né Ligenin e Shkodrés (Marku & Nuro,

2005).
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PERFUNDIME

Pesticidet klororganike me nivel mé té larté ishin DDE, HCB dhe Lindanit. DDT
dhe metabolitét e saj jané ndotésit qé gjenden mé me shumicé dhe kjo pér shkak té
pérdorimit masiv té saj para viteve 90’ né vendin toné. HCB éshté pérdorur si njé in-
sekticid tek drurét frutoré. Lindani éshté tjetér pesticid, i cili gjendet né mostrat e
yjit né nivele relativisht té larta, pér shkak té pérdorimeve té tij t¢ méparshme si in-
sekticid. Nivelet e gjetura pér té gjithé pesticidet klororganiké té studjuara ishin mé
té ulta sesa normat e pércaktuara nga Direktiva Europiane pér ujérat sipérfagésore
(Direktiva 2008/105/EC). Pér té gjithé fraksionet vihet re prania e pjesés volatile té
PCB-ve, e lidhur me mospérdorimin e tyre né véndin toné dhe kryesisht né zonén e
studimit. Sipas kétyre t&€ dhénave origjina e PCB-ve duhet té jeté rrjedhojé e depozi-
timeve atmosferike. Vihet re qé pér fraksione t€ ndryshém té mostrés sé sedimentit
qé konxheineré ,té réndé” té gjenden nivele té larta. Kjo éshté e lidhur me natyrén
e burimit té ndotjes té kétyre konxheineréve dhe vetité fiziko-kimike té konxhei-
neréve pérkatés. Nuk pérjashtohen dhe mekanizma té ndryshém kimiké, té cilét té
ndikojné né kéto nivele. Totali i PCB-ve i pérgjigjet linearitetit rrités nga fraksioni
mé né thellési tek fraksioni mé né sipérfage. Origjina e tyre atmosferike dhe pérdori-
met e tyre vitet e fundit si vajra ftohés né transformatorét elektriké sygjerojné kéto
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nivele. Studimi i PCB-ve markuese né mostrat e karrotés sé sedimentit pér Lumin
Buna nxjerr né dukje praniné e pérfagésuesve volatilé té tyre thuajse pér té gjithé
fraksione e studjuara. Kjo éshté e lidhur me origjinén e depozitimeve té tyre, tretsh-
mériné dhe proceset e koncentrimit. Nivelet e gjetura pér to jané té krahasueshme
me ato té gjetura né Ligenin e Shkodrés.
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