BbpaHucnas Pagoruh

KAKO Of1 KTACNYHUMX TNMPEKO HOBUX
MATEPWIANA N TIPOLUECA ATYMWHWIYMCKE
NHAOYCTPWIE 0O BNCOKNX TEXHOJIOI NIA

ANCTpaKT: Y pagy je nprvKasaH KOHLENT Npenacka ca KOHBEHLMja/THUX
Ha MPOM3BOAHY CaBPEMEHUX MaTepujana y OKBUPY aTyMUHUjyMCKeE
vHaycTpuje. [laT je nperneq caBpeMeHUX mMaTepujasia u npoieca
Npon3BOAHE U Npepage anyMUHWjyma, anymnHe u ranujyma. KoHcTpy-
KUMOHW MaTepujany of nerypa anymuHujyMa n KOMMNo3UTHUX mMaTepujana
ca aJlyMUHNjyMCKOM MaTpULOM, KOHCTPYKLUMOHA M (mna Kepammka Ha
6a3un anyMuHe 1 eNeKTPOHCKN MaTepunjann Ha 6a3u rannjyma YvHe rnaBHe
rpyne matepujasia n moryhe npasLie TeXHOOLLKOI pa3Boja alyMUHUjyMCKe
nHaycTpuje. Npukasana je Be3a OBMX MaTcpujasia U ca BUCOKUM
TexHonorujama.

YBO[,

Y caBpeMEHOM ¥ MHTEH3MBHOM TEXHOJIOLLIKOM pa3Bojy Y CBUjETY
NPaKTU4YHO Cy OMWTU OCMULL/baBake U CTasiHa 6pura o ToMe Kako
006e36U1jeNTN MjecTo y NPocTopy U BpemMeHYy KOMe BUCOKe TeXHOosoruvje
Aajy noce6aH neyat. OBO ce HapO4MTO OAHOCK Ha OHe Koju ce 6aBe
Npon3BOAHOM W JTpepasoM MaTepujana, Ynju je UHTepec 3a yBohermem
BUCOKMX TeXHOSMOormja y Luby ycaBpLUaBaka MaTepujana, npoueca u
rnpouseoja jeAHaKo 3HayajaH Kao M MHTepec 3a NMPUMjEHOM CBOjUX
npou3soja y NpoM3BoAMMa U MpojeKTMMa BUCOKMX TeXHOMOorumja Koje
nocTajy HOCMOLW NMPUBPEAHOr U ONWTeAPYLUTBEHOr pa3Boja y CBUJETY.

[JaHac ce pa3Bujajy MHOre MogepHe TEXHO/I0TNje U NPakKTUYHO KOpUcTe
y CBMM BpcTama uHayctpuje. OBaj TpeH[ je nokasao fobpe M3Bope 3a

* Np BpaHucnas PAAOH W, annn. nHr., BaHpeaHW npogecop Ha MeTanypLuKo-
TEXHOOLIKOM (haKynTeTy YHuBep3uTeTa y Moaropuun.
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HOBe MaTepujasie Koje Tpeba pasBujaTu. HapaBHO, a/lyMUHUjyM HWje
n3yseTak; y ofHOCy Ha noTpe6e MOAEPHUX MHAYCTPWja, cepa yTuLaja
aTyMUHUjyMa ce Mpowmpunia n cacBum je moryhe ga ce tbume KopucTe
HOBe TEXHOJI0rnje. Y TakBOj Be3M ca HOBUM TEXHOJ/IOrMjaMa U altlyMUHNjyM
he ce pa/be passujatu.

Kako, npema Tome, Aa MHOIrM npousBohaym KOHBEHLVOHaTHUX
MaTepujana pasBujy OBe A0 HOBUX U MPEKO HUX Ce YK/byde Yy TOKOBE
TEeXHONOLLKOr pa3Boja? Kako ToMe Ja NpUCTYnu jegHa 3emsba y pasBojy,
OHOCHO Y H0j jefiHa MnaAa 1 TEXHOJ/IOLLKW Y NPOCjeKy Cpeftbe NHTEH3NBHA
UHOYCTpUja KakBa je UHAyCTpuja anymmHujyma? CuctemMaTusauunjom
npucTyna 0BOM 3aJaTKy Ha NpumMmjepy anyMnUHUjyMcke nHaycTtpuje y LipHoj
Nopn 6aBn ce oBaj pag. MNonasm of: (1) cTpatermja n nporpama
TeXHO/IOLKOr pa3Boja y CBUjeTy Kao nMporHose 6yayher oTBopeHoOr
rno6asiHOr TPXMULWTa 3a HOBe MaTepujane, (2) akTyenHuxX npasaua
UCTpaXKMUBara 1 pasBoja y UHAYCTPUjU alymMunuvjyma n woj Kommnsie-
MEHTaPHUM U KOUKYPEHTHUM MHOYCTpujama n (3) CTPYKTYpe U cTarba
aTyMUHUjYMCKe UHAYCTPpUje Y 30HM NHTepeca. M3 Tora ce n3Boge rfnaBHU
npasuy 1 Nporpamm NCTPakKnBaka 1 pas3sBoja HOBUX MaTepujasia 1 npoLieca.

CTpaTelnje n nporpamu TexHoMOWKoOl passoja y canjeTy

LLITO cy ce BMCOKE TEXHOMOIMje BULLE pa3Bujasie CBe Ce BULLIE 40/1a3UN0
[10 ca3Hawa a cy OHe MOTOp LjesioKynHor npuBpesHoOr passoja u haktop
andepeHuujaunje y norneagy pasBUjeHOCTU MpuBpeae U Opyrux
nokasaTesba APYLUTBEHOI pa3Boja, Na U cHara NonvTukKe jeaHe 3emsbe. Ca
OBOM CMO3HajOM CBe Ce BULUE MaXKHe MOKNaka TeXHO/OWKOM pasBojy.
Kao pesyntar Tora HacTa/io je Bulle HauMOHANHUX U PeruoHa/iHUX
cTpaTtervja u nporpama TeXHOMOLWKOr pa3Boja. hb1xoB n3y3eTaH 3Hayaj
je y ummeHnLmM aa NnpeacTaB/bajy CUHTES3Y 3Maka U norneia Ha TEXHOSOLKY
6yayhHOCT BENMKOT 6poja EMUHEHTHMX HayYHMKA N HayYHUX UHCTUTYyUMja
y CBUjeTy, 1 3aTO UM Tpeba NOKNOHUTU U3Y3ETHY MadKHy.

JepgaH of 3HauvajHUjUX U NPBUX NporpamMa TEXHOJIOLWKOr pa3Boja
noTekao je n3 dpaHuycke. MNMpojekaT je oKo cebe oKynuo cee 3embe EE3.
Job6po je no3HaTt nop nasmeom ,,EUREKA™. Cagp>u nognpojexkte
EUROMATIC (KoMNjyTepCKU U BUCOKOOP3U CUNULUjYM U rasin-
jymapceHna), EUROROBOT (po6oTuky), EUROCOM (Teneko-
MyHuKaumje), EUROBIO (6uoTtexHonornje), EUROMAT (maTepwjane).

Mporpam USA, KOMe ce 3amjepa fa Huje 4ncTo npuspegHor seh u
BOjHOI KapakTepa, Ha3BaH je ,,PAT 3BNIE3OA”.

.,[TIPOFPAM KOMIT/IEKCHOIr PA3BOJA” 3emasba McTouHe
EBpone, paHuje paheH y okBupy CEB-a, cnHyaH je Eypeuun n 6aBu ce
CTpaTelwkKMM MpojeKTUMa TEXHO/OLWKOr pa3Boja 3eMasba YiaHuua.

M marbe pasBujeHe, eBPOrCKe 3eM/be Ha MpuUMjep, BESIMKY MNadKky
noceehyjy Hay4HO-TEXHOJIOWKOM pPasBojy, Ma 1 jegaH 6poj 3emarba y
pa3Bojy TO YMHU Ha KOHKpPeTaH HayuH.
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CoP JyrocnaeBuja je maja 1987. roanHe npornacuna Ognyky o
cTpaTermjn TexXHOsOWKOr pa3soja. CarsiacHo T10j OAflyum, OCHOBHa
NpeTnocTaBka ¥ yC/loB 3a YK/byUMBakbe Yy CBjeTCKe TOKOBE TEXHO/IOLLKOr
pa3Boja 610 je Aa ce TEXHOMOLLKN pa3Boj 3aCHUBA, Npuje cBera, Ha 6asHNUM
TexHosiornjama Koje mmajy O0COObUHY yHUBep3asiHe Audy3unje y CBUM
npuBpegHUM rpaHama, HPOU3BOAHUM CUCTEMMMA U APYLUTBEHUM
AjenaTHocTMMa. TeXHOJOWKM pa3Boj Hoce npenyseha, Koja MHULMPAJY,
JedmHnWwy n rHaHCcUpajy Hay4dyHOUCTPaXMBavKe U UCTPaKmMBaYvKo-
pa3BojHe MpojeKkTe U nporpamMe TeXHOJIOLIKOP pa3Boja M3 CcKyna
3ajegHNYKNX 6a3nyHMX TEXHOMOrvja Koje cy obyxBaheHe CTparterujom
TeXHO/IOLLKOr pa3Boja, a To Cy: UHgopmMaumoHe TexHosoruje (MmMkKpoe-
NEKTPOHUKA, padyHapu, TenekoMyHukKaumje), riekcnbusiHe nponsBopHe
TexHosiornje u poboTuKa, TexHonolvje HOBUX MaTepujana,
6uoTexHonolnje, eHeplreTcke TexHonol nje, nacepcke TexHonol vje,
HyKneapHe TexHonolvje u KocMuuke TexHosolnje.'l'

TexHonol nje HoBUX MaTepujana y CTpaTel Mju TexHoNoLwKor
passoja Jylrocnasuje

OBnagaBare CaBpPEMEHVM MaTepujasiMma je OCHOBa 3a CBe IpaHCKe U
opyre TexHosiormvje y Kojuma ce ynoTpebsbaBajy maTtepujanu, a
MUCTOBPEMEHO je M OCHOBa 3a 6a3nyHe TexHOosorumje.

CTpaTermjom TexHO/IOWKOr pa3Boja Jyrocnasuje y 06nactu HOBUX
MaTepujana HCTpaXKMBake W pasBoj Cy YCMjepeHU Ha:

a) KOHBEHLMOHa/IHe MaTepujasie, pan OCBajara MaTepujasia BULLKX
KBamMTeTa:

- Ye/IMKa NoBuLLEHE YBPCTONe, CNOCOBMMX 3a crnajartbe 3aBapuBaH-eM U
ca MOBULLEHOM OTMopHoLWwhy Ha 3aMop 1 JioM;

- nerypa Ha 6a3u 6akpa, anymMUHUjyma, LMHKA U 0/10Ba ca KOHCTPY-
KUMOHUM KapaKTepucTukama Koje Haamaulyjy noctojehe;

- META/ITHUX MpaxoBa, NnaTtnpaHnx MeTana, BP0 YNCTUX MeTana;
- BUWEr KBayinteéta OpPraHCKO-TEXHNYKUNX MaTepl/ljana;
- Byler KBayinteta oCTa/inX MaTepl/ljana.

Kopg oBux mMaTepujasia npasuy pa3Boja YCMjepeHU Cy Ka caBpeMeHUM
TexHo/I0rnjama npepaje MeTana: 06/1MKOBaky, 3aBapyriBakby, TEPMUYKO]
obpafn, N30CTaTCKOM MNpecoBakwy U Ap.;

6) HOBe caBpeMeHe MaTepujase:

- MeTa/le 1 nerype nocebHUxX KapakTepuctuka (amopdgHe, ca
yATpatMHOM MUKPOCTPYKTYPOM);

- KepaMuuke maTtepujaie;
- MOJIMCPE;



90 BpaHucnas Pagowuh

- HOBE TUMNOBE BjeLLITa‘-IKI/IX cMoa;

- YI/bEHWYKa, OMTUYKA U OCTasia BIakHa, YKbydyjyhn 1 BnakHa o
OpraHcKMX MaTepujana;

- KOMMO3UTHe MaTepujase;
- MarmneTHe Martepujane;

- mMaTepujane 3a M3pagdy eNeKTPOHCKUX U ONTOeNeKTPOHCKUX
KOMIMOHeHara;

- onnemMeweHN yrajb Kao TEXHUYKY CUPOBUHY.

VicTpaxxuBare 1 pa3Boj OBMX MaTepujana nogpasymmjeBa OcBajarbe
HOBMX TEXHOMOMMja, Kao LITO Cy:

- no6ujatbe BP0 YNCTUX METAA U JIEFYPa TOM/LEHEM Y BaKyymy,
BaKyyMCKOM AeCTU/aunjoM 1 ApyrM METoLama;

- Npepaja MeTasia y BakyyMy, HarnapaBare TaHKMX NpeB/aka v ap.;
- MpOLECH Yy MPOM3BOAHUN KOHCTPYKLMOHMX KepaMUYKUX MaTepujana;
- Jobujarbe 1 06paga MOHOKPUCTANE;

- AHY3Wja;

- hoTonuTorpaduja;

- Chajarbe KepaMUUKHX U Opyrux martepuvjana y uumy (Uu3nuke,
XeMUjCKE N eNIeKTPOXEMMN|CKE 3allTUTE MOBPLUMHA;

- nobuvjarbe ONTUYKMX BfiakaHa U LMjeBU Masior npeyvyHuKa.

O6yxBaheHO je ucTpaxumBare W pa3BOj CaBpPeMeHNnx meToja
KapakTepu3auuje matepujasia U npoweca.

LlocTulHyha y ncTpa>kmeawy 1 pa3sojy MaTepujana n npoweca
anyMUHNJyMCKe VHAYyCTpuje cBujeTa

ANyMMHMjyMCKa MHAYCTpUja pacrnoniaxke ca Tpu OCHOBHa MaTtepujania
KOju ce KOpUCTe, pasBujajy nnv npeasuhajy kao 6asa 3a HoBe maTepujasne
ca KapakTepucTukama koje he mm 06e36ujeguTi Mjecto y HOBOM
TEXHOJIOLLKOM pa’ BOjy. TV OCHOBHW MaTepujanu cy: anyMUHUjyMm, rvHULA
(anymuHa) 1 ranmjym. ¥ pgocajalltbemM NpUCTyny asyMUHMjymMckKe
UHAycTpuje, nslysnmajyhu noHekne MHAYCTPUJCKN pasBUjeHEe 3eM/be U
nojenHe KOMMaHWje, HOBU MaTepujasin Ha 6a3n alyMUHUjyMa KakBu Cy
KOMMNO3UTHWN MaTepujasiv ¢ allyMUNNjyMCKOM MaTpuLom 6unu cy npegmer
MHTepeca M akTUBHOCTU APYrnX a He a/lyMUHUjYMCKe NHAYCTpWje, TNNHNLA
je TpeTmpaHa camo Kao NpoOu3BOJ 3a MeTanypLike HamjeHe (pobujare
anlyMuHujyma), a ranvjym je 6mo cnopegHvu nNpounsBog M Masin nocao o
KOME ce pasMuLL/batbe 3aBpLUaBasio Kof anyMuHuMjaca ca NUBOOM Make
W1 BULLE YUCTOI MeTana.

ANyMUHNjyM ce, Kako je moryhe BHAjeTU U3 NpeTXo4HOr nornassmna, y
KOHTEKCTY TEeXHO/IOWKOr pas3Boja yrnaBHOM BMAW Kao OCHOBa
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KOHCTPYKLMOHMX MaTepujana y CBOjoj Fpyuu, rnnMua Kao KepaMuuKu
mMaTepujan, a ra/ijyMm Kao OCHOBA 3a e/IeKTPOrNCKe maTepujane.

YBaxkaBajyhu oBakaB npuias Kao LlaHcy alyMUHUjyMCKe UHAYCTpUje,
a Tume 1 paam o6esbjehera nogsore 3a peanusaumjy uusba oBor paga, y
HapeHOM TEKCTY [ajeMOo Heke rnobasiHe nogatke 0 BPCTU, MPOU3BOLHN
1 NpUMjeHN HOBUX MaTepujana Ha 6a3u anyMUHUjyma, rnHuLe 1 rannjyma.
Y3 0BO ce He MOXe 3ao06uhu nomMumkamwse HOBUX Mpoueca, 4yuja
pPasHOBPCHOCT U C/IOXKEHOCT Npou3fase M3 pas/IMunTocTy ocobuHa u
NnpuMjeHe 0Ba TPU OCHOBHa MaTepujana 1 HOBUX MaTepujasia Kao HhUX0BUX
Aepvsarta”.

MaTepujanu Ha 6a3n anymuHujyma

MaTepujanin Ha 6a3u anymMuHUjymMa Koju NpuBAadve nadkkwy HOBUX
TexXHOo/ornja cy: cynepuyncTn anyMUHujym; nerype anymuHujym-auTujym,
nerype anyMnHujyma BUCOKe 3aTe3He uBpcTOhe; nerype anymuHujyma
BUCOKe 4uBpcTohe ca MoryhHowhy o0611KOBana; fierype anymmHujyma
OTNOpHe Ha xabahse; cyrnepnsaacTUyHe nerype alymMunmjyma; Tepmo-
OTMOpHe &/1YMUHWNJYMCKe ferype; allyMUHUjyMCKe fierype 3a 6p30
ouBpwhaBame; aflyMUHUjYMCKe flerype 3a MarHeTHe AWCKOBe, Mosiv-
roHasHa ornefana, XuLy 3a eNeKTPoOHUKY, LWTamnaHa Kosa, 6elymMmHe u
CUIMKOHCKE TMpeaceH3nbnnmioBaHe 6yOH-eBe, eNeKTPO/INTUYKE
KOHAeH3aTope M cn. NocebaH MHTepec ce MoKasyje 3a KOMMO3UTHe
mMaTepujasie ¢ anyMUHNjYMCKOM MaTpULOM.

3a npouvsBoAHy HaBEAEHUX MaTepujasia MOry ce KOPUCTUTU
KOHBEHLMOHa/IHE TeXHOMOrnje 1 onpema, NoHekas moanduunpaHe, aimv
ce pa3Bujajy u cacBUM HOBe. Tpu rpyne matepujana pesynrtart cy v/ unm
MOTMB 3a pa3B0oj HOBMX MpoLieca Koju omoryhasajy Hajkpahv nyT o TeyHor
MeTana 40 KOHa4yHor npomnssoga. MaTepumjanu Ha Kojuma cy NpuMmnjerenm
0BU npouecu cy: (1) cynepuncTu anyMnHujym, (2' matepujasin 3a NnBeme
N / NN KoBare y NOoJly4YBPCTOM CTaky - /IMBEHE U KOBatbe PEeOsIOLLKUX
OAHOCHO TUKCOTPOMCKUX Matepujana u (3) KOMMO3UTHU MaTepujanu ¢
aTYMUHUJYMCKOM MaTpPULOM.

CynepuncTv anyMuHUjyM. -

MpuMjeHa cynepunucTor anymMuHujyma ykbyuyje enekTposiMTUYKe
KOHAEH3aTOope, XULY 3a eNleKTPOHVIKY, NOINroHaNHa ornefana u 6yorese
3a flacepcke wWTamnade n Konup-anapate, AMCKOBe 3a KOMMjyTepe,
a/TyMUHUjYMCKE MpaxoBe, BUCOKOYBPCTE flerype n yntTpayncte GuHapHe
nerype anymMmUHWjyM-CUNULMjyM 1 anyMUHUjym-6aKkap 1 TepHepHe fcrype
anyMyUHujym-cunnumjym-6akap.

Ly>xe Bpujeme noTpebe 3a cynepuyncTum aslyMMHNjyMOM 3840BO/baBaHe
CY NPOU3BOAH0M Y TPOC/IOjHUM eNeKTponnTuikum hennjama. Mehytum,
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0Baj MOCTyMakK je CKyn W He pjellasa yBUjeK NMuTame YKyrnHe ymctohe a
HapouuTO yKNakara crneunuyHuX npumjeca, HapouUnTO XKesrbesa U
cunmumjyma.

dpakumoHa KpucTa/inm3aumja, Koja ce 3acHMBa Ha KOHTPO/IMCaHOM
ouspwhaBaky U3 pacTona, NocTaje NOXesWMju NOCTyNaK U MHOro
norogHuja TEXHO/IOPUja 3a UCTPaXMBarke N hIeKCUOBUIHK]ja 3a pasBoj U
Kopuwherwe KanauuTeTa.

OcHoBa npeunwhaBawa PPakUMOHOM KPUCTaSIU3aLMNjOM NeXN Y
UMHeHMLUN Ja NpBe KOJMYMHE MeTana Koju ousplhasa y ogpeheHum
yC/ioBMMa Cafp)ke 3HaTHO Marbe KO/IMYMHE MojefuHUNX efleMeHaTa, Kao
WTO Cy >Kerbe3o U CUANLMjyM, HEro WTOo je y MaTUYHOM U HapouuTo
npeocTasioM pacTony. Ha npumjep, pacton alyMUHUjyMa KOju cagpXu
0.04% Si npn xnahewy n ousplihaBarwy y pPaBHOTEXHUM YC/I0BUMA
HenocpeAHo ucnog 660°C hopmupa nNpBe KoNMUMHE 4BpCTe hase Koja
cagpxu camo 0.002% Si. Cnnumo, anyMUHUjyM Koju cagpxmn 0.04% Fe
noymrbe ousplhaBarbe KpucTaiMma Koju cagpxxe camo 0.001% Fe/2/.

OBaj npuctyn je nckopuwheH 3a pa3Boj TEXHOJIOrvje rMpPou3BOAHE
cynepymucTor anymmHujyma og, ctpaHe ALCOA-e n Pechiney-a /34/.
Ckopwuije, Nippon Light Metal Co., Nippon Kokan n Mitsubishi Light Metal
Industries cy, cBako MojegMHa4vno, pasBuan MOJYKOHTUHYUPAHU WUIN
KOHTMHYMpaH MOCTynaK (hpakuvioHe KpucTanusauunje anymuHujyma.

MaTepujann 3a MBee U KOBaHE Y NOMYUYBPCTOM CTakby.

Peosiollike nnv nonyyspcrie cMmjece ca KpUcTannuma HegeHOAPUTHe
CTPYKTYpe UCTPaXKeHe Cy U pasBujeHe y MaccauxyceTTc NHCTUTYTE O
TeuxHonorn (MAT) opf cTpave dnemuHrca, MexpabujaHa un CneHuepa
paHunx 1970-Tux/5/. KOHUENT Npon3BOLHE PEO/IOLKUX MaTepujana
3aCHMBA Ce Ha YMHEHULUN Aa AjeNIMMUYHO OYBPCAV MeTasv U lerype Koju
ce KOHTUHYMpPaHO U CHaXXHO Mu/ellajy TOKOM ouBpLihaBaka MOry
opmMumpaTn Kpuctasie HefeHOPUTHe CTPYKType. OBU Ccy MaTepujan
hnynaHn v Npu BUCOKOM NPOLEHTY uBpcTe (hase, o 50%., na cy NorogHu
3a nueerse. OTyAa Ha3vB PEOIOLKO finBerwe (PXeouacTuHr).

[jenuMmnyHo ouBpcrie cMjece Nokasyjy TeHAEHLUM]Y CMarberba NpUBUAHOT
BMCOKO3MTETA Ca MOpacToM cTeneHa fejctea cmnuyhmx Hanovna. OBo 3601
Tora LITO NpYMapHe YBPCTE YecTuLe NOCTajy e/MNCcongHe 1 OpujeHTULLY
ce y npasuy fejcTBa cMuuyhyx HanoHa ca nopacToMm cTerneHa cMuLaHa.
OBa creununura KapakTepucTUKa je Ha3BaHa TUKCOTpornuvja u oTyaa
Ha3MBM TUKCOTPOMNCKO nuBewe U / nnm kKoeawe (Thixocasting,
Thixoforging). TukcoTponuja HacTaje Kaia MaTepujasl nokasyje 3aBMCHOCT
BMCKO3UTETA Of CTENneHa CMULama.

MocToje pa3nnunTe MeToAe 3a NPOMU3BOAHY MaTepujasia ca
HeoeHAPUTHOM MUKPOCTPYKTYPOM U CMocoOHowhy fga nokasyjy
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TUKCOTPOMNMUYHOCT. OHe cy y OCHOBM NOCTYMNuUU Koju o06e36jehyjy
WHTEH3UBHO MujeLlatbe TOKOM ouBpLUhaBaka U MOry ce nogujennTu Ha
KOHTaKTHe (MexXxaHU4Ke) U HEKOHTaKTHe (MarHeto-xuapoxemujcke). U
NoCTynuM N MaTepujasiv cy y UHTEH3MBHOM pa3Bojy, a pesyntatu obehaBajy
3HayvajHa gocTurHyhay nobossluany 0cob1Ha NocTojehmnx u pa3Bojy HOBUX
MaTepujana.

KomnosuTHN maTepujanm ¢ alyMUHNjYMCKOM MaTPULLOM.

Opn kapa je Toyota paHux 1980-Tux noyesa KOMepLnjasiHy NPON3BOAHY
K/IMMNOBa AN3e/-MoTOopa 04, KOMMO3nTa - a/TyMUHNjYMCKUX Nlerypa ojaqyaHmnx
KpaTKUM KEpaMUYKUM BIaKHMMA - UCTPaXKMBare U pa3Boj KOMMNO3UTHUX
MaTepujana ca MeTa/IHOM MaTpuLoM MMasio je nyH 3amax. Opf npwuje
HEKOJINKO rofnHa pasBujajy ce KOMMO3UTHU MaTepujanu ca MeTa/IHOM
MaTpULIOM apMUPaHOM HernpekKUgHUM BrlakHUMa 60pa, YribeHunKa U
cunuunjym-kapouaa.

3HauajHe pe3ynTaTe y 0BOj 06/1acTy nocTturna je komnaHuja Duralcan
USA (nogpyxHuua Alcan Aluminium Corp.), Koja je y CaH [very yBena
KOMepLujasiHy NPon3BoAHY KOMMO3UTHUX MaTepujana ¢ alfyMUHUjyMCKOM
MaTpULOM. ¥ HEHOM NaTeHTUPaHOM MPOM3BOAHOM Mnpouecy (uHe
KepamMunuke 4yecTuLe ce MMjeLlajy ca pacTOr/beHUM alyMUHUjYMOM Y3
WHTEH3UBHO MujeLlarbe. MponsBoae ce MHIoTH, TPYNum nnmn 6510K0BU Koju
ce KacHuje MoOry npertanatv n InTm unu npepahusaTyv NpecoBaHeMm,
KOBatbeM WM BasbatbeM.

JepaH npouec Koju Ha norogaH nadviH 06/MKyje PeosioLLKe,
TUKCOTPOICKE U KOMMO3UTHE MaTepujane y KoHauyHe ousBpcre opme je
TOMJI0 fiBewe nof nputuckom (Squeeze casting), 3axBasbyjyhun
NoroAgHOCTWN OBUX MaTepujasia 3a TpeTMaH NoOMeHYTUM npoLecom/6/.

MexaHuuKe 0CO6UHE 0BMX MaTepujana cy 3HaTHO 60/be 04 CTaHAapAHUX
anyMnHMjymckmnx nerypa. Octasie atpakTuBHe OCOOMHe, Kao WTo je
Koe(ULMjeHT TEPMUYKOT LUMPeEHa, OTMOPHOCT Ha TPeHe N xabare, OKO
[Ba nyTa cy 60/be 0 UCTUX 3a MaTepujan MaTpuLe o4HOCHO oarosapajyhu
HeojayaHN a/lyMUHUJYM WU HEroBY JIerypy.

Ha npumjepy ctaHgapgHe nerype 3a nueewse A-ll mory ce Bugjetu
NMPeaHOCTM OonucaHUX Mnpoueca O4HOCHO HUXOBUX KOMOMHaumja Ha
nobosbllakbe MexaHMUYKUX 0cobuHa Kako ce Buan u3 Tabene 1/7/.
VIHTepeHCaHTHO je HaNnoOMeHyY TN [a cy Mexannyke ocobuHe ,aypana” Tonsao
NIMBEHOT Nog, MPUTUCKOM UM TUKCOKOBaHOT YNOpeaMBe ca OHMMA Koje ce
MOCTIMKY CKYMOM KOHBEHLMVOHa/IHUX onepayuja TepMOMEXaHNYKOr
TpeTmaHa.
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Tabena |: Ynopeherwe MexaHUUKUX 0COBUHA Mallepujana Ha 6as3u
ncTe nerype anyMmHujyma

MPOLLEC Mob6osrbare ocobrHa y nopehewy ca OHUMa

KOje ce MOCTWXKY SINBEHEM Y Mnjecky, %

Rm, MPa A, % HB

Rheo 42 35 /
Thixo 48 40 20
Squeeze 50 42 22
Rheo - Squeeze 111 120 103
Thixo - Squeeze 112 122 105
Compo - Squeeze 105 110 85

3aTOo WTO cy TPOLUKOBM NPOWU3BOAHE OBMX MaTepujasia penaTtuBHO
HUCKW 1 3aTO WITO Jajy KOHauyHe hopMe, OHU Ce CBe BULUE NPUXBaTajy 3a
MHOre rpumMmjeHe y ayTOMOOWNCKO] UHAOYCTPUjKU, aBUO-UHAYCTPUjU,
VMHAYCTPUjCKOj OnNpemu, COpPTCKOj onpemn 1 ap. Javac nocToju BuLle of
negeceT /INBHULA Y CBUjeTY KOje UMajy WUCKYCTBO Y JIMBE/bY OBUX
MaTepujana.

Kepamuka Ha 6a3un AnlO}

McTopuja yoBjeuaHcTBa jecTe y oapeheHoj mMjepy u unctopuja
MaTepujana. Yosjek je of faBHMHA Hayyuo Aa 00nuvKyje ravny u ga
rneyewem fobuja nocyne 3a KyBakwe XpaHe M yyBakbe BoAe. Pa3Bojem
MHAYCTpUje 4YOoBjeK pasBuja HOBe MaTepujasie, 6e3 Kojux ce caBpeMeHO
[oba He MOXe 3aMUCITUTK.

Y TakBe MaTepujane crnaga U oKcup anymmHUjyma, Koju je Hajpa-
CNPOCTPareHnju MeT/THU OKCUZ, 3eM/bUHE KOPE, KOjuU AaHac uma, ocuM
3a gobujakbe MeTaniHOr a/lyMUHUjyMa, U LUMPOK CrekTap npuMjeHe 3a
pasnnunTe NPomn3BoLe KOHCTPYKUMOHE U huHe Kepamuke. C 063MpoM Ha
Heroee crneynduyHe ocobuHe n cee Behy npumjeHbuBOCT, A1,0, MHOIM
30BY ,MaTepujani 6yayhHocTu”, a 21. BUjeK ,ApYrvuM HEONUTOM” unn
~BNJEKOM (PUHe Texmunuke Kepamuke”. Camo pagum wunycrtpauuvje Ha Cn. 1
CXeMaTCKM je rnpukasana sienesa (pyHKLUMja, 0COOMHA U NpUMjeHe
KepamMmKa BUCOKUX TexHosoruja/8/.

Y 1986. roguHu NpoaaTo je y cBUjeTy KepaMuukux npomssoga 3a 30

Munujapou US ponapa, of 4vera ce 50% opHocn Ha Al,0, KepamMuky.
LinjeHe cneumjaiHMX NpaxoBa 0f a/lyMUHMjyM-OKCcuga 3a notpebe uHe
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KepamMunke OOCTVdKY BpujegHocT v go 10.000 USD 3a kwusorpam, a
KepamMnikn NpousBoau ce yMHOXaBajy 3a 2-10 nyTta. EKoHOMcKa
npegsuhara 0 NPOU3BOAHU M KOMepUMjasTHOM njiacMaHy MogepHe
Kepamuke cy Bp/ao ontummctuyka. Ha Cn. 2 npukasaHa je nNporHosa
BPUjefHOCTU KepaMUYKMX MaTepujana u npowussoga y JanaHy go 2000.
roamHe/9/.

Of HapouuTor 3Hauvaja 3a pasBOj MPOM3BOAHE KepaMuKe je
TEeXHO/IOLWKU nporpec, kao WTo he n passBoj KepaMUUKUX MaTepujana
yTunuaTun, rnoBpaTHo, Ha pa3Boj APYrux TexHosoruja. Ha npumjep,
cynepnierype Kao TepMOOTMOPHW MaTepwnjasin cy pa3BujeHe [0 ropHe
rpaHuLe cBojux MoryhHoCTuK, Na ce ovekyje fa Kepammka Moxe oMmoryhutu
popatHux 200°C pagHe TemnepaTypc mMoTopa U TypbuHa 1 y cknagy ca
TuM nosehaTn KoeuuujeHT uckopuwhexwa TOMnIoTe.

Kao n y cnyyajy MHOrMX Apyrmx TexHOs0rmja HoBMX mMaTepujana,
TexHOMorvje NPOM3BOAHE U MpoLecMpatba KepaMMUYKNX Npaxosa u nspage
KOMMOHEHTW A0CTa cy (h/ieKCUBUIHe y nornaedy KanauuteTta, wTo he pehun
[Ja ynasak y HbUX0BY MPOU3BOAHKY He 3axTujeBa HeonxogHO Besnka
KanuTanHa ynarawa. Of K/by4HOr cy 3Ha4aja, noTpebHa (hyHAamMmeHTaHa
N TeXHOJOWKa 3Hawa 1 npatehe ncTpaynBayko-pa3BojHe aKTUBHOCTU
Ha [06pO0 OCMULL/LEHUM MpOrpamMmma.

MaTepujanm Ha 6a3m Mamnjyma

O6nactu npumjeHe ranujyma seh 1983. rogunc 6une cy: cejeTnehe
anone 66.9%; MukpoTanacHe (aHaslorHe) jeavHuue 10%; mjexypacTe
Memopuje 5.3%; nacepu 1.3%; doToHanoHcke henuje 0.9% wn ocTtasno
(3HaTHO y cynepnposBogHUM marHeTuma) 0.3%/10/.

CsjeTcKa NOTpoOLUHa NPUMapHOr U CeKyHAapHor raamjyma y 1984.
roguHu gate cy y Taéenu Il. Kao rnaBHu u NpakTUYHO jeAnHU noTpoLuayvm
jaBrbajy ce JanaH, CA/L un 3emn>e 3anagHe EBpone, WITO roBOpY 0 TOMe
Ja ra KopucTte camMoO WMHAOYCTPUCKM U TEXHOJIOWKW pa3BujeHe 3eM/be,
OLHOCHO TO /3 je raanjym matepujan 3a Npon3Boae BUCOKNX TeXHO/Ornja.

Foanwma cTona pacta noTpoLre o 20% noveTkom 1980-Tux Takofc
je nokasaTesb pasBoja NpUMjeHe OBOI MaTepujana cAj3pofopoM BUCOKNX
TexHonoruvja. 3aBucro o/ pa3soja NPOU3BOAHE YMNoBa U (POTOHAMOHCKNX
henunja n yyjeHe LNX0Be NPOU3BOAHE, MPOrHO3MpPa Ce, 3aBUCHO 0f U3BOopa
nofaraka, pacT noTpowme rannjyma Ha 80-400 ToHa roguviire y 1995,
rognHun, ga 6u 2000. oHa nsHocunia 500 a 2020. rogmnHe 1500 ToHa.
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Tabena Il: Cjewicka mowpowra ranvjyma y 1984. rognHu w.

3emrba/ObnacT Fannjym Fannjym YKynHO
MpnmapHn CekyHpapHu
JanaH 18-22 6-7 24-29
CAL 7-8 2 9-11
3anagHa EBpona 2-4 / 3-4
YKYTIMHO 27-34 6-9 36-44

Ouekyje ce ga he npowusBohaum csjeTnehmnx guopa octaTu rnaBHU
NoTpoLLaYn ranvjyma TOKOM HapefHUX rogvHa, anv aa he gpyre HamjeHe
[o6uTM Ha 3Hadajy. UmnoBm Ha 6a3u rasmjym-apceHmpa cmaTpajy ce
CYNEPUMOPHUM Haj OHUM Of CUIuuMjyMa Yy 6p3vHK, cnasu, KanauuteTy u
OTMOPHOCTM Ha 3paderbe. BUCOKO3axTjeBHU KOMMjyTepn M cynep6p3a
npouecHa onpema Tpebajy oBe npeguocTn. O4veKyje ce 3Ha4dajaH pacTt
MOTPOLHE rayinjyma 3a unrerpasina Kona, aam jowl yBujeK ymjepeH y
nopehewy ca cunnunjymom.

Jpyra nprmjeHa ca 3HavyajHUM NOTeHLMjaNoM cy nepudepHe memopuje
n ¢oToHanoHcke henuje. MNepudepHe memopuje na 6asn ranmnjym-
rogonuHnjym-rapHeta (GGG) Hyge Behy ryCTUHY 0f CUIMKOHCKUX U UMajy
0COGVHY Aa He Aonasu fo rybutka nogataka npu vcnagy cTpyje
(,HeHanoHcka memopuja™). MepudepHe memopunje o GGG cy Takohe
cnocobHe aa (YHKUMOHULIY Mo BeoMa OwWTpuUM YycnoBuma. Y
(poToHanoHckuM hennjama 3amjeHa cunuunjyma ranvjymom [oBOAU [0
noseharwa nckopuwhewa 3a 50%. henuvje og ranmnjym-apceHnaa, maja
CKyM/be, /laKkile cy, MOry paguTu KoA BULUMX TemrepaTypa W OTrnopHuje
Cy Ha 3pauveme.

TexHonoruje NpPon3BofHe ranvjyma u ranunjym-apceHuga /-ochpuaa,
-aHTUMOHMAA, - HUTPUZa / NpeTeXXuo cnagajy y nomen BUCOKUX
Texrnosiornja u wMxoBa AOCTYMHOCT je BeoMa orpaHuyeHa. OTyaa je
COMCTBEHO NC3paXKMBarbe y 0BOj 06/1aCTUCKOPO HEN36jEXHO 3a NOCTU3aHE
N NOYETHUX M KOHAYHUX Pa3BOjHUX pe3ynTara.

KoHuenT pa3sBoja HOBMX MaTepujasia 1 rnpouecay OKBUPY alyMUHU-
JYMCKe MHAYyCTpuje 1 rnosesnBarbe ca BUCOKMM TexHosol njama

Y hopmMmumparby KOHLENTa pa3Boja HOBUX MaTepujana nosasu ce, Kako
Ce N3 ropker nsnarakba MoXe 3aK/byuuTu, 0f anyMUHUyMa, TIIMHULE U
ra/injyma, Kao OCHOBHUX MaTepujana. AlyMUHUjYM U TIMHULA cnajajy y
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rpyny matepujasia Koju ce npoussoge Yy Be/IMKUM KO/IMYMHama y CBUjeTy,
a rannjym cnaga y rpyny ,er3oTu4HuX” matepujasia n 3axTmjesa nocebaH
npuctyn y passojy/11/.

AKO ce nohe of knacugukalmje matcpujasia, MOXe ce 3anasutu ga
Haj3HaYajHMjN KanaunmTeTn 1 BpUjeQHOCTU MNpojaje npunagajy metaimma
(y okBUpYy KOjuX je anymuHmjym), kepamuum (y okBupy Koje je Al1,0,
KepamMunka), nosimMmeprmMa 1 KOMNo3nTHUM MaTepujanuma (y OKBUPY kojux
CY KOMMNO3UTHW MaTepujanin ¢ a/flyMUHUjYMCKOM MaTpuuom). OBu
MaTepujanu, KOHa4YHO, ¥ YMHEe KOMKypeHUMjy jedHn gpyruma. OTyda je
Moryhe 3a cny4yaj MHAYCTpUje anyMUHUjyMa YYUHUTI NEKONIMKO pjellersa
paan o6e36jehera MjecTa Ha TPXMLWITY MaTepujana: (1) cneuyvjannsvpatu
aNYMVHUJYM U Ha TpaguuuoHanaH HaunH ce YK/bYUUTU Y KOHKYPeHUUjy
ca gpyrum Matepujanuma; (2) nopen anymuvHUjyma pasBujaTu Kepamuky
Ha 6a3n Al,0, Ka0 HeTpaguLMOHaNIHMU MaTepujasl 3a anyMUHWjYMCKY
nHAycTpujy; (3) y3 NpeTxo4HO KOMOBMHOBATW CONCTBEHE OasHe mMaTepujasie
Yy KEPMETE U KOMMO3UTe C anyMUHUJYMCKOM MaTpuuom ojadaHe A1,0, u
ApYyrMM KepamuikmM YecTuuama u BnakHuMa; (4) y pasBojHe nporpame
YK/bYUNTU CYNEPUUCTE N EKCTPEMHOUYMCTE METase Kao LUTO Cy a/TyMUHWNjyM
N ranvjym ca Kojuma ce ynasu y rpyny marepujania 3a undgopmauuoHe,
anu v apyre TexHosoruje.

Ha Cn. 3 nnyctpaTmBHO Cy NpuKasarie 4eTUpu rnasHe rpyne marepujana
KOje 4uHe Befinky BehUHY yKyrHe Kosmumne martepujasia Koju ce
nponseoje y ceujeTy: mMetann (aNlyMUHUjyM), KepamMuka, rnoavmepu u
KOMMNO3UTHU MaTepujann/12/. AnyMUHMjyM 1 nerype anymuHujyma Koje
3a0BO/baBajy 3axTjeBe HOBUX TexXmnosiormnja, kepammka Ha 6asu
aNyMUHUjYM-OKCNAA, KEPMETU M KOMMO3UTHU MaTepujasii ¢ anymu-
HUjYMCKOM MaTpuLOM MOTy M3pacTv Kao MpupofaH pasBojHM MPOU3BOSA
aNyMUHNJYMCKe UHAOYCTpUje, Koja ca CBOjUM OCHOBHUM MaTepujanimma
npeacTaB/ba HUXOB pecypc. Tako 6u anyMMHUjyMCKa MHAYCTpUja Ha
TPXULWITY MaTepujana KoNMYMHOM CBOjUX MPOM3BOJA 3afpyasna MjecTo,
a HbNXOBOM CTPYKTYpOM 06e36ujeguna npegHoOCT y OA4HOCY Na cajallrbe
CTatbe. HbeHa KOHKYPEHTHOCT 1 (iieKCUbUNHOCT 61 TuMe cBakKako
nopacne.

OHuMa Koju ce 6aBe MaTepujannuma, na U caMmo Ha OCHOBY MPETXOAHO
peyeHor, Huje TewKo Hahu npumjep akTyenHe n moryhe npumjeHe 6uso
KOjer o, OCHOBUUX MaTepujana, Ba/IOPU30BaHNX Y CKady ca 3axTjeBnma
TeXHO/IOWKOr pa3Boja, Y HEKOM 0f npou3Boda 6uio Koje 6asnuHe
Texnosnoruje. F'eHepasiHO, TO Ce MOro4HO MOXe npukasatn Cnvkom 4, a
KOHKPETHW Pa3BOjHU NporpamMv rnonase of TPXULITa U TexXHosoruje
KOHKpPeTHMX npou3Boga. OBUM MNPUCTYNOM YUUHEHO je HEKONMKO
KOHKPETHMX KOpaka y UCTPaXuBamwy U MHULMja/ITHOM pasBojy Ha Tpwu
npaBLa: HOBUX MaTepujana Ha 6a3v a/lyMMHUjyMa, KepammKe Ha 6asu
IYMUHNJYM-OKCMAa U ra/ZinjymMa, WTOo je MOCAyXXmno 3a enabopupane
npojekunje passoja KombuHata anymmnHujyma y Moaropuvuun go 2000-Te
roguHe.
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Mhn ycycpeT oBakKo 036WbHOM 3aaTKy Kao LWTO je pasBoj
aTlyMUHNjYMCKe MHAYCTpUje Y NpasBLy HOBUX MaTepujana v npoleca, ¢
ambuumjom ga ce ca wumMa yhe y npom3Boge HOBUX TEXHONOTMja U 04PXKMN
KOpak ca TEXHOMOLKUM pa3BojeM, Moryhe je camo ako ce HacTaBu ca
WHTEH3VBHUM UCTPaXKMBAHEM W MHULMjANHUM pa3BojeM. HapasBHoO, Mopa
ce [OBO/bHO Ba/baHO OApeAuTU KOHLUEeHTpaumja TUX aKTUBHOCTU. Y TOM
cMuUcy npepsaxe ce jegaH 6poj TexHOsOruja, Koje npeacraB/bajy
VHUUMjaIHE UCTPaXunBaydKe, a Y Aa/boj (ha3u pa3BOjHC NpojekTe u /umm
npasue NPon3BOAHE HOBMX MaTepujania.

Mpeanol” TexHonolMja 3a UCTpa>kueare U pa3Boj HOBUX
MaTepujana Ha 6asm anymMuHujyma, mHume n Mannjyma

TexHonoruja Npon3BoAHe 1 Npepaje nerypa anymmHujyma nocebHmx
ocobuHa n HamjeHe. - OBAje ce npuje cBera MUC/IM Ha BUCOKOYBPCTE fierype
ca 3HaudajHOM nnacTuyHowhy, ferype OTMOPHE Ha NOBULLUEHe Temrepa-
Type, /lerype oTnopHe Ha xabarbe, nerype OTMOPHE Ha KOPO3ujy u
cynepniactuyHe nerype. NocebHo nornaesbe je rpyna nerypa Al-Li-Zr-
X.

TexHonolMvje ouspLuhaBarba 1 NMBewa /KoBarwa 6e3 ocTaTka. -

OBpje ce nogpasymujeBajy TeXHONOTMje NPoU3BOAHE PEOsIOLLUKUX U
TUKCOTPOMNCKNX MNONNYBPCTUX HEAEHAPUTHMX CMjeca 1 HhUXOBO JINBEHE U
KoBare ,,6e3 ocTtaTka”. OBUM TexHosormjama fobujeHe HefeHAPUTHe
nosly4dBpcTe KOMMO3uUUje jeflaH je o4 HauMHa 1 nognora 3a KOMMNo3uTHe
mMaTepujasie ca MeTa/IHOM MaTpPULLOM.

TexHonolnje 6p3olr ouspwhaBama. -

MocTynkom aTtomMm3aumje y Basnyxy NnpousBofe ce NpaxoBu Y3
JocTulame 6p3vHe xnaherwa o Hajsuwe 104°C/uec. Apyrum ekcne-
pUMeHTa/IHUM TexHOoJsIormjaMa ocTBapyjy ce 6p3unHe xnahewa fo 1010 °C/
sec. MHOrm metanu u nerype npe.ofe ce y OBMM YC/I0BMMaA Y aMOPgHO
cTawe. Kao pesynrar Tora nocTvKy ce nocebHe (hr3NYKO-XEMMU|CKE,
MEXaHMYKe U gpyre ocobmnHe maTepujana. Ocmm Tora, moryhe je nervpame
y3 BULLIK cafpXaj nervpaHara.

MeTanypluja npaxa. -

Mpaxosn pobmjeHn 6p3nm ouBpLUhaBarkeM WK Ha 610 Koju of AocTa
Opyrux HaurMHa nmajy 3a Lusb aa cavysajy 4OCTUrHYTe 0cObMHe MaTepujaia
y npaxy u fja ra TpaHcopmMmuLly y npousBog ,6e3 octarka” To ce
OCTBapyje KOMMakTupaweM U CUHTepoBakeM npaxa, anm je moryhe
nocnuvje KomnaktTupawa y ogpeheHy thopmy BpPLIUTWU fasby NAacTUUHY
npepagy Ba/barbeM, NPecoBarbeM 1 KOBaHEM.
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TexHonoruvje NpoM3BoAHe NpaxoBa U Kepamuke Ha 6asm A1,0.. - OBu
npoLecy nMajy 3a Lnb NpoM3BOAHY CUHTepabunHux Al,0,, ann n gpyrux
npaxoBa, a 3aTuM HUXOBO MPOLEecMpare 40 KOHAYHUX KOMMOHEHTW.
Mpon3Boara allyMUHUjyM-0Kcuaa ocuM Bayer-oBum ocTBapyje ce 1 Apyrum
noctynumma. MNMpomnssoawa APyrux npaxoBa, Kao WTO Cy alyMUHUjyM-
HUTPUA, MyNT N CUAJIOHU, 3a NOTPebe KepaMmKe camo je Lurpa Bep3uja
npunasa 0BOM NuUTawy.

TexHonolNMja CMHTepoOBaka. -

OBaj npojekaT NpeAcTaB/ba HajMake Mo jefHy, ann LeHTpanny, gasy
y TEXHOMIOTUjU KepaMUKE N CUHTepMeTaslypruje. Apyrum pujednma,
npousBogHa KepamuKe U CUHTepMeTanlyprmje 6u ce okKynuae OKO
NnpojeKTa CMHTepoBaHha Kao HUX0Be LieHTpaniHe U hyHAamMeHTaHe ¢hase.

TexHosormja KOMNo3uTHUX MaTepujana. -

MajnoBos/bHMja BapujaHTa UCTPaXKMBaka W CKCcnepuMenTasiHOr
TEXHO/IOLLKOr pa3Boja KOMMO3MTHUX MaTepujasia je oHa Koja ce 6a3upa
Ha MOoJTlyo4YBPC/IOM WM TeYHOM MeTany. Jaksie, NMBEeHN KOMMO3UTKU ca
MeTa/IHOM MaTpuuoM. TON/o NnBere nof NpUTUCKOM (Squeeze casting)
3a InBayKe maTepujasie U NONYKOHTUHYMPAHO NMBEHE 3a MaTepujase 3a
NNacTUYHY npepagy, Kao y ciy4ajy peooLlKnxX U TMKCOTPOMNCKMX CMjeca,
6une 6u peneBaHTHe TEXHO/IOrMje SIMBEHA KOMMNO3UTHUX MaTepujana.

TexHonoruja npouseofme 1 npepage Manmjyma u wel 0BUX jegurberba. -

JeBepneceT npoueHaTa CBjeTCKe MPOM3BOAHE Fanvjyma notuye u3
6OKCUTa 1 OCTBapYje ce eKCTPaKLMjoM 13 alyMUHATHUX pacTBopa y Kojuma
ce rajinjyMm KOHLEHTpMLIEe TOKOM MpoLleca Npom3BoAHe [NHULE.
EnekTponnsa ca >XMBUHOM €/1eKTPOAOM je TEXHOsI0rmja MnpoLunocTu,
COJIBEHTHa eKCTpakumja TeXHO/orvja Halmx faHa, a joHCKa uU3MeHa
TEXHO/I0rMja Koja HajaB/byje NpuMaT y eKcTpakuuju ranimjyma. Metasinu
rainjym ce Masio KOpuctu. Hajuewrhe ce KopucTe Hero.a jefinkberba:
ranvjym-apceHu, ranvjym-gpocua, raivjym-aHTUMOHNA, raninjymMm-nutpug
N MHOre [BOjHe CoNu rasimjyma ca Apyrum mMetanuma, Hajuewhe y hopmun
MOHOKpucTana, 36or 4yera ce Tpebajy pasBujatu ogrosapajyhe
TexHonoruvje.

TexHonolMja NPON3BOAHE BUCOKOUUCTUX MaTepujana. -

ANYMVIHWjYM U Tajijym ce y NPor3BOAMMA BMCOKMX TEXHO/OTMja G1o
MeTa/IH/ UM 3a NPOU3BOALY ferypa v / Win jeaumera KOpUCcTe Kao
BUCOKOUUCTU, CYNepUncTu v / naM eKCTPeMHO-4YnCTU. TO 3axTujeBa
npeunwhaBarbe TEXHMUYKUX METa/Ia, 3a LITa CE KOPUCTE pasinumnTe
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MeToge: Xmapoxemmjcke (CONBEHTHa eKCTpakuuja), eNneKTpoxeMmjcke
(annonapHa enekTponmsa), KpuctanmsayuoHe (ppakumoHa KpucTa-
Nn3aumja, 30Ha/IHO TOM/bEHE), TepMUjcKe (JecTunaunja y Bakyymy), u ap.

3aK/byyak

MocToju MHOWTBO MaTepujasia Ha 6a3n allyMUHUjyMa, TTIMHULE W
rasimjyma Koju 3a[0BO/baBajy 3axTjeBe BUCOKUX TexHosnormja. OgHOCHO,
HUWje yoriwTe Telwko Hahn Npon3BoAe BUCOKMX TEXHOMOrMja y KojumMa nma
UM MoXxe BUTK MjecTa 3a MaTepujasie Kao LUTO Cy CynepyunucT anyMmmHmnjym
W rannjym Unm wUXoBa jedumera U fierype. Janeko je Texke HanpasuTtu
cesiekuMjy Npom3Boga U UCTPaXKMBaYKO-pa3BOjHUX MpojekaTa Kojuma 6u
ce Ha Hajbo/bM HauMH Hanpaswia TpaHchopMauuvja KIacUYHUX y HOBE
MaTepujasie 1 KOMMOHEHTE MPUMjeH/bMBE Y NPOM3BOAMMA BUCOKUX
TexHonoruja. OBO je Be3aHO 3a MHOLUTBO npoLieca / TEXHO/Ornja, 0f, Kojux
ce npuje ceera Hamehy TexHonoruje ouspLluhasaka u JinBewa, yKbyuyjyhu
Hapo4yMTO rMpoLece pacrnojjesie u rpeHoca mMace u TOMJIOTE TOKOM
ouBpwhaBaha, 3aTUM CUHTEpOBake U (hopmMmpare KOMMO3UTAE, LWTO
3axTujeBa OBflafaBare MPOLECUMa Yy UBPCTOM CTakby, 04 KOjUX NMOHOBO
K/bYYHW 3Ha4aj MMma NpeHoc mMace, 1 He MarU (hM3MKa NoBPLUNHA.

Be3 063upa Ha CMIOXXEHOCT U OOUMHOCT UCTPaXKMBAUYKO-Pa3BOjHUX
aKTMBHOCTMW, Hekn Beh MOCTUTHYTW pe3yntatu 6e3masio y CBMM
MaTepujanuma (CynepuucTn anyMmMHWjyM, PeosiollKe cmjece, cyomu-
KPOHCKM MPaxoBu MMHULE U (hUHA KepamuKa KBaIMTeTa pe3Hux anara u
rannjym) n npouecmma (npeunwhaBarwe ranvjyma n asiyMmmHmMjyma
KOHTPO/INCAHUM pacTOM KpPWUCTasna, OAHOCHO (PPakLMOHOM KpuUCTa-
Nn3auHjoM, COMBEHTHA eKCTpaKuuja raimjyma u3 anyMmMHaTHUX pacTBopa,
Npoun3BoaHa CyOMMKPOHCKNX NPaxoBa rMMHuLe TEPMUYKHM pas/iararbCcM
OpPraHCKMX COMN, KOMMaKTUpawe U CUHTepoBare rnpaxa rivHuLe)
0CTBapeHM Ha 0BaKBOM KOHLENTY Y VIHCTUTYTY 3a UCTpaKnBare 1 pasBoj
aflyMnHUjyMa ykKasyjy Ha MoryhHocT, onpaBgaHOCT W, CcTaBuLue,
HEONXOAHOCT Aa/bMX aKTUBHOCTW Yy OBOM MpasLly.

Cn. 1 - ®dyHKMnje, ocobrHe n npumjeHa Al.Q} kepamuke
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Cn. 2. - MporHosa Bpu1jeHOCLUM MPOU3BOAHE KePaAMUUKNX Mallieprjana
N KOMNOHEHTWN y JanaHy o 2000-Te MoguHe
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ALUMINNUM
. >anja
KERAMIKA KOJA SE EPOKSI SMOLE OJACANE
OBLIKUJE LIVENJEM GRAFITNIM VLAKNIMA

Cn. 3. - MeTasnn, KepamMuka, MOIMMEPU Y KOMMO3UTU UYMHE YeTUpn
pyne maTepujana ca fasnieko HajsehoM Npoun3BOAHOM W yNnoTpebom y
cenjeTy. AyMUHMjym 1 HeloBe nellype, kepamuka Ha 6asu nnHune n
KOMMO3UTHU MaTepujasin ca anyMUHUjyMCKOM MaTpurom moly
aTYMUHUJYMCKY WHAYCTPUjY YBECTN Yy WIMPY ob6nacT mMaTepujana



Kako of Knac. MpeKo HOBMX MaTepuijasa 1 npoL. asyM. UHA. A0 BUCOKMX TexH. 103

B/ TEHNQLOG\A

VfiSlrske Tamd Off/jf

Cn. 4. - AnymuHnjym, TNHWHA U Ta/ijyM Kao OCHOBHU MaTepujaiu
WHAYCTpYje anyMuHujyma noMmohy TexHosiornja HoBux maTepujasnia mol'y
ce ,,OMJIEMEHNTW” O MaTepujana Koju 3af0BosbaBajy noTpebe HOBUX
TexHonolvja
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HOWFROM CONVENTIONAL THROUGH ADVANCED MATERIALS
AND PROCESSES OF ALUMINIUM

INDUSTRYTO HIGHTECHNOLOGIES

Summary

A conception of transition from the conventional to advanced materi-
als and processes of the aluminum industry is shown in this paper. A re-
view of advanced aluminium, alumina and gallium base materials and re-
lated processes is also given. The structural and other engineering alu-
minium alloys, aluminium matrix composites, structural and fine engineer-
ing alumina ceramics and gallium base electronic materials present groups
of the main materials and possible technological development options of
the aluminim industry. Relations of these marterials to high-tech applica-
tion are ilustrated.








