Lpanucaas Pagorsuh*

KAKO O] KITACUYHUX ITPEKO HOBHX
MATEPUIAIJIA U TTPOLUECA ATYMWHUIYMCKE
NHJIYCTPUIE 10 BUCOKHUX TEXHOJIOTHUJA

Alictuparciu:'Y pajty je IpuKa3aH KOHIENT IpeJlacKa ca KOHBEHIIUjalTHHX
Ha MPOU3BOJY CaBPEeMEHUX MaTepHjajla y OKBHPY aJyMHHHjyMCKe
unHayctpuje. JlaTt je nperiej caBpeMeHHX MaTepHjajia U Ipoleca
NpOU3BOMiIbe U Tpepajie allyMHHHjyMa, aJlyMuHe U raaujyma. KoHcrpy-
KIIMOHU MaTepHjaJi Off JIerypa aJlyMHHUjyMa U KOMIIO3UTHUX MaTepHjaja
ca aJyMHHHUjYMCKOM MaTpPHI[OM, KOHCTPYKIIMOHA M (pHHA KepaMHKa Ha
6a3u aJlyMHHEe U eJIKTPOHCKH MaTepHjalii Ha 6a3| rajigjyMa YHHE TIIaBHE
rpyre MaTepHjajia u Moryhe npasiie TEXHOJIOIIKOT pa3Boja aJlyMHUHU]jyMCKe
uHpyctpuje. Ilpukazana je Be3a OBUX MaTepHujalla U ca BHCOKHM
TEXHOJIOTHjaMa.

YBOJI

Y caBpeMeHOM M MHTEH3MBHOM TEXHOIJIOUIKOM pa3BOjy y CBHjeTy
NPakKTHYHO Cy ONIITH OCMHIIJbaBake H CTajlHa OpUra o TOMe KakKo
006e30ujeIUTH MjecTO y MPOCTOPY M BpeMeHy KOMe BHCOKE TeXHOJIOTHje
najy nmoce6an neuvat. OBo ce HApOUYNTO OJIHOCH Ha OHE Koju ce OaBe
NPOH3BOKOM H TIpepajioM MaTepHjaia, YHjH je HHTEpec 3a yBobemeM
BHCOKHX TEXHOJIOTHja Y IIWJbY ycaBpIlaBaiha MaTepHjalla, nporeca H
IPOU3BOJIa je[JHAKO 3HAaYajaH Kao U MHTepeC 3a IMPHMjEHOM CBOJHX
IIPOM3BOJla Y MPOU3BOJIMMA U NPOjeKTUMa BHCOKHUX TEXHOJIOTHja Koje
10CTajy HOCHOIM NMPUBPEJHOT U OMIITEPYIITBEHOT pa3Boja y CBHjETY.

Jlanac ce pa3BHjajy MHOTe MOJIEpHE TEXHOJIOTHje H IPAaKTHYHO KOPHCTE
y cBUM BpcTaMa uHpycTpHje. OBaj TpeHJ je moka3ao Jobpe uM3Bope 3a

* Ilp bpanucnas PAJJO WA, qumt. war., Banpegad npodecop Ha MeTanypiiko-
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HOBe MaTepHjajie Koje Tpeba pa3sujaTu. HapaBHO, alyMHHHjyM HHje
M3y3€TakK; y OJHOCY Ha MoTpebe MOJIepHUX MHAYCTpHja, cchepa yTHIaja
aJlyMHHHjyMa ce TPOLIMpHWIa H CacBUM je Moryhe Jla ce mUMe KOpHCTe
HOBE TE€XHOJIOTHje. Y TaKBOj Be3H ca HOBHM TEXHOJIOTHjaMa H aJlyMUHH]yM
he ce nasme pa3BHjaTH.

Kako, mpema ToMe, 1a MHOTH NPOM3BOhaun KOHBEHIIHOHAJIHHUX
MaTepHjajia pa3BHjy OBE JI0 HOBHX U NPEKO IHX Ce YKJbyye y TOKOBE
TEXHOJIOIIKOT pa3Boja? Kako ToMe j1a IpUCTYIH jefiHa 3eMJba y pa3Bojy,
OJTHOCHO Y 0] jeJTHa MJIajIa K TEXHOJIOIIKH Y POCjeKy Cpefihe NHTEH3NBHA
HHJYCTpHja KaKBa je WHAycTpHja anyMuHHjyMa? CucTeMaTH3aIUjoM
TIPUCTYIIa OBOM 3aJ]aTKy Ha IIpHMjepy allyMHHHjyMcKe HHAycTpHje y 1IpHOj
I'opu 6aBu ce oBaj papa. [Tonasm on: (1) cTpareruja u nmporpama
TEXHOJIONIKOT pa3Boja y CBHjeTy Kao NMporHose Oynyher oTBopeHor
rI06aHOr TP3KUIITA 32 HOBe MaTepujaje, (2) aKTyeJHHX IpaBaia
UCTpaXKuBama U pa3Boja y MHAYCTPHjU aJyMHUHHjyMa U HOj KOMIUIe-
MEHTAapHHM M KOHKYPEeHTHHM HHAycTpujama ¥ (3) CTpyKType U CTama
aJIyMUHHjYMCKE MHJyCTpHje Y 30HU HHTepeca. I3 Tora ce u3Bojie IiiaBHA
IpaBIY U IPOrpaMy HCTPaXKHBakba U pa3Boja HOBUX MaTepHjajia ! Ipolieca.

Ciupaiuezuje u upozpamu wexHON0WKOZ pazsoja y ceujeury

[II'To cy ce BUCOKE TEXHOJIOTHje BUIILIE pa3BHjaJie CBE Ce BUIIE [OJA3HIO
JIO ca3Hama Jla Cy OHe MOTOP IjeJIOKYITHOT IPUBPEHOT pa3Boja u (hakKTop
nudepennujanmje y norieay pa3BHjeHOCTH IpUBpeJie M APYTUX
NoKa3zaTeJba JIpYIITBEHOI' pa3Boja, I1a ¥ CHara MoJUTHKeE jefiHe 3eMibe. Ca
OBOM CIIO3HAjOM CBe ce BHIIe MaXibe IMOKJIamkha TEXHOJOIIKOM pa3Bojy.
Kao pesyinraT Tora HacTajo je BHIIE HAIlMOHAJNHUX W PETHOHAJIHUX
CTpaTeruja M IporpamMa TeXHOJOMIKOT pa3Boja. IbuxoB uzyseran 3Hauaj
je y UMIbeHUIH /1a TIpeJiCTaB/bajy CHHTE3Y 3Hakba H II0TJIe/Ia Ha TEXHOJIOMIKY
6ynyhHocT BesMKor 6poja eMHHEHTHHX HayYHHKA H HaYYHHX HHCTUTYIHja
y CBHjeTy, H 3aTO UM Tpeba MOKIOHUTH U3y3€THY MaXKIby.

Jeman ol 3HauUajHHjUX W MPBUX MpPOrpaMa TEXHOJOIIKOT pa3Boja
nmoTekao je n3 ®pannycke. [Tpojekar je oko cebe okynmo cBe 3emibe EE3.
Jlo6po je mosuat nop nasusom ,,EUREKA”. Canpxu mofmnpojexre
EUROMATIC (koMIjyTepcKH U BUCOKOOp3HM CUJIHUIHjYM U Tallu-
jymapcennn), EUROROBOT (po6otuky), EUROCOM (Teneko-
mynukanuje), EUROBIO (6uotexnonoruje), EUROMAT (marepujaine).

IIporpam USA, koMe ce 3amjepa fa HUje YHCTO NPHUBpeIHOT Beh u
BOJHOT KapakTepa, Ha3BaH je ,,PAT 3BUJE3]IA”.

L, JIPOTPAM KOMIINIEKCHOTI PA3BOJA” 3eMama HcToune
EBporne, pannje paben y okBupy CEB-a, cinuan je Eypenu u 6aBu ce
CTPATEIIKHM NPOjeKTHMAa TEXHOJIOIIKOT pa3Boja 3eMajba WIAHHIA.

U mame pa3BujeHe, €BpOIICKE 3eMJbE Ha IPHUMjep, BEIUKY NaXby
nocBehyjy HayYHO-TEXHOJIONIKOM pa3Bojy, Na U jefaH 6poj 3eMalba y
pa3Bojy TO YNHU Ha KOHKpPETaH HAUHH.
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C®P Jyrocnasuja je maja 1987. rogune nporiacuia OJuyky o
CTpaTeruju TeXHoJoumKor pa3Boja. Carmacuo toj Omaynu, ocHOBHa
NPETNOCTaBKa H YCIIOB 32 YKIbYUHBAHE Y CBJETCKE TOKOBE TEXHOJIOMIKOT
pa3Boja 6HO je J1a ce TeXHOJIOUIKH pa3Boj 3aCHUBA, IIPHje CBera, Ha Ga3HIM
TEXHOJIOTHjaMa Koje UMajy ocoOMHY yHHBep3ajHe Audy3uje y CBUM
NpUBPETHUM IPaHaMa, NPOH3BOJHAM CHCTEMHMa H [PYUITBEHHM
njenaTHocTHMA. TexXHONOMKKM pa3Boj Hoce mpefy3eha, Koja HHHIMPA]Jy,
necdunumy u puHAHCHpajy HAyYHOHCTPa’KUBAaYKe U HCTpa’KMBayKo-
pa3BoOjHE NpPOjeKTe M MporpaMe TEXHOJOIIKOT pa3Boja U3 CKyIa
3ajeJHUUKUX Oa3UYHHUX TEXHOJIOTHja Koje cy oOyxBahene CrpaTerujom
TEXHOJIOIIKOT pa3Boja, a TO Cy: uHGopmauuoHe exroaozuje (MAKpoe-
JIEKTPOHHKA, pauyyHapH, TeJICKOMYHHKaIH]e), (haekcubuane Upouszeogie
iexHonozuje u pobolluka, UexHOAOZUje HOBUX Maldepujana,
buotdexHonozuje, eHepzellicke lUexHoA0ZUje, nacepcike HexHoaOzUje,
HyKaeapHe THexHoaOzZUje U KocMuyke texHoaozuje.”

Texnonozuje nosux mawepujana 'y Ciupawiezuju wiexrnorowkoz
pa3zeoja Jyzocaaeuje

OBiafjaBame caBpeMEHHM MaTepHjaliMa je OCHOBA 3a CBe I'paHCKe H
ipyre TEXHOJIOTHje Y KOjuMa ce ynorpebJbaBajy MaTepujaju, a
HCTOBPEMEHO je U OCHOBa 3a Ga3HyHe TEXHOJIOrHje.

CTpaTerujoM TEXHOJIOMIKOT pa3Boja JyrociaBuje y o0GJIacTH HOBHUX
MaTepHjalia UCTPaXKHBambe H pa3Boj CYy YCMjepeHH Ha:

a) KOHBEHI[HOHAJTHE MaTepnja.ne, paau ocnaja}ba MaTeijaJIa BHUIIIUX
KBaJINTETA: )

- YyeJIMKa NOBHIIIEHe YBpCcTOhe, CIIOCOOHUX 3a Cllajahe 3aBapUBabeM U
ca IOBHILIEHOM OTIOpHOUThy Ha 3aMop H JIoM;

- Jlerypa Ha Ga3u Gakpa, alyMHHHjyMa, IIHHKa H 0JIOBA ca KOHCTpY-
KIMOHUM KapaKTepHCTHKaMa Koje HajMalyjy nocrojehe;

- METAJIHUX TIPaxoBa, INIATHPAHHX MeTajla, BPJO YHCTUX METajla;
- BHIIIET KBAJINTeTa OPraHCKO-TEXHHUKUX MaTepHjaja;
- BUILIET' KBAJIUTETA OCTAJINX MaTepHjala.

Kon oBux MaTepujasia mpaBI pa3Boja YCMjepPEHHU Cy Ka CaBPEMEHHM
TEXHOJIOTHjaMa Tpepajie MeTala: 0OJHMKOBamby, 3aBapHBalby, TEPMHYKO]
0o0pajii, H30CTaTCKOM NpecoBamby H Jp.;

6) HOBe caBpeMeHe MaTepHjajie:

- MeTalle M Jierype moceGHUX KapakKTepucTuka (amopdue, ca
yATpacuHOM MHKPOCTPYKTYPOM);

- KepaMHUKe MaTepHjale;

- ToJIMMepe;
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- HOBC THUIIOBE BjeIIITa‘«IKIrIX CMOJ1a;

- yribeHHYKa, OIITHUKA W OCTajla BJIaKHa, YKIbyuyjyhu ¥ BilakHa off
OpraHCKUX MaTepHjala;

- KOMIIO3UTHE MaTepujane;
- Marue€THe MaTepnjaJIe;

- MaTepHjajie 3a U3pajly €JIeKTPOHCKHX H OINTOEJEKTPOHCKHX
KOMIIOHEHATA;

- OINICMECHCHU yraJb KaoO TEXHNYKY CHPOBUHY.

HcTpaxuBarbe M Pa3Boj OBHX MaTepHjalia MOJpa3yMHjeBa OCBajaibe
HOBHX TEXHOJIOTHja, Kao HITO Cy:

- qobujare BPJIO YNCTHX MeTajla M JIerypa TOIUbEHEM Y BaKyyMy,
BAaKyYMCKOM JIECTHJIAIAjOM H IPYTUM METOJIaMa;

- IIpepajia MeTajla y BaKyyMy, HallapaBarbe TaHKHX IPEBIaKa M JIp.;
- TIPOLIECH Y NMPOM3BOJIIbM KOHCTPYKIMOHUX KepaMHUKHX MaTepHjala;
- no6ujame U obpajla MOHOKPHUCTAIA;

- nucpysuja;

- horomurorpaduja;

- clajamhe KepaMHUKHX M IPYTUX MaTepHjajia y HuIby (H3HUKeE,
XEMHJCKe M eJIEKTPOXEMHjCKE 3allITUTE NOBPIINHA,;

- jjobujame ONTUYKHUX BJIaKaHa U [[HjeBH MAJIOI' IpeYHHUKA.

O6yxBaheHo je ucTpaxmuBame H pa3BOj CaBpeMEHHX MeToJja
KapakTepH3alluje MaTepHjaia U npolieca.

Hociauznyha y uciupaicusarey u pa3eojy maiwepujasa u upoueca
aANyMUHUJyMCKe UHgYclupuje ceujeiua

AJyMHHH]YMCKa MHJIyCTpHja pacrojiaxe ca TPi OCHOBHa MaTepHjalia
KOJHU ce KOpHCTe, pa3BHjajy WK npefiBubajy Kao 6a3a 3a HOBe MaTepujaje
ca KapaKTepUCTAKaMa Koje he uM 06e36ujeluTH MjecTO Yy HOBOM
TEeXHOJIOIIKOM pa:Bojy. TH OCHOBHH MaTepHjalii Cy: allyMUHH)yM, TITMHALA
(anymMuHa) ¥ raaujym. Y jpocajaliitbeM IPHUCTYNY aJyMHHH]YMCKe
HHyCTpHje, n3y3uMajyhu JJoHeKIJie MHyCTPUjCKU pa3BUjeHEe 3eMIbe H
TojejiuHe KOMITaHHje, HOBH MaTepHjali Ha Gasu alyMHHH]yMa KaKBH Cy
KOMIIO3UTHH MaTepHjallil ¢ AlyMHHHjYMCKOM MAaTPHIIOM OHIIH Cy IIPEfIMEeT
HHTEpeca i aKTHBHOCTH [IPYIHX a He allyMUHH]YMCKe HHIyCTpHje, MIHHIIA
je TpeTHpaHa caMO Kao MPOHU3BOJ[ 3a MeTaJlyplike HaMjeHe (JloOHjarbe
aJlyMHHHjyMa), a TaJUjyM je OHO CHOpeJHH NMPOU3BOJ M MallU IOCao O
KOMe ce pa3MHILbalbe 3aBplIaBajio KOJ| allyMHHHjaca ca HUBOOM Marbe
WJIH BHIIIE YACTOT' MeTala.

AJYMHHH]JYM ce, KaKo je Moryhe BHJ[jeTH M3 IPETXOHOT IOIJIaBiba, ¥
KOHTEKCTY TEXHOJOIIKOI pa3Boja yIriIaBHOM BHAW Kao OCHOBa
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KOHCTPYKI[HOHMX MaTepHjajia y CBOjoOj TPYIH, TIIHHHI[A KA0 KePaMHIKH
MaTepHjall, a rajlijyM Kao OCHOBA 3a €JIEKTPOHCKE MaTepHjale.

YBaxaBajyhu oBakaB npuiia3 Kao IIaHCY alyMHHHjYMCKe HHIYCTpHje,
a THMe H paju o6e30jebera nouore 3a peannsalujy IMiba OBOT pajia, y
HapeJIHOM TEKCTY JlajeMO HeKe IiloGallHe MojiaTKe O BPCTH, IIPOU3BOMIHLI
W IPUMjEeHH HOBUX MaTepHjalia Ha 6a3u allyMHHHjyMa, TJIMHHUIE H IaJIijyMa.
Y3 oBO ce He Moxe 3a00mhu moMuBmame HOBHX Mpolleca, 4Hja
Pa3HOBPCHOCT H CJIOXEHOCT MPOM3JIa3e M3 Pa3IMIMTOCTH OCOOMHA H
IpHMjeHe OBa TPH OCHOBHA MaTepHjajla M HOBUX MaTepHjajla Kao FbHXOBUX
,JepHBaTa’.

Matuepujaau na b6asu arymunujyma

MaTepnjaJm Ha 06a3mn aJIyMHHHjYMa KOjU TIpUBJIaye NaXiby HOBUX
TEXHOJIOTHja Cy: CYNECPUYHCTH alyMHHHJYM; Jierype allyMHHHJyM-TTHTH]YM,
Jlerype alyMHHHjyMa BICOKe 3aTe3He uBpcrohe; jierype anyMuHujyma
BHCOKe uBpcTohe ca Moryhnourhy o6auKoBama; jJerype ajyMHHHjyMa
OTHOpHE Ha Xabarbe; CylmepIulacTUIHE JIeType allyMUHHjyMa; TEpPMO-
OTIIOpHE aJlyMHHHjYMCKe Jlerype; allyMHHHjyMcCKe Jerype 3a Op30
ouBpithaBame; aJlyMUHHjYMCKE JIeT'ype 3a MarHeTHe JJUCKOBE, MOJIH-
roHajlHa OrJjieflajia, XHIly 3a eJIEKTPOHUKY, IITaMIIaHa KoJla, GelyMHe H
CHIIMKOHCKE INpeJiceH3uOnian3oBade OyOmeBe, eJIeKTpOJIUTHUYKE
KoHfleH3aTope M ci. IloceGan MHTEepec ce nMoka3dyje 3a KOMIO3UTHE
MaTepujajie ¢ alyMHHH]YMCKOM MaTpHIIOM.

3a nmpou3BONKHY HaBeJICHHX MaTepHjalla MOTY Ce KOPUCTHTH
KOHBEHIMOHAIHE TEXHONOTH]E H ONIPeMa, NOHeKajl MOJudUIHpaKe, au
ce pasBHjajy u cacBuM HoBe. Tpu rpyne MaTepujaia pesyirar cy i / win
MOTHB 3a Pa3Boj HOBHX Ipolleca Koju oMoryhasajy HajkpahH 11yT Off TeUHOr
MeTaJia JI0 KOHaYHOT IPON3Bojia. MaTepujaiii Ha KOjiMa Cy IpHMHjEHeHI
OBH TiporiecH cy: (1) cymepurcTi anyMUHHjyM, (2. MaTepujalin 3a JHBeHE
¥ / WIIN KOBakbe y MOJYUBPCTOM CTamby - JIMBCH:> U KOBAIbE PEOJIOMIKHX
OJTHOCHO THKCOTPOIICKHX MaTepHjaja U (3) KOMIIO3ZUTHH MaTepHjaju ¢
AJIyMHHHjYMCKOM MAaTpPHIIOM.

Cyuepuuciuu anyMunujym. -

IIpuMjena cynepuncTor alyMHHHjyMa YKIbyuyje €JIEKTPOJIHTHYKE
KOHJIEH3aTOpE, KUIly 33 €JICKTPOHUKY, TOJINTOHAJIHA OrJlefiaa U OyOmeBe
3a JlacepcKe LITaMIaye M KONHp-anapaTe, JIHCKOBE 3a KOMIjyTepe,
aJlyMHHUjYMCKe TIPaxoBe, BUCOKOUBPCTE JIerype M yJTpaunucTe OHHapHe
Jerype aJyMUHHU]yM-CIIINIUYM U allyMHHHjyM-0aKap M TepHEPHE JIerype
AJIyMUHU]jyM-CHIIUIH] yM-0aKap.

Jlyxe BpujeMe noTpede 3a CynepuHCTHM aJlyMHHHjYMOM 3a/{0BOJbaBaHE
Cy NIPOU3BOJIbOM Y TPOCJIOJHAM eJIEKTPOJIMTHUKHUM hennjama. MebyTnm,
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OBaj TOCTYINAK je CKyIl W He pjelllaBa yBHjeK IHTaIbe YKynHe uucTohe a
HAPOYHTO yKiamama cleludUIHHX NpHAMjeca, HApOUUTO XKejbhe3a U
CHITMIIMjyMa.

dpakupmona KpHCTaIH3alHja, KOja CE 3aCHHBA Ha KOHTPOJHCAHOM
ouspurhaBaiby W3 pacTolia, MOCTaje MNOXEJbHUJU MOCTYNaK U MHOTO
IIOrOJ{HAja TEXHOJIOTH]a 3a HCTpaXKuBame M (hIeKCHOWIHM]a 3a pa3Boj U
KopHitheme KanalureTa.

OcnoBa npeunirhaBama (HpakKIHOHOM KPHUCTAIU3ANHNjOM JIEXH Y
YHIHEHUIIM la IPBe KOJNWYHHE MeTalla Koju ouspirhaBa y ofpebennm
yCIIOBHMa caJipXe 3HATHO Mame KOJHMYHHE INOje[IMHHX eJleMeHaTa, Kao
HITO CY XeJbe30 U CWIHIUjYM, HEro MITO je Y MaTHYHOM U HAapOYUTO
npeocrajioM pactony. Ha npumjep, pacTon aqyMHHHjyMa KOJU caJ{pKu
0.04% Si npu xinabemy u ouBpithaBamwy y paBHOTEKHHM YCIIOBHMa
Henocpeauo ucnopn 660°C copmupa npBe KoJIHYHHE YBpcTe hase Koja
canpxu camo 0.002% Si. Cimumo, anyMHHn]yM koju canpxu 0.04% Fe
HouHbe ouBplthaBame KpyucTaimuMa Koju cajpxe camo 0.001% Fe/2/.

OBaj npucTyn je MckopulrtheH 3a pa3Boj TEXHOJOT'Hje TPOU3BOMIHE
cynepuncror anymunujyma on crpaie ALCOA-e u Pechiney-a /3,4/.
Ckopuje, Nippon Light Metal Co., Nippon Kokan n Mitsubishi Light Metal
Industries cy, cBakKO NOjeINHAYHO, Pa3BWIN NOJYKOHTHHYHPAHH HIIHU
KOHTUHYUPAHHU NOCTYNaK (ppakione KpHcTaIu3alyje alyMUHHUjyMa.

Maiuepujanu 3a aueerve u Kogaree y UOAYHEPCIULOM CluAlbY.

Peonomke mim nmoixyuspciie cMjece ca KpUCTajluMa He[[eHpPHTHE
CTPYKTYpe UCTpaxkeHe cy U pa3BujeHe y Maccanxycertc MHCcTHTYTE Oh
Teuxnonorit (MUT) on crpane dnemunrca, Mexpabujana n Criennepa
panux 1970-tux/5/. Konnent npou3Bojitbe peoJIONIKUX MaTepHjalia
3aCHHBA cE Ha YNEHCHUIM /1a JjeIMMHYHO OUBPCIU METAJH U JIeType KOjH
ce KOHTHHYMPAHO M CHAaXHO MHjelrajy TOKoM ouBpinhaBamwa Mory
c¢hopMupaTH KpucTalle HeleHApPUTHE cTpyKType. OBH Cy MaTepHujaln
¢ayuIHN ¥ IPU BUCOKOM TIPOLEHTY uBpcTe haze, o 50%., na cy norogHu
3a JjuBere. OTya Ha3uB PeoJIONIKO JimBebe (PxeomacTHHr).

JljenMMIIHO OUBpCIIe CMjece IOKa3y]y TeHACHIN]Y CMaFbeHha PHBHIHOT
BHCOKO3HTETA Ca NIOPACTOM CTelleHa jiejcTBa cMiayhux nanona. OBo 360r
TOra IITO IPUMapHe YBPCTE YECTHIIE MOCTajy eJUNCONJIHE U OPHjeHTHIIY
ce y IpaBlly JiejcTBa cMuUUyhHUX HalloOHa ca MOPAacTOM CTelleHa CMHIAmba.
OBa crnenupuyHa KapaKTepHCTHKA je Ha3BaHa THKCOTpPONHja U OTYy/a
Ha3WBM THKCOTPOIICKO JiMBewe M / miu KoBamwe (Thixocasting,
Thixoforging). Tukcorpomnuja HacTaje Kajja MaTepHja IoKa3yje 3aBUCHOCT
BHCKO3UTETA Of] CTelleHa CMHI[akha.

ITocToje pasznaumuyuTe MeTOle 3a NPOHM3BOAKBY MaTepHjalla ca
HEJICHJPUTHOM MHKPOCTPYKTYpOM H crmocoGHomhy jfa mokasyjy



Kako off kiac. mpeko HOBHX MaTepHjaja H NPOI. aJyM. HHJ. O BHCOKHMX TeXH. 93

THKCOTpONHYHOCT. OHe Cy Yy OCHOBH IOCTYNIH Koju o6e36jebyjy
MHTEH3MBHO MHjelIalhe TOKOM OuBpliThaBamba U MOTY ce TOJHjeJINTH Ha
KOHTaKTHe (MeXaHHYKe) M HEKOHTaKTHe (MarmeTto-xujpoxemujcke). U
IOCTYIIY U MAaTEPHjaJlu CY Y HHTEH3UBHOM Pa3Bojy, a pe3yiTaT o6ehasajy
3HayajHa focTUrHyha y no6osblamy ocobuHa nocTojehnx u pa3Bojy HoBHX
MaTepHjaja.

Komuiosuiunu mawepujanu ¢ anymMunujymMcKom Mawpuyom.

On xagia je Toyota panux 1980-THX TOYesia KOMEpPIHjaJIHy IPOU3BOJIELY
KJIUIIOBA IN3€J1-MOTOPa O] KOMIIO3UTA - AlyMHHH]YMCKHX JIETYpa OjadyaHux
KpaTKNM KEpPaMHUKHM BJIaKHHMa - HCTPaXKUBakhe U pa3B0Oj KOMIIO3UTHHX
MaTepHjaja ca METAJIHOM MaTpHUIIOM HUMaJo je myH 3aMax. Oj npuje
HEKOJIMKO TOJ[MHA pa3BHjajy ce KOMIIO3UTHU MaTepHujalii ca METaJHOM
MAaTpHIIOM apMHpPAaHOM HEIpPEKHUJIHUM BllaKHHMMa Oopa, yribeHHKa U
CHIIHIIHjyM-KapOuya.

3HauajHe pe3yJTaTe y 0Boj 06JIacTH NMOCTHTIIA je KoMnaHuja Duralcan
USA (noppyxuuna Alcan Aluminium Corp.), Koja je y Can Jluery yBena
KOMePIHjaJIHy IIPON3BOJIbY KOMIIO3UTHHX MaTepHjajia C alTlyMUHH]YMCKOM
MaTpHIIOM. Y HEHOM NAaTEeHTUPAHOM IPOHM3BOJHOM IIpollecy ¢huHe
KepaMHUKe YECTHIle ce MUjelllajy ca pacTOIUbEeHHM aJyMHHHjYMOM Y3
MHTEH3HBHO MHjelIame. [Ipon3Bofie ce HHMOTH, TPYNIHN WM GIIOKOBH KOjU
ce KacHHje MOTY INpeTamaTH U JIMTH WU IpepabuBaTH mpecoBameM,
KOBAIEeM HIIH BaJbarheM.

Jenman nmpomec Koju Ha NOrojaH HauyuH OOGJHMKYyje peoJIoIIKe,
TUKCOTPOIICKE H KOMIIO3HTHE MaTepHjajie y KOHauHe ouBpcie opMme je
TOIUIO JIMBeHE TOJ NPUTHUCKOM (Squeeze casting), 3axBaibyjyhnu
NOTOJHOCTH OBHX MaTepHjajia 3a TPeTMaH IOMEHYTHM Iponecom/6/.

Mexannuke ocoGHHe OBHX MaTepHjajia Cy 3HATHO 60Jbe OJ] CTaHIapIHAX
aJyMUHHjYMCKHX Jerypa. OcTalle aTpaKTHBHE OCOOHHE, Kao HITO je
KoeUIUjeHT TEPMUYKOT IHpeHha, OTIOPHOCT Ha Tpewe U Xabame, OKO
J1Ba 1yTa cy 60Jbe OJI HCTHX 3a MaTepHjaJl MaTpHIe OJHOCHO OjiroBapajyhu
HeojayaH! aJlyMHHH]jyM WIH HETOBY JIETYpY.

Ha npumjepy cranjapjiae jierype 3a juseme A-11 Mory ce BujjeTn
NPEeTHOCTH ONMCAaHHX IpoIleca OJJHOCHO IHUXOBUX KOMOHHaNMja Ha
nmoboJplllalbe MEXaHHYKHX OCOOHMHaA KakKo ce BHAU U3 Tabeme 1/7/.
HHTepeHCaHTHO je HATIOMEHYTH J1a CY MEXaHH4Ke OCOOUHE ,,iypajia” TOTUIO
JIMBEHOT TI0]] NPUTHCKOM WJIM THKCOKOBAHOT yIIOpEe/IuBe ca OHUMa Koje ce
MOCTUXY CKYNIOM KOHBEHIIMOHAJIHUX ONepalija TePMOMEXaHUYKOT
TpeTMaHa.
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Tab6eaa 1: Yilopeberse mexanuukux ocobuna matlepujana Ha b6asu
uctile aezype anyMuHUjyma

ITPOLIEC IToGospimame ocobuna y nopebemwy ca oHIMa

KOje ce TIOCTHXY JIUBEHeM Y TIHjecKy, %

Rm, MPa A, % HB

Rheo 42 35 /
Thixo 48 40 20
Squeeze 50 42 22
Rheo - Squeeze 111 120 103
Thixo - Squeeze 112 122 105
Compo - Squeeze 105 110 85

3aTo HITO Cy TPOUIKOBH IIPOH3BOJ[Ib€ OBHX MaTepHjalia peJaTHBHO
HHCKH H 3aTO IITO Jlajy KOHauHe hopMe, OHU ce CBE BUILIe MPUXBaTajy 3a
MHOTe NpHMjeHe Yy ayTOMOOHIICKO] UHIYCTPHjU, aBHO-UHAYCTPHjH,
MHIyCTPHjCKO] ONPEeMH, CIIOPTCKOj onpeMH U Jip. JlaHac mocrtoju BHIile off
nejeceT JHBHUIA Y CBHjeTYy KOje MMajy UCKYCTBO y JIMBEHY OBHX
MaTepujaa.

Kepamuka na 6asu Aa,0,

Hcropuja yoBjeuaHcTBa jecTe y onpeheHoj Mjepu u ucTopuja
MaTtepujaia. JoBjek je o aBHHHA Hay4uo J1a oOJUKYyje IJIMHY U Jia
neyeweM o0Hja Hocyjie 3a KyBarhe XpaHe W 4yyBame Bojie. Pa3BojeM
UHJIyCTpHUje YOBjeK pa3BUja HOBe MaTepHjalie, 6e3 KOjUX ce caBpeMeHO
no6a He MOXKe 3aMHCIIUTH.

Y TakBe MaTepHjale clafia ¥ OKCHJ| allyMHHHjyMa, KOjU je Hajpa-
CIIPOCTPAmEHU]U METAJHH OKCHJI 3eMJbHHE KOope, KOjH JlaHac MMa, OCHM
3a JoOHMjambe MEeTalHOr aJlyMHHHUjyMa, H LIIHPOK CIIeKTap IpUMjeHe 3a
pa3inuuTe NPON3BOJie KOHCTPYKIMOHe U (puHe Kepamuke. C 063upoM Ha
IheroBe crenudguune ocobune u cse Behy npumjensbusoct, Al,O, MHOTH
30By ,,MaTepujai O6ynyhuoctu”, a 21. Bujex ,,IpyruM HEOJIUTOM ™ HIIH
,,BUjeKOM huHe TexHn4ke Kepamuke . Camo pajau miyctpanuje va Ci. 1
CXEMAaTCKH je IpUuKa3aHa Jene3a (pyHKIHja, OCOOMHA U MpPUMjeHe
KepaMuKa BHCOKUX TeXHOJIOTHja/8/.

Y 1986. rogunu npoaaTo je y cBUjeTy KepaMHUKHX Hpou3Bojia 3a 30
munjapan US jonapa, on yera ce 50% opnocu Ha Al O, kxepaMuky.
[{ujene cnenujaaHuX IpaxoBa Off aJlyMHHHjyM-OKCHJIa 3a 1moTpebe ¢hune
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KepaMHKe focTuxy BpujenHocT u jo 10.000 USD 3a kuiorpawm, a
KepaMHUUKH IIPOU3BOJIU ce yMHOXaBajy 3a 2-10 myra. EKoHoMcka
npeaBubama 0 MIPOU3BOAKBE M KOMEPIHjalIHOM INIaCMaHy MOJepHe
KepaMHKe cy BpJjio ontumucTHuka. Ha Cun. 2 npukasaHa je nmporuosa
BPHjEeIHOCTH KEepPaMUUYKHX MaTepHjajia U nmpoussonia y Jamany o 2000.
ronune/9/.

Op HapouuWTOr 3Havaja 3a pa3BOj NMPOHM3BOJILE KepaMHKE je
TEXHOJIOIIKH IIporpec, Kao mTo he M pa3Boj KepaMHUKHX MaTepHjaiia
yTHIIATH, IOBPATHO, Ha pa3Boj PYIrHX TexHosornja. Ha npumjep,
cynepiierype Kao TEpMOOTIOPHH MAaTEpHjalll Cy pasBHjEHE JIO TOPH:e
IpaHuIe CBOjUX MOI'YhHOCTH, I1a ce oueKyje J1a KepaMiKa Moxe oMoryhutu
nomatHEX 200°C pajHe TeMnepaType MOTopa M TypOHHa M y CKJajy ca
TUM noBehaTn KoedumujeHT UcKopHIThemba TOIIIOTE.

Kao u y ciyuajy MHOTHX IpyrHX TeXHOJIOTHja HOBHX MaTepHjaia,
TEXHOJIOTHje IPOU3BOJIEbE U NPOllecHpamba KepaMHUKHUX TIpaxoBa U u3pajie
KOMIIOHEHTH JIOCTa Cy (hIIeKCHOMIIHE Y TIOTJIely KananureTa, mrto he pehn
la yia3ak y HUXOBY NMPOHM3BOJIY HE 3aXTHjeBa HEONMXOJHO BeJIMKa
KanuTaina ynarama. OJf KIbyUHOT cy 3Hauaja, notpebHa pyHaMeHTallHa
U TEXHOJIOIIKA 3Hamha M npaTehe HCTpaunBauKo-pa3BoOjHe aKTHBHOCTHU
Ha 06pO OCMHIIJLEHHM IIpOrpaMHMa.

Maigepujasu na 6a3u zaaujyma

O6nactu npumjete ranmujyma Beh 1983. ronune Gune cy: csjetiiche
nuone 66.9%; mukporanacHe (aHaiorue) jepunune 10%; mjexypacrte
Memopuje 5.3%; nacepu 1.3%; doronanoncke henuje 0.9% un ocrano
(3HaTHO y cynepnpoBoiHuM MarHeTHMa) 0.3%/10/.

CajeTcka NMOTpOIIkHha MPUMAPHOT M CEKyHJapHOr raiujyma y 1984.
rojuuu fate cy y TaGenu I1. Kao riaBHY M IPaKTHYHO je[IMHU TOTPOINAYH
jaBibajy ce Jaman, CAJl u 3emibe 3anajHe EBporne, mITO roBOpH O TOME
la Ta KOPUCTE CaMO MHJIyCTPHjCKH M TEXHOJOIIKH pa3BHjeHE 3eMIbe,
OJTHOCHO TO JIa je TaJIijyM MaTepujal 3a IIPOM3BOjie BUCOKHX TEXHOJIOTH]a.

Topuiima cTona pacTa HOTpOIIhe OfI 20% noueTkoM 1980-Tux Takobhe
je oKa3aresb pa3Boja HpHM]eHe OBOT' MaTepHjalia c3 JIpOJJOPOM BUCOKHX
TEXHOJIOTHja. 3aBUCHO OJ] pa3Boja NPOU3BOJIH-E YHIIOBA H (DOTOHATIOHCKUX
henuja v 1EjeHe BHUXOBE MPOU3BOJIIHE, IPOIHO3UPA Ce, 3aBHCHO O] H3BOpa
nojiaTaka, pacTt norpoliuwe ragujyma Ha 80-400 Tona rogunime y 1995.
ronund, ga 6u 2000. ona uznocuiaa 500 a 2020. roguae 1500 ToHa.
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Tabena II: Cejetticka Uotpowrba zaaujyma 'y 1984. zogunu ”.

3emba/ObnacT lamujym Tlamjym YKynHo
IIpumaphu CekyHapHH .
Jaman 18 -22 6-17 24 -29
CAJl 7-8 2 9-11
3anajgna EBponma 2-4 / 3-4
YKYIIHO 27-34 6-9 36 -44

Ouekyje ce ga he nmpousBobaun cBjeTiehux guopa ocTaTé IJIaBHU
MOTpONIaYU r'aJIijyMa TOKOM HapeJIHUX MOfiiHa, aJu f1a he fipyre HaMjeHe
no6uTH Ha 3Hauajy. Yunosu Ha 6a3M raamjyM-apceHujia cMaTpajy ce
CYIIEpHOPHHM HaJl OHUM Off CHIIHIHjyMa y Op3HMHHU, CHa3H, KallaluTeTy U
OTHOPHOCTH Ha 3pauerbe. BiCoKo3axTjeBHH KOMIjyTepH H cynepOp3a
npoiecHa onpema tpebajy ose npefHocTH. Ouekyje ce 3HauajaH pacT
NOTPONIbE rajiijyMa 3a MHTerpajliHa KoJla, ajii jOolll YBHjeK YMjepeH Y
nopebemwy ca CHIHIHjYMOM.

Jlpyra npumjeHa ca 3Ha4ajHUM IIOTEHIUjAJIOM Cy nepugepHe MeMopHje
n ¢oronanoncke henuje. Ilepucepne MeMopuje Ha 6Ga3u raujyMm-
roronunujyM-rapaeta (GGG ) Hyne Behy rycTuHy ojf CHIMKOHCKHX ¥ HMajy
0ocoOHMHY J1a He Jlojla3u 0 r'yOUTKa IojaTaka NMpH HCHajy CTpyje
(,Henarioncka memopuja”). Ilepucdpepue memopuje og GGG cy Takohe
cnoco6He fa (pyHKIMOHMIIY IOJI BeOMa OIITPUM YycloBuUMa. Y
cpoToHanoHcKUM hennjaMa 3aMjeHa CHIIUIHjyMa I'aJIijyMOM JIOBONIU IO
nosehamwa uckopunrhemwa 3a 50%. henuje oy ranujyM-apcenuia, Mana
CKYIUb€, JIAKIIIE CYy, MOT'Y PajJUTH KOJi BUILINX TeMiepaTypa M OTIOpHHje
Cy Ha 3paveme.

TexHonoruje Npon3BoJbe rajujyMa U rajmjyM-apceHuna /-ocduna,
-aHTHMOHHUJIA, - HUTPHJA / IpeTeXHO cIafajy y JOMeH BUCOKHX
TEXHOJIOTHja M BHXOBA JIOCTYIHOCT je BeoMa orpanmdeHa. OTypa je
COIICTBEHO HCTPAXKUBAHE Y 0BOj 00JIaCTH CKOPO HEN36jeKHO 3a IIOCTH3amhe
U NMOYETHUX M KOHAUHUX pa3BOJHHX pe3yJiTaTa.

Konueuw paseoja nosux maiuepujana u upoueca y oxeupy ansymMuru-
JyMcKe ungyciupuje u iiogesusaroe ca 8UCOKUM WEXHON0ZUjaMa

Y copMupamy KOHIIENTa pa3Boja HOBUX MaTepHjalia 10JIa3y ce, KaKo
Ce M3 ropiber u3jlaramba MOXe 3aKJbYUHTH, O]l alyMHHHUjyMa, TIHHHIE H
rajJiujymMa, Ka0O OCHOBHHMX MaTepHjajia. AJYMUHUjYM U TJIMHUIA CIIAfiajy y
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rpylly MaTepHjajia KOju ce POU3BOjie Y BEINKUM KOJIMUYMHAMa Y CBHJETY,
a raJMjyM cliafia y Tpyny ,,er30THUHHX MaTepujajia U 3aXTHjeBa IocebaH
HPUCTYN y pa3Bojy/11/.

Ako ce obe ot KiracnuKanuje MaTepHjana, MOXe ce 3alla3HTH Jia
Haj3HAYajHUjH KaNlaUTeTH 1 BPHjeAHOCTH NPOjiaje NPHIajiajy MeTalnMa
(Y OKBHpY KOjHX je alyMHHH]jyM), KepaMiiu (y OKBHPY Koje je Al O,
KepaMHKa), IOJTHMEpPHMa H KOMIIO3HTHIM MaTepHjaliuMa (y OKBHpY KOJHX
Cy KOMIO3HTHH MaTEpHjalH ¢ alyMHHHJYMCKOM MaTpuuom). OBu
MaTepHjali, KOHaYHO, U 1HHe KOHKYpeHUHjy jejuu npyruma. Otyna je
Moryhe 3a ciyuaj HHAyCTpHje alyMHHHjyMa YIHHHTH HEKOJIMKO pjellerba
pajm 06e36jeberba MjecTa Ha TpXKHULITY MaTepHjana: (1) cnenpjanusupaTy
AJTyMHMHHJYM H Ha TpaJHI[HOHAJIAH HAUMH CE€ YKIbYUHTH y KOHKYPEHIH]Y
ca JIpyruM MaTepHjainmMa; (2) nopeji alyMHHHjyMa pa3BHjaTH KEPaMHKY
Ha 6asu Al,O, Kao HeTpaJMIHOHATHI MaTepHjall 32 aJlyMHHH]YMCKY
UHTYCTPH]Y; (3) y3 NPeTXOIHO KOMOMHOBATH COIICTBeHe Ga3He MaTepHjalle
Yy KepMeTe H KOMIIO3HTE ¢ allyMHHHjyMCKOM MaTpuioM ojauate A1,0, n
PyTUM KepaMHUKHM YeCTHIIaMa M BJIaKHHMa; (4) y pa3BojHe nporpaMe
YKIbYUHTH CyIIepUHCTE H €KCTPEMHOUHCTE MeTaJle Kao IITO Cy allyMHUHH]yM
U TaJIdjyM ca KOjuMa ce yJia3u y Tpyny MaTepHjalia 3a WH(MOpMaIHoHe,
aJli U JIpyre TEXHOIOTHje.

Ha Ci1. 3 unycrpaTHBHO cy IpHKa3aHe YeTHPH IUIaBHe IpyIle MaTepHjala
KOje UHMHE BeJIHMKY BehWHy yKynHe KOJHMYHHE MaTepHjalla KOju ce
IPOU3BOJIE Y CBHjETY: MeTalu (aJlyMHHHjyM), KepaMHKa, NMOJHUMEPH U
KOMIIO3HTHH MaTepujainu/12/. AJTyMHHUjyM U Jlerype allyMHHHjyMa Koje
3aJl0BOJbaBajy 3aXTjeBe HOBHX TEXHOJOIH]ja, KepaMHKa Ha 6a3n
aJlyMHHH]YyM-OKCHa, KEPMETH H KOMIIO3UTHH MaTepHjallH ¢ alyMH-
HUJYMCKOM MaTPHIIOM MOT'Y H3DACTH Kao NPHPOJIaH Pa3BOJHH MPOU3BOJ
aJlyMHHHJYMCKe HHJIYCTpHje, KOja ca CBOJUM OCHOBHHM MaTepHjajiuMa
npeJicTaBlba HBHXOB pecypc. Tako 6M aJyMHHHMjyMCKa HHAYCTpHja Ha
TPXHIITY MaTepHjajia KOJIMYNHOM CBOJHX NMPOM3BOJIA 3ajipXKalla MjecTo,
a IbIXOBOM CTPYKTYpOM o6e3bujefiiiia IpeIHOCT y OJJHOCY Ha cajlalllibe
crame. IbeHa KOHKypeHTHOCT U hiIeKCUOUIHOCT OM THME CBAaKaKo
nopacie.

Onuma Koju ce 6aBe MaTepHjajinMa, Ila U caMO Ha OCHOBY IIPETXOJHO
peueHor, Huje TellKko Hahu npumjep akTyesHe H Moryhe npumMjene 6mio
KOjer OfI OCHOBHHX MaTepHjaJia, BAJIOPH30BaHUX Y CKJIaJly ca 3aXTjeBHMa
TEXHOJIOIIKOT pa3Boja, y HEKOM OJ] Npou3Bojla OMIIO Koje Ga3uuHe
TexHosoruje. ['enepaino, To ce morogHo Moxe npuka3zatu CiaukoMm 4, a
KOHKPETHH pa3BOjJHU IPOTPaMHU Nojla3e Off TPXKHIITA H TEXHOJOTHje
KOHKpPETHUX Ipon3Boja. OBUM NPHCTYNIOM YUHILEHO j€ HEKOJIHKO
KOHKPETHHX KOpaKa y HCTPaXHBalby H HHHIH]ATHOM pa3BOjy Ha TpH
IpaBIa: HOBUX MaTepHjajia Ha Ga3u alyMHHHjyMa, KepaMHKe Ha Ga3u
aJyMHHHjYM-OKCHJla M TalMjyMa, LITO je MOCIYXMIO 3a ejabopupatbe
npojekije pa3poja Kom6bunara anymunujyma y ITopropuim o 2000-te
TOJIMHE.
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HUhu ycycper oBako 030MIbHOM 3afJaTKy Kao ILITO je pa3Boj
aJlyMHHHJYMCKE MHJYCTpHje y INpaBIly HOBHX MaTepHjajla H Ipoleca, ¢
aMOMIMjOM Jia ce ca ibHuMa yhe y Mpou3Bojie HOBUX TE€XHOJIOTHja U OJIpXKH
KOpaK ca TEeXHOJIOLIKUM pa3BojeM, Moryhe je caMo ako ce HacTaBH ca
MHTEH3MBHUM MCTPaXKUBAheM M HHUIMjAIHUM pa3BojeM. HapaBho, Mopa
ce JIOBOJbHO BaJbaHO OIPE[IUTH KOHIEHTpAllMja THX aKTUBHOCTH. Y TOM
CMHCJIY TIpejuiaxe ce jeian 6poj TeXHOJIOTHja, Koje NpecTaBibajy
MHUIHjaJlHe UCTpaXKuBayuKe, a y 1ajboj ha3u pa3BojHE NpojekTe H /MiIn
npaBlie TPOU3BOJIEE HOBUX MaTepHjaa.

IIpegaoz wuexnonozuja 3a uciupaxcuearoe u pa3éoj KOBUX
Mawepujana va 6a3u ANYMURUJYMA, ZAUKULE U 2ANUJYMA

TexHosorHja MPOU3BONIHE U TIpepajie Jierypa allyMUHHjyMa IoceOHHX
ocobuna 1 HaMjeHe. - OB[je ce npHje cBera MUCIIH Ha BUCOKOUBPCTE JIerype
ca 3HAYajHOM IUIaCTHYHOIIThy, Jlerype OTIOpHE Ha NMOBHUICHE TeMIepa-
Type, Jlerype OTHOpHe Ha Xabame, Jierype OTIOpPHE Ha KOPO3Hjy H
cynepmiactuune Jjerype. IToce6Ho nornasimbe je rpyna jgerypa Al-Li-Zr-
X

Texnonozuje ouspwhasarea u augeroa /kosarea 0e3 ociaiuxa. -

OBpje ce mojpazyMHjeBajy TEXHOJIOTHje MPOU3BOE PEOJIONIKUX U
THKCOTPOIICKHX MOJHYBPCTHX HEJICHAPHTHHX CMjeca M FIbUXOBO JIMBEHE U
KoBame ,,6e3 ocratka’. OBHM TeXHOJIOTHjaMa JIOOHjeHe HeJleHAPUTHE
MOJIyUBpCTE KOMIIO3HIMjE je/IaH je O] HauMHa U MOJUIora 3a KOMIIO3HTHE
MaTepujajie ca METaJTHOM MaTpPHUIIOM.

Texnoaozuje 6p3oz ouspwhasarea. -

ITocTynkoM aToMu3anuje y Ba3fyXy IpOH3BOJie ce NPaxoBH Y3
noctuzame Op3uHe Xiabemwa o Hajsume 10°°C/uec. [Ipyrum excre-
PHMEHTAJHUM TeXHOJIOT'HjaMa OCTBapyjy ce Op3une xinabemwa jgo 10" °C/
sec. MHOTH MeTalli U Jierype NpeBojie ce Y OBHM YCJIOBHMaA y aMOpP(HO
crame. Kao pesynaraT Tora noctuxy ce noce6He (pu3nyko-xeMujcke,
MeXaHnuKe U Jipyre ocobune MaTepujaia. OcuM Tora, Moryhe je jerupame
y3 BHIIIU CaJip>Kaj JIETHPAHaTa.

Mewanyptuja upaxa. -

IIpaxoBu fo6ujeHn 6p3uM ouBpirhaBameM WIH Ha OUIIO KOjU OfT IoCTa
NpYrUX HaYMHa HMajy 3a I[UJb []a CauyBajy JOCTHTHYTe OCOONHE MaTepHjajla
y mpaxy H ja ra tpanccgopmuiy y npousBop ,,6e3 ocratka . To ce
OCTBapyje KOMIIAKTHPAmkEM U CHHTEpOBamlbeM IIpaxa, aju je Moryhe
nociuje KOMIIaKTUpama y ojipebeny ¢opMy BPUINTH ajby IUIACTHYHY
npepajy BajbambeM, IPECOBAEM H KOBAHEM.
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Texnonom]e NPOU3BOJIEbe TPaXxoBa U KepaMuke Ha 6asu Al O,. - OBu
IPOLECH HMajy 3a I(HJb IPOM3BOJIIbY cHHTepabuinux Al O, aJM M IPYIHX
NpaxoBa, a 3aTHM FHXOBO NMPOIECHPamhe A0 KOHAYHHX KOMIOHEHTH.
ITponsBopiba alyMHHH)yM-OKCH]1a OCUM Bayer-oBHM ocTBapyje ce u [pyriumM
noctynuuMma. Ilpoussofma ipyrux nmpaxoBa, Kao IITO Cy aJyMUHH]jyM-
HHUTPHJ], MyJIUT U CHAJIOHH, 3a NOTpebe KepaMuKe caMo je IIHpa Bep3uja
IIPHJIa3a OBOM IIUTAmY.

Texnonozuja cuniueposarea. -

OBaj npojekar InpejicTaBlba HajMarbe 110 je[iHy, alli [eHTpany, a3zy
y TEXHOJIOTHjH KE€paMHKe W CHHTepMeTanypruje. JIpyrum pujeunma,
POU3BOMIba KEpaMHKe M CHHTepMeTalypruje Ou ce OKyIHIIE OKO
MpojeKTa CHHTEpOBamha Kao IHbHXOBE IleHTpallHe U (pyHaMeHTaine gase.

Texnonozuja komuo3uiunux mawepujana. -

HajnoBosbHHuja BapHjaHTa HCTpaXHBamba M €KCIEPUMEHTAIHOT
TEXHOJIOIIKOT' pa3Boja KOMIIO3UTHUX MaTepHjajia je oHa Koja ce 6a3upa
Ha TOJIyOUBPCJIOM WJIH TEYHOM MeTany. Jlakie, JTMBEHH KOMIO3UTH ca
METaJIHOM MaTpHIOM. Torulo juBeme moj npuTHckoM (Squeeze casting)
3a JIMBauyke MaTepHjajie M MOJYKOHTUHYHUPAHO JIMBEHE 3a MaTepHjaie 3a
IUTACTHYHY TIpepajly, Kao y ciy4ajy peoJIOIIKHX H THKCOTPOICKHX cMjeca,
Guiie OM pelieBaHTHE TEXHOJIOTHje JIMBEHha KOMIIO3UTHUX MaTepHjaia.

Texnonozuja upouseogree u upepage zasujyma u 1ezosux jegurverod. -

JleBefieceT mpolueHaTa CBjeTCKe NMPOM3BO/bE TaljyMa MOTHYE U3
GOKCHTa M OCTBapyje ce eKCTPaKI[HjoM H3 alyMHHaTHHX pacTBOpa y KOjuMa
ce TallMjyM KOHIICHTpPHIIE TOKOM IIpolleca MPOU3BOAIEC TIIHHUIE.
Enekrponuza ca XUBUHOM €JIEKTPOJIOM je TEXHOJIOTHja NMPOIIIOCTH,
COJIBEHTHA €KCTpaKIfja TeXHOJIOTHja HAlIUX JlaHa, a JOHCKAa H3MeHa
TEXHOJIOTHja KOja HajaBJbyje PUMAT y €KCTPaKIMjU rajujyma. Merannu
rajujym ce mMaino Kopucti. Hajuenrhe ce kopucre merosa jenmbe}ba'
TalifjyM-apCeHuJI, TalmjyM-hochuy, raimjyM-aHTHMOHH, MaTHjyM-HATPH]L
¥ MHOTe JIBOJHE COJIM FajiijyMa ca IpyruM MeTalluMa, Hajuenrhe y chopmu
MOHOKpHcTana, 360r yera ce Tpebajy pa3BujaTH ofrosapajyhe
TEXHOJIOTHje.

Texnonozuja upoussogree 8ucOKoHuCUX Mawepujand. -

ANYMHHHjYM U TaJIHjyM ce y IIPOU3BOJIMMAa BUCOKHX TEXHOJIOTHja OUII0
MeTAaJlH} WM 3a TNPOU3BOJILY Jierypa M / WM je[iUiberba KOPHCTE Kao
BHCOKOYHCTH, CYNIEpUYHCTH U / MIN eKCTpeMHO-uyucTU. To 3axTHjeBa
npeunnrhaBame TeXHUIKUX MeTala, 3a IITa ce KOPHCTE pa3linyuTe
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MeToJe: XHPOXeMHjcKe (COJBEHTHa eKCTpakKIfja), eJIeKTPOXeMHjCcKe
(MmolapHa eJIeKTpoJiu3a), Kpucraau3anuone (ppakiuoHa KpHucTa-
JIM3allHja, 30HaJHO TOIUbEIbE), TEPMHjCKe (JleCTHIIalHja Y BaKyyMmy), | JIp.

3akmwy4ax

ITocToju MHOIITBO MaTepHjajiia Ha 6a3u aJyMHHHUjyMa, IIMHUIE U
rajmjyMa KojH 3aJJoBOJbaBajy 3aXxTjeBe BHCOKHX TexHosoruja. OmHOCHO,
HHje YOIIIITe TeIIKO Hahy Mpou3Bojie BUCOKUX TEXHOJIOTHja Y KOjHMa UMa
IIH MOXe OHTH MjecTa 3a MaTepHjaJie Kao IIITO CY CYNepYUCTH aTyMUHHjyM
¥ TaJIHjyM WM HbHXOBA jeflHibeba 1 Jerype. Jlaneko je Texe HallpaBUTH
CeJIEKIH]Y MPOM3BOJIa U UCTPAXKUBAUKO-Pa3BOJHUX IIpojeKaTa Kojuma OH
ce Ha HajOOJbM HAYMH HaNpaBHJa TpaHc(opManuja KIaCHYHUX Y HOBE
MaTepujajie H KOMIOHEHTE NPUMjeHIbUBE Y MPOU3BOJINMA BHCOKHUX
TexHoJsornja. OBO je Be3aHO 3a MHONIITBO NpoIieca / TEXHOJIOTHja, O KOjHX
ce nipuje cBera HaMmehy TexHoJoruje ouBpurhaBama 1 IMBEHA, YKIbYuyjyhu
HapOYHTO MpoIlece pacnojjesie W MpeHoca Mace H TOIUIOTE TOKOM
ouBpirhaBama, 3aTHM CHHTEepOBamwe U (opMHpame KOMIO3UTa, IITO
3aXTHjeBa OBJIaJlaBambe MPOIleCHMa y UBPCTOM CTamby, OJl KOjUX IOHOBO
KJbYUYHH 3HAauaj HMa IIPEeHOC Mace, H He MamH (hU3NKa MOBPIIHHA.

be3 o63upa Ha CIOXEHOCT U OOUMHOCT HCTPa’kKMBAUKO-pa3BOJHUX
aKTUBHOCTH, HEKM Beh NMOCTHrHYTHM pe3ynTaTH 6e3Malio y CBUM
MaTepHjajuMa (CyNepuyHCcTH aJyMHHHjyM, peOJIolIKe cMmjece, cyOMu-
KPOHCKH NIPAaXxOBH TIMHHIIE M (hHHA KepaMHKa KBAJIMTETa Pe3HUX ajaTa u
rajMjyMm) u npolecuma (npeuunrhaBamwe rajiujyma u allyMHHHjyMa
KOHTPOJIMCAHUM PAacTOM KpHUCTalla, OJTHOCHO (hpaKIMOHOM KpHCTa-
JIN3aI[HjOM, COJIBEHTHA eKCTpaKIMja rajijyMa U3 alyMUHaTHHX pacTBOpa,
IPOU3BOJIEba CYOMHKPOHCKHX TIPaXxoBa IVIHHUIIE TEPMHUYKUM pa3jlarambeM
OpPraHCKHUX COJIM, KOMIIaKTHpame H CHHTEpOBame Ipaxa I'IHHUIE)
OCTBApEHU Ha OBAaKBOM KOHIeNTy Y MHCTHTYTY 3a HCTpaskKuBame H pa3Boj
allyMHHHjyMa yKa3yjy Ha MoryhHocT, onmpaBlaHOCT M, CTaBHIIE,
HEOIIXOJIHOCT J1aJbUX aKTHBHOCTH Y OBOM IIpaBILy.

Ca. 1 - dynruuje, ocobune u upumjena A7,0, kepamure

o
/ " | >
Notac & radijaciju
Frikupijanye toplote | 5| [a%Ce
Topiotna
provadnost

turna jafina

tpornost na
habanje

Turbinske
lopatice
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Billion YEN 4 I 1
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izvoda od kera- : . proizvoda

mike uzimaguCi
u obzir tghnolo.

', od keramis
| ke

D00 | i s i I

Ca. 2. - IIpozHo3a spujegHoctiu LIpou3e0gibe Kepamuikux matdepujana
u Komiloneniuu y Jaitany go 2000-ide zogune
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ALUMINIJUM

TEHNOLOGIJE
NAPREDNIH
MATERIJALA

 MATRICA + POLIMER MATRICA + KERAMIKA

KERAMIKA POLIMER

an ja

KERAMIKA KOJA SE EPOKSI SMOLE OJAZANE
OBLIKUJE LIVENJEM GRAFITNIM VLAKNIMA

Ca. 3. - Mewaau, kepamuka, uoaumepu u KOMUOIUWU YUHE YelUupU
epylle matllepujana ca gaseko Hajeefiom Upou3eogrom u yuoilpebom y
ceujelily. AAYMUHUJYM U HeZ08e aezype, Kkepamuka Ha 6a3u zauHuue u
KOMUOZUIUHU Maldepujaru ca aryMUHUJYMCKOM MAUUPULOM MO2Y
AAYMUHUJYMCKY UHGYCUApUJy yeecldu y wupy obaactu maillepujana
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Ca. 4. - AayMUuHUjym, 2auHULA U 2aAUjyM KAO OCHOBHU mallepujaru
UHgycidpuje arymutujyma Uomohy iexnoaozuja Hoeux matdepujana Mozy
ce , ollaemenutiu” go maillepujana Koju 3agososwasajy uolupebe HOBUX
exHonozuja
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HOW FROM CONVENTIONAL THROUGH ADVANCED MATERIALS
AND PROCESSES OF ALUMINIUM

INDUSTRY TO HIGH TECHNOLOGIES

Summary

A conception of transition from the conventional to advanced materi-
als and processes of the aluminum industry is shown in this paper. A re-
view of advanced aluminium, alumina and gallium base materials and re-
lated processes is also given. The structural and other engineering alu-
minium alloys, aluminium matrix composites, structural and fine engineer-
ing alumina ceramics and gallium base electronic materials present groups
of the main materials and possible technological development options of
the aluminim industry. Relations of these marterials to high-tech applica-
tion are ilustrated.
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