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UTICAJ OTPADNIH VODA ČАČКА I GORNJEG MILANOVCA 
NA SASTAV ZAJEDNICA PLANKTONSKIH MIKROORGANI- 

ZAMA REKE ZAPADNE MORAVE

I Z V O d

Razmatrano je dejstvo industrijskih i komunalnih otpadnih 
voda na sastav planktonske mikroflore i mikrofaune Zapadne Mo- 
rave. Uzorci su uzimani tokom 1990. i 1991. godine sa dva karak- 
teristična profila reke, nizvodno od Cačka (Stančići i Grdica). Izra- 
čunati su saprobni indeksi za analizirane zajednice.

Ključne reči: otpadne vode, fitoplankton, zooplankton, sapro
bni indeks, autopurifikacija.

Uvod
Veliki broj toksičnih supstanci, koje pritiču u ispitivani reci- 

pijent (Veljović, 1985), čovek je svesno proizveo i njima se ko- 
risti u različite svrhe, a mnogi od njih su nuzproizvodi industrije. 
Izmičući kontroli, takve materije, pre svega toksične, u ciklusu kru- 
ženja materija preko trofičkih lanaca opet se vraćaju svom emitentu 
— čoveku. Efekti brojnih zagađivača su vise ili manje poznati, ali 
nisu dovoljno ispitani ni mehanizmi njihovog delovanja ni reakcije 
organizma i sistema.

Polazeći od toga, smatrali smo, da čemo našim istraživanjem 
doprineti sagledavanju ove problematike.

* Dr Dragutin Đukić, mr Gordan Marković, dipl. ing. Leka Mandić, 
Agronomski fakultet, Cačak
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Materijal i metod rada

Materijal za hidrobiološku analizu je uziman sa dva profila re- 
ke Zapadne Morave, locirana nizvodno od Cačka (Stančići i Grdica). 
Uzorkovanje je obavljeno planktonskom mrežicom № 22.

Analiziran je kvalitativan i kvantitativan sastav planktonskih 
zajednica primenom standardnih metoda (Zabelina et al., 1951). 
Na osnovu dobijenih rezultata izvršena je bonifikacija saprobnosti 
ispitivanog vodotoka (P an tl e - В r ck, 1955; S 1 a d e č e k, 1973).

Rezultati istraživanja i diskusija

Profil Stančići (162 km rečnog toka) predstavlja polutantima 
najzagadeniji deo ispitivanog vodotoka. Lociran na 5 km nizvodno 
od gradskog kolektora i industrijske zone Cačka, on prima i vodu 
često zagađene reke Cemernice (vodotok ranga IV klase kvaliteta). 
Cemernicu karakterišu povremena neorganska i stalna organska za- 
gadenja otpadnim vodama Gomjeg Milanovca (njihov direktan re
cipient je reka Despotovica). Despotovica je vodotok van klase. u 
kome su registrovana 17. 10. 1991, enormna povećanja BPKs 
(53,0 mg/1), HPK (50,6 mg/1), NH« (71, mgl) i suspendovanih ma- 
terija (398 mg/1). U ovoj reci već godinama odsustvuje ihtiofauna, 
a sastav planktonske zajednice i zajednice dna karakteriše je kao 
polisaprobni vodotok (u analiziranom periodu saprobni indeksi su 
varirali u rasponu 3,3—3,7).

U profilu Stančići su povremeno registrovane akutno letalne 
koncentracije amonijaka (i do 2 mg/1), deficit Ог (3 mg/1) i prisu- 
stvo drugih štetnih materija (prvenstveno deterdženata i teških me- 
tala). Brojne toksične materije iz otpadnih voda imaju krajnje ne- 
gativne posledice na razvoj fito i zooplanktona (Jones, 1973; 
Kanaeva, 1973; Matelev, 1973; Petrović, 1983, 1984). 
Njihov efekat se ispoljava u ovom profilu i usiovljava oskudan bi- 
ocenotički sastav (Tab. 1).

Fitoplanktonsku zajednicu ovog profila (23 vrste) sačinjavaju 
predstavnici Chrysophyta (14 vrsta), Chlorophyta (6 vrsta), Cyano- 
phyta (2 vrste) i Euglenophyta (1 vrsta). U zooplaktonu su zastup- 
Ijene dve grupe — Rotatoria (5 vrsta) i Protozoa (2 vrste).

Beta-mezosaprobni indikatori su dominantni u pogledu broja 
vrsta (74,19°/o), ali su prisutni i indikatori ostalih saprobnih stanja, 
čiji udeo u ukupnom saprobitetu zavisi od vise činilaca, najviše do 
dinamike ispuštanja otpadnih voda i efikasnosti sila autopurifikacije 
(Pobegajle, 1959; Pi к uš, 1978).

Dok je kvalitativni sastav dosta povoljan, kvantitet pojedinih 
predstavnika planktona daje drugačiju sliku (Graf. 1). U periodi- 
ma velikih zagađenja uzorci su sadržavali skoro iskljucivo vrstu Eu- 
glena viridis, indikatora viših trofičkih ili saprobnih nivoa. Ova po- 
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java je rezultirala u ostvarenju vrednosti saprobnih indeksa rele- 
vantnih alfamezosaprobnim vodama (2,8—3,1).

Profil Grdica (104 km recnog toka) je lociran na 6. km uzvo- 
dno od ušća reke Ibar u Zapadnu Moravu. Profil poseduje znatno 
bolji kvalitet vode u odnosu na prethodni. Povremeno su registro- 
vane veće koncentracije NH4 jona (1,1 mg/1), deterdženata (0,026 
mg/1), tragova fenola i mineralnih ulja. Odsustvo urbane sredine, 
nizak dotok otpadnih voda i efikasnost sila samoprečišćavanja su 
faktori koji dovode do redukcije raznih mikrozagađivača (Lar. fi
ner, 1974; Denisova, 1979; Milojević, et al. 1983). To 
dovodi do znatno povoljnije kvalitativne i kvantitativne structure 
fito i zooplanktona u ovom profilu (Tab. 1).

Fitoplankton (27 vrsta) cine predstavnici Chry sophy ta (15 vrs- 
ta)j Chlorophyta (8 vrsta), Cyanophyta (3 vrste) i Euglenophyta (1 
vrsta). Zooplanktonsku zajednicu (14 vrsta) formiraju predstavnici 
Rotatoria (13 vrsta) i Protozoa (1 vrsta), Betamezosaprobni indika- 
tori dominiraju (57% vrsta); dosta brojni su i indikatori alfamezo- 
saprobnosti (24,3%), što ukazuje na postojanje izvesnog stepena or- 
ganske zegadenosti.

U periodu malih voda česta je dominacija vrste Oscillatoria 
chlorina, polisaprobnog indikatora. Saprobni indeksi planktonske 
zajednice profila se kreću u rangu 2,5—2,9. Njihove vrednosti su 
niže u odnosu na prethodni profil, što svedoči о izraženijem dejstvu 
sila autopurifikacije vodotoka na mestima niže koncentracije zaga- 
đivača. Ovo je u saglasnosti sa nalazima drugih istraživača (Lure, 
1971; Jones, 1973; Pujin, 1981; Kukučka et al., 1982, 
1983).

Zaključak

Razmatrajući kvalitativni i kvantitativni sastav planktonskih 
zajednica istraživanog sektora reke Zapadne Morave (profila Stan- 
čići i Grdica) može se konstatovati da je ova značajna trofička 
komponenta i jedan od parametara za ocenu boniteta vode, zastup- 
Ijena sa 51 vrstom.

Kvalitativna zastupljenost fitoplanktonskih organizama po 
profilima je prilično ujednačena, dok procentualno učešće zooplank- 
tonskih zajednica ukazuje na alfamezosaprobni karakter vodotoka 
(saprobni indeksi variraju u rasponu 2,5—3,1).

Veći diverzitet vrsta i niže vrednosti saprobnog indeksa u 
polutantima manje opterećenom profilu (Grdica) ukazuju na konti- 
nuirano odvijanje procesa autopurifikacije u vodotoku.
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Graf. 1. Saprobni indeksi planktonskih zajednica reke Zapadne Morave

Fig. 1. Saprobic indices of plankton comunities of the Z. Morava river
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Tab. 1. — Kvalitativni sastav planktonskih zajednica reke Zapadne Morave

Tab. 1. — The qualitative composition of plankton community of 
the Zapadna Morava river

Pokazatelji Saprob. iridik. Profili / Profiles
Parameters_____ Saprob. indie._____ Stančići________ Grdica

PHYTOPLANKTON 1990. 1991. 1990. 1991.
Cyanophyta
Oscillatoria princeps a + 4- + +
Osoillatoria tenuis a 4- 4-
Oscillatoria chlorina p + +
Microcystis aeruginosa p +

Chrysophyta
Dinobryon sertularia p + +
Cymatopleura solea O-P + + 4-
Cymbella lanceolata p 4- + 4- +
Melosira varians p + + +
Pinularia viridis p + + + 4-
Surarella tenera p 4- + +
Surirella splendida p
Navicula cryptocephala a 4- +
Navicula rhynchocephala a + .+ 4-
Navicula viridis a +
Nitzchia palea a +
Nitzchia sigmoidea p 4-

Synedra ulna p 4- 4- 4- +
Synedra pulchela p + '+ +
1 abellaria fenestrata p + i+
Pleurosygma delicatum p 4- + +
Tribonema bombycinum p 4- +

Euglenophyta 
Euglena v-.ridis p + +
Phacus longicauda 
Chlorophyta

a +

+Ancistrodesmus longisimus p
Cladophora crispata p l+ +'
Eudorina elegans p 4- 4-

Stančići Grdica
Chlorophyta 1990. 1991. 1990. 1991.
Scenedesmus quadricauda p +
Pediastrum boryanum ) p + +
Pediastrum clathratum p +
Pediastrum duplex p + +
Closterium acerosum a +
Closterium moniliferum p + + +
Spirogyra crassa p + +

ZOOPLANKTON
Protozoa
Actinosphaerium eishernil a-P + +
Paramecium caudatum a 4- 4-
Vorticella convullaria a .+ +
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Rotatoria
Asplancha herricki p
Branchionus leydidii p
Epiphanes senta a
Filinia longiseta P
Keratella co ch Learie p
Keratella quadrata P
Platy as quadricornis p
Rotaria rotatoria a
Syncheta oblonga p
Trichotria tetractis p
Anapus testudo p
Monostylla bulla p
Cas.ro.ius minor p
1’cropholus complanata p
Polyarthra delichoptera p

Saprobni indikator / Saprobic indicator

a-P — oligobetamezosaprobi / oligo-betamesosaprobic
P — betamezosaprobi / beta-mesosaprobic 
a — alfamezosaprobi / alpha-mesosaprobic 
p — polisaprobi / polisaprobic
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THE INFLUENCE OF WATERS OF CACAK AND GORNJI M1LANOVAC ON 
THE COMPOSITION OF PLANKTON MIKROORGANISMS COMMUNITY OF 

THE Z. MORAVA RIVER

Summary

The paper presents the results from plankton studies conducted in ths 
period 1990—1991 in the Zapadna Morava river. Over the study period, the 
plankton material was sampled from two profiles of the Z. Morava river — 
Stančići (162. km of water course) and Grdica (104. km of water cou.se

The plankton community is diverse, consisting of 51 species. Its quanti
tative composition indicates the alpha-mesosaprobic degree of saprobity of 
the system (the saprobic indices ranged from 2,5—3,1).

The higher diversity of species and the lower values of saprobic indices 
in less poluted profile (Grdica), indicate a intensive autopurification continuity 
in the ecosystem.






