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Izvod

Rad sadrži rezultate višegodišnjih kompleksnih istraživanja 
flore i vegetacije viših biljaka u kanjonima sliva Drine, sa posebnim 
osvrtom na makrovegetaciju i makrofloru refugijalno-reliktnih sta
ništa u kanjonima rijeka: Tare, Pive i Komarnice.

Otkrivene su nove biljne vrste, kao i brojne endemoreliktne 
fitocenoze, u pukotinama karbonatnih stijena, ha karbonatnim sipa- 
rima. u vegetaciji kserotermnih lišćarsko-listopadnih šuma, te svi
jetlih i tamnih četinarskih šuma.
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The paper comprises th/ results of several jears’complex inve
stigations of the flora and of the vegetation in the canyon of the 
Drina catchment, a special attention being paid to macrovegetation 
and macroflora of refugial-relict habitats in the canyons of the ri
vers Tara, Piva and Komamica. ,

New plant species have been discovered, as well as numerous 
endemic and relict phytocenoses in the missures of carbonate rocks, 
on carbonate land slides, in the vegetation of xerothermic broad-leaf 
decidous forests, and light and dark coniferous forests.

UVOD

Cilj naših istraživanja bio je da se prouči flora vaskularnih 
biljnih vrsta i njihovih zajednica u kanjonima sliva Drine, sa pose
bnim osvrtom na najveći i najinteresantniji kanjon naše zemlje i 
Evrope — kanjon Tare, sa željom da se sagleda njihov reliktno-re- 
fugijalni karakter i potreba za zaštitom, u cilju očuvanja genofon
da, prije svega endemičnih kanjonskih populacija i vrsta viših bilja
ka i njihovih zajednica, odnosno ekosistema u kojima egzistiraju i 
evoluiraju. f

MATERIJAL I METODIKA

U cilju objektivnog sagledavanja, prije svega kanjonskih eko
sistema, a zatim u njima biljnih zajednica, te njihovih komponena
ta — biljnih populacija, sa horološkog, fenološkog, ekološkog, mor
fološkog, strukturnog i dinamičkog aspekta, bilo je neophodno istra
živanjima obuhvatiti sve značajnije kanjone sliva Drine, jer su oni 
različitim vezama poveazni i dosta različiti od kanjona ne saom ja
dranskog sliva, već i susjednih slivova Bosne i Velike Morave, koji 
pripadaju crnomorskom slivu. Ovakav pristup je rezultirao global
nim uvidom u florističko-vegetacijske odnose kako između slivova 
tako i unutar sliva Drine, dok su detaljnija istraživanja obuhvatila 
samo kanjone Drine u užem smislu riječi i rijeka Tare, Lima, Pive 
i Komarnice. ■

U cilju sagledavanja horizontalne, a naročito vertikalne dife
rencijacije kanjona sliva Drine i istraživanjima su obuhvaćene pir- 
toke I, II i III reda, čime je ostvaren uvid u floru i vegetaciju svih 
značajnijih kanjona od ušća Drine do izvorišnih čelenki pritoka III 
reda, kao što su: kanjon rijeke Dobropoljke, kanjon rogatičke Ra- 
kitnice, kanjon Sušice, kanjon Komarnice, kanjon Drage, kanjon Gr- 
Ije, kanjon Kaludarske rijeke itd.

Kako je Kanjon Tare dubok na nekim mjestima i preko 1000 m 
to je bilo neophodno sagledati i diferencijaciju flore i vegetacije na 
vertikalnom profilu istog kanjona. U tom cilju su splavarenjem pro
učavani priobalni kopneni ekosistemi, a ekosistemi viših položaja 
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kanjona transektima ili pristupom preko površi Durmitora, Sinja- 
vine, Pivske planine itd.

Struktura i dinamika fitocenoza proučavane su tokom tri go
dine u proljetnjem, Ijetnjem i jesenjem aspektu, kako na trajnim 
plohama, tako i van'njih. Napravljeno je oko sto fitocenoloških sni
maka, koji su uključeni u fitocenološke tabele ili na drugi način is
korišteni pri interpretaciji rezultata. Snimanje je vršeno po metodi 
Braun-Blanquet-a (1964), prikupljen je bogat herbarski materijal za 
praćenje varijabilnosti populacija i utvrđivanja stepena njihove ho- 
rološko-ekološke i fenološko-morfološke diferencijacije.

Puna pažnja je posvećena ekološkim faktorima na staništima 
fitocenoza i njihovih populacija, a naročito matičnom substratu i tlu, 
te ekoklimi o kojoj jc zaključivano najčešće preko bioindikatora. U 
cilju što preciznijeg kartiranja prostornih odnosa kan jonskih fitoce
noza, kao i u cilju prikazivanja njihove fizionomie, te za potrebe i- 
lustracije forme, naročito endemičnih i reliktnih oblika, načinjeno 
je više stotina kolor-dijapozitiva, kolor-negativa i crno-bijelih sni
maka.

I. VEGETACIJA U REFUGIJALNO-RELIKTNIM EKOSISTEMIMA 
PUKOTINA KARBONATNIH STIJENA U KANJONIMA DRI
NE, TARE, PIVE, KOMARNICE I LIMA SA PRITOKAMA

1. ASPLENIETEA TRICHOMANIS
Br.-Bl. 34
Corr. Oberd, 77

1.1. AMPORICARP'ETALIA Lakušić 1968-

»Vegetacija stijena na Dinaridima se odlikuje najvećim pro
centom endemičnih biljnih oblika, te zauzima prvo mjesto u sistemu 
vegetacije progresivne evolucije. Osnovni faktori koji su uslovili o- 
vako visok procenat endemičnosti su po našem mišljenju:

a) starost vegetacije stijena (koju potvrđuje veliki broj paleo- 
endema),

b) visok stepen izolacije (koju potvrđuje infraspekcijska dife
rencijacija) i

c) velika varijabilnost staništa, odnosno mikroklimatskih i pe- 
dogenetičkih faktora na njima« (Lakušić, 1968).

>. Kanjoni nijesu samo geomorfološki fenomeni već veoma spe
cifične geobiocenoze, u kojima su na poseban .način integrisani fizi
čki, hemijski i biološki sistemi, kroz dugu revoluciju biosa od uzdizanja 
Dinarida do danas. Biocenoze kanjona, izgrađene od tercijernih, 
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glacijalnih i postglacijalnih endemičnih bioloških sistema su najdrago- 
ceniji živi dokumenti o evoluciji biosa, te im treba posvetiti poseb
nu pažnju u organizaciji zaštite prirode«. (Lakušić, 1972).

Navedene, prije dvadesetak godina publikovane konstatacije i 
mišljenja o flori i vegetaciji pukotina stijena, a posebno onih ka- 
njonskog tipa, tj. kanjonskih ekosistema, danas, nakon intenzivnih 
kompleksnih istraživanja reliktnih i refugijalnih ekosistema Drine i 
njenih pritoka, dobivaju punu potvrdu i konkretizaciju preko dina
mičkog stanja brojnih kanjonskih populacija, vrsta, rodova, fitoce- 
noza, životinjskih naselja i biocenoza u cjelini.

Kanjone sliva Drine priroda je stvarala kroz dugu istoriju — 
od druge polovine tercijera do danas. Zajedno sa svijetlom, toplo- 
tom i vjetrom oblikovala je i žive sisteme kanjona, utiskujući im 
sopstveni specifični pečat. Procenat endemičnih vrsta, odnono popu
lacija, u makrofitocenozama pukotina karbonatnih stijena kanjona 
Drine i njenih pritoka penje se i do 50 posto, što je najsnažnija po
tvrda reliktnom i refugijalnom karakteru njihovih biocenoza i eko
sistema u cjelini.

AMPHORICARPETALIA Lakušić, 1968. se na prostoru 
kanjona Drine, Lima, Tare, Pive, Koamrnice, te njihovih pritoka,, 
diferencira na veliki broj mikrogeografski, ekološki i floristički ve
oma dobro izdiferenciranih fitocenoza, koje se mogu svrstati u više 
sveza i veliki broj asocijacija. /

1.1.1. P r o t o e dr ai anthi on tarae Lakušić ali. nova i

Na današnjem nivou spoznaje vegetacije u pukotinama karbo
natnih stijena dinarskig i balkanskog prostora ova sveza je ras
prostranjena samo u kanjonu Tare, pri nadmorskim visinama izme
đu 500 i 1500 m, pri nagibima od 45 do 90°, najčešće i na sjevernim, 
sjeveroistočnim i sjeverozapadnim ekspozicijama, u krečnjacima i 
dolomitima, na litosolima, regosolima i pukotinskim crnicama, odno
sno rendzinama. Srednje godišnje temperature na steništima fito
cenoza ove sveze procjenjuju se na vrijednosti između 5—10°C, 
srednje godišnje relativne vlažnosti vazduha na 50—70%, osunča- 
nost na 0 do 500 sati godišnje, sa maksimalnim intenzitetom u na
gibu staništa do 20.000 luksa; vjetrovi su najčešće lokalnog karak
tera i slabog intenziteta. t
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Protoedraianthion tarae 
cijacije:

se diferencira za sada na dvije aso-

1.1.1.1. Protoedraianthetum tarae Lakušić et Redžić, 1987.

Na osnovu fitocenološke tabele od pet snimaka, asocijaciju 
Protoedrianthetum tarae karakteriše se i diferencira od najsličnijih i 
najsrodnij(ih asocijacija, populacijama sljedećih vrsta:

Protoedraianthus tarae 
Aster bellidiastrum subsp. 
Dianthus bertisceus

Festuca sulcata subsp.
Thalictrum minus subsp.
Koeleria subaristata var. ltd.

Od vrsta sa širom fitocenološkom valencom najvišu brojnost 
i pokrovnost u ovoj asocijaciji imaju populacije: Potentilla caules- 
cens, subsp. persicina, Micromeria croatica, Amphoricarpos autaria- 
tus, Inula ensifolia i Seseli rigidum. I

1.1.1.2 Protoedraianthetum glisicii Lakušić, 1988. ass. nova (Tabela 1-a; 
1; l-a.2; l-a-3.) •.

Asocijacija Protoedraianthetum glisicii je na vertikalnom pro
filu od oko 500 do oko 1500 m nad morem izdiferencirana u dvije 
visinske varijante — dubokokanjonsku i visokokanjonsku, odnosno 
dvije dobro izdiferencirane subasocijacije — P. g. protoeđraianthe- 
tosum majae i P. g. typicum. Dubokokanjonska varijanta, odnosno 
subasocijacija se karakteriše i razlikuje od visokokanjonske, kao i od 
ostalih najbližih fitocenoza, populacijama vrsta: Protoedraiantus gli
sicii subsp. majae, Asplenium lepidum subsp. Rhamnus rupestris, 
Erysimum linearifoliuum var., Aquilegia grata itd. .

Tipična subasocjacija se razvija na klasičnom nalazištu gli- 
šićevog zvončaca, na visini od 1500 m nad morem, na sjeverno-sje- 
verozapadnim ekspozicijama, a karakterišu je i diferenciraju popu- 
sacije vrsta: Protoedraianthus glisicii subsp. glisicii, Asperula aris- 
tata subsp. longijlora, Sesleria tenuifolia, Leontopodium nivale, Thy
mus montanus, Teucirum montanum, Globularia cordifolia subsp. 
meridionalis, Bupleurum sibthorpinaum var. montenegrinum, Saxi- 
fraga aizoon var, alpicola, Vida cracca subsp. incana, Dorycnium 
geramnicum, Gymnadenia conopea itd. Pitanje statusa, kako pome- 
nutih podvrsta tako i pomenutih subasocijacija ostaje otvoreno do 
daljih proučavanja.
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Tabela 1.1- — Spektar fitocenološke pripadnosti vrsta biljaka u vegetaciji 
pukotina stijena

Spectrum of phytocenological belonging of plant species in the vegetation of 
rock fissures

Fitocenolosjia 
pripadnost

ASOCIJACIJA
UkupnoI II III

n «/» n «/o n »/<► n «/o
Amphoricarpetalia 25 73,5 35 71,4 12 70,6 50 66,7
Asplenietea rupestris 2 5,9 2 4,1 — 3 4,0
Arabidetalia flavesc. — 2 4,1 — 2 2,7
Scorzonero-Chrysopogonetalia — 1 2,0 2 1)1,8 3 4,0
Thero-Braehypodietea — 1 2,0 — 1 1,3
Festuco-Sedetalia — 1 2,0 — 1 1,3
Brometalaa erecti 1 2,9 — — 1 1,3
Crepidetalia dinaricae 1 2,9 — 3 17,6 4 5,3
Adenostyletalia 1 2,9 — — 1 1,3
Ostryo- Carpinetalia orientalis 2 5,9 3 6,1 — 3 4,0
Querco-Fagetea 1 2,9 1 2,0 —— 2 2,7
Abieti-Piceion —— 1 2,0 — 1 1,3
Fagetalia — 1 2,0 — 1 1,3
Neodređeno 1 2,9 1 2,0 — 2 2,7
Ukupno: 34 49 17 75

Asocijacije:
1 — Protoedraianthetum tarae

II — Protoedraianthetum glisici montanum 
III — Protoedraianthetum glisici subalpinum

Tabela 1.2. — Spektar flornih elemenata u zajednicama pukotina stijena

Spectrum of floral elements in the communities of fock fissures

Florni 
element 
pripadnost

ASOCIJACIJA
I II III Ukupno

n a/o n «/» n % n “/o
durm 2 5,9 6 12,2 2 11,8 88 10,8
din 6 10 6 14

32,4 38,8 41,2 32,0
s. o. din 5 9 1 10
bale — 1 4,1 2 11,8 3 5,3
s.o. bale — 1 —. 1
s. eur 1 11,8 — 6,1 1 11,8 2 8,0
s. o- eur 3 3 1 4
w-eur 1 2,9 1 2,0 — 1 1,3
alp-pralp 1 1 — 2
pralp-smed 1 1 1 1

2,9 8,2 6,1
opralp — 1 — 1
pralp (-osmed) — — 1 1
smed 1 — 1 2
osmed 1 2 — 2
(o)smed 1 1 — 1
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euras-smed 1 — — 1
17,6 10,2 5,9 13,3

subatl-smed 1 — — 1
osmed (-pralp) 1 — — 1
smed-pralp --  • 1 — 1
(w) smeđ) — 1 — 1
med — 1 — 1
med-siidasiat — 1 — 1

5,9 6,1 5,9 6,7
omed 1 — — 1
med-smed (-subatl) — 2 — 2
no-euras (circ) — 1 —• 1
euras (-smeđ), circ — 1 4,1 — 5,9 1 4,0
no-euras (-smeđ) — — 1 1
eurasssubozean 1 1 — 1
euras (subozean) 1 8,8 1 4,1 — 1 4,0
no-euurassubozean-pralp 1 — — 1
europkont 1 2,9 1 2,0 — 1 1,3
neodređeno 1, 2,9 1 2,0 — 2 2,7
Ukupno. 34 49 17 75

Asocijacije:
I — Protoedraianthetum tarae

II — Protoedraianthetum glisici montanum 
III — Protoedraianthetum glisici subalpinum

Tabela 1.3. — Spektar životnih formi biljaka u zajednicama pukotina stijena

Spectrum of life forms plants in the communities lof rock fissures

Životna forma ASOCIJACIJA
I II III Ukupno

n % n % n % n °/o
P 3 8,8 7 14,3 — 8 10,7
Ch 3 8,8 9 18,4 7 41,2 15 20,0
H(Ch) 1 2 1 2

73,5 55,1 47,1 56,0
H 24 25 7 40
G(H) 2 3 1 2

8,8 8,1 11,8 10,7
G 1 1 1 3
T — 2 4,1 — 2 2,7
Ukupno: 34 49 17 75

Asocijacije:
I — Protoedraianthetum tarae

II — Protoedraianthetum glisici montanum
III — Protoedraianthetum glisici subalpinum

1.1.2. Amphoricarpion autariati Lakušić, 1968. 
i

Ovo je široko rasprostranjena sveza srednjih i jugoistočnih Di
nar ida. U kanjonima sliva Drine diferencira se na veliki broj fito- 
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cenoza, kao što su: Silenetum petraeae, Athamanthetum haynaldi, 
Globularietum cordifoliae, Allyssoidetum utriculati, Saxifragetum 
rochelianae Blečić 1958, Euphorbietum subhastatae, Saxifragetum 
crustatae, Asteretum bellidiastri, itd. (Tab. 1; 1.1; 1.2; 1.3).

1.1.2.1. Silenetum (petraeae) serbicae Lakušić et Redžić, 1988.

Razvija se na liticama Kanjona Komarnice, pri nadmorskoj 
visini oko 1000 m, na sjeverozapadnim ekspozicijama i pri nagibu 
od oko 90°, na krečnjacima i krečnjačkom litosolu ili regosolu. 
Karakteristične i diferencijalne vrste ove asocijacije su: Silene (pe- 
traea) serbica, Mycromeria thymifolia var.,, Corydalis leiosperma, 
Ceterach officinarum, Sedum montanum, Sempervivum heuffelii, 
Scrophularia bosniaca var., Rumex arifolius var. itd. Asocijacija je 
endemno-relikitnog kanjonskog karaktera.

1.1.2.2. Atamanthetum haynaldii Lakušić et Redžić, 1988.

Razvija se na jugoistočnim ekspozicijama litica gornjeg dije
la kanjona Komarnice, pri nadmorskim visinama oko 1000 m, na na
gibima oko 85°, u pukotinama krečnjačkih stijena, na kalkolitosolu 
ili kalkoregosolu. Na osnovu florističke analize obavljene 10. jula 
1987. godine ovu asocijaciju karakterišu i diferenciraju od ostalih 
kan jonskih pukotinskih fitocenoza, populacije vrsta: Atamantha 
haynaldii, Silene pussilia, Valeriana montana var., Cystopteris fra- 
gilis, Myosotis suaveolens var. itd. Asocijacija je endemo-reliktnog 
kanjonskog karaktera.

1.1.2.3. Edraiantho-Globularietum cordifoliae Lakušić 
et Redžić 1988.

Konstatovana je u kanjonu Five, nedaleko od mosta na akumu- 
lacionom jezeru kod Plužina, na nadmorskoj visini oko 650 m, na 
južnim ekspozicijama, u pukotinama krečnjačkih stijena, na kalko
litosolu. Karakterišu je i diferenciraju od ostalih fitocenoza kanjon
skog karaktera populacije mediteransko-submediteranskih vrsta, kao 
što su: Globularia cordifolia subsp. mediterranea, Salvia officinalis 
var. pivae, Chrysanthemum cinerarifolium var. pivae, Petteria ra- 
mentacea var. pivae, Ceterach officinarum itd., te populacije konti
nentalnih i planinskih vrsta, kao što su: Amphoricarpus autariatus, 
Edraianthus jugoslavicus, Iberis sempervirens subsp. albanicus, Se- 
sleria interrupta itd., što jasno ukazuje na njen tericijerno-glacijal
ni karakter, pa bi se mogla, možda još prirodnije, uključiti u me- 
diteransko-submediteranski endemični jugoistočno-dinarski red pu
kotina karbonatnih stijena Moltkeetalia petraeae Lakušić 1968, 
gdje je uključena asocijacija Moltkeo-Erdraianthetum pivae, La- 
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kušić et Redžić 1988, kao i njoj najbliža asocijacija Moltke- 
etum petraeae Blečić 1958, iz kanjona Koarnmice i Pive.

1.1.2.4. Genista dalmaticae-Daphneetum ma.lya.nae Lakušić et Re
džić, 1988. /

Na liticama uz obale Pivske akumulacije, na južno-jugoistoč
nim ekspozicijama, pri nagibima oko 90° na krečnjacima, na litosolu 
i regosolu, 4. jula 1986, konstatovali smo i analizirali jednu sasto- 
jinu ove asocijacije. Iz komparativne,tabele koja sadrži sve zajedni
ce pukotina karbonatnih stijena proučavanih kanjona Drine i nje
nih pritoka, proizilazi da ovu asocijaciju karakterišu i diferenciraju 
od ostalih populacija sljedeće vrste: Daphne malyana, Genista Sil
vestris subsp. dalmatica, Draba boueana, Teucrium montanum var. 
saxatile, Allyssoides utriculata subsp. graeca, Minuartia clandestina. 
itd.

I ova fitocenoza je endemno-reliktnog i tercijernog porijekla.

1.1.2.5. Saxifragetum rochelinae Blečić 1958.

Konstatovana je i studirana na obalama Pivske akumulacije, 
blizu HE Mratinje, na zapadnim ekspozicijama i pri nagibu od oko 
85°, u krečnjačkim pukotinama, na litosolu i regosolu, 4. jula 1986. 
Karakteristične i diferencijalne vrste ove tercijemo-reliktne i ende
mične jugoistočno-dinarske fitocenoze su: Leucanthemum chloroti- 
cum, Amphoricarpus autariatus (opt.), Reichardia macrophylla, Te
ucrium arduinii, Petasites dorfleri itd. ,

Od vrsta sa širom ekološkom amplitudom, koje ulaze u karak
teristični skup sveze i reda, najveću brojnost u ovoj asocijaciji ima 
Saxtfraga roćheliana.

1.1.2.6. Trinio-Euphoribietum subhastatee Lakušić et Pulević 1979.

Ova asocijacija je konstatovana u gornjem dijelu kanjona Ta
re, prilikom kartiranja vegetacije planine Sinjavine i provizorno o- 
pisana, a 10. jula 1987. je studirana na lokalitetu iznad ušća Bist
rice u Taru, pri nadmorskoj visini od oko 900 m, na sjeveroistoč
nim ekspozicijama, pri nagibu izemđu 85 i 90°, u pukotinama kre- 
čnjačkih stijena na kalkolitosolu i kalkoregosolu. Kao karakteristi
čne i diferencijalne vrste ove stenoendemične asocijacije durmitor
skog prostora u najširem smislu riječi, mogu se smatrati: Eupho
rbia subhastata, Dianthus bertiscseus (opt.), Trinia glauca var., Ono- 
sma stellulatum, Leontodon illyricum var. i Carex humilis var. Od 
vrsta šireg rasprostranjenja značajnu brojnost u ovoj zajednici ima
ju: Amphoricarpus autariatus subsp. bertisceus, Daphne malyana, 
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Seseli rigidum, Satureia subspicata, i Campanula balcanica s.l. Ovu 
paleoendemima bogatu zajednicu možemo priključiti skupini terci- 
jerno-reliktnih fitocenoza, koje su diluvijum preživjele na najtopli
jim staništima jugoistočno-dinarskih i balkanskih kanjona, a u post- 
diluvijumu se proširile i podigle na njihova današnja staništa.

1.1.2.7. Seslerio-Saxifragetum crustatae Lakušić et Pulević 1979.

I ova asocijacija je prvi put konstatovana na stijenama Semo- 
Ija u planini Sinjavini (Izvještaj za Vegetacijsku kartu Jugoslavije, 
teritorij SR. Crne Gore), a ovom prilikom je u kanjonu Drage i ka
njonu Tare studirano tokom jula 1987. i septembra 1986. i 1987, ne
koliko njenih sastojina (v. komparativnu fitocenološku tabelu br. 1).

Prva sastojina je analizirana u kanjonu Drage, pri nadmorskoj 
visini od oko 560 m, na istočnim ekspozicijama, pri nagibu od oko 
85°, u pukotinama dolomitnih stijena ,na dolomitnom litosolu i do- 
lomitnom regosolu. Karakteristične i diferencijalne vrste ove fito- 
cenoze su: Saxifraga crustata (opt.), Sesleria interrupta, Melampy- 
rum dbrfleri var., Ostrya carpinifolia itd. *

Druga sastojina je analizirana u istom kanjonu, na oko 600 m 
nad morem, pri istočnim-jugoistočnim ekspozicijama i nagibu od o- 
ko 85°, u pukotinama dolomitnih stijena, na dolomitnom litosolu i 
dolomitnom regesolu. Floristički se razlikuje od predhodne sastojine 
po prisustvu populacija vrsta: Saxifraga roćheliana, Hieracium wal- 
desteinii subsp. plumulosum, Amphoricarpus autariatus, Potentila 
caulescens subsp. persicina, Inula ensifolia, Cotoneaster tomentosa, 
pa čak i Fagus moesiaca, što je bez sumnje jedno od najtermofil- 
nijih staništa ove vrste u Dinaridima, koje je ekološki približava 
kavkaskoj bukvi (Fagus orientalis).

Treća sastojina ove asocijacije je studirana u kanjonu Tare is
pod Tepca, na nadmorskoj visini od oko 560 m, na sjevernim eks
pozicijama, pri nagibu od 90°, u pukotinama krečnjačkih stijena, 7. 
jine čine: visoka brojnost populacije Saxifraga crustata (2.2), znatno 
jula 1988. godine. Ona se u florističkom pogledu diferencira od 
prethodne dvije, populacijama sljedećih vrsta:
Micromeria croatica var. pancicii, Dianthus kitaibelii, Cerastium mo- 
esiacum var., Galium mollugo var. illyricum, Veronica jacquinii, 
Spirea media var. oblongifolia itd.

Četvrtu sastojinu smo analizirali u kanjonu Tare kod Bijelih 
voda, pri nadmorskoj visini od oko 575 m, južno-jugozapadnim eks
pozicijama i nagibu od oko 85°, u pukotinama krečnjačkih stijena, 
na kalkolitosolu i kalkoregosolu. Florističku specifičnost ove sasto
jine čine: visoka brojnost kopulacije Saxifraga crustata (2.2), znatno 
niža brojnost i pokrovnost populacije vrste Sesleria interrupta, te 
značajna brojnost populacija vrsta Solidago virgaurea subsp. alpe- 
stris, Hieracium waldesteinii subsp. plumulosum, Aster bellidiast- 
rum, Štipa calmagrostis i Asperula scutellaris. Stepen razlike među 
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analiziranim sastojinama je tako veliki da se bez dvoumljenja mogu 
izdvojiti subasocijacije (S.-S. crustatae seslerietosum interruptae, 
S.S. c. dianthetosum kitaieblli i S.-S.c. typicum).

1.1^2.8. Cantaureo incomplete-Asteretum bellidiastri Lakušić et 
Redžić 1988.

Ovu fitocenozu proučavali smo 7. jula 1988, u kanjonu rijeke 
Tare, ispod sela Tepca, nedaleko od mosta, pri nadmorskoj visini 
od oko 540 m, na sjevernoj ekspoziciji i nagibu terena od 85°, na 
krečnjačkoj geološkoj podlozi i zemljištu tipa regosola, uz opštu 
pokrovnost vegetacije (oko 40 posuto.

Iz komparativne fitocenološke tabele (Tabela br. 1) vidljivo je 
da ovu asocijaciju karakterišu i diferenciraju populacije vrsta: As
ter bellidiastrum, Centaurea incompta, te od briofita Neckera cripsa. 
Od karakterističnih vrsta sveze Amphoricarpion bertiscei, reda Am- 
phoricarpetalia i klase Asplenietea rupetstris u ovoj zajednici naj
veću brojnost i pokrovnost imaju vrste Asperula scutellaris, Dian- 
tus petraeus i Dianthus bertisceus. Među pratilicama značajne su: 
Ostrya carpinvfolia, Fraxinus ornus, Cotinus coggygria i Acer mons- 
spessulanum.

1.1.2.9. Micromerio-Dianthetum kitaibeli Lakušić et Redžić, 1988.

Ova fitocenoza se razvija na lokalitetu Tepca u kanjonu rije
ke Tare, pri nadmorskoj visini od oko 550 m, sjevernoj ekspoziciji, 
nagibu terena od oko 90°, na krečnjacima i zemljištu tipa regosola. 
Opšta pokrovnost zajednice vlarira oko I30°/o. /

Skupinu karakterističnih i diferencijalnih vrsta čine Microme- 
ria croatica var. pančićicii, Scabiosa fumaroides, Dianthus kitaibel- 
li. Verbascum durmitoreum, Hieracium plumulosum, Melica trans- 
silvanica, Galium mollugo subsp. illyricum, Festuca pančićiana i dr. 
(Tabela 1). Od karakterističnih vrsta sveze Amphoricarpion bertis
cei, reda Amphoricarpetalia i klase Asplenietea rupestris značajne 
su: Saxijraga erustata, Dianthus kitaibelii, Stachys recta, Sedam 
ochroleucurA i Sesleria interrupta.

1.1.3. E dr aianthion jug oslavici Lakušić, 1975.

Ova sveza je rasprostranjena u kanjonima kontinentalnih DL 
narida, a na proučavanom prostoru je konstatovana u kanjonima 
Drine, Dervente, Žepe, Lima i Uvca.
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1.1.3.]. Achilleo serbicae-Edraianthetum jugoslavici Lakušić, 1969

Ova asocijacija je prvi put konstatovana u klisuri Kaludarske 
rijeke — desne pritoke Lima i otuda opisana, a tokom ovih istra
živanja je proučavana u kanjonu Sutjeske (desne pritoke Poblaćni- 
ce, koja je lijeva pritoka Lima) na dva lokaliteta. Prva sastojina je 
razvijena na nadmorskoj visini od oko 800 m, pri sjeverno-sjever- 
noistočnoj ekspoziciji i nagibu od 80°, u pukotinama krečnjačkih 
stijena, na kalkolitosolu i kalkoregosolu, a druga desetak metara ni
že, na sjeveroistočnoj ekspoziciji i nagibu od oko 85°, na istoj geo
loškoj podlozi i istom tipu tla. Analiza ovog ekosistema, odnosno 
njegove makrofitocenoze je obavljena 5. jula 1986. godine. Kao ka
rakteristične i diferencijalne vrste ove asocijacije iskazuju se u kom
parativnoj fitocenološkoj tabeli: Edraianthus jugoslavicus, Achillea 
aizoon subsp. serbica, Onosma stellulatum, Cerastium lanigerum, 
Scabiosa graminifolia subs, viri dis, Thymus striatus var., Thesium 
vandasii itd. Kao što je vidljivo iz florističkog sastava i ovu asoci
jaciju moramo uključiti u skupinu endemičnih i tercijerno-relikt- 
nih fitocenoza dinarskog prostora. \

1.1.3.2. Edraiantho-Dianthetum kitaibeli Lakušić, 1975.

Ima klasično nalazište u kanjonu Miljacke iznad Sarajeva. Ši
roko je lasprostranjena u kanjonima istočne Bosne i zapadne Srbije, 
te sjeverozapadne Crne Gore. Ovom prilikom smo analizirali jednu 
sastojinu na ušću Lima u Drinu kod Međeđe, na južnim ekspozici
jama, pri nagibu oko 80°, na krečnjacima i krečnjačkom litosolu, 5. 
jula 1986. godine. Pored visoke brojnosti populacije vrste Dianthus 
kitaibelii (2.2.) asocijaciju na proučavanom lokalitetu karakterišu i 
diferenciraju još i populacije vrsta: Edraianthus jugoslavicus, Scu
tellaria hastifolia, Scorzonera austriaca, Euphorbia glareosa, Aspe- 
rula cynanchica, Cytisus ciliatus, Campanula sibirica subsp. itd. Od 
vrsta sveze i reda značajniju brojnost u ovoj asocijaciji imaju: Mi- 
cromeria thymifolia, Siseli rigidum, Achillea serbica, Moehringia 
malyi itd. i

1.1.3.3. Cerastietum lanati Lakušić et Redžić, 1988.

Konstatovan je i studiran na stijenama kod Malog Zvornika, 
na zapadno-jugozapadnim ekspozicijama, pri nagibu od oko 80°, u 
pukotinama krečnjačkih stijena ,na litosolu i regosolu, 6. jula 1986. 
Karakteristčne i diferencijalne vrste ove zajednice su: Cerastium 
lanatum, Centaurea micranthos var. i Festuca sulcata var. Od vrsta 
karakterističnih za svezu i red značajniju brojnost imaju: Microme- 
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ria thymifolia, Sesleria interrupta, Satureia subspicata, Galium co- 
riidifolium, Asperula scutellaris, Seseli rigidum, Onosma stallula- 
tum, Inula ensifolia, Moehringia malyi, Acinos hungaricus itd.

1.1.3.4. Edraiantho-Centauretum derventanae Lakušić et Redžić, 
1988. '

Ova asocijacija je prvi put konstatovana u kanjonu Bijelog 
Rzava, tj. u Razvalini kod Višegrada, a nešto kasnije i u kanjonu 
Tare iznad vrela Ljutice. Ovom prilikom smo studirali dvije sasto- 
jine u kanjonu rijeke Dervente, po kojem je C. derventana i dobila 
ime jer je tu prvi put i 'otkrivena.

Prva sastojina se razvija na sjeverozapadnim ekspozicijama, 
nagibu oko 85°, na krečnjaku i krečnjačkom litosolu i regosolu, a 
analizirana je 6. jula (1986. godine.

Karakteristični i diferencijalni skup ove asocijacije čine: Cen- 
taurea derventana, Scabiosa fumarioides, Malica transsilvanica, te 
Edraianthus jugoslavicus var. Od karakterističnih vrsta sveze i re
da najznačajniju brojnost imaju: Micromeria thymifolia, Sesleria 
interupta, Štipa calamagrostis, Seseli rigidum, Achillea serbica, Tu
nica illyrica itd. I ova asocijacija je stenoendemična, tj. ograničena 
na kanjone Drinae i nekih njenih pritoka, kao i tercijarno-reliktnog 
karaktera. j

U kanjonu rjeke Dervente S. Jovanović i R. Jova- 
nović — Dunjić (1986) su opisali zajednicu Centaureo derven- 
tanae-Sesleriatum tenuifoliae koja se razvija na nešto termofilnijem 
staništu i po florističkom sastavu se dosta razlikuje od naše asoci
jacije Edraiantho-Centauretum derventanae. Zbog različito upotre- 
bljene sinonimike za prisutne vrste kao i zbog neslaganja u deter
minaciji pojedinih vrsta, floristička razlika između dvije fitocenoze 
izgleda i veća nego što ustvari jeste. No i pored toga smatramo da 
se radi o dvije asocijacije od kojih Centaureo derventanae-Sesleri- 
etum tenuifoliae S. Jov. et R. Jov.-Dunjić 1986. zauzima uglavnom 
južne, a asocijacija Edraiantho jugoslavici-Centauretum derventa
nae Lakušić et Redžić 1988, uglavnom sjeverne, sjeveroistočne i sje
verozapadne ekspozicije. Pravo je čudo da se u asocijaciji Centanreo 
derventanae-Seslerietum tenuifoliae na junžim ekspozicijama jav
ljaju izrazite skiofitno-poluskofitne vrste: Aquilegia grata i Mo
ehringia bavariaca subsp. maly, što može biti uslovljeno, između os
talog, malom širinom i dubinom kanjona. .

1.1.4.1. Moehringio-Asplenietum lepidi Lakušić, 1972.

Polupećinska je fitocenoza koja je analizirana u kanjonu ro
ga tičke Rakitnice, a široko je rasprostranjena u kanjonima jugois
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točnih Dinarida (Lakušić, više radova). Izuzetno je siromašna 
vrstama, što je uslovljeno polupećinskim tipom staništa, odnosno 
maksimalnom redukcijom svijetlosti, te je možemo smatrati izrazito 
skiofitnom fitocenozom. U kanjonu Rakitnice razvija se na oko 520 m 
nad morem- pri sjeveroistočnoj ekspoziciji, u polupećini nagiba 
između 130 i 150°, na krečnjaku i kalkolitosolu. Analizirana je 4. 
juna 1988. Karakteristične vrste ove asocijacije su: Asplenium le- 
pidum var. i Moehringia malyi, a od karakterističnih vrsta sveze, 
reda i klase bile su prisutne samo Micromeria thymifolia i Asple
nium trichomanes. U polupećinama Dinarida, pored pomenutih, žive 
individue i populacije vrsta Asplenium ruta muraria, Aquilegia 
grata, Moehringia muscosa, Potentilla caulescens subsp. persicina, 
Protoedraianthus tarae i još neke veoma dobro prilagođene na redu
cirano difuzno svjetlo, te se taj tip fitocenoza, odnosno ekosistema 
izdvaja u posebnu skiofitnu svezu Asplenion lepidi Lakušić 1970.

1.2. MOLTKEETALIA PETRAEAE Lakušić, 1968.

Pojava mediteransko-submediteranskih vrsta u pukotinama 
karbonatnih stijena kanjona Five i Komarnice, kao što su: Moltkea 
petraea, Edraianthus tenuifolius, Campanula pyramidalis, Chrysant
hemum cinerarifolim, Cerastium grandiflorum, Satureia montana, 
Salvia officinalis, Dianthus dalmaticus, Genista silvestris subsp. 
dalmatica, Petteria ramentacea, Coronilla emeroides, Carpinus ori
entalis, Fraxinus ornus, Ostrya carpinifolia, Colutea arborescens, 
Acer monspessulanum, itd., može da bude danas dokaz da su ovi 
duboki kanjoni, odnosno njihova najtoplija jugu eksponirana stani
šta, tokom ledenih doba diluvijuma pružali uslove za preživljavanje 
tercijernih — subtropskih populacija pomenutih vrsta ,ili možda do
kaz da je nakon Wiirm-a u ovim prostorima vladala nešto su vi ja i 
toplija klima nego što je danas, pa su se tada u području Pve do
selile mediteransko-submediteranske vrste, odnosno njihove popula
cije. Treća pretpostavka za objašnjenje mediteransko-submediteran
skih vrsta i njihovih zajednica u kanjonima Pive i Komarnice može 
se vezati za snažne antropogene uticaje na ekosisteme Pive i antro
pogeno porijeklo mediteranskih biljaka u njima. '

Treća teorija je najmanje vjerovatna, jer se radi o vrstama 
primarne — klimatogene, a ne antropogene — sekundarne ili ter
cijarne vegetacije, osim što se Salvia officinalis i Satureia montana 
mogu smatrati u određenom smislu elementima sekundarne vegeta
cije mediteransko-submediteranskih kamenjara. Teorija o postoja
nju kseroterma je dosta osporavana od strane geologa i paleoklima- 
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tologa, a forsirali su je uglavnom biogeografi i oslanjali upravo na 
ovakve pojave i uvjerenja da je Wurm bio tako hladan u kontinen- 
talnijim dijelovima Dinarida da ga nisu mogle preživjeti medite
ranske, pa ni submediteranske biljke na njima. Naše mišljenje bi 
bilo — da su recentna staništa mediteranskih vrsta najkseroterm- 
nija na prostoru pomenutih kanjona, te bi ih zahlađenje najvjero- 
vatnije eliminisalo sa tih staništa, jer na tom vertikalnom profilu 
ne postoje toplija staništa na koja bi se mogli naseliti.

Međutim, moguće je pretpostaviti da su u kserotermu popula
cije ovih vrsta živjele na višim položajima durmitorskog profila, a 
na njihovim današnjim staništima još termofilnije mediteranske 
vrste, pa čak i zimzeleni elementi, koji su zahlađenjem nakon kse- 
roterma bili uništeni u području Five, a na njihova staništa, sa vi
ših položaja se spustile ^populacije nabrojanih vrsta.

Teorija o tercijernoj starosti populacija mediteransko-subme- 
diteranskih vrsta na podrujju kanjona Pive i Komarnice nalazi po
tvrdu u činjenici da se radi o vrstama pukotina karbonatnih stije
na i plitkih karbonatnih tala, sa veoma širokim ekološkim valenca- 
ma u odnosu na osnovne ekološke faktore — toplotu i vodu, te su 
na vertikalnom profilu od oko 2000 m nadmorske visine u svakoj 
klimi od tropske — tercijerne, diluvijalne — glacijalne i kseroterm- 
ske do recentno-lokalno kserotermne, mogle naći mogućnost za pre
življavanja. 1

Ako pretpostavimo da je u tercijeru prije početka zahlađiva
nja, na najtoplijim staništima dubokih kanjona Pive i Komarnice, 
(koji su tada, naravno bili znatno plići) srednja godišnja tempera
tura bila oko 26°C, a na najhladnijim staništima oko 16°C, da bi 
danas na najtoplijim bila 10°, a na najhladnijim 0°C, tokom Wiirma 
bi morala biti na najhladnijim staništima —10°C, a na najtoplijim 
oko 0°C. A to znači da su na najtoplijim staništma kanjona Pive i 
Komarnice živjele glacijalno-reliktne, arkto-alpske fitocenoze pu
kotina karbonatnih stijena, čije ostatke danas nalazimo na najvišim 
i najhladnijim staništima vrhova Durmitora i njemu sličnih visokih 
planina Dinarida, kao što su Edraiantho-PotentiUetum olusianae 
Lakušić 1968, Soldanello-Salicetum retusae Ht. 1948.

Pod ovakvom pretpostavkom ne bi bilo nikakvih šansi za pre
življavanoj diluvijuma u Pivi od strane pomenutih mediteransko- 
-submediteranskih biljaka, što bi išlo u prilog teoriji postojanja kse- 
roterma, odnosno antropogenom porijeklu mediteranskih vrsta i fi- 
tocenoza u kanjonima Pive i Komarnice. Ako bismo čak pretposta
vili i to da je akvator tokom druge polovine tercijera prolazio preko 
Pive, te da su najtermofilniji ekosistemi ovog prostora imali srednju 
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godišnju temperaturu od 27°C, koliko danas imaju ekvatorijalne 
tropske kišne šume (džungle), najtoplija staništa na području Pive 
u Wiirmu bi imala srednje godišnje temperature oko 7°C, što znači 
da bi na njima živjela vegetacija gorskog pojasa, tj. bukovo-jelove 
šume i njihovi razvojni stadiji, odnosno odgovarajuće zajednice pu
kotina karbonatnih stijena gorskog pojasa, u kojima nije moglo bi
ti, kao što ni danas nema mjesta za vrste submediteranskog i 
mediteranskog karaktera. No, ne smijemo izgubiti iz vida da spore, 
odnosno sjemenke imaju veoma široku ekološku valencu u odnosu 
na temperature i sušu i sposobnost da veoma dugo podnose kako 
niske tako i visoke temperature, odnosno fiziološku i fizičku sušu, 
što može biti oslonac teoriji da su današnje eumediteranske i sub- 
mediteranske populacije u kanjonima Pive i Komarnice preživjele 
diluvijum u današnjim staništima, ili u njihovoj blizini, u obliku 
sjemena, te da se mogu smatrati tercijernim reliktima u ovom pro
storu. Za razrješavanje ovog značajnog problema istorijske ekologi
je biće potrebna dugotrajna ekofiziološka, palinološka i paleontološ
ka istraživanja, koja svesrdno preporučujemo odgovarajućim struč
njacima.

Red MOLTKEETALIA PETRAEAE je na području kanjona Pive i Komarnice 
zastupljen svezom

1.2.1. Edraiantion, Lakušić 1968, u okviru koje se uključuju
asocijacije:

1.2.1.1. Moltkietum petraeae Blečić 1958, koja se razvija na nad
morskim visinama između 570 i 850 m, na južnim, jugois
točnim i jugozapadnim ekspozicajama, a karakterišu j‘"e 
Moltkia petraea, Sempervivum patens, Iris illyrica i Achil
lea aizoon, i

1.2.1.2. Edraianthetum pivae Lakušić 1987, koji se razvija na nad
morskoj visini oko 1150 m, na južnim ekspozicijama loka
liteta Riđine u kanjonu Komarnice, pri nagibu od oko 90°, 
na krečnjaku i litosolu. i

Karakteristične i diferencijalne vrste ove asocijacije su: Edra
ianthus tenufolius subsp. pivae, Moltika petraea var. durmitorea, Ce
rastium. grandiflorum var. komarnicae, Euphorbia pancicii, Dian
thus dalmaticus var. i Campanula pyramidalis subsp. subalpina. Od 
karakterističnih vrsta sveze, reda i klase konstatovane su: Asperula 



126 Radomir Lakušić i S. Redžić

scutellaris, Bupleurm sibthorpianum var. montenegrinum, Sature
ia subspicata, Draba lasiocarpa subsp. boueana, Galium coruduifo- 
lium, Štipa calamagrostis, Hieracium waldsteini, Sedum montanum 
var., Sesleria interrupta, Artemisia camphorata, Centaurea incomp- 
ta, Rhamnus saxatilis itd. Od vrsta sa širom ekološkom valencom 
značajnu brojnost u fitocenozi imaju: Satureia montana, Teucrium 
montanum i Stachys recta subsp. subcrenata. Kao što se vidi iz flo
rističkog sastava, a i na osnovu abiotičkih komponenata njenog sta
ništa, ova zajednica nije mogla biti uključena u Blečićevu inače ši
roko shvaćenu asocijaciju Moltkietum petraeae. Od četiri karakte
ristične vrste Blečićeve asocijacije samo Moltkia petraea (koja je 
karakteristična vrsta reda Moltkietalia petraeae) ulazi u sastav naše 
asocijacije.

Od ukupno 23 vrste koje su (se pojavile u Blečićevoj fitoceno- 
loškoj tabeli od 10 snimaka, samo sedam je prisutno u našoj asoci
jaciji, a od 29 vrsta koje su konstatovane u našoj asocijaciji 22 se 
javljaju kao diferncijalne u odnosu na Blečićevu fitocenozu. To je i 
razumljivo kad se vidi da je visinska razlika od najviše sastojine 
Blečićeve asocijacije do najniže tačke naše asocijacije cijelih 300 m 
nadmorske visine. >

1.2.1.3. Campanuletum balcanicae Lakušić et Redžić 1988.

Ova asociacija se razvija u kanjonu rijeke Drine, na ušću ri
jeke Žepe, pri nadmorskoj visini od oko 200 m, južnoj ekspoziciji i 
nagibu od oko 80°. Geološku podlogu na njenom staništu čini kreč
njak, a zemljište je kombinacija litosola i regosola. Opšta pokrov- 
nost vegetacije varirala je oko 20%. Struktura zajednice proučava
na je 11. jula 1987. godine. '

U skup karkterističnih i diferencijalnih vrsta ove asocijacije 
ubrajamo populacije Campanula balcanica (opt.), Anthericum ramo- 
sum var., Thymus serpillum agg., Cyclamen purpurascens, Sedum 
sp., a od karakterističnih vrsta sveza Edraianthion, reda Moltkeeta- 
lia petraeae i klase Asplenietea rupestris u ovoj fitocenozi su: Ed- 
raianthus tenuifolius subsp. pivae, Acinos hungaricus, Cerastium 
moseiacum, Onosma stellulatum, Sesleria interrupta, Hieracium 
waldsteinii, Satureia subspicata, Micromeria thymifolia i Sesli rigi- 
dum (Tabela 2).



Flora i vegetacija kanjona pritoka Drine 127.



.128 Radomir Lakušić i S. Redžić



Flora i vegetacija kanjona pritoka Drine 129



130 Radomir Lakušić i S. Redžić



Flora i vegetacija kanjona pritoka Drine 131

Asocijacije:

Red: MOLTKEETALIA PETRAEAE Lakušić 1968
Sveza: Edraianthj/on Llakušić 1968

As.: Edraianthetum pivae Lakušić ,1988 ’(III)
As.: Campanuletum balcanicae Lakušić. et Redž. 1988 (XIX)

Red: AMPHORICARPETALIA Lakušić 1968
Sveza: Amphoricarpion autariati Lakušić 1968

As.: Silentum petraeae Lakušić et Redž. 1988 Vi)
As.: Atamanthetum haynaldii Lakušić et Redž. 1988 (II)
As.: Edraiantho-Globularietum corrdifoliae Lakušić et Redž. 1988

(IV)
As.: Genista dalmaticae-Daphneetum malyanae Lakušić et Redž. 

1988 (V)
As-: Saxifrageturn. rochelianae Blečić 1958 ((VI)
As.: Trinio-Euphorbietum subhastatae Lakušić et Pulević 1979 (VII)
As.: Seslerio-Saxifragetum crustatae Lakušić et Pulevi'ć 1979 (VIII, 

IX, X, XI, XII)
As.. Centaureo incomptae-Asteretum bellidiastri Lakušić et Redž.

1988 (XIII)
As.: Micromerio-Dianthetum kitaibelii Lakušić et Redž. 1988 (XIV)

Sveza: Edraianthion jugoslavici Lakušić 1975
As-: Achilleo serbicea-Edraianthetum jugoslavici Lkšić 1969 (XV— 

XVI)
As.: Edraiantho-Dianthetum kitaibelii Lakušić 1975 KXVII)

As.: Cerastietum lanati Lakušić et Redž. ,1988 (XVIII)
As.: Edraiantho-Centauretum derventanae Lakušić et Redž- 1988 

(XX—XXI)
Sveza: Asplenion lepidi LakUšlić 1970

As.: Moehringio-Asplenietum lepidi Lakušić 1972

A.r. = Asplenietea rupestris (H. Meier) Br..-Bl- 1934 Am. = Amphoricarpe- 
talia Lakušić 1968, M.p. = Moltkietalia petraeae Lakušić 1968, O-Ca. = Os- 
tryo-Carpinetalia orientalis Lakušić, Bavi. Redž., 1982, O.p. = Quercetalia 
pubescentis Br.-Bl. (1931) 1932, C. o. = Carpinion orientalis Bleč. et (Lkšić 1966, 
Q-F. ~ Querco-Fagetea Br-Bl. et Vlieg. 1937, O. = Origanetalia Th. Miill. 
Legenda za fitocenološku pripadnost vrsta:
1961, S-Ch, = Scorzonero-Chrysopogonetalia H-ić et Ht (1956) 1958, A. f. = 
Arabidetalia flavescentis Lakušić 1968, T-B- = Thero-Brachypodietea Br.-Bl. 
1947, Be. = Brometalia erecti (R. Koch 1926) Br.-Bl. 1936, T. r. — Tlaspietea 
rotunudifolii Br.-Bl. 1947, P.n. = Pinion nigrae Lakušić 1972, F- m. = Fagion 
moesiacae Bleč. et Lkšić 1970, F. = Fagetalia Pawl. 1928, S. S. = Sedo-Scle- 
ranthctea Br-Bl. 1950, C-B. = Cymbopogo-Brachypodietalia H-ić (1956) 1958, 
R—V. = Rhodoreto-Vaccinitetea Lakušić et al. 1979, C. d. = Crepidetalia di- 
narica Lakušić 1966, P. h- n. = Pinetalia heldreichi-nigrae Lakušić 1972, A. = 

Adenostyletalia Br.-Bl. 1931, C. m. = Ctenidieta mollusci Hubsch. 1957.
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2. VEGETACIJA SIPARA U KANJONIMA SLIVA DRINE
I NJENIH PRITOKA

2. THLASPETEA ROTUNDIFOLII Br.-Bl. 1948-

Uz ekosistem pukotina stijena u kanjonima Drine i njenih pri
toka svakako je najinteresantniji ekosistem sipara, sa aspekta flori
stičkog sastava, odnosno broja endemičnih i reliktnih populacija vr
sta viših biljaka, sa durmitorskim, jugoistočno dinarskim ili bal
kanskim rasprostranjenjem. U asocijacijama karbonatnih sipara, ko
je smo analizirali u kanjonima Tare, Pive i Komarnice procenat en
demičnih vrsta najčešće varira između 20 i 30%, dok je u asocija
cijama pukotina karbonatnih stijena između 30 i 50 posto najčešće 
I u ovom tipu ekosistema osnovni razlozi za visok procenat endemi
čnih biljnih sistema su: '

a) veliko variran je osnovnih ekoloških faktora na staništima,
b) relativno male i đispergovane u prostoru površine sipara, sa 

visokim stepenom izolacije njihovih populacija i fitocenoze, te
c) veoma izražena vertikalna povezanost sipara, koja omogu

ćava brze migracije, kako glacijalnih relikata prema podnožju sipa
ra, odnosno kanjona, tokom hladnijih perioda, tako i migracije ter- 
cijernih relikata prema višim položajima tokom toplijih razdoblja 
(Tab. 2; 2.1, 2.2, 2.3). (

2.1. ARABIDETALIA FLAVESCENTIS Lakušić 1968.

Endemični je jugoistočno-dinarski red krabonatnih sipara, ko
ji je na prostoru kanjona Drine i njenih pritoka zastupljen sa dvije 
sveze. )

2.1.1. Corydalion ochraleucae Lakušić 1975. 1
Razvija se na siparima brdskog i gorskog, a nešto rjeđe i sub- 

alpinskog pojasa jugoistočnih Dinarida. Iz ove sveze na proučava
nom prostoru konstatovali smo veći broj fitocenoza, od kojih su naj
interesantnije: Corydalo-Geranietum macrorhyzi Blečić 1958, Mo- 
ehringio-Corydaletum ochroleucae Lakušić 1975, Corydalo-Carda- 
minetum graecae Lakušić et Redžić, i Thalictro-Geranietum macro
rhyzi Lakušić et Redžić 1988.

2.1.1.1. Corydalo-Geranietum macrorhyzi Blečić 1958.

Veoma je široko shvaćena Blečićeva asocijacija, koju je i sam 
autor ostavio provizornom do daljih istraživanja, koja se sa današ
njeg nivoa spoznaje javlja na prelazniom tipu staništa, tj. između za
jednica sa dominacijom Corydalis ochroleuca i zajednica sa domina- 
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čijom Garanium macrorhyzum. Kako od 12 fitocenoloških snimaka 
u Blečićevoj tabeli devet njih ima sjevernu ekspoziciju, jedan sje
veroistočnu, jedan sjeverozapadnu i samo jedan jugoistočnu, razu
mljiva je izrazita dominacija vrste Geranium macrohyzum, čije ka- 
njonske populacije imaju poluskiofitan karakter, kao i mnogo niža 
brojnost vrste Corydalis ochroleuca osim na jugoistojnim ekspozici
jama, gdje ona kao izrazita heliofita nalazi optimum uslova za eg
zistenciju. 1

2.1.1.2. Thaliotro-Geraniteum macrorhyzi Lakušić et Redžić 1988.

Konstatovana je i studirana u kanjonu Komarnice, pri nad
morskoj visini oko 1050 m, na sjeverozapadnim i zapadno-sjevero- 
zapadnim ekspozicijama, pri nagibu između 60 i 80°, na krečnjacima 
i krečnjačkom regosolu i litosolu. Skup karkateristično-diferencijal- 
nih vrsta ove asocijacije čine: Geranium macrorhyzum, Thalictrum 
elatum, Arabis caucasica i Silene saxifrage var., Od karakterističnih 
vrsta sveze, reda i klase sa značajnom brojnošću su prisutne Gym- 
nocarpium robertianum, Štipa calamagrostis. Valeriana montana 
var. i Rhamnus fallax. Veliki nagib staništa i krupni blokovi karbo- 
natnih stijena uslovili su prisustvo većeg broja vrsta iz pukotina 
karbonatnih stijena, kao što su: Asplenium trichomanes, Atamantha 
haynaldi, Erysimum linearifolium, Saxifraga rochelliana, Microme- 
ria thymifolia ltd.

2.1.1.3. Corydalo-Cardaminatum graecae Lakušić et Redžić. 1988.

Konstatovana je i analizirana u kanjonu Tare i njene pritoke 
Sušice, na nadmorskim visnama između 550 i 1250 m, na istočnim ! 
južnim ekspozicijama, pri nagibu između 35 i 50°, na kalkoregoso- 
lu. Skupinu karakterističnih i diferencijalnih vrsta ove zajednice 
čine: Cardamine graeca, Sedum ochroleucum, Verbascum durmitb- 
reum, Digitalis ferruginea i Galium molugo subsp. illyricum.

Od karakterističnih vrsta sveze, reda i klase značajnu brojnost 
u ovoj asocijaciji imaju: Corydalis ochroleuca, Štipa calamagrostis i 
Sedum album.

2.1.1.4. Moehringio-Corydaletum ochroleucae Lakušić 197&.

Konstatovana je u kanjonu Tare, na Radovan Luci, pri nad
morskoj visini od 550 m, na nagibu od oko 30°, na krečnjačkom 
siparu i kalkoregosohu. U karakteristično-diferencijalni skup ove 
fitocenoze ulaze: Corydalis ochroleuca (opt.), Geranium robertianum 
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var., Moehringia muscosa, Moehringia trinervia, Geranium lucidum 
i Urtica dioica, što jasno ukazuje na djelomičnu antropogenu zaga
đenost ovog sipara koji se nalazi u neposrednoj blizini kampa Ra
dovan Luka, na kojem se najčešće i najduže zadržavaju turisti sa 
splavova.

2.1.2. P eltarion alliaceae H-ić (1956) 1958

Sveza je mediteransko-submediteranskog rasprostranjen ja, te 
njena pojava u kanjonu Rive i Komarnice aktuelizira problem po
rijekla populacija i fitocenoza mediteransko-submediteranskog ka
raktera. U okviru ove sveze, na posteru kanjona Pive, tj. oko aku- 
mulacionog jezera, pri nadmorskoj visini oko 500 m, na južnim i 
jugozapadnim ekspozicijama, na krečnjačkom regosolu, 4. jula 1986. 
godine konstaovali smo i studirali fitocenozu: \

2.1.2.1. Marrubio-Rumicetum scutati Lakušić et Redžić 1988, ass. 
nova. i

Na krečnjačkom siparu, nagiba oko 31°, u punoj vegetaciji je 
bila ova reliktna fitocenoza, u kojoj su integrisani tercijerni i gla- 
cijalni relikti naše flore, ostvarujući visok stepen ekološke konver
gencije, koji je karakteristika refugijalnih ekosistema kanjonskog 
tipa. U karakteristični i diferencijalni skup ove asocijacije, od vrsta 
tercijerno-reliktnog karaktera ulaze: Marrubium incanum var., Sal
via officinalis var. pivae, Alyssoides graecum, Crepis pantocsekii 
var. durmitoreum, Campanula Ungulata, Silene cucubalus subsp. 
dalmatica, Lactuca perennis, Carduus nutans, Hesperis matronalis, 
Coronilla emeroides, C. elegans itd. ■

Iz grupe glacijalnih relikata veoma visoku brojnost ima Rumex 
scutatus var. pivae i Poa cenisia var. pivae, koje su (ekološki veoma 
jako izdiferencirane od njihovih alpinskih i subalpinskih populacija.

2.1.3. Achnatherion calamagrostis Je|nny-Lips 1930
(Stipeion calamagrostidis Jenny-Lips 1930)

Ova sveza je opisana u Alpama pa se i moglo očekivati da će 
naše asocijacije imati bitno drugačiji floristički sastav.

2.1.3.1. Achnanthero-Petasitetum kablikianii Lakušić et Redžić 
1988, ass. nova >

Još 1918. godine Braun-Blanquet je opisao asocijaciju Stipetum 
calamagrostis u dolinama Alpa, da bi 1930. bila izdvojena sveza 
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Stipion calamagrostis Jenny - Lips, kao toploljubiva zajednica 
krečnjačkih sipara Alpa. Blečić je u svojoj doktorskoj disertaciji 
(1958) opisao zajednicu Stipetum calamagrostidis u kanjonima Pive 
i Komarnice, koju je uporedio sa alpskom asocijacijom i utvrdio ve
like florističke razlike ali i veliku sličnost u pogledu životnih formi 
(Blečić, 1958:88). Problem imena i sistematskog položaja Blečiće
ve zajednice je ostao do današnjih dana otvoren, što ima za poslje
dicu podvođenje pivske asocijacije pod asocijaciju Alpa, jer se radi 
o istom imenu fitocenoze. Međutim, Blečićeva asocijacija je prika
zana fitocenološkom tabelom od 11 snimaka, ima oko 50 vrsta, među 
kojima su i brojne endemične vrste Dinarida ili Balkanskog poluo- 
strva, kao što su: Danna cornubiensis, Sesleria autumnalis, Eryngi- 
um palmatum, Campanula Ungulata, Scabiosa webbiana, Acinos 
hungaricus itd., koje veoma dobro i karakterišu i diferenciraju di
narsku od alpske asocijacije. Tako visok stepen geografske, ekološ
ke i florističke diferencijacije nas ozbiljno dovodi u sumnju da li 
se radi o istoj svezi ili se naša asocijacija bolje uklapa u svezu 
Peltarion alliaceae H-ić.

Po najnovijem fitocenološkom kodeksu Blečićeva asocijacija 
mora dobiti drugo ime, jer je Braun-Blanquet-ova asocijacija sa is
tim imenom opisana znatno ranije, tj. trideset godina ranije. Pošto 
od endemičnih vrsta u Blečićevoj zajednici ima najviši stepen stal
nost (IV) vrsta Danaa cornubiensis, a Achnatherum calamagrostis 
najveću stalnost, te brojnost i pokrovnost, predlažemo da se pivska, 
odnosno Jugoistočnodinarska asocijacija zove — Danna cornubensis- 
‘■Achnantheretum calemagrostis (Blečić) Lakušić nomen novum.

Pored Blečićeve asocijacije naišli smo u kanjonu Pive, na nad
morskoj visini oko 500 m, na istočnim ekspozicijama, pri nagibu od 
oko 33°, na krečnjačko-dolomitnom siparu i kalkoregosolu, na jednu 
novu fitocenozu, u kojoj dominantnu ulogu ima vrsta Petasites ka- 
klikianus var., a nakon nje vrsta: Achnatherum calamagrostis, Poa 
caesia var., Campanula Ungulata i Euphrasia illyrica, od kojih se 
samo Achnatherum javlja u Blečićevoj fitocenozi, pa pomenute vr
ste uključujemo u karakteristični i diferencijalni skup asocijacije. 
Od vrsta endemične sveze Peltarion alliaceae i endemičnog reda 
Arabidetalia flavescentis, u ovoj fitocenozi žive: Sedum ochroleu- 
cum, Seseli rigidum var., Silene cucubalus subsp. dalmatica, Aspe- 
rula scutellaris var., Cirsium candelabrum, itd. Ova asocijacija aso
cira fizionomijom na alpinsko-subalpinsku svezu Petasition dorfleri 
Lakušić 1968, ali se ni ekološki ni floristički ne može povezati sa 
njom, već se najbolje uklapa u svezu Peltarion alliaceae H-ić 1956, 
1958, kao i Blečićeva asocijacija Danna cornubiensis-Achnathere- 
tum calamagrostis (Blečić 1958, Lakušić 1988.)

Od oko 100 vrsta koje ulaze u sastav vegetacije sipara kanjo
na Drine i njenih pritoka oko 35 su endemi Dinarida ili Balkanskog 
poluostrva, što jasno ukazuje da su i sipari, kao staništa sa ekstre-
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Tabela 3.1. — Fitocenološki spektar zajednica sipara u kanjonima Tare, Rive 
j i Komamice

Spectrum of phytocenological belonging of plant species in the communities

Fitocenološka Asocijacija >
pripadnost I—II III IV V VI Ukupno

Napomena: Nazivi asocijacija prema tabeli 3.

n Vo n Vo n Vo n % n Vo n Vo

Arabidetalia 
flavescentis 6 23,2 6 24 5 15,2 5 29,4 4 40 22 24,4
Amphoricarpetalia 9 34,6 8 32 7 21,2 1 5,9 — 20 22,2
Festr co-Sedetalia 1 3,8 2 8 2 6,1 2 11,8 — 4 4,4
Querco-Fagetea 
Scorzonero-

3 11,5 — 2 6,1 1 5,9 2 20 7 7,8

-Chrysopogonetalia — 3 12 2 6,1 1 5,9 — 5 5,6
Ostryo-Carpinetalia 
orien. _ 2 8 1 3,1 3 17,6 1 10 5 5,6
Moltkeetalia petraeae — 12,0 — —1 — 2 6,1 — — — 3 3„3
Festuco-Brometea — — — 1 3,1 1 5,9 — — 1 1,1
Brometalia erecti 1 3,8 — — 1 3,1 — — — 2 2,2
Adenostyletalia — 1 4 2 6,4 2 11,8 — — 5 5,6
Chenopodietalia — — 3 9,1 1 5,9 2 20 6 6,7
Ubikvisti — — — 1 3,1 — 1 10 1 1,1
Asplenietea rupestris 3 11,5 — — — — — — 3 3,3
Crepidetalia dinaricae 1 3,8 — — — —— — — 1 1,1
Satureion subspicatae 1 3,8 — — — 3,1 — — — 1 1,1
Crepidetalia dinaricae
Fagion moesiacae

1 3,8 — — — — — — 1 1,1
Salicetalia purpureae — — — 6,1 — —- — 2 2,2
Origanetalia — — — 2 64 — — — 1 1,1
Ukupno 26 25 33 17 10 90

Tabela 3.2- — Spektar flornih elemenata u zajednicama sipara

Spectrum of floral elements in the communities of land slides in the rivers 
Tara, (Piva and 'Komarnica

Florni 
element

i Asocija.cijla
I—II III IV V VI Ukupno

n 0/o n Vo n Vo n Vo n Vo n Vo

din 7 38,5 — 16 1 15,2 1 17,6 1 10 7 20,0
s. din 3 4 4 2 — 11
bale 3 11,5 3 12 3 9,1 2 11,8 — 9 10,0
durm — 4 16 — 1 5,,9 — 5 5,6
s.eeur — — 1 — — 1

7,7 4 6,1 5,6
s.eur 2 1 1 — — 4
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pralp

pralp-smed

1

2
8

2
6,1

1
5,9

1 2

1
7,7 10

3
arct-alp 1 3,8 1 4 1 3,0 — — 2 2,2
alp-pralp 1 —. — — — 1
alp-pralp (-no) (asiat) circ 1 7,7 — — — — 10 1 3,3
alp(-smed) — — — — 1 1
i'o-euras (circ)

—— 1 — — 1
no-euras-smed —- 1 2 1 — 3
(no-)euras-smed, circ 1 7,7 — 8 — 15,2 — 5,9 — 10 1 11,1
euras-smed

— — 1 — — 1
no-euras — — 1 — 1 2
euras (kont) — — 1 — — 1
euraskont. — 1 — — — 1
no-eurassubozean

— 1 — — 1
(no-)eurassubozean
euras(subo ean)-smed — —— — — 1 1

—-• —- 1 — —■ 1
eurassubozean 1 — 1 — — 2
euuuras (subozean) 1 1
(no-)eurassubozean
(-smeđ) 1 11,5 — 4 — 18,2 — — 30 1 13,3
no-eurassubozean-pralp 1 — — — — 1
eurassubozean-smed — 1 2 — 2 4
med-smed-euraskont — 1 — — — 1
med — 2 16 2 9,1 1 17,6 — 10 2 6,7
med-smed ■ — — 1 2 1 2
med(-kont)

— 1 — — — 1
osmed — —. 2 2 — 3
smeđ — 1 — — — 1
smed-euras 1 1 — — — 2
subatl-smed — 3,8 — 8 1 12,1 — 23,5 2 20 2 12,2
smed-Pralp — — 1 — — 1
(pralp-)smed-subatl — — — 1 — 1
smed-subatl (circ) — — — 1 — 1
gemasskoni (-osmed) — 1 4 — — — 1 1,1
neodređeno — — 2 6,1 2 11,8 — 3 3,3
Ukupno: 26 25 33 17 10 90

Asocijacije:
I—II — Thalictro elati-Geranietum macrorhizi

III — Marrubio-Rumicetum scutati
IV — Achnanthero-Petasitetum kablikiani
V — Corydalo-Cardaminetum greaceae

VI — Moehringlo-Corydaletum ochroleuca e
10
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mnim ekološkim uslovima, refugijalnog karaktera, tj. da su odigrali 
značajnu ulogu u preživljavanju populacija viših biljaka tokom le
denih i međuledenih doba, kao i tokom kseroterma. ■

3. VEGETACIJA VISOKIH ZELENI U KANJONU RIJEKE TARE

3- CARDUUO-CIRSIETEA Lakušić, 1978.

Prvi korak u razdvajanju vegetacije brezovih šuma i šibljaka 
od vegetacije visokih zeleni dogodio se izdvajanjem reda Betuletalia 
Lakušić et al. 1978, unutar klase Betulo-Adenostyletea Br.-Bl. 1948. 
Dalji korak u sistematici fitocenoza svijetlih mezofilno-frigorifilnih 
lišćarsko-listopadnih ćuma i šikara jeste njihovo uključivanje u kla
su lišćarsko-listopadnih šuma — Querco-Fageta Br.-Bl., et Vlieg. 
1937, što je logično i neminovno. Time je nametnuta potreba za 
formiranjem klase vegetacije visokih zeleni, koju smo, po dva naj
značajnija reda u njenoj vegetacii nazvali Carduuo-Cirsietea Laku
šić 1978, unutar koje su redovi: Adenostyletalia Br.-Bl. 1931, Atro- 
petalia belladonae Vlieg. 1937, Epilobilobietalia angustifolii Tx. 1950. 
i Cicerbitetalia Lakušić 1978.

3.1. Red CICERBITETALIA Lakušić 1978. '

Diferencira se na prostoru Evrope u nekoliko sveza, od ko
jih je za planine zapadnog dijela Balkanskog poluostrva karakteri
stična 3.1.1. Mulgedion pancicii Lakušić 1966, odnosno Cicerbition 
pancicii Lakušić nomen novum, unutar koje smo na prostoru kanjo
na Drine i njenih pritoka, odnosno uglavnom u kanjonu rijeke Ta
re, izdvojili tri asocijacije (Tab. 4; 4.1; 4.2; 4.3):

3.1.1.1. Cirsio-Cicerbitetum panicii Lakušić et Redžić 1988.

Razvija se u dijelu kanjona Tare, zvanom Neviđeno, pri nad
morskoj visini od oko 520 m, na sjevernim ekspozicijama, pri nagi- 
oko 15°, na krečnjaku i hidrogenom kalkomenosolu. Početkom jula 
1988. godine ova fitocenoza je bila u punom cvijetu. Najveću broj
nost i pokrovnost su imale populacije vrsta: Cicerbita pancicii, Cir- 
sium boujartii subsp. wettsteinii, te Crepis paludosa, koje smatramo
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karakterističinm skupom asocijacije. Od ostalih vrsta značajne su 
za ovu fitocenozu: Angelica pancicii, Petasites kablikianus, Carda- 
mine palustris i Silene quadridentata.

3.1.1.2. Cicerbito-Petasitetum hybridi Lakušić et Redžić 1988. ass. 
nova l

Konstatovana je i analizirana na ušću Sušice u Taru, na nad
morskoj visini od oko 520 m, na sjevernim ekspozicijama, pir nagi
bu između 20 i 30°, na krečnjaku i hidrogenom kalkomelanosolu, 
7. jula 1988. Kao izraziti edifikator zajednice javlja se Petasites hy- 
bridus, a pridružuju mu se u smislu karakterističnih i diferencijal
nih: Aegopodium podagraria, Aruncus dioicus, Cicerbita pancicii, 
Cirsium wetsteinii, Adenophora lilifolia, Calamagrostis varia.

3.1.1.3. Molinio-Adenophoretum liliifoliae Lakušić et Redžić 1988. 
ass. nova

Konstatovana je i proučavana na dva lokaliteta. Prvi je Bijele 
vode u kanjonu Tare, na nadmorskoj visini oko 565 m, na sjever
nim ekspozicijama i nagibu oko 15°, na krečnjaku i hidrogenom 
kalkomelanosolu, sa opštom pokrovnošću vegetacije oko 95%, anali
ziran 10. septembra 1987, a drugi lokalitet je Lazin Kamen, cca 
575 m, sjeverna ekspozicija, nagib staništa 15—20°, krečnjak i hi- 
drogeni kalkomelanosol, sa pokrovnošću vegetacije oko 100%; ana
liziran 6. jula 1988. Karakteristične vrste ove asocijacije su: Adeno
phora liliifolia, var., tarae, Molinia arundinacea var., Clematis recta 
f. tarae, Solidago virgaurea var. tarae i Thalictrum simlex var. Od 
ostalih vrsta ima brojnije populacije u oba staništa samo Calama
grostis varia. Stepen florističke razlike između ove dvije sastojine 
je značajan, te se izdvajaju dvije subasocijacije: M.-A. 1. cicerbite- 
tosum pancicii subass. nova i M.-A. typicum. Od 18 vrsta koje ula
ze u sastav ove asocijacije samo 6 su zajedničke (ali sa najvećom 
brojnošću populacija). Prva subasocijacija (cicerbitetosum pancicii) 
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ie znatno bogatija vrstama (15) dok ie u tiničnoj samo devet. Dife
rencijalne vrste subasociiacije M.-A — 1. cicerbitetosum su: Cicer
bita pancicii (2.3) Petasites kablikianus, Anaelica pancicii, Brachy- 
vodium silvaticum. Rubus caesius var.,, Rubus fruticosus, Galium 
boreale, Prunella vulgaris var., palustris i Asperula scutellaris var. 
tiraesis.

Tipičnu subasocijaciju od prethodne diferenciraju još i: Car- 
damine palustris, Equisetum palustre i Salix viminalis.

3.1.1.4. Chaerophyllo-Cirsietum wettsteinii Lakušić et Redžić 1986. 
ass. nova.

Konstatovana je 25. septembra 1986. na lokalitetu Izvori kod 
Sušičke pećine u kanjonu Tare, pri nadmorskoj visini oko 500 m i 
nagibu između 15 i 20° pri jugozapadnim ekspoizcijama na kreč- 
njaku i hidrogenom melanosolu, te hidrogenom kalkokambisolu. 
Opšta pokrovnost vegetacije je bila oko 95% na površini od oko 
200 m2. Fizionomiju ove fitocenoze određuju dominantne vrste — 
Cirsium boujertii subsp. wettsteinii, Chaerophyllum hirsutum var. i 
Mentha longifolia var. tarae, koje uz: Lunaria rediviva, Epilobium 
hirsutum, Heracleum sphondylium, Agrostis stolontfera, Geranium 
robertianum i Salix amplexicaulis, čine skupinu karakterističnih i 
diferencijalnih vrsta asocijacije.

Od oko 40 vrsta koje ulaze u sastav sveze Cicerbition pancicii 
svega 4 su endemi i najvjerovatnije tercijerni relikti u flori Dina- 
rida„ odnosno Balkanskog poluostrva (Cicerbita pancicii, Angelica 
pancicii Cirsium boujartii subsp. wettteinii i slučajna pratilica, inače 
vrsta pukotina karbonatnih stijena Asperula scutellaris var. tarae), 
što je procentualno manje — tri puta u odnosu na vegetaciju sipa
ra, odnosno pet puta u odnosu na vegetaciju pukotina karbonatnih 
stijena proučavanih kanjona. No i ovom prilikom moramo istaći da 
higrofilna vegetacija visokih zeleni Balkanskog poluostrva ima zna
čaj an broj starih terci jerno-reliktnih vrsta, koje su preživjele ledena 
doba zahvaljujući malom variranju temperatura izvorske vode, u 
kojaj i oko koje se razvijaju njihove populacije.
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Tabela 4-2. — Spektar flornih elemenata u zajednicama visokih zeleni

Spectrum of floral elements in the communities of high plants

Florni element
ASOCIJACIJA

UkupnoI—II in IV V
n °/o n Vz n % n %> n 0/«

din 4 27,8 3 18,8 3 18,8 1 7,7 4 13,9
s. din 1 — — — 1
durm — 1 6,2 1 6,2 1 7,7 1 2,8
s. eur — 1 6,2 — — 1 2,8
pralp. 1 5,6 1 6,2 2 12,5 2 15,4 4 11,1
no 1 1 1 — 1
no-euras, circ 1 1 2 — 2
no-euras-smed — 1 1 — 1
euras k 1 33,3 1 31,5 — 37,5 — 15,4 1 27,8
no-euras 2 1 — 1 3
euras (kont) — — 1 1 1
euraskont (-osmed) 1 1 1 — 1
euras (subozean) 1 — — — 1
eurassubo ean (-smed) -- — 1 1 1
eurassubozean (-smed) 2 16,7 — 12,5 1 12,5 — 23,1 2 22,2
no-eurassubozean — 1 — — 1
eurassubozean-smed — 1 — 2 3
smed-euras — 1 1 1 1
(no-)subatl(-smed) 1 — — — 1
subatl — 5,6 — 6,2 — 6,2 1 30,8 1 13,9
subatl-smed — — — 1 1
smed-eurassubozean — — — 1 1
gemasskont 1 11,1 1 6,2 — 6,2 — 1 5,5
gemasskont(-smed) 1 — 1 — 1
Ukupno: 18 16 16 13 36

Asocijacije:
I—TI — Molimo-Adenophoretum liliifoliae 

III — Cirsio-Cicerbitetum pančićii
IV — Cicerbito-Petasitetum hybridi
V — Chaerophyllo-Cirsietum wettsteinii

Tabela 4.3. — Spektar životnih formi biljaka u zajednicama visokih zeleni 
kanjona rijeke Tare

Spectrum of life forms plants in the communities of high plants
ASOCIJACIJA

Životna
forma I—II III IV V VI Ukupno

n «/o n ’Vo % n «/o °/o n °/o n °/o

P 3 16,7 2 12,5 12,5 1 6,2 1 7,7 5 13,9
H, G — — 1 6,2 1 7,7 1 2,8
H 13 72,2 12 75,0 75,0 12. 75,0 81,3 9 69,2 84,6 26 72,2 77,8
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A-so c i j a c i j e:
I—II — Molinio-Adenophoretum liliifoliae

Hi — Cirsio-Cicerbitetum pančićii
IV — Cicerbito-Petasitetum hybrid!
V — Chaerophyllo-Cirsietum wettsteinii

H(T) .. ■"■I" ■ ---- — ,JI• .J - — 1 7,7 1 2,8
G 2 11,1 2 12,5 12,5 1 6,2 12,5 — — 2 5,6 8,4
G(H) . — i— —— 1 6.2 1 7,7 1 2.8
Ukupn. 18 16 16 13 36

4. VEGETACIJA LIŠCARSKO-LISTOPADNIH ŠUMA I ŠIKARA 
KANJONA SLIVA DRINE — QUERCO-FAGETEA Br.- 
-Bl. ET VLIEG. 37

U kanjonima sliva Drine najveći prostor zauzimaju kseroter- 
mne lišćarsko-listopadne šume i šikare reda Ostryo-Carpinetalia o- 
riientalis Lakušić, Pavlović, Redžić 1982, a samo jna ve
oma ograničenim površnama mogu se naći i kserotermne lišarsko- 
-listopadne šume reda Quercetalia pubescentis Br.-Bl. 1931/32.

4.1. OSTRYO-CARPINETALIA ORIENTALIS Lakušić, Pav
lović, Redžić 1982.

4.1.1. Querco-Carpinetum montenegrinum Blečić 1957/8

Proučavan je na lokalitetu Brštenovica, u kanjonu Tare' ,pri 
nadmorskoj visini od 800 m, sjeverozapadnoj ekspoziciji i nagibu od" 
20°. Geološku podlogu ovog ekosistema čine krečnjaci donjeg trija
sa, a zemljište pripada tipu kalkokambisola. Veličina snimljene po
vršine je bila 500 m2, opšta pokrovnost vegetacije 100%, a vrijeme 
analize 27. avgusta 1988. Ova niska šuma je pregradacioni stadij ši
kara sa bjelograbićem, građena od 17 populacija drveća i grmlja i 
27 populcija zeljastih vrsta biljaka, te smo je iz tih razloga i uk
ljučili u skupinu niskih šuma i šikara reda Ostryo-Carpinetalia o- 
rientalis. U spratu drveća visine do 15 m najveću brojnost i pokro
vnost’imaju- Quercus cerris (2.2) i Carpinus betulis (1.2). U spratu 
visokih šibova dominira populacija vrste Carpinus orientalis (2.3), a 
pridružuju mu se sa nešto većom brojnošću i pokrovnošću: Fraxi- 
nus ornus, Corpus mas, Acer campestre, Crataegus monogyna, Cory- 
lus avellana, Hedera helix, Rosa canina, Acer obtusatum itd.

U spratu zeljastih biljaka najveću brojnost i pokrovnost ima 
populacija vrste Primula vulgaris (2.2), Lithospermum purpureo-co- 
eruleum, Brachypodium sylvaticum i Dactylis aschersoniena, koje 
se ne javljaju ni u jednom od 7 snimaka Blečićeve fitocenološke 
tabele, što nas prisiljava da izdvoimo novu subasociaciu Querco- 
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-Carpinetum montenegrinum primuuletosum vulgaris subas, nova, 
te bi se iz njenog imena moglo zaključiti da je ona ekološki i flori
stički bliža hrvatskoj mezofilnoj šumi hrasta kitnjaka i običnog gra
ba, što nije tako, jer i u njoj dominiraju kserotermne biljke gotovo 
u svim spratovima, pa bi se možda mogla priključiti sljedećoj aso
cijaciji:

4.1.2. Carpino orientalis-Quercetum cerris Lakušić 1976.

Ova široko rasprostranena fitocenoza crnogorsko-hercegovač- 
kog krša vjerovatno je u nekom osiromašenom obliku preživjela di- 
luvijum u kanjonima durmitorskog prostora, da bi se u kserotermu 
obogatila kserotermnim vrstama drveća šibova,, grmova i zeljastih 
biljaka i proširivala na više položaja. Evolucijom tla i vegetacije na 
dinarskom kršu, u postdiluvijalnom periodu, bila je vjerovatno po
tisnuta klimatogenom šumom cera (Quercetum cerris mediterranao- 
-montanum Lakušić et Kutleša 1976), da bi se tek nakon degradaci
je cerovih šuma od strane čovjeka i njegovih domaćih životinja, 
ponovo proširila ili ustupila mjesto još degradiranijim oblicima ve
getacije šibljaka sa bjelograbićem, a pri najdrastičnijoj degradaciji 
prostranim kamenjarima mediteransko-montanog i submediterans- 
kog pojasa. Ovu fitocenozu smo studirali na Leverima u kanjonu 
Tare, pri nadmorskoj visini oko 620 m, na jugozapadnim ekspozici
jama i pri .nagibu od 15—20°. Geološku podlogu ekosistema čine 
krečnjaci donjeg trijasa, a zemljište je kalkokambisol. Snimljena 
površina je 500 m, a opšta pokrovnost vegetacije na njoj je bila 
100°/o. Analiza fitocenoza je obavljena 10. septembra 1987. Izrazito 
najveću brojnost i pokrovnost u ovoj fitocenozi imaju populacije 
vrsta Carpinus orientalis (4.4) i Quercus cerris (3.3), a pridružuju im 
se sa znatno manjom brojnošću: Prunus spinosa (2.2.), Fraxinus or- 
nus (1.2), Acer campestre (1.2), Carpinus betulus (1.2), Cornus mas 
(1.2), Acer monspessulanum (4.1), te od zeljastih biljaka: Sesleria a- 
utumnalis, Festuca heterophylla, Aremonia agrimonioides, Stellaria 
holostea, Fragaria elatior, Primula vulgaris, Euphorbia amygdaloi- 
des, Helleborus odorus, Clinopodium vulgare, Cruciata glabra itd.

4.1.3. A ceri-Carpinetum orientalis Blečić et Lakušić 1966.

Ova asocijacija je studirana na lokalitetu kod Plužina, pri 
nadmorskoj visini oko 800 m, na južnim ekspozicijama. Geološku 
podlogu ovog staništa čini dolomit, a zemljište je rendzina na do
lomitu. Analizirana je površina od 500 m2, na kojoj je opšta pokro
vnost vegetacije bila 100%. Fitocenološki snimak je rađen 9. jula 
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1987. Kako u spratu zeljastih biljaka najveću brojnost i pokrovnost 
ima populacija vrste Sesleria autumnalis najlogičnije je ovu sastoji- 
nu priključiti subasocijaciji A.-C. o. seslerietosum autumnalis Ble- 
čić et Lakušić 1966.

4.1.. Seslerio angustifoliae-Ostryetum carpinifoliae Lakušić 1975.

Ova asocijacija ima Locus clascicus u kanjonima pritoke Bo
sne, a kasnije je konstatovana i u kanjonima pritoka Drine (kanjon 
Dervente — Redžić, 1986). Analizirana sastojina u kanjonu Derven- 
te je na nadmorskoj visini oko 230 m, na zapadnim ekspozicijama 
i nagibu između 40 i 60°. Geološku podlogu staništa čine krečnjaci, 
a tlo pripada tipu kalkomelanosol. Snimljena je površina na 200 m2, 
na kojoj je opšta pokrovnost vegetacije bila svega 600%. Fitcenolo- 
ški nsimak je sačinjen 6. jula 1986. U sastav ove asocijacije ulazi 
veliki broj vrsta iz vegetacije karbonatnih stijena, a brojnost drve
ća i grmla je smanjena, te ona povezuje vegetaciju termofilnih šu
ma i šikara sa vegetacijom pukotina stijena. Analiziranu sastojinu 
od ostalih fitocenoza ovoga reda diferencira preko 30 vrsta, među 
kojima je i značajan procenat endemičnih i reliktnih biljaka, kao 
što su: Sesleria angustifolia, Ostrya carpinifolia, Centaurea dervem 
tena, Edraianthus jugoslavicus, Seseli rigidum, Asperula scutellaris, 
Scabiosa leucophylla itd.

4.1.5. Carpino betuli-Ostryetum carpinifoliae Lakušić et Redžić 1988.

Ova polidominantna, reliktna fitocenoza, povezuje vegetaciju 
kanjona sliva Drine sa vegetacijom kanjona jugoistočne Srbije Mi
šić, 1986). Ovu fitocenozu smo studirali na ušću Žepe u Drinu, 
pri nadmorskozj visini oko 250 m, na južnoj ekspoziciji, te pri na
gibu između 35 i 40°. Geološku podlogu u ovom ekosistemu čine 
karbonatne stijene krečnjačkog tipa, a zemljište je kalkokambisol. 
Analizirana je površina od 200 m2, čija opšta pokrovnost vegetacije 
iznosi 100%. Vrijeme snimanja je 11. juli 1987. godine.

U spratu drveća najbrojnije populacije imaju vrste: Ostrya 
carpinifolia, Carpinus betulus, Quercus cerris, Tilia platiphyllos i 
Juuglans regia, u spratu šibova: Hedera helix (2.3), Tilia cordata, 
Corylus avellana, Fraxinus ornus, Evonymus verrucosus, Cornus mas 
i Clematil vitalba, a u spratu zeljastih biljaka: Aposeris foetida, 
Aegopodium podagraria, Epimedium alpinum, Asperula taurina, Sa~ 
xifraga rotundifolia, Cetarach officinarum itd.



Flora i vegetacija kanjona pritoka Drine 157

4.1.6. Melampyro doerfleri-Ostryetum carpinifoliae Lakušić 1968.

Ova endemno-reliktna i refugijalna ritocenoza je prvi put kon- 
statovana u kanjonima gornjeg toka Lima, oko Andrijevice, gdje se 
nalazi i Locus classicus za podvrstu Malampyrum dorfleri Ronn, 
subsp. montenegrinum Janchen. Ovom prilikom smo analizirali je
dnu sastojinu ove asocijacije u kanjonu Tare, nedaleko od izvora 
Ljutice, na nadmorskoj visini oko 740 m, na istočnim ekspozicija
ma i pri nagibu od oko 35°. Geološku podlogu staništa čine trijaski 
krečnjaci, a tlo je mozaik kalkomelanosola,, kalkoregosola i kalko- 
litosola. Snimljena je površina od 200 m2, na kojoj je opšta pokrov- 
nost vegetacije bila 100%. Analiza snimka je obavljena 5.7. 1986. g.

U fitocenozi izrazitu dominaciju imaju populacije vrsta Me- 
lampyrum dorfleri subsp. montenegrinus (4.4) i Ostrya carpinifolia 
(4.4), a od endemičnih i reliktnih vrsta im se pridružuju: Fraxinus 
ornus, Coronilla emeroides, Verbascum durmitoreum, Eryngium 
palmatum, Inula ensifolia, Acer monspessulanum itd.

4.1.7. Osvrt na spektar životnih formi u zajednicama kserotermnih 
liščarsko-listopadnih niskih šuma i šikara

Kao što je vidljivo iz komparativne tabele procenat fanerofita 
(P) u šest analiziranih titocenoza varira između 38,9°/o u asocijaciji 
Carpino betuli-Ostryetum carpinifoliae i 22,2% u asocijaciji Seslerio 
angustifoliae-Ostryetum carpinifoliae.

Procenat hemefita (Ch) varira između 2,8% u asocijaciji Ses
lerio angustifoliae-Ostryetum carpinifoliae i 16,7 posto u asocijaciji 
Carpino prientalis-Quercetum cerris.

Hemikriptofite (H) variraju između 41,7% u asocijaciji Carpi
no orientalis-Quercetum cerris i 53,6 posto u asocijaciji Melampyro 
dorfleri-Ostryetum carpinifoliae.

Geofite (G) variraju između 2,4% u asocijaciji Aceri-carpine- 
tum orientalis i 13,9 posto u asocijaciji Carpino betuli-Ostryetum 
carpinifoliae. J

Terofite (T) variraju između 0% u asocijacijama: Carpino ori
entalis-Quercetum cerris, Seslerio angustifoliae-Ostryetum carpini
foliae i Carpino betuli-Ostryetum carpinifoliae, i 7,2% u asocijaciji 
Aceri-Carpznetum orientalis.

Podaci za fenerofite (P) i hamefite (Ch) imaju visok stepen 
pouzdanosti, za hemikriptofite nešto manji, a za geofite i terofite 
znatno niži, jer istraživanja nisu obuhvaitla sve aspekte fitocenoza, 
već uglavnom Ijetnj ili jesenji.
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Tabela 5.1. — Spektar flornih elemenata u zajednicama termofilnih šuma i 
šikara. — Spectrum of floral elements in the communities of thermophilous 

forests and undecbrushes

Asocijacija I II III IV V VI Ukupno
Flomi' 
element n o/o n «/o n «/o n «/o n «/o n °/o n »/o

1 2 3 4 5 6 7 8

durmiit _ _ _ 1 1,9 _ 1 3,6 2 1,4
din 1 1 2 4 — — 6
s.o.din — 4,7 — 5,6 2 12,8 4 14,8 — 1 3,6 7 9,5
din-smed 1 1 1 — — — 1
s-o. eur — — 1 3 1 — 5
s.eur-smed — — 1 2 1 — 2
s.eur — — — 7,7 1 11,1 — 5,6 — 1 6,1
s.o^eur-
-smed — — 1 — — — 1

bale 1 — — 2 — 1 4
s.o.balc ■ ■ 1 4,7 — 2,8 — 5,1 2 7,4 — — 3,6 2 5,4
balc-smed 1 1 2 — — — 2

alp-pralp — — — 1 1,9 — — 1 0,7

pralp — — — 1 1 1 2
pralp-smed — — — 1 — — 1
pralp(-no) — — — 1 — — 1
(o)-pralp — — — 2,6 — 5,6 1 11,1 — 7,1 1 6,1
opralp — — —— — 2 — 2
(alp-)pralp — — — — — 1 1
opralp- 
gemasskont — — 1 — — — 1
osmed 4 4 3 6 6 3 9
subatl-
-smed
osmed

4 2 1 1 2 — 6

(-euras) — — — — 1 — 1
smed 
submed

5 4 4 3 1 1 8

(-subatl) 1 1 1 — 1 — 15
subatl 
(-smed) 
smed-

2 1 — 2 1 — 2

-subatl 1 1 1 1 1 — 1
(c)smed 
smed-subatl

— — 1 1 1 1 2

(circ) 
smed (-ge-

1 — — — 1 — 1

masskont) 1 2 1 1 — — 3
euras-■smed 1 1 1 1 — 1

smed-atl 1 55,8 1 52,8 — 46,2 1 35,2 — 47,2 39,3 2 36,5
subatl-smed 
(-pralp) 
smed

—— — — 1 — 1 1

-subatl) 
subatl

— — — — — 1 1

-subatl) — — — — — 1 1
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1 2 3 4 5 6 7 8

smeđ-gem-
asskont 1 1 — — 1 — 1
smed-med — 1 1 — — 1 1
smed-pralp — — — — 1 1 1
smed-teu-
ropkont 1 — — — — — 1
(o)smeđ-ge-
masskont
ropkont 1 — — — — — 1
smed-euras -- -- 1 — -- — 1
(pralp-)
smed-subatl
mod-< -us ■ 1, ! ■ 1 — _ — 1

smed-pralp
smeđ en ; — -- 1 — -- -- 1
osmed-ge-
masskont
sir «<?-<=• \r; —. -- 1 — -- — 1
smed-ge-
masskont -- -- — 1 — — 1
med -- -- 1 _ -- -- 1
med-smed
(subatl) — 2,3 — 2,8 1 7,7 — 1 2,8 — 7,1 1 3,4
med-smed 1 1 1 —. — 2 3
šarm — 1 2,8 — — _ _ 1 0,7
euras(kant)-
-smeđ 1 — 1 — -- -- 2
no-euras — 1 —— —— — 1 1
euraskont —— -- 1 1 -- -- 1
euraskont-
-smeđ — 1 — — — — 1
euras(kont) — — 1 — 1 — 3
(euras)kont-
-smeđ — -- 1 — -- -- 1
eeuras(kont)
(-smeđ) — — — 1 — — 1
no-euras-
-smeđ — 2,3 — 5,6 1 12,8 — 7,4 — 5,6 — 7,1 1 9,5
(no-) euras — — — 1 1 — 1
no-euras.
circ -- -- — 1 -- -- 1
(euras)kont — — — — — 1 1
eurassu-
bozean 2 — 1 2 3 1 4
eurassuboze-
an-smeđ 3 3 — 1 1 1 5
euras (suboze-
an)-smed 1 1 — — 2 1 2
no-eurassu-
bozean 1 1 — 1 — — 1
no-euras
(subozean) 1 18,6 — 19,4 — 5,1 — 11,1 — 16,7 1 21,4 1 12,8
eurassuboze-
an (-smeđ) — 1 — — — — 1
(no-)eUrassubo-
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2 3 4 5 6 7 8

ean-smed — 1 -.... — — — 1
no-euras
(subozean) — — 1 — — 1 1
eurasfsubo- 
zean) — — — 1 — — 1
(no-)eurassu-
bozeanj circ
/.et t' — 1 _ 1
(no-)eurassu- 
bozean — __ _ — — — 1 1
gemasskont 3 3 — 1 1 1 6
europkont 1 —■ — — 1 1 2
gemasskont
(-osmed) 1 11,6 — 8,3 — — 3,7 — 11,1 — 7,1 1 8,1
gemasskont
(-smed) — — — 1 — — 1
gemasskont-
-smed — — _ — 2 1 2
Ukupno• 43 36 39 54 36 28 148

Asocijacije:
I — Querco-Carpinetum montenegrinum Blečić 1957

II — Carpino orientalis-Quercetum cerris Lakušić 1976
III — Aceri-Carpinetum orientalis Blečić et Lakušić 1966
IV — Seslerio angustifoliae-Ostryetum carpinifoliae Lakušić 1975
V — Carpino betuli-Ostryetum carpinifoliae Lkšić et Redž. 1988

VI — Melampyro doerfleri-Ostryetum carpinifoliae Lakušić 1968

Tabela 5.2. — Spektar životnih formi biljaka u zajednicama termo- 
filnih šuma i šikara

Spectrum of life forms plants in the communities of thermophilous 
forests and underbrushes '

pripadnost 
Životna forma

I—II III IV V VI Ukupno

11 21 a n ’ n % n " y n 7c n *’ I.

P 15 34,9 13 36,1 10 25,6 12 22,2 14 38,9 9 32,1
Ch, P 1 1 — 1 1 —
Ch 3 11,6 4 16,1 6 15,4 3 7,5 — 1 3,6
Ch(H) 1 1 — — — —
H, Ch 1 — 1 — — —
H(Ch) — — 1 1 — —
H 16 41,8 15 41,7 16 48,9 30 66,9 14 44,5 15 53,6
H, G — — — 1 2 —
H(G) 1 — — 3 — —
H, T — — 1 — — —
H(T) — — — 1 — — ,
G 2 — 1 2 4 2

9,4 5,6 2,6 3,7 13,9 7,1
G(H 2 2 — — 1 —
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Asocijacije:
I — Querco-Carpinetum montenegrinum Blečić 1957

II — Carpino orientalis-Quercetum cerris Lakušić 1976
III — Aceri-Carpinetum orientalis Blečić et Lakušić 1966
IV — Sesleria angustifoliae-Ostryetum carpinifoliae Lakušić 1975
V — Carpino betuli-Ostryetum carpinifoliae Lkšić et Redž. 1988

VI — Melampyro doerfleri-Ostryetum carpinifoliae Lakušić 1968

(H)T — — 1 — — —
T, II — 2,3 — 1 7,8 — — 3,6
T 1 1« 1 —. 1
Ukupno: 43 36 39 54 36 28

4-2. MEZOFILNE LIŠĆARSKO-LISTOPADNE ŠUME KANJONA SLIVA 
DRINE — FAGETALIA SYLVATICAE Pawlowsky 1928.

Na prostoru kanjona sliva Drine, odnosno u kanjonu Tare i iz
nad kanjona Pive kod Ravnog, proučili smo pet fitocenoza ovoga re
da i konstatovali na osnovu komparativne fitocenološke tabele da 
one pripadaju vegetacijskim svezama — Acerion pseudoplatani (O~ 
herd. 1957), Fukarek 1969, i Fagion moesaicae Blečić & Lakušić 1970. 
Tab. 5; 5.1; 5.2).

4.2.1. Acerion pseudoplatani (Oberd. 1959) Fukarek P., 1969.

U okviru sveze Fagion sylvaticae Tx. & Diem. 1936. Oberdor- 
fer je 1959. izdvojio podsvezu Acerion pseudoplatani Oberd. 1957, 
koju je deset godina kasnije Fukarek P. podigao na nivo sveze.

4.2.1.1. Aceri-Fraxinetum montenegrinum Blečić et Lakušić 1970.

Mi smo 7. jula 1988,, na Bailovića sigama, pri nadmorskoj vi
sini od svega 530 m, na južnim ekspozicijama i pri nagibu od oko 
5°, na krečnjacima i kalkokambisolu, proučili jednu sastojinu, po
vršine oko 200 m2 i sa opštom pokrovnošću vegetacije 100°/«.

U spratu visokog drveća (20—25 m) dominirale su populacije 
vrsta: Acer pseudoplatanus (2.3), Fraxinus excelsior (2.3), Tilia cor- 
data (1.2), Ulmus glabra (1.2) i Alnus glutinosa (1.2). U spratu nis
kog drveća (do 6 m), pored pomenutih vrsta iz prvog sprata (osim 
Ulmus glabra) značajnu brojnost su imale populacije vrsta: Ostrya 
carpinifolia (1.3) i Staphyllea pinnata (1.2), a u spratu šibova visine 
2—3 m populacije vrsta: Rhamnus fallax (2.2), Sambucus nigra
(1.3) i Hedera helix. Sprat zeljastih biljaka je izgrađivalo 27 popu
lacija, od kojih su bile najbrojnije i sa najvećom pokrovnošću: 
Cicerbita pancicii (2.3), Chaerophyllum hirsutum (2.3), Cirsium bo- 
ujartii subsp. wettsteinii (1.2), Crepis paludosa (1.2), Lamiastrium 
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galeobdolon (1.2), Phyllitis scolopendrium (1.3), Oxalis acetosella
(1.3), Geranium robertianum var. palustre (1.2), Aegopodium poda- 
graria (1.3), Mycelis muralis (1.1) itd.

Visoka brojnost i pokrovnost populacija endemičnih i reliktnih 
vrsta kao što su: Cicerbita pancicii, Cirsium boujertii subsp. wett- 
steinii, Rhamnus fallax i Ostrya carpinofolia najbolje govore o nje
noj reliktnosti i specifičnosti u odnosu na ostale geografske varijan
te javorovo-jasenovih šuma Evrope, te asocijacija bukovih suma u 
najširem smislu riječi.

4.2.2. Fagion moesiacae Blečić et Lakušić 1970.

4.2.2.1. Fraxino excelsioris—Fagetum moesiacae Lakušić et Redžić 
1988. I

Ovu fitocenozu smo konstatovali u kanjonu Tare ,ispod ušća 
Sušice, na nadmorskoj visini oko 500 m, pri jugozapadnoj ekspozi
ciji i nagibu od oko 20°, na krečnjacima, te na kombinaciji kalko- 
melanosola i kalkokambisola. Snimili smo površinu od oko 500 m2, 
sa ukupnom pokrovnošću vegetacije od 100%, 25. septembra 1986.

U spratu visokog drveća dominira bijeli jasen — Fraxinus ex
celsior (2.3), a u spratu niskog drveća mezijska bukva — Fagus mo- 
esiaca (3.3), te je po njima asocijacija i dobila ime. Od ostalih vrsta 
brojnije populacije u spratu visokog drveća imaju: Acer pseudopla- 
tanus (1.2) i Tilia cordata (1.2), a u spratu drveća do 10 m: Ostrya 
carpinifolia (2.2.), Acer pseudoplatanus (2.3), Carpinus betulus (1.2), 
Fraxinus ornus (1.2), Fagus moesiaca (1.3), Hedera helix (1.3), Sta- 
phyllea pinnata (1.2), Cornus sanguinea (1.2), Carpinus orientalis
(1.1) , Daphne laureola, Acer monspessulanum itd. U srpatu zeljastih 
biljaka najveću brojnost i pokrovnost dostižu populacije vrsta: Asa- 
rum europaeum (2.3), Brachypodium sylvaticum (2.2), Aegophodium 
podagraria (2.2), Salvia glutinosa (1.3), Heracleum sphondyllium
(1.2) , Drycpters fillix = mas (1.2), Geranium phaeum (12.), Pulmonaria 
officinalis (1.3), Primula vulgaris (1.1), Festuca drymeja ( + 3) itd.

Refugijalni karakter ove fitocenoze, odnosno njenog ekosiste
ma, najbolje potvrđuje 46 populacija filogenetički i ekološki veoma 
udaljenih vrsta, konstatovanih 25. septembra — u jesenjem aspektu.

4.2.2.2. Convallario-Fagetum moesiacae Lakušić & Redžić 1988.

Ovu fitocenozu smo proučavali ispod Bijelih vrela u kanjonu 
Tare pri nadmorskoj visini oko 580 m, na sjevernim ekspozicijama 
i pri nagibu od 30°. Geološku podlogu staništa činili su krečnjaci, a 
zemljište je bilo kalkokambisol. Snimljena površina je oko 500 m2 
imala je 'opštu pokrovnost 100%, a analizirana je 9. septembra 1987.
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U spratu visokog drveća dominirala je populacija mezijske bu
kve — Fagus moesiaca (3.3), kao i u spratu šibova (2.2), dok su 
značajnu brojnost u spratu šibova dostzale populacije vrsta: Fraxi- 
nus ornus (1.2), Sorbus torminalis (1.2), Daphne mezereum (1.2) i 
Daphne blagayana ( + .3), U spratu zeljastih biljaka najveću broj
nost, pokrovnost i socijabilnost dostižu populacije vrsta: Convallaria 
mayalis (1.2), Calamintha grandflora var. rhombifolia Rohl. (1.2), 
Laserpitium marginatum (1.1), Trtfolium pignattii (+.3), Brachypo- 
dium sylvaticum (1.3) itd. 1

Dominacija populacija endemičnih i reliktnih vrsta je karak
teristika i ove asocijacije, koju smo 5. juna 1988, sa vrlo sličnim 
sastavom konstatovali u Prokleti jama iznad Gusinja, tj. u slivu rije
ke Lima, s tim što je Convallaria mayalis imala znatno veću broj
nost i pokrovnost — do 3.3, a na manjim površinama i do 4,4, što 
nas je i ponukalo da fitocenozi damo ovakvo ime.

4.2.2.3. Seslerio autumnalis-Fagetum moesiacae Blečić et Lakušić 
1970. silicicolium Lakušić et Redžić 1988. var. nova

Silikatnu varijantu termofilnih šuma mezijske bukve sa jese
njom šašikom otkrili smo u kanjonu Tare, na ulazu u N.P. Durmi
tor, idući od Mojkovca prema Đurđevića Tari, na nadmorskoj visini 
oko 900 m, pri jugoistočnoj ekspoziciji i nagibu između 25 i 30°. Ge
ološku podlogu su činile silikatne vulkanske stijene, a zemljište je 
pripadalo tipu distričnog kambisola. Površina sastojine snimljena 
10. jula 1987, imala je oko 500 m2, sa opštom pokrovnošću vegeta
cije od 100%.

U spratu drveća visine između 10 i 15 m najveću brojnost 
pokrovnost i socijabilitet imale su populacije vrsta: Fagus moesiaca 
f. montana (3.3.) i Quercus petraea (2.2.), a u spratu šibova Fagus 
moesiaca (1.2), Fraxinus ornus (2.2.), Juniperus communis, Pinus ni
gra subsp. illyrica Auct., Chamaecytisus tommasinii (1.2), te Sorbus 
torminalis (1.2). U spratu zeljastih biljaka izrazito najveću brojnost, 
pokrovnost i socijalnost imala je populacija vrste Sesleria autum- 
nalis (3.3), kojoj se pridružuju: Lathyrus niger (1.1), Veronica cha- 
maedrys (1.1), Genista sagittalis (1.2), Silene nutans (1.2.), Dianthus 
sylvestrs (1.2), Deschamsia flexuosa (1.2), Galium schultesii (1.1), Hi- 
eracium prenanthoides (1.1), Verbascum abietinum (1.1), Campanula 
Ungulata (1.1) itd. Iako na silikatima, vjerovatno zahvaljujući ka- 
njonskom položaju staništa i jugoistočnim ekspozicijama, i ova fito- 
cenoza ima značajan broj endemičnih i reliktnih populacija vrsta 
viših biljaka, što nam je dokaz da su i ekosistemi sa silikatnom 
geološkom podlogom u uslovima kanjona imali refugijalni karakter 
i odigrali značajnu ulogu u preživljavanju ekstremnih klimatskih 
uslova u istoriji naše flore i vegetacije u razdoblju od tercijera do 
danas.
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4.2.2.4. Fagetum moesiacae montanum Blečić et Lakušić 1970.

Ovu asocijaciju smo analizirali na Ravnom, iznad kanjona Pi- 
ve, na nadmorskoj visini od oko 1400 m, na sjevernim ekspozicija
ma i pri nagibu od oko 15°. Geološku podlogu staništa čine mezo- 
zojski krečnjaci, a tlo je kalkokambilos. Snimljena je površina od 
oko 600 mž. Opšta pokrovnost vegetacije je bila 100%. Snimak je 
sačinjen 9. jula 1987. Kako u spratu drveća visine između 10 i 15 
m, tako i u spratu šibova visine 2—3 m, izrazito dominira Fagus 
moesiaca (4.4, odnosno 3.3), što ukazue na njenu monodominantnost, 
odnosno oligodominantnost, po čemu se bitno razlikuje od polidomi- 
nantnib. šumskih i šibljačkih fitocenoza lijarsko-listopadnih šuma 
refugijalnih ekosistema kanjonskog tipa. U spratu drveća je kon- 
statovana samo jedna indvidua vrste Prunus avium, a u spratu ši
bova značajnu brojnost i pokrovnost ima samo populacija vrste Lo- 
nicera alpigena (1.2), dok su populacije vrsta:Rosa alpina, Rhamnus 
orbiculatus, Sorbus aucuparia, S. aria i Rubus idaeus prisutne sa 
~ .2, odnosno +.1 (vidi komparativnu fitocenološku tabelu). U spra
tu zeljastih biljaka, međutim, konstatovali smo 42 populacije vrsta 
ekosistema bukovih šuma ili njihovih degradacionih stadija, među 
kojma se javla i nekoliko endemičnih vrsta dinarskog prostora, kao 
što su: Pancicia serbica, Ranunculus oreophyllus, Helleborus odorus, 
Silene bosniaca i Campanula abietina. U ovom spratu inače najveću 
brojnost, pokrovnost i socijabilnost imaju populacije vrsta: Prenan- 
thes purpurea (2.2), My cells muralis (1.2), Bracypodium silvaticum
(1.3), Sanicula europaea (1.3), Hieracium murorum (1.1), Dentaria 
enneaphyllos (1.2), D. bulbtfera (1.1), Anemone nemorosa (1.1), Epi- 
lobium montanum (1.1), Lathyrus vernus (1.1), Ranunculus langui- 
nosus (1.1), Lapsana communis (1.1), Vicia cracca (1.1), Galium odo- 
ratum (±.2), Aremonia agrimonioides (+.2), Orthilia secunda 
(+.2) itd.

Veliki broj vrsta u zeljastom spratu ove fitocenoze možemo 
dovesti u vezu sa blizinom kanjona Pive i Komarnice, u kojima su 
mnoge od pomenutih, kako endemičnih, tako i šire rasprostranjenih 
vrsta mogle preživjeti ledena doba diluvijuma, da bi se u interglaci- 
jalima, odnosno nakon wiirma vratile u gorski i subalpinski pojas 
susjednih planina i preko njih do prostora srednje, pa i sjeverne 
Evrope. I u ovom slučau, vlažnija, sa manje ekstrema i toplija eko- 
klima u užoj životnoj sredini zeljastog sprata, poput ekoklime u 
kanonima, omogućila je veliku florističku raznovrsnost, što nije 
slučaj sa ekoklimom na nivou sprata drveća, koju karakterišu veli
ki ekstremi temperature i vlage i siromaštvo vrsta.
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Tabela 6.1. — Spektar flornih elemenata u zajednicama mezofilnih lišćarsko- 
-listopadnih šuma.

— Spectrum floral elements in the vegetation of mesophilous broad-leaf 
dediduous forests

Flomi element I—Il[ III IV V Ukupno
n °/o n Va n ®/o n , % n °/o

din 1 2,8 — _ 1 2,9 2 4,0 4 2,6
bale 1 1 2 6 3 11
balc(din) 1 5,6 — 5,0 — 1,3 — 17,6 — 6,0 1 8,4
w-balc — — 1 — — 1
balc-smed — 1 — —_ — — — — — —,
s.o.e.u.r — 1 2,5 —' 4,8 — — 1
s.eur — — 2,5 1 4,8 — — 1 1,9
alpj — — i ; r~ 1 40 2 lj3
(pralp-)alp-arct(-no) — — — 1 2,9 — 1 0„6
pralp 3 3 1 — 4 8
pralp(-smed) — 1 1 1 1 2
(o)pralp 1 1 — — 1 1
opralp-gemasskont 13,9 — 15,0 — 7,3 1 8,8 — 16,0 2 11,6
prasp(-nosubozean) — 1 — — — 1
opralp — — 1 — 1 2
opralp(-smed) — — — 1 — 1
pralp-no — — — — 1 1
euras(kont) 2 1 2 — — 3
no-euras(-smed), circ — — — 1 — 1
euras-no — — — — 1 1
no-euras 1 13,9 1 5,0 — 7,3 — 11,7 1 12,C1 3 9,7
no-euras, circ 1 — — — 1 1
no-euras (circ) — — — 1 1 1
euras(kont)(-smed) — — 1 2 — 3
no-euraskont, circ — — — — 1 1
no 1 — — — — 1
subatl-smed 5 5 2 . 2 4 12
subatl-smed(-pralp) 1 1 1 1 — 2
smed-subatl — 1 —, — — 1
subatl(-smed). — 2 1 — 1 3
subatl 1 1 — — 1 1
sme-subatl
(- eurassubozean) 1 — — — — 1
smed-pralp —• ■ -- •• — — 1 1
smed-atl — — 1 — — 1
euras-smed 1 1 — — — 3
smed(-praip) — 36,1 — 37,5 — 39,0 — 23,5 I 20,0 1 29,7
smed-gemasskont — — 1 2 1 3
(o)smed-gemasskont — — 1 1 — 1
smed(-gemassknot) — — 1 — — 1
smed-atl — 2 1 — — 2
smed 2 — 1 1 — 3
smed 2 — 1 1 — 3
(o)smed — — 1 — — 1
osmed(-gemasskont) 1 1 1 — — 2
osmed-gemasskont — . — . 1 — — 1
med-smed — 1 1 — — 1 . ...
med — 1 5,0 — 2,4 — — 1 1,3
euras(subozen)-no — — — — 1 1

12
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no-eurassubo-
zean, circ 
eurassubozean(-no)

— — — 1 — 1
— — 1 — — 1

eurassubozean 1 — — 1 1 3
no-euras (subozean) — — — 1 1 1
(no-)eurassubozean 
eurassubozeafi

— 25,0 1 20,0 1 19,5 — 20,6 2 28,0 2 22,6

(-smed), circ 1 1 — —> 1 1
no-eurassubozean 1 — — 2 3 5
euras(subozean) 1 3 1 — — 3
euras-subozean) -smed — 2 2 — 2 4
euarssubozean(-smed) 1 1 1 1 — 3
eurassubozean-smed 4 — 2 1 3 10
gemasskont 1 2 2 1 2 7
euraskont — 1 1 — — 1
gemasskon t(-osmed) — 1 — 1 1 2
gemasskont-smed 
(-osmed) _ 2,8 — 10,0 1 9,7 — 11,7 _ _ 12,0 1 10,3
gemasskont-smed — — — 1 1 2
europkont — — — 1 — 1
gemasskont-osmed —. — —— — 1 1
gemasskont-osmed
(-pralp) — — — — 1 1
Ukupno: 36 40 41 34 50 155

Asocijacije:
I — Aceri-Fraxinetum montenegrinum Blečić et Lakušić (1969) 1970

II — Fraxino excelsioris-Fagetum moesiacae Lakušić et Redžić 1088
III — Convallario-Fagetum mosiacae Lakušić et Redžić 1988
IV — Seslerio autumnalis-Fagetum mosiacae Blečić et Lakušić (1969)

1970
V — Fagetum mosiacae montanum Blečić et Lakušić (1909) 1970

Tabela 6.2. — Spektar životnih formi biljaka u zajednicama mezofilnih 
lišćarsko-listopadnih ]§uma

— Spectrum of life forms plants in the vegetation of mesophilous broad-leaf 
deciduous forests

Životna 
forma

ASOCIJACIJA
I II III IV V

element n °/o n % n % n °/o n "/o n °/o n °/r.

F
9 25,0 16 40,0 11 26,8 9 26,5 8 16,0

Ch, P 1 1 1 — —
5,6 2,5 2,8 8,8 6,0

Ch 1 — 1 3 3
H(Ch) — — 1 — 2
H 19 64,0 17 50,0 18 51,5 19 55,9 23 56,0
H, G 1 2 2 — 1
H(G) 2 1 — — 1
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Asocijacije;

H(T) 1 — — — 1
G 1 1 6 2 7

2,1 7,5 17,4 8,8 18,0
G(H) — 2 1 1 2
T 1 — — — —

5,6 4,0
T(H) 1 — — — 2
Ukupno: 36 40 41 34 50

I — Aceri-Fraxinetum montenegrinum Blečić et Lakušić (1969) 1970
II — Fraxino excelsioris-Fagetum moesiacae Lakušić et Redžić 1988

III — Convallario-Fagetum mosiacae Lakušić et Redžić 1988
IV — Seslerio autumnalis-Fagetum mosiacae Blečić et Lakušić (1969)

1970
V — Fagetum mosiacae montanum Blečić et Lakušić (1969) 1970

5. EKOSISTEM POJASA ČETINARSKIH SUMA SA SMRCOM I 
JELOM ABIETI-PICETE A Lakušić et al. 1979.

5-1. AB1ETI-PICEETALIA (Br.-Bl. 1939) Lakušić et al. 1979.

5.1.1. Abieti-Piceion , Br.-Bl. (1938) 1939.

Formiranje ekosistema tamnih četinarskih šuma sa dominaci
jom vrsta iz roda Picea D i etr. i nekih vrsta iz roda Abies Mill., 
kao što je evropska jela — Abies alba Mill., u našim krajevima, 
vezano je za ledena i međuledena doba diluvijuma, te životne za
jednice ovog ekosistema, a naročito njihove biljne zajednice, može
mo smatrati glacijalnim reliktima po vremenu doseljavanja u neka
dašnje (tercijarne) sub tropske i tropske zajednice. I upravo zbog 
toga, da bismo mogli sagledati današnje odnose između populacija 
i vrsta tercijernog i glacijalnog karaktera na vertikalnom profilu 
naših najdubljih kanjona, odnosno Dinarida u cjelini, pa i evropskog 
prostora u cjelini, analizirali smo, na gornjem rubu kanjona Tare 
i kanjona Drine nekoliko fitocenoza tamnih četinarskih šuma, te od 
njihovog florističkog sastava i strukture populacija potražili odgo
vor na pitanja: koji su se to glacijalni relikti do danas zadržali u 
njima, kakva im je brojnost, pokrovnost, socijabilnost i vitalnost, 
i ima li u njima autohtonih — tercijernih biljaka ovog prostora, te 
u kojoj meri su glacijalni relikti od diluvijuma do danas, u uslovi- 
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ma naše postdiluvijalne klime, uspjeli da se promijene i njoj prila
gode, tj. izdiferenciraju od svojih nabližih srodnika u Alpama i bo- 
realnoj zoni sjeverne hemisfere. Naravno, za odgovor na ovako ve
liki broj značajnih pitanja, trebalo bi mnogo opsežnije i mnogo du
gotrajnije studije, te naše skromne rezultate možemo smatrati po
ticaj em za daljna istraživanja kronologije, odnosno istorije naših 
ekosistema.

5.1.1.1. Daphno blagayanae-Piceetum abietis Lakušić et Redžić 
1988, ass. n.

U uglu koga zatvaraju veličanstveni kanjoni Tare i Pive, na 
masivu Pivske planine, tj. na Crkvicama, pri nadmorskoj visini od 
oko 1220 m, na sjevernim ekspozicijama i nagibu od oko 5°, na 
krečnjacima mezozojske starosti i tlu tipa kalkokamuisela, 27. avgu- 
sta 1988. godine, izanalizirali smo jednu fitocenozu smrče sa blaga- 
jevim likovcem i dobili rezultate (Tab. 6; 6.1, 6.2).

U spratu drveća, visine između 25 i 30 m bila je prisutna sa
mo šmrca — Picea abies 4.4), u spratu drveća od 6 do 12 m (1.2), 
te niskog drveća i grmova (1.2), U spratu niskih grmova (do 2 m) 
bilo je prisutno 12 populacija, od kojih su najveću brojnost imale: 
Daphne blagayana (2.2), Vaccinium myrtillus (1.3), J uniperus com
munis (2.2),, Corylus avellana (1.2), Crataegus monogyana (1.2), Vi
burnum lantana (1.2) itd. U spratu zeljastih biljaka najbrojnije su 
bile populacije vrsta: Iris graminea (2.2), Aremonia agrimonioides 
(1.2), Helleborus odorus (1.2), Thymus serpyllum s. s. (1.3), Poten- 
tilla heptaphylla (1.3); Melampyrum hoermannianum (12.), Primula 
columnae (1.2), Fragaria vesca (1\.2) itd.

Kao što je vidljivo, sa fitogeografskog aspekta, ova fitocenoza 
danas predstavlja jedinstvo populacija glacijalnoreliktnih i nekih 
tercijernoreliktnih vrsta, a sa fitocenološkog aspekta jedinstvo po
pulacija vrsta smrčevih šuma i njihovih degradacionih stadija— 
šibljaka sa običnom klekom i lijeskom, te pašnjaka klase Festuco- 
★Brometea Br.-Bl. et R. Tx. 1943, što nam ukazuje da je ona u 
svojoj bližoj prošlosti bila izložena paljenju ili krčenju, te da dana
šnja visoka šuma smrče montanog tipa predstavlja progradacioni 
stadij, još uvijek dosta udaljen od klimatogene šume montane smr
če na jugoistočnodinarskom prostoru, u gorskom pojasu. Ovu fito
cenozu povezuje sa prokletijskom montanom šumom smrče (Picee- 
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tum abietis bertisceum montanum Blečić (1961) 1964) dominacija 
smrče i visoka brojnost blagajevog likovca, ali ih diferencira veliki 
broj’ prokletijskih i balkanskih endema, koji ne dosežu na sjevero
zapad do durmitorskog sektora balkanske provincije eurosibirsko- 
-boreoameričke regije ,kao što su Wulfenia blecicii, Pinus peuce, itd.

5.1.1.2. Abieti-Piceetum abietis illyricum (Fukarek I960), Stefano-- 
vić, 1962. 1

Smrčevo-jelove šume oko kanjona sliva Drine smo studirali na 
tri lokaliteta — iznad Borika na Sjemeču (lijeva obala kanjona Dri
ne), na Kosanici (desna obala kanjona Tare) i na Tmoru (lijeva stra
ha Tare). ’

Fitocenoza na Tmoru je i geografski i ekološki, pa samim tim 
i floristički najbliža montanoj šumi smrče sa blagajevim likovcem, 
te smo je i shvatili kao Abieti-Piceetum abietis illyricum daphne- 
etosum bagayanae subass, nova (vidi fitocenološku tabelu). Fitoce
noza na Kosanici se karakteriše i diferencira, pokrovnošću i socija- 
bilnošću populacije vrste Luzula nemorosa (2.3), te smo je označili 
kao A.-P. a. luzuletosum nemorosae ass. nova (vidi fitocenološku ta
belu), a fitocenozu iznad Borika diferenciaju Luzula luzulina (2.2), 
Oxalis acetosella (2.3), Goodyera repens (+.2) itd. te smo je označili 
kao A.-P. a. luzuletosum luzulinae ass. nova (vidi komparativnu fi
tocenološku tabelu).

5.1.1.3. Piceetum omoricoides Lakušić et Redžić 1988. \

Ovu glaci jalnoreliktnu fitocenozu smo studirali na Stuocu. pri 
nadmorskoj visini od oko 1800 m, na sjeverozapadnim ekspozicija
ma i nagibu oko 20°. Geološku podlogu ekosistema su činili kreč- 
njaci, a tlo je bilo kalkomelanosol. Snimljena površina je bila oko 
300 m2, a opšta pokrovnost vegetacije 100%. Fitocenološka analiza 
je napravljena 28. avgusta 1988. godine.

U spratu drveća visine 5—6 metara dominira durmitorska o- 
morikoidna smrča — Picea abies subsp. omoricoides (4.4), koja ha
bitusom i veličinom šišarica jako podsjeća na vrstu Picea omorica, 
te je u Pančićevo doba bila razlogom za polemiku između Pančića 
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i nekih bolničara (Fukarek, 1948). Njoj se pridružuju popula
cije vrste: Pinus mugo (2.2), Sorbus aucuparia (1.2), S. chamaemes- 
pilus (1.2), Acer heldreichii (+.2), Ribes petraeum (+.2), Daphne 
mezereum (+.1), Rubus saxatilis (+.1), Salix caprea (+.2) i Salix 
retusa (+.2).

Pored navedenih vrsta, koje su izraziti glaci jalni doseljenici u 
naše krajeve, iz sprata zeljastih biljaka im se pridružuju: Calama
grostis epigeios (1.3), Luzula sylvatica (1.2), Lathyrus binatus (1.2), 
Geranium sylvaticum (1.2), Valeirnana montana (1.2), Gentiana as- 
clepiadea (1.2), Hypericum maculatum (+.2), itd. '■ i

Pored vrste Lathyrus binatus iz skupine endemičnih dinarskih 
vrsta u ovoj fitocenozi šu zastupljene sa veoma malim Vrijednosti
ma: Verbascum durmitoreum, Knautia dinarica i Silene bosniaca. 
Prve dvije su karakteristične vrste endemičnog jugoistočnodinarskog 
reda Crepidetalia dinaricae Lakušić 1966, a Lathyrus binatus Panč. 
i Silene bosniaca (B. Beck), Hand-Hazz. su karakteristične vrste sve
ze gorskih i subalpinskih mezofilnih livada Balkanskog poluostrva 
(Pancicion Lakušić, 1964).

Spektar flornih elemenata fitocenoza tamnih četinarskih šuma 
oko kanjona sliva Drine pokazuje veliku raznovrsnost, iz koje se 
može vidjeti da dominiraju vrste borealnog i 'umjerenog pojasa eu- 
roazijskog prostora, sjeverno-kontinentalne, cirkumpolarne, prealp- 
ske, sjeverno-euroazijsko-subokeanske i njima slične, što nedvojbe
no govori o glacijalno-reliktnom karakteru ovih zajednica. Prisustvo 
endemičnih — durmitorskih, jugoistočnodinarskih i balkanskih, naj
češće neoendemičnih vrsta, diferencira naše četinarske šume sa smr- 
čom i jelom od srednjoevropskih i sjevernoevropskih.

Spektar životnih formi fitocenoza tamnih četinarskih šuma iz 
sliva Drine ukazuje na značajnu varijabilnost pojedinih životnih ob
lika u različitim zajednicama. Tako procenat fenerofita (P) u pet 
analiziranih fitocenoza varira između 14,3 i 36,1%. Hemefite (Ch) 
variraju između 12,5 i 34,2 posto, hemikriptofite (H) između 33,4 i 
53,7 posto, geofite (G) između 3,6 i 7,9%, a terofite (T) između 0 u 
asocijaciji Abieti-Piceetum abietis illyricum (u sve tri subasocijaci- 
je) i 3,1% u asocijaciji Piceetum omoricoidis.
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Tabela 7.1. — Spektar flornih elemenata u zajednicama tamnih 
četfinarskih šuma

Florni element ASOCIJACIJA
I II III IV V

■’pi u n % n °/o n '"/o n °/o n % n % n °/o

din 2 5,6 — 1 5,3 — 2 6,3
din-s.o.alp — — 1 — —
bale 3 8,3 — 2 5,3 1 .. 3,6 1 3,1
durm — — --  V.- — 2 6,3
alp — — —. ... —- ~ 1 6,3
đje-id -pralp — — — —- 1 3,1
pralpalp-pralp
oalp-balc — — — ■ — 1
pralp 2 1 —- 1 3
(o)pra-lp —. 1 — — —
pralp-no -- - — — 1 —
pralp(nosubatl) — 5,6 1 14,3 — 5,3 — 14,3 1 25,0
pralp-altaisch(kont) — — — — 1
opralp — — — — 3
pralp'-smed) — 1 2 2 —
subatl-smed 2 3 3 2 2
subatl-smed(-pralp) — 1 1 3 1
subatl — 1 1 — ■—
smed(-gemasskont) 1 — 1 — ——
submed(-subatl) 1 — — —— —
smeđ 1 — — — —1-
osmed 2 25,0 1 25,0 1 18,4 1 28,6 — 12,5
smed(-subatl) 1 — ■ — — —
smed-gemiisskont —- 1 — 1 —
smed-europkont 1 — — — —
subatl(-smed) — — — 1 —
submed-subatl — — — — 1
med-smed 1 5,6 — — — —
smed-med 1 — — — —
euras-no — 1 1 1 —
no-euras 1 1. 3 1 3
no-euraš(-smed), circ 1 — 1 — —
euras(-kont)-smed 1 — — 1 —
euras(kont) — — —- — 1
euras(kont) (-smeđ) — 13,9 — 14,3 1 21,1 — 21,4 1 15,6
no-euras, circ — 1 1 ■ > 1 —
euras-smed 2 — 1 — —
euraskont — 1 — — —
no-euras(kont) — — — 1 -- •*
(no-)euraskont — — — -• ■ 1 ---
(arct-)no(-eurassubozean) 1 — 1 1 --
eurassubozean 1 — — .1 .. r-
no-eurassubozean 2 2 4 2 2
eurassubozean-smed 2 1 — r. .1 --
euars(subozean)~smed — — — —- 1?
no-euras(subozean) 1 22,2 1 21,4 — 21,1 1 25,5 — 15,6
eurassubozean(-smed) — 1 — i —
(no-)eurassubozean — 1 2 — . —
(no-)eurassubozean-smed I — —— —u —
euras(subozean)-smed — — 1 — —
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no-subozean-pralp
®pk,pp.t(-j)ralp) 1 1 1 1

1

gemassk.oii.t — 1 — 1 —
durbpkont 1 11,1 — 10,7 — 5,3 — 7,1 — 3,1
ggmasskori-f-srhed 1 ■ — — — 1
tibltoiit, "eirc" -- • 1 — — 1
ggrpasskbn t-opralp —- — 1 — —
S,W^eur . . . . .1 — — — —
š.e’uf — 2,8 — — — 1 3,1
circumpol — 4 14,3 7 18,4 — —
f.kui> ft d: ' 36 28 38 28 32

■As o č fjaći j e: ;
1 — Daphno blagayanae-Piceetum abietis Lakušić et Redžić 1988 

II—IV — Abieti-Piceetum abietis (illyricum) /Fukarek 1960/ 'Stefanović 
....... ... 1962

' V — Piceetum omorikoiđes Lakušić et Redžić 1988 

- Tabela 7.2; --— Spektar životnih formi biljaka u zajednicama tamnih
. .... četinarskih ’ipma

Ž^ptr.a froma ASOCIJACIJA
I II III IV V

.-.■..j-i.. a■ n . °/o n °/o n *’/» n °/o n °/o n «/» n %>

P. - ' 13 36,1 4 14,3 8 21,1 6 21,4 9 28,1
Pn(Ch; — — 1 — —
Gh(Pn) ... 1 — 1 1 —
Ch 7 19,4 8 28,6 12 31,6 6 25,0 3 12,5
ctv H — — — — 1
iij.ch.- — 1 1 — 2
H£Ch) . 1 — — — —
II 11 33,4 11 53,7 11 34,1 11 50,0 13 50,0
H(G) — 1 1 2 1
H,G — 1 — — —
H(T) — 1 — 1 —
G(H) 1 — 1 — —

5,6 3,6 1,9 3,6 6,3
G 1 1 2 1 2
T(H) — — — — —
•m'”'.i.?.. ' 5,6 1,9 3,1
T 1 — — — —
Ukupno: 36 28 38 28 32

Asocijacije:
I — Daphno blagayanae-Piceetum abietis Lakušić et Redžić 1988

:.II—.IV -Abieti-Piceetum abietis (illyricum) /Fukarek 1960/ Stefanović 
’ " ' .1962

V — Piceetum omorikoiđes Lakušić et Redžić 1988
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5.1.2. P i cei on ' omorikae Lakušić, 1982.

Sveza omorikinih šuma je specifičnost sliva Drine i upravo se 
javlja sa nizom fitocenoza u kanjonima Drine, Gvoze, Miloševke itd. 
najčešće na gornjem, a nešto rjeđe u srednjem i donjem dijelu ka
njona, kao što je to slučaj sa fitocenozom Ostryo-Piceetum omorikae 
Lakušić et al. 1982.ukanjonu Mileševke (D i z đ a r e v i ć et al. 1982).

Ovom prilikom smo analizirali fitocenozu pančićeve omorike u 
kanjonu rijeke Govze na Zelengori, tj. na lokalitetu Sokoline, pri 
nadmorskoj visini od oko 1150 m, na sjevernim ekspozicijama i na 
nagibu između 45 i 50°. Geološku podlogu ovog ekosistema su činili 
dolomiti, a zemljište je bilo organogena rendzina. Na površini od 
oko 1000 m2 opšta pokrovnost vegetacije je bila između 40 i 80%, 27. 
avgusta 1988. godine.

U prvom spratu najveću brojnost su imale populacije vrsta: 
Picea omorika 1.3, Picea abies 1,3, Pinus nigra 1.3, Fagus moesiaca 
1.3 i Ostrya carpinifolia 1.2, dok je Acer pseudoplatanus +.1. U 
spratu šibova i grmova najveću brojnost i pokrovnost ima Arcto- 
-staphyllos uva-ursi 1.3, a prisutne su: Rhamnus f allax, Rubus hir- 
tus i Daphne mezereum.

Sprat zeljastih biljaka je izgrađivalo oko 30 populacija, među 
kojima su najveću brojnost i pokrovnost imale: Festuca drymeia 
2.3, Valeriana montana 2.2, Carex humilis 1.3, Achnatherum cala- 
magrostis 1.3, Calamagrostis varia 1.3, Seslaria junicifolia 1.3, Soli- 
dago virgaurea 1.2, Linum flavum 1.2, Gentiana asclepiadea 1.1, itd.

Iz navedenog jasno proizlazi da ova fitocenoza ima reiktno-re- 
fugijalni karkter i visok stepen integracije tercijarnih i glacijalnih 
relikata. Ovu polidominantnu fitocenozu smo proučili prvi put u ka
njonu rijeke Mileševke, desne pritoke Lima (Dizdarević et al. 
1982) i označili je kao Ostryo-Piceetum omorkiae Lakušić, Kutleša 
et Mišić 1982. Od endemičnih dinarskih i balkanskih vrsta u njen 
sastav ulaze: Scabiosa leucophylla, Silene bosniaca, S. serbica, Ses- 
leria junicifolia, Athamantha haynaldi, Rhamnus f allax, Fagus mosi- 
aca, Ostrya carpinifolia i naravno Picea omorika, i

6. VEGETACIJA BOROVIH ŠUMA I ŠIKARA U KANJONIMA 
SLIVA DRINE —ERICO-PINETEA Ht 1959.

Ekosistem borovih šuma i šikara na prostoru kanjona sliva 
Drine zastupljen je sa dva reda: *
6.1. Red PINETALI A HELDREICHII-NIGRAE je zastupljen svezom —

6.1.1. Pinion ni gr a e > Lakušić 1972. I

Diferencirana je u nekoliko fitocenoza. Naime, još je Blečić 
(1958) sastojine crnoga bora sa Mratinja, Žagrice i Dube u Pivi obu
hvatio imenom Pinetum nigrae, koga su razni autori kasnjie ozna
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čavali kao crnogorsku varijantu crnoborovih šuma — Pinetum ni- 
grae montenegrinum Blečić 1958. Mi smo tokom trogodišijih prou
čavanja kanjona sliva Drine proučili tri sastojine crnoborovih šuma:

6.1.1.1. Seslerio interruptae-Pinetum nigrae Lakušić et Redžić 1988.

Ova zajednica se razvija na gornjem rubu kanjona Tare, pri 
nadmorskoj visini između 1300 i 1500 m, na sjevernim ekspozicija
ma, najčešće pri velikim nagibima (između 50 i 90°), na trijaskim 
krečnjacima, kalkolitosolu, kalkoregosolu i pukotinskom kalkomela- 
nosolu. Sastojina na Tmorskoj glavi je na nadmorskoj visini od 
1380 m, pri sjevernim ekspozicijama i nagibu između 80 i 90°, na 
krečnjaku i razvojnim fazama krečnjačkih tala. Na snimljenoj po
vršini od oko 100 m2 opšta pokrovnost vegetacije je bila 70 posto, 
29. avgusta 1988. godine. U spratu drveća izrasito je dominirao crni 
bor ilirske rase — Pinus nigra-illyrica 3.3, a od ostalih vrsta najve
ću brojnost, pokrovnost i socijalnost imale u: Seleria interrupta 
2.3, Arctostaphyllos uvaursi 2.3, Brachypodium pinnatum 1.3—2.3, 
Protoedraianthus glisicii, 1.2, Saxifraga crustata-montenegrina 1.2, 
Amphoricarpus autariatus 1.2, Daphne blagayana-zogovicii 1.2 itd.

6.1.1.2. Juniper o-Pinetum nigrae Lakušić et 'Redžić, 1988.

Ova fitocenoza je prouučavana na Kosanici iznad kanjona Ta
re, na nadmorskoj visini oko 1100 m, pri sjeverozapadnim ekspozi
cijama i nagibu terena od 10—15°. Geološku podlogu staništa su 
činili krečnjaci, a tlo je bilo plići kalkokambisol. Na snimljenoj po
vršini od oko 200 m2 opšta pokrovnost vegetacije je bila 100 posto, 
5. jula 1986. godine. U prvom spratu drveća, visine do 25 m isticala 
su se pojedinačna stabla crnog bora (1.2), da bi u spratu do 12 m 
ova vrsta dostigla visoku brojnost od 4.4. U spratu drveća do 6 m 
Pinus nigra je 2.3, što ukazuje na prirodnu obnovu ovih šuma i na 
njihove dugotrajne stadije čak i na blažim nagibima. U spratu ši
bova se ističe brojnošću Juniperus communis 1.3—2.3, a međb gr
mićima Daphne blag ay an e subsp. zogovicii 2.2. U spratu zeljastih 
biljaka najveće brojnosti imaju: Brachypodium pinnatum 2.3, Fra- 
garia vesca 2.3, Thymus jankae 2.3, Helleborus odorus 1.2—2.2, Pri
mula columnae 1.2, P. vulgaris 1.Č2, Clinopodium vulgare 1.2, Dac- 
tylis hispanica 1.2, Teucrium chamaedrys 1.2, Euphorbia amygdalo- 
ides 1.2, Viola silvestris 1.2 itd.

6.1.1.3. Fago moesiacae — Pinetum nigrae Lakušić et Vučković 1984,

Ova izuzetno visoka crno-borova šuma sa mezijskom bukvom, 
čiji prvi je sprat, izgrađen od grandioznih stabala ilirskog crnog bo
ra, dostiže visinu i preko 35 m, razvija se na Crnim Podima u ka
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njonu Tare, pri nadmorskoj visini od oko 900 m, na zapadno-sjeve- 
rozapadnim ekspozicijama i prinagibu od oko 10°. Geološku podlogu 
ovog ekosistema čine krečnjaci, a tlo je kalkokambisol. Na snimlje
noj površini od 500 m2, opšta pokrovnost vegetacije je bila 100%,
10. jula 1987. godine. Prvi spratu izgrađuje isključivo Pinus nigra
3.3, a u drugom spratu, visine do 20 m najbrojnija je mezijska bu
kva (2.2), kojoj se priključuju: Tilia cordata 1.2, Ostrya carpinifolia
1.2, Carpinus betulus 1.2, Acer pseudoplatanus 1,2, Fraxinus excel
sior 1.2, te Acer campestre +.1.

U spratu niskog drveća od 6—8 m nabrojnije su populacije vr
sta: Fagus moesica 1.2, Fraxinus ornus 1.2 i Corylus avellana 1.2.

U spratu šibova do 2 m javljaju se populacije 16 vrsta, <od 
kojih su najbrojnije: Crataegus monogyna 2.2, Fraxinus excelsior
1.2, Acer pseudoplatanus i Ostrya carpinifolia po 1.2i.

U spratu zeljastih biljaka javlja se 35 populacija, od kojih su 
najbrojnije: Salvia glutinosa 2.3, Sesleria autumnalis 2.3, Sanicula 
eziropaea 2.2, Teucrium chamaedrys 1.3, Fragaria vesca 1.3, Anemone 
nemorosa 1.2, Prenanthes purpurea 1.1, Vida montenegrina +.2, 
Calamintha grandiflora var. glandulosa +.2 itd.

Kao što e vidljivo, radi se o veoma složenoj — polidominant- 
noj tercijernoreliktnoj šumskoj, kanjonskoj fitoceniozi.

6.2. Red PINETALIA SILVESTRIS-PEUĆIS Lakušić, 1972.

6.2.1. Pinon silvestris Lakušić 1972, odnosno asocijacijom

6.2.1.1. Daphno blagayanae-Pinetuhi silvestris Blečić et Lakušić 
1975.

Iz ove asocijacije smo analizirali fitocenozu na Kovačevom 
panju, pri nadmorskoj visini od oko 1350 m, sjevernim ekspozicija
ma, nagibu od 25—30°, na krečnjaku i kalkokambrisolu. Analizira
na površina od oko 500 m2 imala je 29. avgusta pokrovnost od oko 
95%. U prvom spratu visine preko 25 m dominira Pinus silvestris 
sa 3.3, a pridružuje mu se Betula verrucosa sa 1.2. U spratu šibova 
takođe dominira Pinus silvestris sa 2.3, a prate ga još 11 populaci
ja, od kojih su najbrojnije: Vaccinium myrtillus 2.3—3.3, Daphne 
blagayana subsp. zogovicii 1.2, Rosa pendulina subsp. alpina 1.2, Ju- 
niperus communis subsp. intermedia 1.2, Rubus caesius 1,3, Populus 
tremula 1.2 i Rhamnus fallax. ■

U spratu zeljastih biljaka živi velik broj populacija endemič
nih dinarskih i balkanskih vrsta, kao što su: Thymus balcanus s.l., 
Bupleurum sibthorpianum subsp. montenegrinum, Scabiosa colum
baria subsp. portae, Knautia dinarica, Trifolium pignatti, Sta- 
chys serrotina, Gentianella crispata Euphrasia dinarica itd.

Najveću brojnost i pokrovnost u ovom spratu imaju populacije 
vrsta: Brachypodium sylvaticum 2.3, Agrostis tennuis ^.2, Festuca 
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rubra 1.2—2.2, Thymus balcanus 1.3, Anemone hepatica 1.2, Are- 
monia agrimonicides 1.2, Euphorbia amygdaloides 1.2, Fragaria ela- 
tior 1.3, F. vesca 1.3, Luzula sylvatica 1.2, Avenella flexuosa 1.2—
2.2, Teucrium chamaedrys 1.2, Helianthemum grandiflorum 1.2, Fe- 
stuca heterophylla 1.2, Anthoxanthum odoratum 1.1, itd.

Značajno prisustvo endemičnih dinarskih i balkanskih vrsta, 
te heliofita i kserofita najbolje sotvrđuje sistematski položaj ove 
fitocenoze u redu bjeloborovo-molikinih šuma Balkanskog poluostr- 
va i ukazuje na ekološko-horološku specifičnost dinarskih popula
cija bijelog bora, te ga provizorno označavamo kao Pinus silvestris 
subsp. dinarica.

U singenezi vegetacije Dinarida bjeloborove šume su odigrale 
značajnu ulogu, kao inicijalni stadiji i trajni stadiji šumske vegeta
cije, kako pred početak ledenog doba tako i nakon njega — u kse- 
rotermu, pripremajući tako stanište za razvoj tamnih četinarskih 
šuma sa smrčom i jelom, odnosno samo smrčom, što je i bio razlog 
da brojni sinsistematičari (fitocenolozi) uključuju bjeloborove, pa i 
molikine šume, u klasu tamnih četinarskih šuma (Abieti-Piceetea 
Lakušić et al. 1979).

U savremenoj sukcesiji vegetacije na dinarskom kršu bjelo
borove šume, logično, predstavljaju kraće ili duže trajne stadije 
šumske vegetacije, čiji klimaks je dinarska tajga — Abieti-Piceetum 
abietis dinaricum Blečić et Lakušić 1979, odnosno Piceetum dbietis 
dinaricum Blečić et Lakušić 1979, na nešto hladnijim i fiziološki su- 
vljim staništima.

Dugotrajni stadiji bjeloborovih šuma na durmitorsko-sinjaje- 
vinskoj površi rezultanta su međudejstva inverzionih niskih tempe
ratura tokom duge durmitorske zime i negativnih antropogenih u- 
ticaja na tamne četinarske šume ovog prostora. >

II. BILJNE VRSTE U REFUGIJALNO-RELIKTNIM EKOSISTE
MIMA KANJONA DRINE, TARE, RIVE, KOMARNICE I LIMA, 
SA PR1T0KAMA (R. LAKUŠIĆ)

Analizom relktnih i refugijalnih ekosistema u kanjonima Dri
ne, Tare, Pive, Komarnice, Lima, Sutjeske, Dervente i nekih njiho
vih pritoka konstatovali smo brojne populacije vrsta paprati, golo- 
sjemenjača i skrivenosjemenjača, te prouučavali njihovo rasprostra- 
njenje, ekologiju i morfološku difemcijaciu, fitocenološku i ekosiste- 
matsku pripadnost, indikatorsku vrieđnost, te pripadnost flornom 
elementu i životnoj formi. Dobiveni rezultati naših istraživanja su 
sažeti u fitocenološke tabele, iz kojih se mogu vidjeti: nalazišta po
pulacija, njihova nadmorska visina, ekspozicija, nagib staništa, geo
loška podloga (matični substrat), tip tla, opšta pokrovnost vegetaci
je na snimjenoj površini, kombinovana brojnost, pokrovnost i soci
jalnost svake konkretne populacije, vrijeme snimanja fitocenoze i 
fenosaze individua, odnosno populacija prisutnih vrsta. Sintetske 
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fitocenološke, odnosno ekološke tabele ,pružile su nam dodatne in
formacije:

a) o horološkim, ekološkim, fenološkim i morfološkim odnosi
ma unutar i između populacija (istih vrsta).;

b) o pomenutim odnosima između infraspecijskih oblika;
c) ' o odnosima vrsta unutar rodova, te
d) o odnosima rodova unutar tribusa, podporodica, porodica, 

redova i klasa.
Rezultai istraživanja osvjetljavaju kanjone kao refugijalna sta

ništa tercijernih, glacijalnih i postglacijalnih relikata, te stenoende- 
ma poedinih kanjona, skupine kanjona, durmitorskog prostora, ju
goistočnih Dinarida, Jugoslavije i Balkanskog poluostrva.

II. STENOENDEMI I ENDEMI POJEDINIH KANJONA 
’I
1. Stenoendemi kanjona Tare l

Po dužini, dubini i raznovrsnosti staništa, odnosno ekosistema, 
kanjon Tare nema premca, ne samo u Dinaridima, već i u Evropi. 
Na njegovom vertikalnom profelu, idući od obala Tare prema vrho
vima Durmitora, nižu se karbonatne sedimentne stijene različite 
starosti, od donjeg trijasa, preko srednjeg i gornjeg trijasa do donje 
jure, koje se, ne samo po vremenu taloženja, već i po finijim fizi- 
čko-hemijskim osobinama međusobno razlikuju, pružajući tako mi- 
neraloško-petrografsku osnovu za diferencijaciju populacije biljnih 
vrsta i njihovih zajednica. Diferencijacija mikroklime odnosno eko- 
klime na vertikalnom profilu ovog kanjona je tako velika da su ap
solutne maksimalne temperature najtoplijih staništa oko 45°C, a 
srednje godišnje oko 12°C, dok su apsolutne minimalne temperatu
re najhladnijih staništa oko —40°C, a sredje godišnje oko 0°C. Svje
tlo varira na različitim staništima između nekoliko desetina i 100.000 
Luxa, a relativna vlažnost vazduha između 10 i 100 procenata. To 
nam govori da vertikalni profil kanjona Tare, čija maksimalna du
bina varira najčešće između 500 i 1500 m nadmorske visine ima ak
tivni ekološki profil od oko 2400 m nadmorske visine )koji se dobije 
kada se u ekološku mrežu poredaju sva staništa kanjona od onih 
najtoplijih do najhladnijih). Ovakva raznovrsnost staništa na veoma 
maloj udaljenost omogućila je visoku refugijalnost staništa kanjona 
Tare i preživljavanje u njemu kako submediteranskih i mediteransko- 
-montanih, tako i umereno-kontinentalnih, borealnih, pa čak i arkto- 
-alpskih biljaka, u različitim klimatskim uslovima od tercijera do 
danas.

Za sada najinteresantniji biološki sistem kanjona Tare, bez 
sumnje je njegov stenoendemični (pod)rod Protoedraianthus Laku
šić 1987, koji se u samom kanjonu diferencira na dvije stenoende- 
mične vrste — P. tarae Lakušić 1987. i P. glisicii Carnjavski et So- 
ška 1937.
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2. Stenoendemi kanjona Sutjeske

U kanjonu Sutjeske, koji dijeli Volujak i Zelengoru žive popu
lacije stenoendemične vrste Edraianthus sutjeskae Lakušić, 1975.

Na vertikalnom profilu ovog dubokog kanjona, koji počinje sa 
submediteranskim, a završava sa subalpinskim pojasom zvončac Su
tjeske se diferencira na dvije podvrste— E. sutjeskae subsp. sutje
skae, čije populacije naseljavaju pukotine krečnjačkih i dolomitnih 
stijena brdskog i gorskog pojasa, te E. sutjeskae subsp. maslešae 
Lakušić, čije populacije naseljavaju pukotine karbonatnih stijena 
subalpinskog pojasa jugoistočne Zelengore, sjeverozapadnog Voluja- 
ka i jugozapadnog Vučeva (Lakušić, 1973). !

3. Stenoendemi kanjona Pive i Komarnice

Od stenoendemičnih oblika koje imaju centar rasprostranjenja 
na prostoru ova dva kanjona i u njihovoj bližoj okolini najintere
santnije su: Daphne malyana Blečić, Edraianthus tenuifolius W. K. 
subsp. pivaensis Lakušić 1988, Moltkia petraea (Trat.), Grisb. subsp. 
pivaensis Lakušić 1987, Grepis pentocsekii (Vis.) Latzel subsp. durmi- 
toreus (Pohl.), Lakušić 1982, Petteria ramentacea (Sieber) Presi, var. 
pivaensis Lakušić, Salvia officinalis subsp. pivaensis Lakušić, itd.

4. Senoendemi kanjona Lima i Kaludarske rijeke

U kanjonu Lima, između Prijepolja i Bijelog Polja žive malo
brojne populacije jedne zvončike, koju smo za sada shvatili kao 
Campanula secundiflora Vis. et Pančić subsp. limensis Lakušić 1973. 
Naseljava polupečine i pukotine zasjenjenih sjeveru eksponiranih 
karbonatnih stijena sveze Edraianthion jugoslavici Lakušić 1975.

Na šljunkovito-pjeskovitim nanosima, uz obale Lima između 
Bijelog Polja i Andrijevice žive populacija majerove vresine — My- 
ricaria ernestii-mayeri Lakušić subsp. limaensis Lakušić 1974, koja iz
građuje specifičnu fitocenozu Myricarietum ernestii-mayeri Laku
šić et al. 1974, iz reda Salicetalia purpureae Moor 1958.

Fitocenoza sa majerovom vresinom je rasprostranjena i u kli
suri Kaludarske rjeke, između sela Donja Ružanica i Kaludra, pri 
nadmorskoj visini između 700 i 800 m.

U pukotinama krečnjačkih stijena trijaske starosti živi popu
lacija emove ljigovine — Rhamnus emii Lakušić 1982, u klisuri Ka
ludarske rijeke između Aluga i Skrobutače; ova stenoendemična 
svojta ljigovina je konstatovana još na nekim lokalitetima u slivu 
Lima, te je možemo smatrati endemom gornjeg toka Lima, odnosno 
Prokletija.
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5. Endemi kanjona Tare, Bijelog Rzava i Dervente

U ovu skupinuu stenoendema uključujemo lepljivu kandilku 
— Aquilegia grata F. Maly in Zimmeter i derventansku zečinu — 
Centaurea derventana Vis. & Pančić, Iako žive u istim kanjonima 
i često na istim lokalitetima ove dvije vrste u ekološkom pogledu 
bitno se razlikuju. Naime, Aquilegia grata je tipična sciofita, tj. vr
sta polupećina i nadkapina, dok je Centaurea derventana znatno 

:svijetloljubivija, iako optimum nalazi u pukotinama karbonatnih 
stijena sjevernih, sjeveroistočnih i sjeverozapadnih ekspozicija, pri 
nagibu između 70 i 90° najčešće, i

Aquilegia grata se navodi za Bijelu Goru (F. Maly) i južnu 
Hercegovinu (Giirke), prema Beck-u (1903), koji nije vidio tu 
biljku na tom prostoru, a opisao je vrstu Aquilegia dinarica Beck., 
koja je i upravo rasprostranjena na višim položajima primorskih i 
srednjih Dinarida, koju je Hayek (1927) pustio na rang varieteta 
u okviru vrste Aquilegia amaliae Heldr. in Boiss., Pančić je među
tim, u Flori Kneževine Srbije (1874), kandilku sa Mokre Gore u 
zapadnoj Srbiji podveo pod Aquilegia thalicrifolia Schott., koju je 
Hayek(1927) podveo kao sinonim pod vrstu A. grata F. Maly ex Zim
meter. Ova zbrka svakako zahtijeva detaljnija istraživanja naših 
populacija i vrsta roda Aquilegia L. i sagledavanje njihovog priro
dnog sistema, što je u toku.

6t. Endemi kanjona sliva Drine

Ova kategorija endema ima srednje široke areale, te ih nazi
vamo još i mezohoričnim endemima. Ona se u određenoj mjeri po
dudara prostorno sa kategorijom — endemi jugoistočnih Dinarida, 
ali je od nje znatno uža, jer joj nedostaju endemi kanjona Morače, 
Drima, Ibra, Neretve i Bosne. Po broju endemičnih biljaka, a na
ročito paleoendema, tj. kretacejskih i tercijernih relikata, kanjoni 
sliva Drine se približavaju kanjonima sliva Drima, a zna
tno su bogatiji od kanjona ostalih pomenutih slivova. Naj
značajnija floristička specifičnost kanjona sliva Drine je 
endemični rod PROTOEDRAIANTHUS EDRAIARTHUS La
ku š i ć, sa dva podroda — PROTOEDRAIANTHUS i VISI- 
ANIA Lakušić/ od kojih je prvi ograničen na kanjone dur
mitorskog prostora, a drugi ima optimum i centar areala u slivu 
Drine, šireći se na sjeverozapad do Blokova i na jugoistok do Pro- 
kletija. Sa kanjonima jadranskog sliva kanjoni sliva Drine se vežu 
preko endemičnih rodova Moltkia Lehm. i Petteria Presi., a nedo
staju mu rodovi Ramondia Rich., Ulpiana Blečić & Mayer, Dioscorea 
L., Forsythia Vahl., Syringa L., pa i Wulfenia 'Jacq. (koja se javlja 
samo u vršnim djelovima sliva Lima), sa pojedinačnim paleoende- 
mičnim vrstama kretacejskoreliktnog ili trecijernoreliktnog karak
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tera, što nam najbolje svjedoči o ekološkim uslovima koji su vladali 
tokom diluvijuma u kompariranim kanjonima.

Od endemičnih vrsta i njihovih infraspecijskih oblika, koji su 
svojm rasprostranjenjem ograničene na kanjone sliva Dirne ili u 
njemu imaju centar areala i razvojni centar, možemo navesti sljedeće:

Dianthus kitaibelii, Moehringia malyi, Saponaria bellidifolia, 
Euphorbia pancicii, Potentilla montenegrina, Graphia golaka, Seseli 
rigidum, Scrophularia tristis, Scrophularia bosniaca, Verbascum a- 
bietinum, Silene monachorum, Silene bosniaca, Silene sendtneri, E- 
uphorbia subhastata, Potentilla caulesscenk-persiciana, Pancicia ser- 
bica, Bupleurum sibthorpianum-montenegrinum, Melampyrum her- 
mannianum, Verbascum durmitoreum, Verbascum bosnense, Onos- 
ma stellulatum, Scabiosa fumarioides, Valeriana braunii-blanquetii, 
Amphoricarpus autariatus, Cirsium boujartii-wettsteinii, Leucanth- 
emum hloroticum, Iris reichenbachii-bosniaca, Scabiosa graminifo- 
lia-viridis, Knautia purpurea-montenegrina, Valeriana bertiscea, Hi- 
eracium waldsteinii-plumulosum, Reichardia macrophylla, Cicerbita 
pancicii, L ilium bosniacum ^td. •,

7. Jugoslavenski, balkanski i balkansko-apeninski endemi
u kanjonima sliva Drine ‘

Ovu kategoriju endema nazivamo eurihoričnim endemima 
(Lakušić, 1986). Njoj pripadaju pored pomenutih i endemi Dina- 
rida i jugoistočnih Alpa, endemi Dinarida i Karpata (Transsilvan- 
skih Alpa), te endemi južno-balkansko-maloazijskog rasprostra
njen) a.

8. Endemi Jugoslavije u kanjonima rijeka sliva Drine

U ovu skupinu smo ubrojili vrste sa arealima u okviru Jugo
slavije ili one sa centrom rasprostranjen)a u Jugoslaviji i manjim, 
eksklavama u susjednim zemljama jugoistočne, južne i srednje Ev
rope, kao što su:

Dianthus sanguineus, Cerastium lanatum, Cerastium grandi- 
florum, Arenaria gracilis, Cardamine maritima, Malcolmia illyrica, 
Genista sericea, Rhamnus orbiculatus, Kitaibela vitifolia, Athaman- 
ta haynaldii, Chaerophyllum coloratum, Drypis spinosa, Cerastium 
dinaricum, Minuratia bosniaca, Ranunculus scutatus, Hesperis dina- 
rica, Genista silvestris-dalmatica, Euphorbia montenegrina, Rham
nus intermedius, Viola elegantula, Bupleurum karglii, Eryngium 
palmatum, Asperula scutellaris, Micromeria croatica, Saturea sub- 
spicata, Euphrasia dinarica, Veronica saturejoides, Caphalaria pas- 
tricensis, Scabiosa silenifolia, Edraianthus jugoslavicus, Achillea a- 
brotanoides, Crepis pantoesekii, Omalotheca pichleri, Fritillaria gra- 
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cilis, Crocus dalmaticus, Micromeria thymifolia, Teucrium arduini, 
Pedicularis hermanniana, Plantago reniformis, Knauutia sarajeven- 
sis, Edraianthus tenuifolius, Campanula Ungulata, Centaurea glabe- 
rima, Cerpis dinarica, Tanacetum cinerarifolium, Lilium cataniae, 
Festuca bosniaca i druge.

9. Endemi Balkanskog poluostrva u kanjonu sliva Drine:

Drypis linneana, Draba lasciocarpa-bouana, Cardamine glauca, 
Saxifraga glabella, Trifolium noricum, Oxytropis campestris-dinari- 
ca, Acanthus balcanicus, Daphne blagayana, Veronica jacquini, Le- 
ontopodium nivale, Tragopogon orientalis, Seslena autumnalis, Ses- 
leria angustifolia, Acer obtusatum, Acer intermedium, Cerastium 
moesiacum, Erysimum linearifolium, Saxifraga marginata-rochelia- 
na, Saxifraga crustata-montenegrina, Viola zoyssii, Armeria canes- 
cens, Gentianella crispata, Daphne oleoides, Trinia dalechampii, I- 
nula ensifolia, Achillea aizoon, Sesleria tenuifolia, Ostrya carpinifo- 
lia, Acer heldreichii, Coronilla emerus subsp. omeroides, Rhamnus 
fallax, Quercus frainetto, Fraxinus ornus, Carpinus orientalis, Pinus 
heldreichii i durge.

10. Reliktne biljne vrste u kanjonima sliva Drine:

Flora i vegetacija kanjona sliva Drine je komponovana od po
pulacija paleoendemičnih — kretacejskoreliktnih i tercijernorelikt- 
nih, te neoendemičnih — glacijalnoreliktnih i kserotermsko-relikt- 
nih vrsta, kao i od reliktnih populacija široko rasprostranjenih vr
sta, poput: Taxus baccata L., Juniperus oxycedrus L., Juniperus na- 
na Willd., Pinus heldreichii Christ., Pinus nigra Ann., Pinus Silves
tris L., Pinus mugo Turra, Picea abies (L.) Karsten var. abies i var. 
omoricoides Lakušić, Abies alba Mili. var. alba i var. dinarica Auct., 
Castanea sativa Mill, (spont.), Corylus colurna L., Carpinus orienta
lis Mill., Juglans regia L., Ostrya carpinifolia Scop., Salix retusa L., 
Arctostaphylos uva-ursi (L.) Spreng., Arctous alpina (L.) Niedenzu, 
Erica carnea L., Vaccinium vitis-idaea L., V. myrtillus L., Daphne 
laureola L.„ Amelanchier ovalis Medik., Cotoneaster integerrima 
Medik., C. tomentosa (Ait-) Lindl., Sorbus torminalis (L.), Krantz, 
Cerasus mahaleb (L.), Mill.., Colutea arborescens L., Cotinus coggy- 
gria Scop., Acer monspessulanum L., A. tataricum L., Aesculus hi- 
ppocastanum L. (spont.), Cornus mas L., Thelicrania sanguinea (L.) 
Fourr., Hedera helix L., Ilex aquifolium L., Fraxinus ornus L., Lo- 
nicera xylosteum L., L. caprifolium L., Salvia officinalis L., Ruscus 
aculeatus L., Satureia montana L., Marrubium inacanum Desr., Ca- 
phalaria leucantha (L.) Schrad., Aster bellidiastrum (L.) Scop., Le- 
ontopodium nivale Ten., itd. /
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Kao što se endemične vrste pojedinih kanjona, grupe kanjona, 
durmitorskog, jugoistočno-dinarskog, jugoslovenskog ili balkanskog 
prostora, svrstavaju po vremenu nastanka ili vremenu doseljavanja 
na današnja staništa proučavanih kanjona, u Skupine:

a) kretacejskih 'relikata
b) tercijernih relikata
c) glaci jalnih relikata
d) kserotermskih relikata i
e) antropohornih doseljenika,

tako se i populacije širioko rasprostranjenih vrsta, od kojih smo sa
mo neke najznačajnije naveli, mogu uključiti u ove skupine.

Kriterij umi za izdvajanje pomenutih kategorija relikata i en
dema dati su ranije (Lakušić, 1985) i uglavnom se zasnivaju na 
ekologiji savremenih populacija datih vrsta, tj. na njihovom položa
ju u ekološkoj mreži biosa, odnosno pripadnosti konkretnoj fitoce- 
nozi ili ekosistemu. Po toj osnovi sve populacije proučavanih ka
njona sliva Drine, čiji najbliži srodnici žive u arktičkim i alpskim 
fitocenozama/ekosistemima, kao i one čiji srodnici danas imaju are
ale u borealnoj oblasti sjeverne hemisfere, smatramo glacijalnim 
reliktima, odnosno neoendemima određenog stepena diferencijacije 
(forma, varietet, podvrsta, vrsta). Toj kategoriji pripadaju popula
cije kan jonskog tipa u užem i širem smislu riječi, kao što su: Leon- 
topudium nivale Ten. (L. alpinum Cass. s.l.), Aster billidiastrum (L.) 
Scop., Salix retusa L., Solidago alpestris Waldst. & Kit. subsp. tarae 
Lakušić, Saxifrage crustata Vest., Juniperus nana Willd., Pinus mu- 
go Turra, Picea abies (L.), Karfiten, Arctostaphylos uva-ursi (L.) 
Spreng., Arctus alpina (L.), Niedu, Vaccinium vitis-idaea L., V. myr- 
tillus L., Pinus silvestris L. !itd.

Iz heterogenosti ove grupe po vremenu nastanka može se zak
ljučiti da je ona formirana po osnovu vremena doseljavanja u ka
njone sliva Drine i preživljavanja u njima do današnjih dana. Pre
ma vremenu nastanka međutim, četinari bi išli u skupinu najstari
jih sjemenjača, tj. golosjemenjača mezozojske starosti ,vrste iz ro
dova Salix L., Saxifraga L. 'i drugih primitivnih skrivenosjemenjača 
išle bi u skupinu kretacejskih relikata, dok bi vrste iz evoluitivnijih 
rodova, kao što su: Aster L,- Solidago L. pripadali skupini tercijer
nih, glaci jalnih ili postglacijalnih (kserotermskih) relikata.

One populacije kanjpnskih ekosistema sliva Tare koje danas 
imaju najbliže srodnike na prostoru mediteranske regije ili u sup- 
ramediteranskom pojasu kserotermnih lišćarsko-listopadnih šuma 
smatramo pripadnicima skupine tercijernih relikata ili relikata kse- 
roterma, koji je nastupio poslije wiirm-a i bio nešto suvlji i topliji 
od recentne klime Dinarida. Razgraničavanja relikata tercijera i 
kseroterma na prostoru kanjona sliva Drine takođe bazira na ekolo
giji recentnih populacija i vrsta kojima one pripadaju. Tako bi se u 
skupini tercijernih relikata našle vrste sa veoma širokim ekološkim 
valencama u odnosu na temperaturu i pristupačnu vodu kao osno



200 Radomir Lakušić i S. Redžić

vne faktore za preživljavanje, poput: Pinus nigra Arnold., P. hel- 
dreichii Christ., Acer heldreichii Bioss., Fagus moesiaca (Maly) Do
rnin, Ostrya carpinifolia Scop., Corylus colurna L., Amphoricarpos 
autariatus Blečić & Mayer Daphne malyana Blečić, Edraianthus ju
goslavicus Lakušić itd.

Visoki vertikalni profil durmitorskih masiva i duboki kanjoni 
Tare, Pive i Komarnice, omogućili su populacijama ovih vrsta da 
se tokom postepenog zahlađenja krajem tercijera počnu spuštati sa 
visokih položaja u duboke kanjone, gdje su preživljavale ledena do
ba, da bi se u međuledenim razdobljima ponovo vraćale uz planine, 
do one visine koja je bila određena njihovom ekološkom konstituci
jom, te konačno, da bi se u postdiluvijalnom periodu, tokom ksero- 
terma našle na nešto višim nadmorskim visinama od današnjih i u 
uslovima recentne klime zauzele njihova današnja staništa.

Vrste mediteranskog karaktera, sa užim ekološkim valencama 
u odnosu na temperaturu, poput: Salvia officinalis L., Marrubium 
incanum Descr., Tanacetum cinerarifolium (Trev.) Schultz Bip., Pet- 
teria ramentacea (Sieb.) Presi., Campanula pyramidalis L., Edraian
thus tenufolius'Waldst. & Kit., Cephalaria leucantha (L.) Schrad, 
itd., najvjerovatnije nisu mogle preživjeti ledeni wiirm u kanjonu 
Pive i Komarnice, te su se ovamo najvjerovatnije doselile tokom 
kseroterma, pa ih smatramo reliktima kseroterma. U prilog toj pred- 
postavci ide i činjenica da se radi o vrstama ekosistema pukotina 
karbonatnih stijena, sipara i kamenjara, koji predstavljaju trajne 
stadije u razvoju vegetacije durmitorskog prostora. /

Kanjoni, po pravilu nijesu podesni za ljudska naselja, ali kroz 
njih veoma često vode saobraćajnice, te se i u njima osjeća sve jači 
negativan uticaj čovjeka na te dragulje prirode, na njihove endemič
ne i reliktne populacije, životne zajednice i ekosisteme u cjelini. 
Zbog toga u njima, pored puteva, često nalazimo najnovije doselje
nike — zagađivanjem životne sredine i pripremanjem staništa za 
korove, odnosno razne oblike antropogene — tercijarne vegetacije. 
Takve negativne tragove čovjekovog djelovanja našli smo i u kanjo
nu Tare, na Radovan Luci, a i drugdje, gdje se odmaraju turisti 
koji splavare Tarom i ostavljaju organske otpatke ili intenzivnim 
gaženjem livadice (luke) pretvaraju u utrine naseljene ruderalnim, 
široko rasprostranjenim biljnim vrstama, kao što su: Plantago ma
jor, Polygonum aviculare, Capsella bursa-pastoris, Lolium perenne 
itd. Ova vegetacija nema u svom sastavu, po pravilu, niti endema 
niti relikata, te je sušta suprotnost vegetaciji kanjona, a naročito 
vegetaciji pukotina karbonatnih stijena, u kojoj preko 50 posto vrsta 
pripada endemima i reliktima svih pomenutih kategorija.
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ZAKLJUČCI.

1. Kanjoni i rječne doline sliva Drine predstavljaju onaj dio 
ekološkog kontinuuma na horizontalnom i vertikalnom profilu Di- 
narida koji se karakteriše najpovoljnijim kombinacijama ekoloških 
faktora, kako za preživljavanje živog svijeta u uslovima hladne i 
suhe klime ledenih doba, odnosno suhe i žarke klime kseroterma,* 
tako i za odvijanje složenih evolucionih procesa i produkciju popu
lacija, životnih zajednica i ekosistema u cjelini.

2. Planinski vrhovi masva u koje su usječeni kanjoni i duboke 
rječne doline predstavljaju drugu krajnost ekološkog kontinuuma 
sliva Drine, koju karakterišu niske temperature i fiziološka suša to
kom tri četvrtine godine, te dosta visoke temperature i fizički og
raničena živom svijetu voda tokom četvrte četvrtine godine, što ima 
za posljedicu usporenije evolutivne procese i nisku produkciju bio- 
cenoza i ekosistema.

3. Za razliku od širokih rječnih dolina, koje karakterišu zara- 
vnjeni i blago nagnuti ekosistemi ,duboka zemljišta, visoka vlažnost 
i visoke temperature, visoka biološka produkcija i najviši stepeni 
integracije biološkog i ekološkog nivoa evolucije materije, rječni 
kanjoni su izuzetno složen mozaik mikroekosistema sa velikim nagi
bima (najčešće između 50 i 100°), sa velikom varijabilnošću kako 
pojedinih ekoloških faktora tako i njihovih kombinacija, sa po pra
vilu slabo razvijenim tlom, te visokim stepenom izolacije individua, 
populacija, vrsta i životnih zajednica, što ima za posljedicu ubrza
ne procese diferencijacije, stvaranje usko rasprostranjenih (ende
mičnih) bioloških sistema, i što je najhitnije — pružaju mogućnost 
da se na tom veoma malom prostoru, koji predstavlja veliki ekolo
ški mozaik, individue i populacije brzo premještaju iz jednog eko
sistema u drugi, shodno promjeni klimatskih faktora, što im omo
gućava preživljavanje ekstremno nepovoljnih uslova.

4. U ekološkom mozaiku kanjonskih ekosistema i u današnjim 
makroklimatskim uslovima nalaze mogućnost egzistencije, kako to- 
ploljubive — tercijernoreliktne i paleoendemične vrste, odnosno 
njihove populacije, tako hladnoljubive — glacijalnoreliktne i neoen- 
demične biljne vrste, čineći tako kanjone neuporedivo najbogatijim 
centrima endemičnih i reliktnih populacija, vrsta i biocenoza, kako 
na prostoru sliva Drine, prostoru Dinarida, tako i uopšte.

5. Odnos tercijernoreliktnih i glacijalnoreliktnih, kako ende
mičnih tako i šire rasprostranjenih vrsta, u ekosistemima kanjona 
Drine je oko 9:1, što ukazuje na činjenicu da je recentna klima ovog 
prostora daleko bliža klimi tercijera na njemu, a puno dalja od kli
me ledenog doba, odnosno njegove posljednje i najdrastičnije wiirm- 
-iske glacijacije.

6. Visok procenat paleoendema i tercijernih relikata u fitoce- 
nozama kanjona sliva Drine, kao i njihovi veoma ograničeni areali, 
podržavaju teoriju kseroterma, čineći logičnijim ekološki kontinui
tet od tercijernih — tropsko-subtropskih, preko umjereno-borealnih 
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do arktoalpskih ekosistema diluvijuma i nazad — preko kseroterma, 
do recentnih životnih zajednica reliktnog i refugijalnog karaktera.

7. Daleko najveći procenat endema i relikata iz svih kategorija 
(stenohoričnih, mezohoričnih i eurihoričnih endema; paleoendema i 
neoendema; mezozojskih, tercijernih, glacijalnih i kserotermskih re
likata) živi u ekosistemima pukotina karbonatnih Stijena kanjona 
sliva Drine (do 50 posto od ukupnog broja vrsta u fitocenozama), 
nešto manji broj živi u karbonatnim siparima (do 30 posto), a naj
manji broj (od 0 do 5 posto) živi u higrofilnim i mezofilnim šuma
ma, dok u ekosistemima hidrobiosfere među višim biljkama nema 
endemnih vrsta, pa ni relikata, što govori o bitnoj razlici između 
kopnene i vodene životne sredina, tj. mnogo sporijim i manjim pro
mjenama u vodenim ekosistemima kako tokom godine tako i tokom 
geološke istorije ekosistema.
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: CONCLUSIONS

1. The canyons and river valleys of the Drina catchment represent that 
part of the ecological continuum -on horizontal and vertical profile of the Di- 
narides which is characterized by the most favourable combinations of ecolo
gical factors, both in terms of the survival of the living world in the condi
tions of cold and arid climate of the Ice Ages, or dry and hot climate of the 
xerothermic period, and in terms of complex evolution processes and the 
production of populations, living communities and ecosystems on the whole.

2. The mountain tops of the massive into which the canyons and deep 
river valley are engraved represent the other extreme of the ecological con
tinuum of the Drina catchment, which is characterized by low temperatures 
and physiological drought during three quarters of a year, and rather high 
temperatures and physically scarce water among the living world during the 
last quarter of the year, the result being slowed-down evolutionary processes 
and low production of biocenoses and ecosystems.

3. Unlike wide river valleys which are characterized by levelled and 
slightly sloped ecosystems, deep soils, high humidity and high temperatures, 
high biolog'cal production and the highest degree of integration of biological 
and ecological level of the evolution of substances, the river canynos, on the 
other hand, a e an extremely complex mosaic of micro-ecosystems with steep 
slopes (mostly between 50 and 100c), with a wide variety of certain ecological 
factors and their combinations, with usually poorly developed soil, high de
gree of isolation of individuals, populations, species and living communities, 
which results in faster differentiation processes, narrowly spread (endemic) 
biological system, and wha-t & most important — these canyons make it pos
sible for individuals and populations in this very small area, which repre
sents a large ecolog:cal mosaic, to switch fast, from one ecosystem into ano
ther. depending on the climate factors change, enabling them in this way to 
survive under extremely unfavourable conditions.

4. The ecological mosaic of canyon ecosystems and the present macro- 
-climate conditions enable the existence of both warmthloving species — i-6- 
Tertiary relict and paleoendemic species and the'r populations, and cold-lo
ving species — i.e. Glacial relict and neo-endemic plant species, making thus 
the canynos the richest centres of endemic and relict populations, species and 
biocenoses in the area of the Drina catchment, the Dinarides and on the whole.
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5. The proportion of Tertiary relict and Glacial relict species, both en
demic and widely spread, in the ecosystems of the Drina river canyon is 
about 9:1, which points to the fact that the recent climate of this area is by 
far closer to the cl'mate of the Tertiary in this area, and much more diffe
rent from the climate of the Ice Age, namely, its last and most drastic Wurm 
glaciation.

6. A high percentage o paleoendemics and Tertiary relicts in the phy
tocenoses of the Drina catchment canyon, and their very limited areas sup
port the. xerothermic theory making logical the ecological continuity from the 
Tertiary — trop-c and subtropic ecosystems through moderate--boreal to ar
ctic-alpine ones of the diluvium and back through xerothermic ecosystems 
up to the recent living communities of relict and refugial nature-

7. By far the highest percentage of endemics and relicts from all the 
categories (stenechorus, meschorous and auroychorous endemics; paleoende
mics and neo-endemics; mesozoic, tertiary, glaaial and xerothermic relicts), 
lives in the ecosystems of the fissures of carbonate rocks in the canyons of 
the Drina catchment (10 to 5J°/c of the total number of species in phytoceno
ses), somewhat smaller number of them lives in carbonate (up to 30%), 
while the lowest percentage (from 0 to 5“/o) lives in hygrophilous and 
mesophilous forests. However, in the ecosystems of hydrobiolphere, among 
higher plants, there are no endemic species, nor relicts, which reveals the 
essential difference between inland and water environments, showing much 
slower and fewer changes ill water ecosystems, both during a year, and during 
ecological history of the ecosystems.






















