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Sazetak: Glavna hipoteza rada ukazuje da je uspjeh srednjoskolaca u Crnoj Gori u
rjeSavanju PISA testova 2012, kao i kasniji razvoj intelektualnih i tehnoloskih kapaci-
teta i kompetencija budu¢ih studenata na univerzitetu, korelaciono znac¢ajno uslovljen
razvijenos$c¢u i koris¢enjem cetiri znacajna ICT parametra: procenat kori$¢enja interne-
ta, prosje¢na brzina Sirokopojasne internetske mreze u Mbps, broj internet hostova na
1.000 stanovnika i broj IPv 4 adresa na 1.000 stanovnika.

Kao konkretan primjer ove teze, autor istice rezultate PISA testiranja iz 2012, na
kojem su ucestvovali i srednjoskolci iz Crne Gore, koji su zauzeli skromno 54. mjesto u
oblasti matematike, 56. poziciju u sferi nauke i 53. mjesto u domenu ¢italacke pismeno-
sti od ukupno 65 zemalja koje su testirane. Od evropskih zemalja Crna Gora je bila bo-
lja samo od Albanije, dok su zemlje biv$e Jugoslavije — Slovenija, Hrvatska i Srbija - za-
uzele bolje pozicije.

Krajnji rezultati su pokazali da je u 77% i 79% slucajeva (statisticka korelacija 0.77 i
0.79) dokazana korelaciona povezanost razvoja ICT-a sa ostvarenim uspjehom na PISA
testiranju, kako kod dvanaest zemalja koje su najbolje, tako i kod dvanaest zemalja ko-
je su najlosije uradile PISA testiranje.

U cilju vece objektivizacije rezultata istrazivanja, vazno je ista¢i da se istrazivanje
bavi samo korelacionom povezanos¢u ICT razvoja i uspjeha u srednjoskolskom i viso-
koskolskom obrazovanju, te ovim istrazivanjem nijesu obuhvaceni ostali multidiscipli-
narni parametri kao $to su ekonomski razvoj, indeks ljudskog razvoja UNDP-a, intelek-
tualni kapital, socijalni kapital, razvoj politickih institucija, itd.
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1. UVOD - GLAVNI CILJEVI RADA

Glavni ciljevi ovog rada baziraju se na dokazivanju korelacione poveza-
nosti ICT konkurentnosti i postignutog uspjeha u srednjoskolskom, a ka-
snije i na visokom obrazovanju. Kao konkretna studija slucaja uzeto je PI-
SA testiranje iz 2012, u kome je ucestvovalo 65 zemalja. Crna Gora je bila
jedna od zemalja c¢iji su sredjoskolci tom prilikom postigli rezultate znat-
no ispod prosjeka, svrstavsi zemlju medu dvanaest drzava sa najslabijim
rezultatima.

U cilju analize korelacione povezanosti ICT konkurentnosti i posti-
gnutih rezultata na PISA testiranju, autor je uzeo Cetiri znacajna parame-
tra na osnovu kojih je mjerena ICT konkurentnost dvanaest zemalja ko-
je su najbolje i najlosije uradile PISA testove: procenat koris¢enja interne-
ta, prosjecna brzina Sirokopojasne internetske mreze u Mbps, broj inter-
net hostova na 1.000 stanovnika i broj IPv 4 adresa na 1.000 stanovnika.

2. ZNACAJ OSTVARIVANJA OPERABILNOSTI
IZMEDU OBRAZOVANJA I RAZVOJA ICT-A

Faktor operabilnosti izmedu korelacionih odnosa razvoja ICT-a i ob-
razovanja je znacajan kako zbog Sirenja globalizacije i tehnoloske digitali-
zacije informacija, a samim tim i znanja, tako i zbog brzog eksponencijal-
nog rasta visoke tehnologije, $to se najbolje vidi i po sljede¢im ¢injenicama:

— broj masina povezanih sa internetom ¢e 2020. biti 26 puta visi od bro-
ja ljudi;

— broj internet hostova je 1993. iznosio milion, da bi porastao na 10 mi-
liona 1997, 2001. dostigao je broj od 100 miliona, da bi 2011. ve¢ iznosio
milijardu;

— americka CISCO kompanija izracunala je da je IP saobracaj na osno-
vu mjesecnog protoka informacija izmedu 1996. i 2001. porastao za 100,
dok je izmedu 2005. i 2010. porastao 10 puta, a izmedu 1951. i 2013. mikro-
procesorska brzina personalnih kompjutera je uve¢ana 10.000 puta;

— broj korisnika interneta je izmedu 2007. i 2014. dupliran sa 20% na
40%, dok c¢e 2020. biti pove¢an na 60% (5 milijardi).

Na drugoj strani, u izvjestaju americke kompanije ,New Media Con-
sortium” iz 2014. pojavljuje se $est najznacajnijih kratkoroc¢nih, srednjo-
ro¢nih i dugoro¢nih trendova u visokom obrazovanju, koji u potpunosti
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korespondiraju sa iznijetim tezama i hipotezama u ovom radu, a fokusi-
raju se na:

1. jacanje sveprisutnosti drustvenih medija — kratkoro¢ni trend u tra-
janju od dvije godine;

2. integracija onlajn, hibridnog i kolaborativnog u¢enja — kratkoro¢ni
trend u trajanju od dvije godine;

3. porast ucenja visoko informisanog sadrzaja — srednjoroc¢ni trend, od
tri do pet godina;

4. promjena razumijevanja rada studenata od potro$aca ka stvaraoci-
ma - srednjoroc¢ni trend u trajanju od tri do pet godina;

5. agilni pristup drustveno-obrazovnim promjenama - dugoro¢ni
trend, od pet i vise godina;

6. evolucija onlajn ucenja — dugoro¢ni trend u trajanju od pet i vise go-
dina [1].

3. KONCEPTUALNA DEFINICIJA PISA TESTIRANJA

PISA - Medunarodni program za procjenjivanje postignuca ucenika/ca
(Programme for International Student Assesment) je najve¢e medunarod-
no istrazivanje u obrazovanju, koje se svake tri godine sprovodi medu 15-
godisnjim ucenicima/cama. U svakom ciklusu PISA istrazivanja u prvom
planu je jedna od pismenosti (Citalacka, matematicka, nau¢na). U fokusu
istrazivanja 2012. godine bila je matematika, a u manjem obimu procjenji-
vale su se kompetencije u oblastima citanja, nauke i rjeSavanja problema [2].

PISA se trudi da odgovori, izmedu ostalog, na sljedeca pitanja: ta je
vazno da znaju i da mogu da urade danasnji ucenici/ce, uskoro grada-
ni jedne drzave? da li sadasnje obrazovanje utire put razvijenoj ekonomi-
ji sjutrasnjice? kako na$ obrazovni sistem priprema mlade ljude za zZivot u
drustvu bliske budu¢nosti? kako ih priprema za trziste rada i buduce ka-
rijere? [2]

U PISA istrazivanju nije primarno $ta su i koliko su ucenici/ce nauci-
li u pojedinim predmetima pred kraj obaveznog obrazovanja, nego koli-
ko uspjesno primjenjuju ono $to znaju i mogu (Citanje, matematika, nau-
ka i rjeSavanje problema) u konkretnim, realnim Zivotnim situacijama, a
ne samo u $koli. Ovaj pristup se koristi iz razloga §to moderna ekonomija
ne nagraduje pojedince za ono $to oni znaju, ve¢ za ono §to mogu da ura-
de sa onim $to znaju. Zato se u PISA istrazivanju koriste pojmovi pisme-
nost ili kompetencija, a ne znanje [2].
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Budud¢i da izrada testova, a zatim i njihovi prevodi, kao i uzorkovanje i
sakupljanje podataka podlijezu strogoj kontroli kvaliteta, te da su testira-
njem $iroko obuhvacene 2012. godine 34 zemlje ¢lanice OECD-a i 31 par-
tnerska zemlja i ekonomija, smatra se da su nalazi PISA istrazivanja visoko
validni i pouzdani. U konkretnom sluc¢aju Crne Gore, testirano je 4.799 pet-
naestogodiSnjaka, vecina (57,37%) su ucenici/ce prvog razreda cetvorogodis-
nje srednje Skole, a najmanje ih je u zavr$nom razredu osnovne $kole (3%) [2].

4. CILJEVI PISA TESTIRANJA

Ciljevi PISA testiranja su viSestruki, a neki od najvaznijih su:

- pomaze da se prate trendovi u sticanju znanja i vjestina ucenika/ca u
razli¢itim zemljama, u razli¢itim demografskim podgrupama unutar svake
zemlje, i od ciklusa do ciklusa istrazivanja (npr. od 2003. do 2012. godine);

— rezultati istrazivanja otkrivaju $ta je moguce u obrazovanju, jer po-
kazuju $ta sve ucenici/ce u najuspjesnijim sistemima obrazovanja i u oni-
ma koji se najbrze unapreduju, mogu da urade;

- omogucavaju kreatorima politike $irom svijeta da izmjere znanje i
vjestine ucenika/ca u njihovim zemljama u poredenju sa ucenicima/cama
iz drugih zemalja, zatim da ciljeve u politici obrazovanja postavljaju u od-
nosu na mjerljive ciljeve, koji su postignuti u drugim sistemima obrazova-
nja i da uce iz politika i praksi koje se primjenjuju drugdje;

— moze da pokaze svima koji rade u obrazovanju, zatim kreatorima po-
litike i zainteresovanoj javnosti u ¢emu su sistemi obrazovanja sli¢ni, a u
¢emu razliciti — i kako se to odrazava na ucenike/ce [2].

U dodatku, PISA istrazivanje obezbjeduje tri osnovna tipa rezultata:

- osnovne indikatore, za bazi¢ni profil ucenickih znanja i vjestina;

- indikatore koji pokazuju u kakvom su odnosu vjestine i vazne demo-
grafske, socijalne, ekonomske i obrazovne varijable;

- indikatore trendova koji pokazuju promjene u postignué¢ima uceni-
ka/ca i trendove u odnosima izmedu varijabli i rezultata na nivou uceni-
ka/ca i na nivou s$kole [2].

5. REZULTATI CRNE GORE NA PISA TESTIRANJU

Srednjoskolci iz Crne Gore su zauzeli veoma skromno 54. mjesto u
oblasti matematicke pismenosti, 56. poziciju u sferi naucne i 53. mjesto u
domenu citalacke pismenosti od ukupno 65 zemalja koje su testirane [3].
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Od evropskih zemalja, Crna Gora je bila bolja samo od Albanije, dok su
zemlje bivse Jugoslavije: Slovenija, Hrvatska i Srbija zauzele bolje pozicije.
O tome koliko su ostvareni rezultati u Crnoj Gori nepovoljni u poredenju
sa globalnim okruzenjem, najbolje govori ¢injenica da su ucenici iz Crne
Gore u oblasti matematicke pismenosti imali prosje¢no 84 poena manje
od prosjeka zemalja OECD-a i ¢ak 203 poena manje od prosjeka koji je po-
stigla prvoplasirana zemlja-grad Sangaj u Kini. U sferi ¢italacke pismeno-
sti taj zaostatak je bio nesto manji i iznosio je minus 74 poena u poredenju
sa zemljama OECD-a i jo§ uvijek visoki nedostatak od 148 poena u pore-
denju sa Sangajem, dok je u domenu naucne pismenosti prosjek Crne Go-
re bio za 81 poen manji od prosjeka zemalja OECD-a i 170 poena losiji od
prosjeka koje je postigao Sangaj.

Da je zaostatak ucenika iz Crne Gore izrazito velik jasno je kada se uz-
me u obzir da 40 poena oznacava ne$to manje od jedne godine $kolova-
nja, $to praktiéno znaci da su uéenici prvog razreda srednjih $kola u San-
gaju nau¢no i matematicki pismeniji od ucenika cetvrtog razreda srednjih
$kola u Crnoj Gori, dok je isti slucaj i sa u¢enicima drugog razreda sred-
nje Skole u Sangaju u odnosu na uéenike etvrtog razreda srednje Skole u
Crnoj Gori u domenu ¢italacke pismenosti.

Poseban problem i otezavajucu okolnost predstavljaju dvije vazne
Cinjenice:

1. procenat funkcionalno nepismenih ucenika 2012. na PISA testira-
nju u Crnoj Gori je iznosio 43.3% u oblasti citalacke pismenosti, nauc-
ne pismenosti 50.7%, matematicke pismenosti 56.6%, dok je u zemljama
OECD-a bio viSestruko nizi: 18%, 17.8% i 23%;

2. Najvisi, Sesti nivo kompetentnosti u Crnoj Gori ostvaren je samo u
domenu matematicke pismenosti i to svega 0.1%, dok u domenu citalacke
i nau¢ne kompetentnosti nijedan dak nije ostvario najvisi nivo kompeten-
tnosti, dok je u zemljama OECD-a nivo Sest u sferi metamaticke pismeno-
sti postiglo 3.3% ucenika, ¢italacke pismenosti 1.1% i nau¢ne pismenosti 1%.

Zbog ovih ¢injenica, nesumnjivo je i da visoko - univerzitetsko obra-
zovanje u Crnoj Gori biljezi stagnaciju, pa ¢ak i vidiljivije zaostajanje za
trenutnim svjetskim trendovima i standardima, $to je vidljivo na primje-
ru da je najbolje rangirani univerzitet iz Crne Gore na listi Webometriksa
zauzeo tek 3188. poziciju, a to je rezultat bolji samo od Albanije i Lihten-
$tajna. U skladu sa ovim, jasno je da su drzavi potrebne ozbiljne, sistem-
ske, strateske i dugorocne promjene u cilju pove¢anja konkuretnosti sred-
njoskolskog i visokoskolskog obrazovanja.
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Bez koriS¢enja visoke tehnologije, nije moguce efikasno i efektivno do-
¢i do visokokvalitetnog znanja, koje je danas gotovo ekskluzivno prisutno
u veb-bazama podataka, zasti¢eno lozinkama i Siframa koje su dostupne
univerzitetskoj i nau¢noistrazivackoj zajednici dvadeset i Cetiri ¢asa dnev-
no. I nemogucnost da se ucenici, studenti i profesori efikasno umreze sma-
njuje njihovu dostupnost novim i inovativnim tehnologijama, kao i znanju.
U dodatku su date dvije tabele: prva pokazuje dvanaest drzava koje su naj-
uspjesnije uradile PISA testiranje, a druga, zemlje koje su ostvarile najlosi-
je PISA testove. U tabelama su, takode, dati parametri na osnovu kojih se
mjeri ICT konkurentnost, kao i najbolje pozicionirani univerzitet na We-
bometrics listi u okviru svake od individualnih zemalja.

Evidentno je da Crna Gora ni u jednoj od cetiri kategorije mjerenja ICT
konkurentnosti nije ostvarila rezultat ve¢i od prosjeka kod zemalja koje
su postigle najbolje rezultate na PISA testiranju. U konkretnom slucajuiu
poredenju sa prosjecno ostvarenim rezultatima, kod dvanaest zemalja sa
najlosije ostvarenim rezultatima na PISA testiranju, Crna Gora je imala
ispod prosjecne ocjene u kategoriji prosjecne brzine Sirokopojasnog inter-
neta, kao i po broju internet hostova na 1.000 stanovnika. Losi rezultat u
ovoj kategoriji ukazuje na siromastvo internetskog sadrzaja i ekonomskih
razloga za stvaranje veb-sajtova, §to je rezultat nedovoljne globalne inter-
netske umrezenosti, ekonomske marginalizacije, kao i nedostatka inova-
tivnosti u $irem drustvenom kontekstu.

Po kriterijumu procentualnog kori$¢enja interneta, Crna Gora zaosta-
je u odnosu na zemlje lidere u PISA testiranju za preko 30%, dok prosjec-
na brzina $irokopojasne internetske mreze iznosi tek jednu petinu one kod
kategorije najuspjesnijih zemalja u PISA testiranju. Broj internet hosto-
va na hiljadu stanovnika u Crnoj Gori predstavlja svega 2% u odnosu na
najuspjesnije zemlje obuhvacene PISA testiranjem, a broj IPv 4 adresa na
1.000 stanovnika je Sest puta manji od prosjeka kod najuspjesnijih zemalja
na PISA testiranju i dva i po puta manji od svjetskog prosjeka.

Rezultati istrazivanja Monstata 1-15. aprila 2013. potvrduju u potpu-
nosti ove podatke i dodatno ukazuju na veoma nisko koris¢enje ICT-a u
Crnoj Gori. Tako, na primjer, 33.2% stanovnika u Crnoj Gori nikada nije
koristilo internet, a 31.5% racunar. Posebno je lose koris¢enje ICT-a kod
populacije od 65-74. godine, unutar koje ¢ak 85.5% nikada nije koristilo
kompijuter, dok kod populacije od 55. do 64. godine 59.1% nikada nije ko-
ristilo kompjuter [4].
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Tabela 1. Parametri ICT konkurentnosti kod 12 najbolje plasiranih
zemalja na PISA testiranju 2012.
Prosje¢na Broj . Najbolje
L~ o . . Broj IPv A
12 najbolje plasiranih | Procenat brzina internet pozicionirani
: i | s . 4 adresa L
zemalja na PISA | koriscenja | Sirokopojasne | hostova na 1000 | tniverzitet na
testiranju 2012. interneta | internetske na 1.000 o Webometrics
5 . | stanovnika "
mreze u Mbps | stanovnika listi
1. Sangaj - Kina 66.2 23.01 14.8 24591 68
2. Singapur 80.73 77.66 355 1068.38 108
3. Hong Kong - Kina 79.22 95.39 120 1646.33 79
4. Tajvan 80 40.19 268 1530.81 35
5. Juzna Koreja 91.52 53.73 6.27 2297.13 34
6. Makao - Kina 72 45.85 0.53 562.02 942
7. Japan 86.03 21.50 507.5 1587.39 53
8. Lihtenstajn 92.37 20.69 384 1890.56 6431
9. Svajcarska 88.02 45.31 650 2726.45 28
10. Holandija 96.08 43.63 815 2772.15 41
11. Estonija 81.62 36.49 674 945.75 376
12. Finska 94.01 32.76 875 2575.34 45
Prosjek 83.98 44.68 389 1654 687
Tabela 2. Parametri ICT konkurentnosti kod 12 najlosije plasiranih
zemalja na PISA testiranju 2012.
Prosjecna Broj Broi Najbolje
58 Qe ) . roj IPv A
12 najlosije plasiranih | Procenat brzina internet pozicionirani
; e || o . 4 adresa L
zemaljana PISA | kori$cenja | $irokopojasne | hostova na 1000 | tniverzitet na
testiranju 2012. interneta | internetske na 1.000 . Webometrics
5 .| stanovnika -
mreze u Mbps | stanovnika listi
54. Crna Gora 58.72 8.01 8.01 260.91 3188
55. Urugvaj 59.01 22.55 303 355.94 1814
56. Kostarika 50.86 4.63 30 419.47 580
57. Albanija 56.47 7.8 4.87 107.84 3701
58. Brazil 53.37 13.19 131.6 236.11 29
59. Argentina 59.74 6.25 268.8 344.80 325
60. Tunis 45.46 3.75 0.05 254.29 3783
61. Jordan 44.98 4.77 9.26 102 1348
62. Kolumbija 52.44 6.55 90 195.29 399
63. Katar 96.65 13.32 0.4 414.51 1649
64. Indonezija 16.72 5.02 5.3 69.94 414
65. Peru 40.90 5.34 7.6 82.48 749
Prosjek 52.94 8.43 71.56 236.96 1498
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6. ANALITICKI PRESJEK GLOBALNIH
REZULTATA PISA TESTIRANJA

Navedeni parametri, teze i hipoteze ukazuju na visoku korelaciju i po-
vezanost razvoja informaticke razvijenosti drustva, informaticke pismeno-
sti i umreZenosti, sa jedne, i uspjeha srednjoskolaca u obrazovnom siste-
mu drzava i podizanje konkurentnosti visokog obrazovanja u globalnim
okvirima, s druge strane.

Kod dvanaest zemalja koje su najuspjesnije uradile PISA testiranje
uoclljivi su sljede¢i dominantni trendovi i statisticke korelacije:

— generalna statisticka korelacija izmedu cetiri parametra povezanosti
razvoja informaticke razvijenosti/pismenosti i umrezenosti drustva izno-
si 0.77 (odnosno 77%), odnosno visok nivo ICT razvijenosti u 77% sluca-
jeva je evidentan kod dvanaest zemalja koje su najkvalitetnije uradile PI-
SA testiranje;

~ samo dva grada u drzavi (Sangaj i Makao u Kini) od 12 zemalja zna-
¢ajnije negativno odstupaju u kategoriji prosje¢nog koris¢enja interneta
koja prosjecno iznosi 83.98%; statisticka korelacija u ovoj kategoriji iznosi
0.83 (83%); lideri u ovoj kategoriji su: Holandija Finska, Lihtenstajn i Juz-
na Koreja;

- u rangu mjerenja prosjecne brzine Sirokopojasnog interneta samo
tri zemlje imale su znacajno slabije rezultate (Sangaj u Kini, Japan i Lih-
tenstajn) od prosjecnih; statisticka korelacija u ovoj kategoriji iznosi 0.75
(75%); lideri u ovoj kategoriji su: Hong Kong, Singapur i Juzna Koreja;

— u kategoriji mjerenja broja internet hostova na 1.000 stanovnika u ce-
tiri zemlje/grada (Sangaj — Kina, Hong Kong - Kina, Makao - Kina i Juz-
na Koreja) doslo je do znacajnijeg negativnog odstupanja, tako da statistic-
ka korelacija iznosi 0.66 (66%); lideri u ovoj kategoriji su: Finska, Holandi-
ja, Estonija, Svajcarska;

- u rangu mjerenja broja IPv 4 adresa na 1.000 stanovnika samo dva
grada u drzavi znacajnije odstupaju u negativnom smislu (Sangaj - Kina i
Makao - Kina), a statisticka korelacija iznosi 0.83 (83%); lideri u ovoj ka-
tegoriji su: Holandija, Svajcarska, Finska i Juzna Koreja.

Kod dvanaest zemalja koje su najneuspjesnije uradile PISA testiranje
uocljivi su sljede¢i dominantni trendovi i statisticke korelacije:

— generalna statisticka korelacija izmedu cetiri parametra povezanosti
razvoja informaticke razvijenosti/pismenosti i umrezenosti drustva izno-
si 0.79, odnosno nizak nivo ICT razvijenosti u 79% slucajeva;
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- samo jedna drzava (Katar) od 12 zemalja znacajnije u pozitivhom
smislu odstupaju u kategoriji prosje¢nog koris¢enja interneta, koje je skro-
mno i iznosi 52.94%; statisticka korelacija niskog procenta kori§¢enja inter-
neta i neuspjesno uradenog PISA testa u ovoj kategoriji iznosi 0.91 (91%);

- u rangu mjerenja prosjecne brzine irokopojasnog interneta samo tri
zemlje imale su znacajno bolje rezultate (Urugvaj, Brazil i Katar) od pro-
sjeka za dvanaest drzava koje su najneuspjesnije uradile PISA testiranje,
dok je samo jedna (Urugvaj) imala vecu brzinu $irokopojasnog interneta
od najlosije plasiranih zemalja iz grupe koje su najbolje uradile PISA te-
stove. Ipak, nijedna zemlja iz ranga zemalja koje su najlosije uradile PISA
testiranje, ukljuc¢ujuci i Urugvaj, nije imala prosjecnu brzinu Sirokopoja-
snog interneta na nivou prosjecne brzine kod zemalja koje su najuspjesni-
je uradile PISA testove; statisticka korelacija u ovoj kategoriji 0.91 (91%);

— u kategoriji mjerenja broja internet hostova na 1.000 stanovnika u tri
zemlje (Urugvaj, Brazil, Argentina) doslo je do znacajnijeg pozitivnog od-
stupanja u odnosu na zemlje/gradove iz kategorije koje su najbolje uradile
PISA testiranje (Sangaj — Kina, Hong Kong - Kina, Juzna Koreja i Makao

- Kina), tako da statisticka korelacija za ovu kategoriju iznosi 0.66 (66%);
medutim, nijedna zemlja nema rezultate u ovoj kategoriji koji su vec¢i od
prosjeka u kategoriji zemalja koje su najbolje uradile PISA testiranje;

- u rangu mjerenja broja IPv 4 adresa na 1.000 stanovnika prosjek svih
drzava je manji od rezultata ostvarenih u bilo kojoj drzavi koja je u rangu
onih koje su najbolje uradile PISA testiranje; samo cetiri drzave (Urugvaj,
Kostarika, Argentina i Katar) imaju ve¢i broj internet hostova na 1.000 sta-
novnika i to od svega jedne zemlje iz kategorije zemalja koje su najbolje
uradile PISA testiranje (a to je Sangaj u Kini), tako da je statisticka korela-
cija u ovoj kategoriji 0.66 (66%).

Kod pozicioniranja univerziteta na Webometriksovoj listi u kategori-
ji drzava koje su najbolje uradile PISA testiranje prosjecno pozicioniranje
najboljih univerziteta nalazi se na 687. poziciji, dok je kod drzava koje su
najlosije uradile PISA testiranje prosje¢no rangiranje na 1498. poziciji. Jed-
na od dvanaest zemalja koje su najbolje uradile PISA testiranje imaju po-
zicionirane svoje univerzitete nakon 1000. mjesta, dok je to slucaj kod Sest
univerziteta u rangu drzava koje su najlosije uradile PISA testove. U svim
istrazivanim i kvantitativno izmjerenim kategorijama rezultati koji su ko-
relaciono veci 0.9 smatraju se visoko relevantnim, istrazivanja sa parame-
trima od 0.8 ocjenjuju se kao veoma relevantna, parametri od 0.7 do 0.8
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smatraju se umjereno relevantnim, dok se parametri ispod 0.7 korelacio-
no smatraju nedovoljno relevantnim.

7. ZAKLJUCNA RAZMATRANIJA I PREPORUKE

Iz navedenog analitickog presjeka i istrazivanja namecu se sljedeci
zakljucci:

- korelacija izmedu razvijenosti ICT-a i uspjeha na PISA testiranju je
neznatno izrazenija kod zemalja koje su najlosije uradile PISA testiranje
(79%), u odnosu na zemlje koje su najbolje uradile PISA testiranje (77%);

- nijedna zemlja nije usla u kategoriju 20% najuspjesnijih prilikom izra-
de PISA testova koja nije imala procenat kori$cenja interneta od najma-
nje 2/3 populacije;

— sve zemlje koje su bile medu 20% najuspjesnijih u PISA testiranju imale
su minimalnu brzinu $irokopojasnog interneta od 20 Mbps, dok je kod naj-
neuspjesnijih zemalja prilikom izrade PISA testiranja, sa izuzetkom Uru-
gvaja, prosjecan pristup Sirokopojasnom internetu iznosio ispod 20 Mbps;

— kod svih zemalja koje su najslabije uradile PISA testiranje vidljivo je
da je broj internet hostova bio ¢ak ispod prosjecnog broja u kategoriji ze-
malja koje su najbolje uradile PISA testiranje;

- prvih pet zemalja koje su najbolje uradile PISA testove imale su broj
IPv 4 adresa na 1.000 stanovnika iznad 1000, dok je najbolje plasirana ze-
mlja — Kostarika u toj kategoriji kod drzava koje su najlosije uradile PISA
testiranje, imala svega 419.47 IPv 4 adresa na 1.000 stanovnika;

— vebometriksovo rangiranje univerziteta ukazalo je da je ¢ak osam ze-
malja-regiona kod drzava koje su imale najbolje rezultate na PISA testira-
nju imalo najbolje pozicionirane univerzitete medu 100 najboljih u svije-
tu, dok je to bio slucaj samo kod jedne drzave (Brazila) u kategoriji zema-
lja koje su najlosije uradile PISA testiranje.

Ovi parametri su skoro identi¢ni sa hipotezama koje ukazuju na viso-
ku korelaciju informaticke razvijenosti drustva, informaticke pismenosti i
umrezenosti, sa jedne, i ekonomske i poslovne konkurentnosti na slucaju
studije slucaja koja se tice Crne Gore [5] [6].

Krajnji rezultati su pokazali da je u 77% i 79% slucajeva (statisticka
korelacija 0.77 i 0.79) dokazana povezanost razvoja ICT-a sa ostvarenim
uspjehom na PISA testiranju kako kod dvanaest zemalja koje su najbolje,
tako i kod dvanaest zemalja koje su najlosije uradile PISA testiranje. U ci-
lju vece objektivizacije rezultata, vazno je istai da se rezultati istrazivanja
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odnose samo na povezanost ICT razvoja i uspjeha u srednjoskolskom i vi-
sokoskolskom obrazovanju, ovim istrazivanjem nijesu obuhvaceni ostali
multidisciplinarni parametri kao $to su ekonomski razvoj (poslovna kon-
kurentnost, direktne inostrane investicije, veli¢ina trzista, poreske i finan-
sijske stope, inflacija, nezaposlenost, trzi$ne barijere, inovacije, bruto drus-
tveni proizvod, stanje razvoja klastera, korporativna produktivnost, zasti-
ta imovine i intelektualne svojine, razvoj finansijskog i poreskog sektora),
investiranje u nau¢noistrazivacki razvoj, indeks ljudskog razvoja UNDP-a,
intelektualni kapital, socijalni kapital, razvoj politickih institucija itd. Ta-
kode, bitno je istaci i da iskazana i uocena korelacija rezultata nuzno ne
odreduje kauzalnost ispitivanih fenomena, ali moze posluziti kao veoma
korisna supstitutivna i savjetodavna mjera u boljoj i efikasnijoj analizi is-
pitivanih trendova.
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INFLUENCE OF INFORMATICAL TECHNOLOGIES
DEVELOPMENT AND LITERACY ON GLOBAL ACHIEVEMENT
OF HIGHSCHOOL STUDENTS AND DEVELOPMENT OF
COMPETITIVENESS OF UNIVERSITIES IN MONTENEGRO

Summary

The main hypothesis of this paper argues that the success of Montenegrin high-
school students in solving 2012 PISA testing as well as future development of intellec-
tual and technological capacity at the university depends on the use of four ICT pa-
rameters: the percentage of Internet usage, the average speed of broadband Internet in
Mbps, the number of Internet hosts per 1000 inhabitants and the number of IPv 4 ad-
dresses per 1000 inhabitants.

As a concrete example of this thesis, the author emphasizes the PISA 2012 testing
in which Montenegrin students occupied the modest 54 th place in mathematics, 56 th
position in science and 53 rd place in reading, among a total of 65 countries that had
been tested. Among European countries, Montenegro was better positioned only from
Albania, while the countries of the former Yugoslavia — Slovenia, Croatia and Serbia oc-
cupied better positions.

The final results showed that in 77% and 79% of the cases (statistical correlation of
0.77 and 0.79) it is proved that there had been the direct connection between the devel-
opment of ICT and achieved success on PISA testing in both - the twelve countries that
are best and worst performers of PISA testing.

In order to achieve more objective results of the study, it is advisable to point out
that this research deals only with the correlational connection of ICT development as
well as the high school and higher education success. In addition, the research does not
take into consideration other multidisciplinary parameters such as economic develop-
ment, UNDP’s Human Development Index, intellectual capital, social capital, develop-
ment of political institutions, etc.

Key words: ICT competitiveness, secondary education, higher education
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