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SAZETAK:

Analizirajuéi dosadaSnja saznanja u oblasti rasvete, grejanja i strujanja toplog
vazduha dolazi se do zaklju¢ka da je €ovek u ovoj oblasti doSao do savrSenstva. U
radu je prikazan kratak pregled razvoja osvetljavanja, grejanja i kori$éenja strujanja
toplog vazduha kroz istorijske periode. Pojedini primeri, koji su rezulat arheoloskih
iskopavanja i etnoloSkih istraZivanja, potvduju &injenicu da je razvoj u ovoj oblasti
bio postepen i dug proces.

1.-UvVOD

Od nastanka ljudske zajednice postavljao se problem osvetljavanja njenih stani§ta.
Paleolitskom &oveku prva stani$ta bile su peéine. Poznato je da je pradovek pravio vatriita
na ulazu u svoje staniSte jer mu je vatra bila prvi i najsigurniji "grudobran" od neZeljenih
posetilaca. Preko dana boravilo se¢ na otvorenom prostoru, a unutra¥njost pedine
osvetljavana je sjajem vatre skromnog vatri§ta [1].

Za razvoj kultura i naselja na odredenom podruéju veoma je znaajna prirodna
sredina, odnosno prirodni potencijali neophodni za Zivot i delatnost ljudi. Tu se uglavnom
misli na izvore hrane i sirovine za izradu oruda i oruZja. Geografska sredina je u proslosti
imala, a i danas ima, neposredan uticaj nalokacije i gustinu naselja u odredenom podrudju.

Jedan od bitnih fenomena mezolita je izlazak iz pefina, prouzrokovan delom i
izvesnim demografskim uveéanjem stanovni§tva, ali mnogo vi¥e novim uslovima Zivota.
Naselja se sada podiZu na otvorenom prostoru, u ravnicama i na terasama. Prelaskom na
otvoren prostor ¢ovek sti€e i prva iskustva u gradnji svojih stani$ta. U podetku su to bile
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zemunice, stani§ta ukopana u zemlju. Njihova unutra$njost je bila mraéna. U sredini je bilo
ognji¥te na kom se pripremala hrana, grejao prostor i ujedno osvetljavao.

Prelaskom na gradnju nadzemnih objekata, prvo $atora, a potom koliba i kuéa, éovek
pocinje da koristi dnevnu svetlost. Kuée ranih neolitskih populacija imale su ognji$ta u
kojima je vatra odrZavana tokom celog dana.

Najstarije naselje otkriveno kod nas je Lepenski Vir, gde su nosioci ove kulture
Ziveli u stani§tima Satorastog izgleda, odnosno stambeni prostor su jo§ uvek shvatali kao
zaklon ili peéinu [2]. Svaki od njih je u sredi¥njem delu imao ognjiste koje je bilo ukopano
u pod od zapefene zemlje i ogradeno kamenim ploGama. Tako je ognjiSte imalo
univerzalnu namenu - tu se spremala hrana, grejala kuéa i osvetljavao prostor. (SI. 1.)

%%

Slika 1. - Osnova kuée sa ognjistem u sredini (Lepenski Vir)

Neolitski €ovek je pobolj$ao uslove stanovanja tako §to je pogeo da gradi nadzemne
kuée od pletera oblepljene blatom, &ija je unutra§njost imala jednu ili vi§e prostorija u
zavisnosti od broja &lanova zajednice. Ognjifta postaju zemljane peéi koje su obi¢no
locirane u sredini prostorije i u njima se spremala hrana, a ujedno je i zagrevan prostor.
Kuée su &esto imale prostrane tremove koji su bili pokriveni i na njima se boravilo preko
dana. Arheolo3ki je dokazano da su na tremovima takode postojala ognjifta i peéi koje su
sluZile za pedenje keramickih posuda. Najnovijim istraZivanjima na prostoru Rudarskog
basena "Kolubara" otkrivena je stambena jedinica iz perioda eneolita (kraj V milenijuma -
sredina IV milenijuma p.n.e.) [3]. Kuéa je imala Getiri prostorije i prostrani trem oko nje. U
glavnim prostorijama koje su sluZile za spavanje i spremanje hrane pronadene su kalotaste
peéi i razliditi oblici posuda oko njih. Na tremu, ispred kuée, takode su otkrivene dve peéi
koje su verovatno sluZile za pe€enje posuda.

U ovom periodu kuée su osvetljavane pomodéu baklji ili su kori$éeni plitki keramicki
sudovi u koje se stavljala masnoéa Zivotinjskog porekla i neka vrsta fitilja.

Dolaskom Rimljana usavrien je nadin osvetljavanja. Za manje prostorije kori§éene
su lampe - ZiSci [4]. To su plitke kerami¢ke posude manjih dimenzija. U sredini je bio
kruZni otvor gde se sipalo ulje, na jednom kraju je bio jedan ili vi§e otvora (kljunova) gde
se stavljao fitilj, dok je drugi kraj Zi¥ka sluZio za drZanje. Ove lampe su ukrafavane raznim
motivima i ¢esto su imale pedate radionica (S1.2.). Baklje i fenjeri koriéeni su za
osvetljavanje veéih prostora i ulica.

Veliki napredak i novi izum postignut je u nadinu i tehnici zagrevanja prostorija u
rimskim kuéama i vilama. To je bio sistem podnog grejanja pomoéu strujanja toplog
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vazduha. U prostorijama je ispod podova bio sproveden sistem kanala izgraden pomoéu
stubiéa - hipokausta na koje su postavljane velike opeke, a preko njih je nanofen sloj
maltera. LoZiSta su bila van prostorija odakle je i5ao topao vazduh koji je strujao kroz
kanale i na taj nain zagrevao pod, odnosno prostorije. Ovaj nadin zagrevanja kori$éen je i
u duvenim rimskim termama gde se voda postepeno zagrevala u zavisnosti od prostorija.
Terme su imale vi¥e prostorija sa razli¢itom namenom - plitki bazeni sa razli€itom
temperaturom vode, saune.

Slika 2. - Kerami€ki ZiZak sa devet kljunova (Viminacijum)

Kod dana$njeg sela Medvede, na levoj obali Resave, nalaze se ostaci veéeg naselja
iz IV v.n.e. (Idimum). Na ovom lokalitetu otkrivene su terme koje su bile razudene osnove
sa osam prostorija. Najbolje su istraZene prostorije sa instalacijama za grejanje koje se
nalaze ispod podova prizemlja. Terme su imale topli i hladni deo. Centralni deo termi je
imao ispod nivoa poda hipokausne stubiée rasporedene u pravilnim redovima i kolonama,
koji su bili deo konstrukcije za podno grejanje. Topao vazduh je iz loZista, preko ozidanih
kanala i keramiCkih cevi strujao i zagrevao prostorije. Toplota vazduha regulisana je
postavljanjem prozora na pojedinim delovima toplih prostorija, kao i odvodenjem suvisnog
vazduha pomoéu posebno postavljenih kanala izgradenih u zidovima termi. Sli€ne terme
nadene su u Ravni kod KnjaZevca - Timacus Minus, kod Plognika - Bace, Sirmijumu,
Singidunumu, Ni¥u, Gamzigradu i drugim anti¢kim nalazi§tima. [S]. Ovakav nadin grejanja
Rimljani su koristili od I v.n.e.(SL.3.).

Slika 3. - Rimske terme (kupatilo)
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Pored izvanrednog sistema zagrevanja prostorija, Rimljani su poznati i
neprevazideni u nainu izrade i peenja najvaZnijeg gradevinskog materijala u to vreme -
opeke. Na isti nadin su se bavili proizvodnjom kerami¢kog posuda. U ove svrhe gradene su
posebne peéi - ciglarske i kerami¢ke. Zajedni¢ka karakteristika im je da su bile ukopane u
zemlju sa samo jednom otvorenom stranom gde se nalazilo loZi§te, ¥to doprinosi
maksimalnom iskori§éenju toplotne energije. Opeke i posude su slagane na pod peéi koji je
imao otvore kroz koje je strujao topao vazduh. Pod pe€i je leZao na zasvodenom kanalu
loZi¥ta od koga su levo i desno iSli drugi kanali. Po zavr$etku slaganja materijala izgradena
je gornja obloga peéi oblepljivanjem ilovaom. Na vrhu kupole nalazio se otvor za
dim.Keramidarske peéi su bile manjih dimenzija, najée§ée kruZne osnove sa centralnim
stubom u sredini na koji se nalanjao pod (4d), dok su ciglarske peéi bile veéih dimenzija,
obi¢no kvadratne osnove sa sistemom kanala levo i desno od loZista kroz koje je strujao
topao vazduh (4b, 4¢).[6]

Na na$im prostorima arheolo3ki je istraZzen monumentalan zanatsko-grnéarski centar
na prostoru Viminacijuma, glavnog grada rimske provincije Gornje Mezije, velikog vojnog
logoraizIv.n.e. (sl.4.).

©) ()]

Slika 4. - Zanatski centar - Viminacijum

Sloveni su po dolasku na Balkansko poluostrvo, donevsi svoje graditeljsko iskustvo,
zatekli stanovni§tvo koje je veé imalo razvijenu graditeljsku kulturu. Uz rimsko i
ranovizantijsko provincijsko graditeljstvo, doXli su u dodir i sa graditeljstvom starosedelaca,
Ilira i Tradana. Sloveni grade skromna stani§ta od jedne prostorije, najée¥ée od pletera i
blata. [7]

Prilikom arheolo¥kih iskopavanja srednjovekovnih nalazi§ta, posebno seoskih
naselja iz ranog srednjeg veka, nalaZene su tzv. kupolaste pedi, po tipu srodne sa pe€ima
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drugih naroda koji su Ziveli u isto vreme u Panoniji i Podunavlju. Na ranosrednjovekovnom
nalazi§tu Bostani$tu kod MoSorina u Backoj, otkopana je sobna kupolasta peé naslonjena na
zid koji deli kuéu na dva dela. LoZite je probijeno kroz zid pa se pe¢ loZila iz prednje
prostorije koja je sluZila kao kuhinja.

IstraZivanjima starih utvrdenja, gradova i naselja iz srednjeg veka, kao i
manastirskih celina, otkriven je veliki broj ostataka starih peéi. Nalazi iz Slankamena,
Smedereva, Beogradskog grada, Novog Brda, Golupca, Starog Rasa, Sopoéana i MileSeve,
pokazali su da su peéi sa peénjacima gradene kroz &itav srednjovekovni i turski period. 1z
perioda XIV - XV veka potiéu nalazi pe€i sa peénjacima &etvrtastog oblika ili u obliku
¢aSe. Na peéi otkrivenoj u ru§evinama manastira MileSeva pronaden je jedan zavr3ni lonac
peéi kojim se zavriava kalota peéi (poklopac, kapa glinenih svetiljki).[8]

U kuéi iz druge polovine XVII veka u Donjem gradu (Beogradska tvrdava) nadeni
su ouvani ostaci peéi sa peénjacima, loZiste i ostaci gornjeg kruZnog dela peéi, kao i lonac
- peénjak kojim je kalota peéi bila zavr§ena. LoZifte peéi je od sobe bilo odvojeno
masivnim zidom na koji se pe¢ oslanjala i u kome se nalazio otvor loZista.[9]

Nalazi pe¢i iz manastirskih celina upotpunjuju nafa saznanja o na¢inu gradenja pedi
u XVII veku i odredivanju njihovog mesta u kuéi. U Sopoéanima je otkriven donji deo peéi
&etvrtaste osnove sa tri reda gledosanih lonc¢iéa. Pe¢ se naslanjala na pregradni zid koji je
delio sobu od neke vrste predsoblja, ostave ili kuhinje, koja nije imala sopstveno
osvetljenje. I u MileSevi peé je imala slian poloZaj. Iznad loZiita bila je postavljena napa -
skuplja¢ dima. Gledosani peénjaci su $irokog oboda, zakoSenih strana sa rebrom koje je
sluzilo kao graniénik koji odreduje debljinu zida peéi i ujedno uévri€uje peénjak.[10] U
srednjovekovnim tvrdavama za grejanje su kori¥¢eni kamini. Prostor za stanovanje
osvetljavan je pomoéu sveéa, lojanica, uljanih lampi, fenjera. Ulice, trgovi i bedemi
osvetljavani su bakljama. Srednjovekovni nadin grejanja, odnosno nadin gradenja pedi,
zadrZao se u nekim sredinama u Srbiji, Crnoj Gori i Bosni do sredine 20. veka (sl. 5.).

Slika 5. - Zemljana peé sa peénjacima

Na starijim brvnarama soba je imala samo jedan prozor, dok se kasnije otvaraju dva
ili tri. Na kuéama u kojima se jo¥ Zivi, ili se do nedavno Zivelo, prozorski otvori su
proSirivani. Sobu je osvetljavao 1ug, za koji je pravljen nosag, kako bi bolje goreo i da ne bi
zapalio brvna ili tavanicu. Na malu da€anu podlogu ludanika postavlja se kamena ploa na
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kojoj se sagoreva lu€, dok je iznad napravljen mali drveni odZak kojim se dim i ¢ad odvodi
kroz tavanicu pod krov [7]. Problem osvetljenja bio je reSen i pomodu sveca lojanica,
vostanica i lampi na petrolej.

Nestankom ili i¥€ezavanjem jedne kulture ne znali da su njene tekovine zauvek
izgubljene. Dovoljna je samo mala i sasvim tanka veza da se sve §to je bilo stvoreno i
trajalo, pojavi u neto izmenjenom vidu. Jedanput usvojena znanja, vestine, dostignuéa,
ostaju u svakom slu&aju zadrZana u narodnom paméenju. Zivot nikada nije sasvim zamirao.
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LIGHTNING, HEATING AND WARM AIRFLOW

ABSTRACT:

Analyzing previous knowledge in the field of lightning, heating and warm airflow, we
are coming to a conclusion that in this field man has reached the perfection. This work
shows abridged survey of lightning, heating and warm airflow development
throughout historical periods. Some of the exemplars, being the result of the
archeological excavations and ethnological researches, confirm the fact that
development in this field has been a long and gradual process.
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