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HIGIJENSKO-TOKSIKOLOSKI ZNACAJ ISPITIVANJA VODA
SKADARSKOG JEZERA I NJEGOVIH PRITOKA

1ZVOD

U radu su saopsteni rezultati sanitarno-higijenskog ispitivanja
voda Skadarskog jezera i njegovih glavnih pritoka.

Cilj rada je da se utvrdi znacaj higijensko-toksikoloskih istra-
Zivanja voda Skadarskog jezera.

Istrazivanja obuhvataju period od 1975. do 1978. godine.

Rezultati istrazivanja prikazani su tabelarno.

IMPORTANCE OF HYGIENIC-TOXICOLOGICAL EXAMINATIONS
OF SKADAR LAKE WATER AND ITS TRIBUTARIES

SYNOPSIS

This paper inform on the result of degree of sanitary-hygienic
condition of Skadar Lake water and its main tributaries.

The goal of ours investigations was to state hygienic and toxi-
cological importance of examinations of Skadar Lake water.

The research has been carried out from 1975 to 1978.

Results of the research are showed on the tables.

UvOD

__ Skadarsko jezero, kao najvece na Balkanskom poluostrvu, zbog
viSestrukog znacaja postalo je predmet mnogih istrazivanja doma-
¢ih 1 stranih istrazivaca (1—4).
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Podrudje sliva Skadarskog jezera veoma je bogato vodom, sa
moguénoscu visenamjenskog koriScenja za savremene potrebe i
ciljeve razvoja drustva.

U slivu Skadarskog jezera Zivi i radi najveéi dio stanovnika
a skoncentrisan je, takode, i najve¢i dio industrije nase Republike.

Dok su ve¢a urbana naselja — Titograd, Danilovgrad i Niksi¢
imala manji broj stanovnika 1 bila na pocetku industrijskog raz-
voja, otpadne materije Ijudskog i drugog porijekla sabirane su u
septicke jame, a industrijski efluenti disponirani su u vodotoke.

Nagli razvoj gradova Titograda i Niksi¢a, kao i industrije u
njima, ucinio je dga su vode sliva Jezera pod uticajem raznih pri-
rodnih i civilizatorskih faktora. Izgradeni sistemi za otklanjanje
otpadnih materija I[judskog, industrijskog i drugog porijekla ni
jesu u pogonu takvi da preciSéavaju otpadne materije u potreb-
nom i predvidenom stepenu. To je uslovilo da su efluenti sliva
Skadarskog jezera optereceni raznim biolosko-hemijskim i Stetnim
agensima, koji su doveli do postepenih promjena prirodnih ka-
rakteristika povrsinskih voda.

CILJ RADA

Cilj rada je da iznesemo mikrobioloske i fizicko hemijske ka-
rakteristike voda Skadarskog jezera i da ukazemo na znacaj higi-
jensko toksikoloskih zagadivanja.

Materijal i metodika

0d 1975. do 1978. godine, u okviru Projekta Jadran IIT (5), u
Medicinskom zavodu Titograd izvrSena su ispitivanja prezentirana
ovim radom.

Analize su vrSene prema standardnim metodama za ispitivanje
voda (6) na trinaest tacaka sa Skadarskog jezera, koje ukljucuju
vode Malog blata, Vuckog blata i Veljeg blata (Bobija, Sredina,
Crna oka, Poseljani, Sredina, Kamenik, Vranjina, Plavnica, Sre-
dina, Radus$, Muri¢i, Podhum i Virpazar; zatim pritoke Zete sa
Morac¢om i Rijeka Crnojevica.

Rezultati istrazivanja

Na osnovu dobijenih podataka vode Skadarskog jezera (ta-
bela 1) su bez prisustva vidljive boje, stranog mirisa, sa mutno¢om
od 5—40 stepeni silikatne skale i prozirnoséu od 2—4,5 metara.
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Temperature vode su u skladu sa geografskim poloZajem. Kre-
tale su se od 5,0 — 29,5°C; pH vrijednosti iznosile su od 7,30 — 8,50,
Sto je uslovilo vrijednosti za ukupni alkalitet od 19,0—37,0 ml 0,1 m
HCl. Vrijednosti za elektroprovodljivost u mikrosimensima (pS)
varirale su od 160—350. U svim ispitivanjima najvece vrijednosti
nadene su na lokaciji Poseljani, a niZze vrijednosti nadene su na
tackama Veljeg i Malog blata.

Vode Jezera su bogate rastvorenim kiseonikom i, u zavisnosti
od godisnjeg doba, lokacije i dubine, kretale su se od 4,0—13,3
mg/1 [I] Zasi¢enost kiseonikom veoma je visoka tako da indeks
zasi¢enosti ne pada ispod 43°/o, ¢ak ni u priobalnom dijelu.

Vrijednosti za KMnOi iznosile su od 1,1—43,0 mg/1, dok su
vrijednosti za biohemijsku potrosnju kiseonika (BPK5) iznosile od
1,3—3,8 mg/1.

Srednje vrijednosti date tabelom 1 ukazuju da se vode Je-
zera na tackama u priobalnom dijelu zagaduju supstancama organ-
skog porijekla, koje donose pritoke. To se potvrduje prisustvom
fenolnih supstanci (izraZenih u mikrogramima), ponekad iznad do-
zvoljenih granica. Postotak bakterija fekalnog porijekla (£. coli,
Strep. faecalis, Proteus) iznosio je 23,75%. U pogledu nalaza bak-
terija fekalnog porijekla Skadarsko jezero se prakti¢no ne razli-
kuje od pritoka Rijeke Crnojevica i Morace sa Zetom (od 11—
40,5% bakterija fekalnog porijekla). Isticemo da su se u svim
ispitivanim uzorcima na%azile akterije fekalnog porijekla.

Vode pritoka karakteriSe povremeno prisustvo vidljive boje,
povetani sadrzaj suspendovanih materija i konstantno prisustvo
fenolnih supstanci, ¢ije su srednje vrijednosti date u tabelama 21 3.

DISKUSIJA

S obzirom na cinjenicu da povrSinske vode postaju sve aktu-
elnije, u prvom redu zbog porasta potreba stanovnistva za pijacom
vodom, zatim za industriju, navodnjavanje i rekreaciju, nas cilj
je bio da ukazemo na znacaj higijensko-toksikoloskih zagadivanja,
tim prije Sto dosadasnja istrazivanja ne obuhvataju toksi¢ne sup-
stance, sem fenole. Zato da bi se ocijenili higijensko-toksikoloski
efekti, treba prosiriti buduca istraZivanja.

Svjetska zdravstvena organizacija (7), kada su u pitanju je-
zera, predlaze da se, pored parametara temperature, pH, elektro-
provodljivosti, rastvorenog kiseonika, hlorida, alkaliteta, suspendo-
vanih materija, azotnih soli, rastvorenih soli, fekalnih bakterija,
ispitivanja proSire na teske metale: kadmijum, zivu, olovo, se-
len, hrom; policiklicne aromati¢ne ugljovodonike, organofosfor-
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ne insekticide i polihlorovane bifenile i deterdZente. Ove toksi-
kante bi bilo potrebno odredivati bar na tackama utoka glavnih
pritoka, zatim na sredini Jezera i otoka rijeke Bojane.

Zdravstveni efekti djelovanja toksi¢nih substanci nijesu jos u
potpunosti ispitani.

Metali iz voda su od znacaja zbog niza negativnih ucinaka na
razne organe i sisteme eksponiranog éovjeka(gS). Toksicni efekti
variraju od metala do metala, zavisno od oksidacionog stanja me-
tala i stepena pojavljivanja oblika metala. Toksi¢ni metali koji
imaju uticaj na covjeka ukljuCuju tragove: arsena, hroma, kad-
mijuma, olova, Zive, selena i velike kolicine drugih metala. Poznata
su i druga (kumulativnha i sinergisticna) dejstva metala na Zivi
svijet u vodi.

Primjena pesticida zadnjih godina je u velikom porastu. Pesti-
cidi su selektivno toksi¢ni za faunu i floru (9). Imaju svojstva da
se akumuliraju u biljkama i ribama u znatno vecim koncentra-
cijama nego u vodi.

Policikli¢ni aromati¢ni ugljovodonici (10) pored toksi¢nog ima-
ju i kancerogeno djelovanje.

Polihlorovani bifenili (11) izazivaju kod akutnog trovanja pro-
mjenu na sluznici i koZi, a kod hroni¢nog trovanja oStet¢uju funk-
cyju jetre.

DeterdZenti su u masovnoj upotrebi u domacéinstvu i industriji.
Za sada nema pouzdanih podataka o stepenu i intenzitetu njiho-
vog toksi¢nog djelovanja (12). Mijenjaju vodi izgled i stvaraju tc-
Sko razgradljivu pjenu u koncentraciji iznad 0,17 mg/1, a mogu
izazvati 1 alergiju.

ZAKLJUCAK

Na osnovu dobijenih rezultata o fizicko-hemijskim i mikro-
bioloskim ispitivanjima voda Skadarskog jezera moze se zaklju-
¢iti da se:

— osjeta uticaj pritoka na tackama u priobalnom dijelu Je-
zera u odnosu na tacke u centralnom dijelu. To se manifestuje
blagim porastom vrijednosti za nitrate, fosfate, utroskom kalijum-
permanganata i biohemijskom potrosnjom Kkiseonika,

— vode Jezera su slabo alkalne, sa niskim stepenom minera-
lizacije,

— karakteriSe ih prisustvo bakterija fekalnog porijekla,

— vode Skadarskog jezera ispunjavaju uslove propisane klase,
sem u pogledu fenolnih supstanci.

— s obzirom na higijensko-toksikoloski znacaj, vrste i sadr-
Zaja toksiénih substanci, nuzno je vrsiti ispitivanje istih u vodi
Skadarskog jezera i njegovih pritoka,

— myjere zaStite potrebno je sprovesti da se oCuva integritet
voda podrudja Skadarskog jezera.
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IMPORTANCE OF HYGIENIC-TOXICOLOGICAL EXAMINATIONS
OF SKADAR LAKE WATER AND ITS TRIBUTARIES

Summary

Based on the results of three years investigations of the physical,
chemical and bacteriological examinations of Skadar Lake water qualities
and its main tributaries (1975—1978) were established evident negative in-
fluences of the wast disposals of human and other origins from settlements
and rivers basin on the water qualities of Skadar Lake.

The investigations showed the importance of hermful and dangerous
substances and its negative influences on the disturbance of the eco - system
balance and also on the health condition among the Skadar Lake basin
population.

Authors proposed to enlarge investigation with all basic, harmful and
dangerous substances of Skadar Lake water.





